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Resumen:

En este trabajo final del Grado en Maestro/a en Educacion Primaria, se presenta una
investigacion-accion en la que se evalla la afectacion en el dominio afectivo de los/as
estudiantes. Para ello se disefid una intervencién en el aula de primer curso de Educacién
Primaria. La misma se configuré partiendo de un tema de interés para los/as estudiantes, y
fue concebida para tratar contenidos relacionados con la medida, la geometria y la
estadistica. La metodologia empleada en el desarrollo de la propuesta se basa en el
aprendizaje cooperativo y competencial. Los resultados extraidos evidencian una mejora en
la afectividad de los/as estudiantes hacia la disciplina matematica, lo que redunda en una

mejor actitud de los mismos.

Palabras clave: investigacion-accion, medida, estadistica, geometria, dominio afectivo
Resumo:

Neste traballo final do Grao en Mestre/a en Educacion Primaria, preséntase unha
investigacion-accion na que se avalia a afectacién no dominio afectivo dos/as estudantes.
Para iso desefiouse unha intervencion na aula de primeiro curso de Educacién Primaria. A
mesma configurouse partindo dun tema de interese para os/as estudantes, e foi concibida
para tratar contidos relacionados coa medida, a xeometria e a estatistica. A metodoloxia
empregada no desenvolvemento da proposta baséase na aprendizaxe cooperativa e
competencial. Os resultados extraidos evidencian unha mellora na afectividade dos/as

estudantes cara a disciplina matemética, o que redunda nunha mellor actitude dos mesmos.

Palabras clave: investigacion-accion, medida, estatistica, xeometria, dominio afectivo

Summary:

In this final project of the Bachelor's Degree in Primary Education, action research is
presented which assesses how the affective domain of the students is affected. To this end,
an intervention was designed in the first-grade classroom of primary education, which was
based on a topic of interest for the students and conceived to address content related to
measurement, geometry, and statistics. The methodology employed in the development of
the proposal is founded on cooperative and competency-based learning. The results
obtained demonstrate an improvement in the affectivity of the students towards the

mathematical discipline, which leads to a better attitude from them.

Keywords: action research, measurement, statistics, geometry, affective domain.
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INTRODUCCION

El presente Trabajo Final de Grado pretende reflexionar sobre un proceso de instruccion
disefiado para trabajar una serie de aspectos geométricos, estadisticos y sobre la medida,
teniendo en cuenta su implicacion afectiva en el alumnado. Todo ello tratando de adecuar la
practica docente a la Ultima normativa curricular vigente, teniendo en cuenta el nuevo
sentido socioemocional incorporado en la misma. Para la consecucion de este objetivo, se
pone en practica una investigacion-accion y se incluye un analisis de los cambios a nivel
afectivo que la citada intervencion produce entre los/as discentes, tratando de explorar sus
creencias, actitudes y emociones. Con la finalidad de fomentar un estimulo matemético
positivo, la propuesta de intervencibn ha sido diseflada conectando las nociones

matematicas con situaciones reales atractivas para el alumnado.

La seleccion de la temética de este trabajo sienta sus bases en la importancia que tienen las
emociones y los sentimientos de las personas implicadas en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, esto es, tanto el docente como el alumnado, y la avalada repercusién que esta
afectividad tiene en los resultados del proceso educativo (Gémez-Chacén, 2000; Marban et
al., 2020). Existen numerosas publicaciones que hacen hincapié en la necesidad de prestar
atencion a las estrategias didacticas empleadas en la ensefianza de las matematicas,
puesto que estas comprometerdn en gran medida el éxito o fracaso de ese proceso
instruccional (Boaler, 2016; Gil et al., 2006; Godino, 2013; Gomez-Chacén, 2000 y Nufiez et
al., 2005). Asi, se diferencian distintas férmulas didacticas que ponen en practica los/as
docentes y que han suscitado gran interés por parte de la comunidad cientifica, desde el
punto de vista de la formacién de los futuros/as maestros/as (Caballero et al., 2008; Godino,
2013 y Maroto, 2015). Asi, se observan métodos mas tradicionales, desconectados de la
realidad, basados en actividades y tareas memoristicas y repetitivas, que se ha demostrado
que alientan sentimientos y emociones negativas hacia la citada disciplina (Boaler, 2016).
Frente a ellos, existen otros métodos que resultan mas idéneos para abordar la didactica
matematica puesto que ponen en practica estrategias mas significativas y tratan de motivar y
estimular de manera critica a los/as estudiantes. Por lo tanto, este tipo de metodologias han
de tenerse en consideracion a la hora de disefiar las propuestas de intervencion en el aula,
con el fin de promover de manera positiva la afectividad del alumnado hacia las

matematicas.

Este documento nace con la intencion de dar conexién al plano académico y al interés
personal. Por un lado, se pretenden acreditar los conocimientos, competencias y destrezas
adquiridas a lo largo de estos afios de formacion. Por otro lado, pretende dar respuesta a
una observaciébn que, como alumna, detecté en numerosas ocasiones: como las

matematicas estaban asociadas a sentimientos y emociones cargados de negatividad,
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aburrimiento, frustracién ante el error y también a malas practicas docentes que se basaban
en métodos repetitivos, expositivos y descontextualizados. La Educacion Primaria constituye
una etapa crucial en la que se sientan las bases de futuras formaciones (Mateo, 2010), y
durante la cual, el discente desarrolla su propia personalidad. Por su parte, las matematicas
son fundamentales para la adquisiciébn de un raciocinio légico o el pensamiento critico y
abstracto, ambos hechos justifican la necesidad de encontrar la manera de conseguir una

menor disociacion entre creencias, actitudes y emociones positivas y esta ciencia.

En cuanto a la estructura del trabajo, la primera parte la conforma esta introduccion, donde
se recoge no solo el tema principal, sino una vision global, los objetivos, y también la
motivacion personal y académica que lo han puesto en marcha. Después, se fundamenta el
estado de la cuestion de la tematica en la que se inscribe el trabajo, gracias a una profunda
revision bibliografica sobre el dominio afectivo y sobre el sentido que tienen los contenidos a
tratar en la propuesta de intervencion. A continuacion, se indica la metodologia seguida, asi
como los instrumentos empleados para la recogida de datos. La propuesta de intervencién
ocupa las siguientes paginas, quedando justificada su implementacion en el aula y la
metodologia que se sigue en la misma. Asi, el trabajo culmina con una serie de reflexiones y
conclusiones, no solo gracias al analisis de campo llevado a cabo mediante la recogida de
evidencias de distinto tipo, sino que también por la propia puesta en practica de la

intervencion.

1. MARCO TEORICO

1.1. El dominio afectivo matematico
Las matematicas constituyen uno de los saberes basicos que todos los ciudadanos deberian

poseer (Ritchie y Bates, 2013). De hecho, ya se vienen incorporando como un conocimiento
crucial desde las primeras leyes en materia educativa publicadas en Espafa. De ello dan fe
el articulo 37 de la Ley del 17 de julio de 1945 sobre Educacion Primaria o la Ley Moyano de
1957, que incorpora el calculo como un elemento clave en aras de conseguir alfabetizar a la

mayor parte posible de la poblacion.

La renovacion de las legislaciones educativas culmindé con la incorporacion del actual
aprendizaje por competencias, en el que las matematicas alcanzaron un mayor peso a nivel
curricular y que pretende potenciar entre el alumnado las destrezas y habilidades necesarias
para resolver problemas en la vida diaria (Nimo et al., 2019). De hecho, la matemética llego
a constituir una competencia basica necesaria a alcanzar durante la etapa de la Educacion
Primaria con la Ley Organica Educativa (LOE) de 2003. Algo que se consolidé poco a poco
en las legislaciones posteriores, pasando a integrarse en la competencia clave matematica

gue engloba también las basicas en ciencia y tecnologia con la Ley Organica para la Mejora
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de la Calidad Educativa (LOMCE) de 2013. Y que llegd a adaptarse en mayor medida a lo
que demanda la comunidad cientifica con la ultima legislaciéon, la Ley Orgénica de
Modificacion de la LOE (LOMLOE) de 2020, puesto que se engloba en la competencia clave
matematica y en ciencia, tecnologia e ingenieria, lo que responde a adoptar una perspectiva
STEM (del inglés, Science, Technology, Engineering y Mathematics), que cuenta con las
matematicas como base de otras disciplinas. Mas recientemente, este término ha sido

ampliado a STEAM, incluyendo el arte en su designacion.

Sin embargo, paralela y paraddjicamente a esta mayor presencia y relevancia de las
matematicas en las diversas leyes, en Espafia se sigue percibiendo un nivel bajo de
rendimiento escolar en esta disciplina en la etapa educativa que nos ocupa, la Educacion
Primaria (NuUfez et al., 2005). Estos malos resultados son extrapolables a los estudios
obligatorios posteriores, tal y como queda recogido en diversos informes internacionales. Asi
el infome Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS), publicado en
2019, situa las puntuaciones matematicas de los escolares espafioles por debajo de la
media de los paises de la Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos
(OCDE). También, el informe del Programa Internacional para la Evaluacion de Alumnos
(PISA, de sus siglas en inglés Programme for International Student Assessment) advierte de

la necesidad de una mejora notable en esta disciplina (MEFP, 2019, 2020).

Esta realidad constituye un verdadero desafio a la hora de disefiar y construir modelos
didacticos y curriculares para su tratamiento en el aula (Caballero et al., 2008; Nufiez et al.,
2005). Dicha problematica ha suscitado el interés de numerosos investigadores y ha
motivado multiples indagaciones en torno a las variables afectivas que estan intrinsicamente
ligadas a esta materia. Un ejemplo de ello lo constituye la investigacién de la matematica
GOmez-Chacoén, quien determina que la mayoria de los fracasos académicos en esta
disciplina estan vinculados con la presencia de actitudes negativas ocurridas por factores
personales y ambientales (Gomez-Chacdén, 2000); o la de Hidalgo et al. (2004) donde
achacan que el rechazo de las matematicas radica “en variables de naturaleza cognitiva y
emocional” (p.92). También, en este sentido, destacan aportaciones como las de Gardner
(2000), quien indica que “si queremos que los/as estudiantes lleguen a aprender, dominar y
aplicar algo con criterio, debemos procurar envolver ese algo en un contexto que haga

intervenir las emociones” (p. 89).

Asi, la incorporacion de la dimension afectiva ha ido adquiriendo poco a poco mayor
protagonismo en los debates cientificos que analizan este estado de la cuestion,
principalmente desde la década de los 80. Cada vez son mas numerosos los trabajos e

investigaciones que resaltan la importancia de la afectividad en los procesos de ensefianza
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y aprendizaje de las mateméticas (Boaler, 2016; Caballero et al., 2008; Maroto, 2015;
Martinez, 2008; Palacios et al., 2014). En concreto, el dominio afectivo, lejos de ser reciente
y novedoso, ya ha sido considerado con detalle en los trabajos pioneros de McLeod (1989)
quien, a través de sus publicaciones, puso de manifiesto la relevancia y la correlacion entre
la afectividad y el resultado del proceso de ensefianza y aprendizaje de la mencionada
disciplina. No obstante, resulta complejo encontrar una Unica definicién de lo que el dominio
afectivo implica, pero si se puede considerar como “un conjunto amplio de creencias,
actitudes, apreciaciones, gustos, preferencias, emociones y valores” (Krathwohl, Bloom y
Masia, 1973, como se citd6 en Gil et al., 2006, p.16), o también como “una amalgama
compleja de subdominios diferenciados de aspectos estrictamente cognitivos” (McLeod,
1989, como se citdé en Marban et al., 2020). Por su parte, Marban et al. (2020), definen el
dominio afectivo como “un constructo formado por las creencias matematicas, las emociones
y las actitudes hacia esa materia” (p.73), dando pie asi a considerar los componentes

diferenciados que lo constituyen.

1.1.1. Sus componentes: creencias, actitudes y emociones
McLeod (1989), partidario de subdividir el dominio afectivo en subconjuntos descriptores o

componentes del mismo, recogié las caracteristicas que definirian a unos y otros, testigo
que recogieron después otros autores como Gémez-Chacédn (2000) y Marban et al. (2020).
Asi, se observan como componentes “las actitudes y los valores, el comportamiento moral y
ético; el desarrollo personal; las emociones (entre las cuales sitlan la ansiedad) y los
sentimientos; el desarrollo social; la motivaciéon y finalmente la atribucion” (Lafortune y Saint
Pierre, 1994, como se citd en GOomez Chacdn, 2000). Todos estos factores definitorios del
dominio afectivo fueron clasificados en cuatro principales categorias por algunos autores
(creencias, actitudes, emociones y apreciaciones) o0 en tres (creencias, actitudes y
emociones) segun sus principales precursores (Gémez-Chacén, 2000; McLeod, 1989). Este

ultimo criterio de clasificacion sera el tenido en cuenta en el presente trabajo.

DESCRIPTORES DEL DOMINIO AFECTIVO

—> CREENCIAS
ACTITUDES
—> EMOCIONES

Figura 1. Descriptores basicos del dominio afectivo.

Las primeras de ellas, las creencias, estan conformadas por “elementos afectivos,

evaluativos y sociales, con una fuerte estabilidad” (Marban et al., 2020, p.74). Esto es, son
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elementos vinculados tanto con la ensefianza como con el aprendizaje, basados en la propia
experiencia vivida y que se resisten al cambio (Gil et al., 2006, p.553). Es decir, gozan de
gran estabilidad, aunque pueden evolucionar (Gomez-Chacon, 2000). Gilbert (1991) define
las creencias como “proposiciones cuyo significado es representado, codificado vy
simbolizado en el sistema mental, y es tratado como cierto” (p.56). Se observa como estas
definiciones se complementan y permiten dibujar unos rasgos comunes que tienen las
creencias. Asi, se podria decir que son propias de cada individuo, que forman parte del
conocimiento subjetivo implicito que tiene cada uno sobre las mateméticas, que son fruto de
la experiencia previa vivida, construida en base a los distintos procesos de ensefianza vy
aprendizaje en los que el individuo se vio inmerso y que condicionaran los futuros vinculos
con esta disciplina (Gil et al., 2006; Gilbert, 1991; Gémez-Chaco6n, 2000; Marban et al.,
2020; Blanco et al., 2010; De Sousa, 2020;). Correspondiéndose todo ello con los
subcomponentes, expuestos por McLeod (1989), que diferencian a su vez las creencias
sobre las propias matematicas y su aprendizaje, sobre uno mismo como aprendiz de
matematicas, sobre la ensefianza de la disciplina y también sobre el contexto social en el
que se desarrolla el proceso instructivo. Asi, tienen cabida dentro de estas creencias las
vinculadas con la confianza, el autoconcepto y las expectativas (Maroto, 2015). Ejemplos de
estas creencias se observan cuando se genera discrepancia entre la situacion de
aprendizaje y las expectativas, puesto que puede producirse una fuerte insatisfaccion que
afecta a la motivacion del estudiante (Gomez-Chacon, 2000). También entran en juego las
creencias cuando se sienten menos capaces, si el rol que desempefia el docente no
estimula su curiosidad, sus intereses y si no existe un buen clima de aula (Bermejo, 1996,

como se citdé en Caballero et al., 2008).

Las emociones son rapidos e instantaneos cambios de sentimientos que se alteran
rapidamente y que condicionan la posterior participacion en tareas matematicas similares.
Gbdmez-Chacédn (2000) y McLeod (1989) consideran que las emociones son una respuesta
afectiva de alta intensidad acaecidas ante una disrupcidn entre las expectativas del individuo
y el resultado del proceso de ensefianza-aprendizaje, la sociedad y la interpretacion que se
dé de todo ello. Bisquerra (2000), especialista en educacion emocional, apunta que, en las
emociones intervienen “conocimientos previos, creencias, objetivos personales, la
percepcion de ambiente provocativo, etc.” (p.63). Por su parte, Beltran-Pellicer y Cardenas
(2016) recuerdan que las emociones estan estrechamente vinculadas al contexto social,
algo que refuerza la tesis de partida sobre la importancia que tiene el tipo de estrategia
didactica por la que el docente opte, pues repercutira sobre las emociones del alumnado.
Algunos autores entienden por estas emociones principalmente a la ansiedad que las

matematicas generan, estando esta idea detrds de mdltiples estudios sobre la misma, sus
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causas, sus caracteristicas... (Beltran-Pellicer y Cardenas, 2016; Gémez-Chacédn, 2000;
Maroto, 2015). En lo que la mayoria coinciden es en que la ansiedad esta relacionada con
percepciones que el alumno tiene “sobre sus habilidades matematicas, el valor que se

atribuye a esa materia y sus expectativas de éxito” (De Sousa, 2020, p.15).

Y, por ultimo, en cuanto a las actitudes o predisposiciones para la materia, se puede
considerar la clasificacion que hace Callejo (1994) de las mismas, diferenciando entre lo que
constituyen actitudes matematicas y actitudes hacia las matematicas. Posteriormente, otros
autores se sumaron a esta clasificacion, haciendo grandes aportes a cada una de las
categorias (Blanco et al., 2010; Gomez-Chacon, 2000). Las actitudes matematicas tienen un
“‘marcado componente cognitivo”, mientras que las actitudes hacia las matematicas
remarcan mas “la componente afectiva, considerando el aprecio, interés por la disciplina y
su aprendizaje, y se manifiestan en términos de mayor o menor interés, satisfaccion,
curiosidad...” (Carrasco et al., 2014, pp. 236-237). Encontramos otras definiciones pero que
mantienen en lineas generales lo ya comentado, como son la de Martinez (2008) quien
entiende como actitudes las predisposiciones comportamentales hacia la materia,
acompafiadas de una valoracion de agrado o desagrado, o la de Jiménez (1997), que
entiende las actitudes como las tendencias a actuar de una manera determinada en un

ambito determinado.

CREENCIAS EMOCIONES ACTITUDES
- Propias de cada uno - Rapidos cambios - Estables y permanentes
- Son conocimiento subjetivo - De fuerte intensidad - Son aprendidas
implicito - Resultado de: el - Son predisposiciones
- Fruto de experiencias previas aprendizaje, la influencia comportamentales
- Estables social, la interpretacion - Acompafian una valoracion
Componentes de las creencias: Tipologia:
1. Creencias sobre las matematicas - Actitudes hacia las matematicas
2. Creencias sobre uno mismo (valoracion, aprecio y gusto, vertiente mas
3. Creencias sobre su ensefianza afectiva)

- Actitudes matematicas (modo de usar las
capacidades generales, vertiente mas
cognitiva)

4. Creencias sobre el contexto social en el que
se produce la ensefianza

Figura 2. Caracteristicas principales y componentes segun autores referenciados.

Las emociones, creencias y actitudes estan interrelacionadas entre si de manera ciclica
(Gomez-Chacon, 2000), puesto que las emociones constituyen un primer filtro que generara
actitudes positivas o negativas, que reforzara o modificara el sistema de creencias que cada
estudiante posee (Beltran-Pellicer y Cardenas, 2016). La consideracion de estas variables y

de sus constituyentes, permiten poner el foco en aspectos afectivos al estudiar los procesos
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de ensefianza y aprendizaje no solo centrando la atencién en las variables de tipo cognitivo
comprometidas. Con ello, se permite mejorar la receptividad del alumnado, generando una

mayor valoracion y percepcion de la ciencia matematica (Gémez-Chacon, 2000).

1.1.2. La inclusion curricular del dominio afectivo
Pese a que la importancia del dominio afectivo haya quedada refrendada por numerosas

investigaciones, no ha sido hasta la dltima legislaciéon en materia educativa que se ha
reconocido su relevancia, pasando a estar incorporada a la misma. De hecho, la nueva
legislacion nacional, la LOMLOE, ya incluye el sentido socioemocional como un bloque de
contenidos a tratar en la materia de mateméticas. Y asi, respondiendo a la misma, el
Decreto 155/2022, del 15 de septiembre, por el que se establecen la ordenacion y el
curriculum de la Educacion Primaria en la Comunidad Autébnoma de Galicia, publicado en el
Diario Oficial de Galicia el lunes 26 de septiembre del mismo afio, incluye entre sus lineas
alusiones claras e inequivocas a la importancia de dichas habilidades socioemocionales
entre el alumnado. De hecho, en su articulado indica que el area matematica, de la que
sefala su indispensable papel en la sociedad, se desarrolla en torno a cinco procesos
matematicos: las destrezas socioemocionales, la resolucion de problemas, el razonamiento
y la prueba, las conexiones, y la comunicacion y representacion. De todos ellos, las
destrezas socioemocionales junto con la resoluciébn de problemas constituyen los ejes
fundamentales del aprendizaje de las matematicas. Asi mismo, sefiala la importancia que
tienen las primeras, pues contribuyen a trabajar todos los aspectos relacionados con la
convivencia y el bienestar emocional del alumnado, repercutiendo directamente en una

mejora del rendimiento.

Por su parte, los contenidos del area se estructuran en seis sentidos, siendo el que nos
ocupa y se mencion6 anteriormente, el propio sentido socioemocional, que, segun el propio
texto del Decreto, “integra conocimientos, destrezas y actitudes esenciales para entender las
emociones, los valores y los valores de respeto, igualdad y resolucién pacifica de conflictos,
asi como el de la perseverancia o la asuncion del error como parte del aprendizaje” (p.
49912). De la misma forma, la propia legislacion reconoce que, en este sentido, la
convivencia y el trabajo en equipos heterogéneos, mixtos y diversos son claves para poder

adquirir un conjunto de habilidades y destrezas que fomenten lo antes comentado.

1.2. El sentido de la medida en Educacion Primaria
Con el paso del tiempo, la sucesién de legislaciones en materia educativa ha dado mayor

relevancia a la medida como conocimiento crucial dentro del &rea matemética. Protagonismo
que podria explicarse por su gran utilidad en contextos cotidianos (Moreno et al., 2015), su
vinculacion con otras areas de conocimiento o por su gran empleabilidad tanto funcional
como formativa, fomentando entre el alumnado la capacidad de relacionar distintos tipos de
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nameros, simbolos, realizar interpretaciones de informaciones, entre otros (Gonzélez y
Gomez, 2016, citado en Cerezo, 2021). Pero, ya en Godino et al. (2002), podemos encontrar
alguna de las implicaciones que tiene el sentido de la medida y es que “nos obliga a
reflexionar sobre el dificil problema de las relaciones entre las mateméticas y la realidad”
(p.10), dotando a la medida de gran responsabilidad y vinculacién con lo cotidiano. Estos
ultimos autores también nos recuerdan que la medida en el aula permite “aprender y aplicar
otros contenidos matematicos” a la vez que permite “establecer conexiones entre diversas
partes de las matematicas [...] con otras areas diferentes como el area de sociedad,
ciencias, arte” (Godino et al., 2002, p.30).

En la actualidad, el Decreto 155/2022, ya mencionado con anterioridad, reconoce entre sus
lineas a la medida como uno de los seis sentidos en los que la disciplina clasifica sus
contenidos. Asi, el sentido de la medida viene caracterizado como “comprender y comparar
atributos de los objetos del mundo natural, entender y elegir las unidades adecuadas para
estimar, medir y comparar; usar instrumentos adecuados para realizar mediciones y
comprender las relaciones entre magnitudes utilizando la experimentacion” (p.49912). Para
cada curso, este decreto propone una serie de contenidos a trabajar, partiendo todos ellos
de la consideracion del trabajo individual y en grupo, de la identificacion y comparacion de
las caracteristicas mesurables de los objetos, la identificaciébn y medicién con unidades no
convencionales préximas al alumnado, la identificacion y medicibn con unidades
convencionales, la ordenacion y clasificacion de las mismas, la valoracién de la estimacion
como parte de procesos de medicidén en resolucion de problemas préximos al alumnado, la
experimentacion, entre otros. Asi, las principales magnitudes que se han de adquirir a lo
largo de esta etapa educativa son la longitud, la masa, la capacidad, el volumen, el tiempo,

la temperatura, los grados para medir &ngulos y la superficie.

A la hora de abordar estos contenidos en el aula, y siguiendo una vez mas las
recomendaciones pedagdgicas de la legislaciébn vigente, se debe optar por la
experimentacion contextualizada, centrada en el enfoque competencial, con actividades
dotadas de significado y que involucren varios ambitos del saber. Asi mismo, deben estar
contextualizadas en lo cotidiano y préximo para los/as estudiantes, sin olvidar que deben
proveerse desde una perspectiva socioafectiva que fomente emociones, actitudes y, en
definitiva, ayuden a configurar creencias positivas hacia esta disciplina. Por lo tanto, cabe
destacar que el sentido de la medida no se adquiere de manera innata, ni se debe limitar al
uso se férmulas o a la realizacion de conversiones entre unidades de medida (Cerezo,
2021). De hecho, para la adquisicion de este sentido matemético se pueden seguir las
indicaciones de diversos autores, algunos de los cuales describen diferentes etapas en su

adquisicion (Belmonte y Chamorro, 1988; Godino et al., 2002). Pese a la gran cantidad de
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investigaciones al respecto, existe cierto consenso en cuanto a que el aprendizaje de la
medida pasa por un primer momento de percepcién de la magnitud a medir (fase de
percepcion). Después del cual, los/as estudiantes son capaces de comparar esa cantidad de
magnitud con la que otro objeto posee (fase de comparacion). A continuacion, entienden la
conservacion y la propiedad transitiva (fase de conservacién). Y por ultimo pueden llegar a
medir, primero con el empleo de unidades no convencionales y referentes (fase de medida
con referentes), y después con convencionales. Asi adquieren progresivamente el sentido
de la medida (Godino et al., 2002; Moreno et al., 2015). En la obra de Godino et al., (2002) y
de Godino (2013) se encuentran una serie orientaciones didacticas que no deben pasarse
por alto a la hora de disefiar una propuesta de intervencién como la que ocupa el presente
trabajo. También, las investigaciones de Godino et al. (2002), nos recuerdan que el proceso
de medicion no esta exento de afectividad puesto que “deben ser ensefiados a medir de tal
modo que desarrollen la confianza en si mismos” puesto que asi obtienen satisfaccion al ser

ensefiados a medir por haber hecho un buen trabajo de medicion (p.36).

1.3. El sentido de la estadistica en Educacidn Primaria
La estadistica constituye un contenido de gran valor para la poblacion, puesto que trata de

“promover que el alumnado aprenda conocimientos que le sirvan de base para la recogida,
descripcion e interpretacion de datos” (Alsina, 2016, p.13). A su vez, “trata de ofrecer
herramientas para contestar a preguntas cuyas respuestas no son inmediatamente obvias, y
facilita la toma de decisiones en situaciones de incertidumbre” (Alsina, 2016, p.13). Asi
mismo, Batanero (2013) resefa que se ha de “proporcionar una cultura estadistica que
permita al ciudadano participar en la sociedad de la informacion” (p. 56). Por su parte, pero
en la misma linea, Gal (2002) sefiala que la estadistica proporciona la capacitacién para
“interpretar y evaluar criticamente la informacién”, y también “discutir o comunicar opiniones”
(p- 2-3), algo en lo que coinciden otros autores como Batanero (2013), Godino et al. (2002) o
Zapata (2011).

En esta misma linea, el Decreto 155/2022 reconoce que el sentido estocastico debe ser
orientado hacia “el razonamiento y la interpretacién de datos, la valoracién critica y la toma
de decisiones a partir de informacién estadistica, ademas de la comprension y comunicacion
de fendmenos aleatorios en situaciones de la vida cotidiana” (p.49912). La incorporacion de
la estadistica al curriculum de Educacion Primaria ha sido tardia, puesto que, hasta hace
pocas décadas, la misma no formaba parte de los contenidos minimos a adquirir durante la
etapa (Alsina, 2016, p.13) y es que “la estadistica ha recibido hasta la fecha menos atencién
que otras ramas de las matematicas” (Batanero et al., 1994, p.2). Asi, su evolucién como
contenido curricular se puede observar inaugurandose como “organizacion de la

informacion” con la Ley Orgénica de Ordenacion General del Sistema Educativo (LOGSE,
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1990), “tratamiento de la informacion, azar y probabilidad” con la LOE (2006) y “estadistica y
probabilidad” con la LOMCE (2013), y, por ultimo, pasando a denominarse con la actual ley
“sentido estocastico” (LOMLOE, 2022). En cuanto a su didactica y retomando lo que dice el
Decreto 155/2022 en el apartado que dedica a las orientaciones pedagogicas de la misma,
este contenido se debe abordar desde un contexto “funcional, real y relacionado con lo
cotidiano” (p.49967), contextualizacion que también remarcan autores de la talla de
Batanero y Godino (2001) o Lebn y Zawojeski (1991, citado por Batanero, 2001, p.97), entre
otros. De esta forma, la estadistica debe abordarse en el aula a través de actividades
capaces de “generar situaciones de aprendizaje referidas a temas de interés del alumnado
[...], con fuerte apoyo en representaciones graficas [...] y sin la necesidad de una teoria

matematica compleja” (Batanero y Godino, 2001, p.11).

En cuanto a la afectacion emocional de este contenido matematico, cabe destacar que estas
Ultimas consideraciones aportadas por Batanero y Godino (2001) inciden en que, de
seguirse, se generard una mayor motivacion del alumnado, “quienes pueden ver la utilidad
de la estadistica” (p.11), algo que redunda en su dominio afectivo matemético directamente.
Del mismo modo, Ledn (2020) también sefiala que, si el conocimiento estadistico carece de
significado mas alla del aula, generar4 emociones negativas que acabaran por condicionar

al dominio afectivo matematico.

1.4. El sentido de la geometria en Educacion Primaria
La geometria, o0 matematica del espacio, constituye un saber basico e imprescindible en

tanto que forma parte del mundo biol6gico y fisico en el que nos encontramos (Godino et al.,
2002). De hecho, esta disciplina ofrece “una oportunidad para emprender un viaje hacia
formas superiores de pensamiento”, donde hay, poco a poco, lugar para la
conceptualizacion y abstraccion (Escudero y Garcia, 2008, p.28). Asi mismo lo entienden
autores como Gonzato y Godino (2010) o Mufioz (2017), quienes consideran que la
geometria supone un proceso de toma de conciencia espacial que incluye vinculos entre la
visualizacién, la experimentacion, el razonamiento logico y la argumentacién. Barrantes
(2003) apunta que esta rama matematica tiene gran influencia en el desarrollo de los
infantes, sobre todo en las “capacidades relacionadas con la comunicacion y la relacién con
el entorno” (p.2), algo que quedd patente con los resultados del estudio de Molina y Flores

(2017), donde reflexionaban sobre el sentido espacial en el inicio de la escritura.

El Decreto 155/2022 reconoce estos contenidos geométricos bajo la denominacion de
sentido espacial, y deja patente su importancia al considerarlo “fundamental para
comprender y apreciar los aspectos geométricos del mundo, identificar, representar y
clasificar Figuras, descubrir sus propiedades y relaciones, describir sus movimientos y

razonar con ellas” (p.49912). Algo significativo y que secunda lo comentado en el parrafo
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anterior es que la espacialidad no solo se trabaja dentro de la materia matematica, sino que
es facil observar alusiones a la misma en materias como ciencias sociales, educacion fisica
o las lenguas (Molina y Flores, 2017 y Antén y Gomez, 2016). Si se observa la evolucion de
los contenidos matematicos curriculares, destaca que, si bien las legislaciones precedentes
apremiaban contenidos de célculo y resolucion de tareas descontextualizadas, los actuales
abogan por una mayor vision practica del aprendizaje (Alsina, 2016). Asi, pretenden el
desarrollo de estrategias propias de resolucién de problemas geométricos y la consecucién
de una serie de destrezas cognitivas multidisciplinares y propias, con el fin de que los/as
alumnos/as interpreten y actlen sobre el espacio que los rodea (Barrantes, 2003, pp.4-5).
Las recomendaciones pedagdgicas que indica dicho decreto nos recuerdan una vez mas la
necesaria contextualizacion de las tareas y la incorporacibn de materiales y recursos
manipulativos, algo que coincide con lo que aportan Barrantes (2003) y Godino et al. (2002).
Uno de los modelos de razonamiento geométrico mas recurridos en didactica de la
geometria es el que propone Van Hiele, quien explica como se produce la evolucién en el
razonamiento espacial del alumnado. Asi, el alumnado va subiendo secuencialmente de
nivel, en funcién de las nociones y habilidades espaciales que adquiere, iniciAndose en un
primer nivel de reconocimiento o visualizacién, pasando a uno de analisis, clasificacion,
deduccién y por ultimo de rigor (Godino et al., 2002; Proenza, 2002). Conocer esta
estructura y averiguar en qué nivel de los propuestos se encuentra el alumnado puede

constituir un punto de partida a la hora de cualquier intervencion exitosa en el aula.

En cuanto a la vinculacién de la geometria con la afectividad entre alumnado, destaca el
estudio de Proenza (2002), quien resefia que la motivacion a la hora de tratar el sentido
espacial en el aula debe ser considerada, pues repercute directamente sobre las emociones
y sensaciones del alumnado. A la misma conclusion llegan investigaciones como las de
Antén y GOmez (2016) a la hora de tratar la geometria en consonancia con el arte,
obteniendo un incremento de la motivacion entre el alumnado y con ello una mejor
predisposicion hacia la disciplina; o Mufioz (2017), quien destaca que la manera en la que
se tratan los contenidos curriculares condiciona que “los/as estudiantes tengan experiencias

e

positivas y agradables relacionadas a la ensefianza y aprendizaje de la geometria” (p.59).

1.5. Dificultades y errores en el tratamiento de la medida, la estadistica y la

geometria
Pese a la importancia que la medida, la estadistica y la geometria tienen, no se trata de

unos conocimientos matematicos faciles y carentes de dificultades y errores en su
tratamiento. Conocer cudles son los mismos, ya refrendados por diferentes investigaciones,
nos permite tenerlos en cuenta a la hora de planificar y disefiar una propuesta de

intervencion.
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En este sentido y en cuanto a la medida, Belmonte y Chamorro (1998, 2000) enfatizan que
los principales errores que se encuentran entre el alumnado son aquellos vinculados con el
“‘uso incorrecto de los sentidos, de herramientas equivocadas y manejo equivocado de
instrumentos correspondientes, procedimientos mal empleados de una unidad de medida,
confusién entre magnitudes...”. Por su parte, Cerezo (2021) afiade a los anteriores otros
errores como las contestaciones al azar y sin reflexién, errores aritméticos, dificultades en la
ordenacién visual, dificultades en la comparacion o en la medicion con unidades no
estandares. En cuanto a la adquisicion de contenidos estadisticos, son muchos los trabajos
(Alsina, 2016; Batanero, 2001, 2013; Batanero et al., 1994; Godino, 2013 y Zapata, 2011)
gque inciden en la existencia de limitaciones en el proceso de ensefianza y aprendizaje. De
entre los principales retos que destacan estos autores, podrian citarse errores de tipo
conceptual e instrumental, como son la confusién de conceptos estadisticos entre el
alumnado, dificultades en la creacion de graficos representativos o errores en el lenguaje,
entre otros. La geometria también entrafia una serie de complejidades entre el alumnado.
Asi, encontramos autores que aluden a la dificultad de la rama por su caracter abstracto y
con ello carente de motivacion (Minerva, 2001); la complicacién a la hora de conectar
conceptos e imagenes, porque se suele optar por “representaciones prototipicas, lo que
limita la comprension total de los conceptos” (Flores y Rico, 2015, p.263); dificultades en la
visién espacial “al no contar con la propia espacialidad del alumnado” (Flores y Rico, 2015,
p.269), entre otros.

Por ultimo, también son resefiables criticas al sistema tradicional de ensefianza de la
medida, que se han de tener en consideracion pues afiaden mayor dificultad al proceso de
asimilacién de la misma, como es el hecho de que en ocasiones su docencia se reduzca a la
manipulacién de rutinas con el sistema métrico decimal (Belmonte et al., 2001; Belmonte y
Chamorro, 2000). Criticas que se afiaden a las que se presentan en el area estadistica y en
el sentido espacial, donde la puesta en practica docente con métodos tradicionales,
situaciones didacticas descontextualizadas y poco significativas, comprometen el propio
proceso de ensefianza y aprendizaje (Batanero, 2001; Escudero y Garcia, 2008; Godino et
al., 2002; Leo6n, 2020 y Mufioz, 2017).

En aras de conseguir paliar estas dificultades, retos y limitaciones, se realizaron mdultiples
investigaciones que recomiendan el empleo de metodologias a las que se suele reconocer
como innovadoras, pese a venir incorporandose a la literatura especializada desde hace
més de veinte afios (Batanero, 2001; Godino et al., 2002). Las principales caracteristicas
que tienen en comun estas recomendaciones pedagodgicas son la consideracion de una
serie de momentos, que responden al esquema propuesto por Bruner (1960), quien sostiene

gue el desarrollo cognitivo del alumnado debe promoverse pasando por tres fases: la
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enactiva o manipulativa, la iconica o gréafica y la simbdlica o abstracta. En efecto, y siguiendo
lo comentado, los procesos de instruccién han de partir de una fase manipulativa donde se
trabaja con materiales y recursos tangibles (estructurados o0 no) que permiten la
experimentacion del alumnado. Algo que recomienda Canals (1997, citado en Alsina 2004,
p.15) es que “si sabemos proponer la experimentacién de forma adecuada [...] fomentara el
descubrimiento y hara posible un aprendizaje solido y significativo”. Y es que, la
manipulacién es mas que una forma divertida de desarrollar el aprendizaje, promueve la
autonomia (Barrantes, 2003), provocan la activacion de la curiosidad y la comprension
visual, siempre que exista un interrogante que guie y conduzca al alumno hacia el
aprendizaje pretendido (Canals, 1997, citado en Alsina 2004). Por su parte, Biniés (2008)
también indica que “en el camino de lo concreto a lo abstracto, hay como primer paso, la
manipulacién (...) y es que son acciones las que desencadenan el pensamiento, y sobre las

qgue se pueden construir las representaciones (...)".

2. METODOLOGIA

2.1. La investigacion-accion.
Este trabajo se plantea como una investigacion-accién y, como tal, recoge los cuatro

momentos que se suceden de forma ciclica en este tipo de investigaciones: la planificacion,
la accién, la observacion y la reflexion (Latorre, 2004). Asi, el punto de partida es la
planificacion en base a la revision del estado de la cuestion sobre el dominio afectivo, con
ello se disefia una propuesta de intervencion que pretende promover la afectividad hacia las
matematicas de los/as estudiantes a los que va dirigida. Seguidamente, esta propuesta se
pone en practica en un centro escolar con alumnado de primer curso de educacién primaria.
A la par que se desarrolla la propuesta en el aula, se van tomando notas y se recogen
cuestionarios con la finalidad de elaborar una reflexion critica del proceso de instruccion, lo

gue constituye la fase de observacion.

Planificaciéon: en base a la revision del estado de la cuestion

7 > . )y “ Accién: puesta en practica de |
Reflexién: conclusiones basadas en el | P P

o . la propuesta de intervencion
analisis critico de la observacion

i

Observacién:cuestionarios y cuadernos de observacion
e

Figura 3. Ciclo de la investigacion-accion realizada.
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2.2.Descripcion de la muestra
La investigacion llevada a cabo en este trabajo fue realizada en un aula de primer curso de

Educacion Primaria, aprovechando el desarrollo del segundo periodo de Practicum de la
titulacion. En concreto, el aula estaba compuesta por 17 estudiantes, de los cuales 9 eran
nifias y 8 eran nifios De todos ellos cabria destacar la situacién de aprendizaje en la que se
encuentran tres nifios: uno que se acaba de incorporar al sistema educativo espafiol, otro
con un Trastorno Especifico del Lenguaje, un tercero con Trastorno por Déficit de Atencidn e
Hiperactividad; y el caso de dos nifias: una a la que se le estan realizando pruebas por
sospechas de Trastorno de Espectro Autista, y una con Dislexia, Trastorno Especifico del
Lenguaje y Trastorno por Déficit de Atencidon e Hiperactividad, con un nivel lectoescritor

inferior al del resto del grupo.

2.3. Procedimiento y recogida de la informacion: el cuestionario
Al tener en cuenta las caracteristicas del grupo de aula en el que se lleva a cabo la

intervencion: diferentes niveles de lectoescritura, caracteristicas especiales del alumnado
con NEAE (Necesidades Especificas de Apoyo Educativo), edad, etc., se ha optado por el
empleo de adaptaciones de cuestionarios ya existentes, puesto que existen multiplos
estudios que recogen diferentes cuestionarios e items para valorar los componentes del
dominio afectivo (Alemany y Lara, 2010; Cantero, 2006; Maroto, 2015; Rincén et al., 2022).
Dichas adaptaciones han consistido en una reduccién de items a evaluar, puesto que de
haber optado por la version original se obtendria un cuestionario excesivamente largo para
este nivel educativo; adaptacion linguistica de expresiones, para conseguir un vocabulario
mas proximo, conciso y comprensible para el alumnado; y adaptacion a las rutinas
habituales de trabajo de los mismos, para no quebrar su dinAmica cotidiana de aula y no
proporcionar algo demasiado novedoso para ellos (ver Anexo 1). Asi, para la evaluacion de
las creencias mateméticas, se ha optado por la consideracion de algunos de los items
proporcionados por Rincon et al. (2022) y, para la evaluacion de las actitudes, se ha
realizado una adaptacién de los cuestionarios propuestos por Alemany y Lara (2010) y
Mufioz y Mato (2008). A estos cuestionarios se les da respuesta mediante tres caras
(emojis) que deben colorear en funcion de si estan “de acuerdo” (cara sonriente), “ni en
acuerdo ni en desacuerdo” (cara con la boca recta) o “desacuerdo” (cara triste) con la
afirmacion propuesta. En cuanto a las emociones, se ha seguido como modelo el propuesto
por Gomez-Chacon (2000) en el que se emplean una serie de iconos graficos que
configuran un codigo para expresar diferentes reacciones emocionales experimentadas por
el alumnado, bautizado por la autora como el Mapa de Humor de los Problemas (Figura 4).
Si bien este cuestionario se emplea habitualmente para la evaluacion de la parte afectiva

comprometida durante la resolucion de un problema (Beltran-Pellicer y Godino, 2017), en
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esta ocasion se ha considerado el mas adecuado para evaluar la afectividad vinculada antes

y después de la puesta en practica de la propuesta de intervencién disefiada.

Curiosidad » Genial —0 Desconcierto &>
Tranquilidad 2 Gusto Diversion L
Aburrimiento Zzz: Indiferencia = Bloqueo @

Figura 4. Adaptacion del mapa del humor de los problemas (Gémez-Chacon, 2000).

La justificacion de la seleccidén de estos cuestionarios y la forma en que se contestan radica
en que los/as docentes del centro emplean de manera asidua cuestionarios de evaluacion y
de autoevaluacion del propio alumnado como son las dianas de evaluacién, semaforos,
lineas de evolucién, entre otros. Estos elementos contemplan los pictogramas y los colores
como formas de graduacién, algo que comparten con el cuestionario seleccionado, lo que

hace que sea préximo al alumnado y no suponga ninguna dificultad afiadida.

Por otra parte, se realizd el cuestionario en dos momentos del tiempo: antes de la
implantacién de la intervencion (resultados recogidos como C1) y después de su
implementacién (resultados recogidos como C2). Los cuestionarios fueron identificados
utilizando las iniciales del nombre y apellido de cada alumno, lo que posibilita la

comparacion individual de la evolucién de las componentes del dominio afectivo.

3. Fase de accion y observacion: la propuesta de intervencion

3.1. Justificacion de la propuesta
La propuesta de intervencion planteada descansa no solo sobre la existencia de un marco

legal que indica unos contenidos curriculares que los/as estudiantes deben alcanzar, sino
gue responde a la necesidad de incorporar nuevas practicas docentes al aula de
matematicas, que den cabida a la experimentaciébn y manipulacion como base de un
aprendizaje motivador para el alumnado. Cantero (2006) expone que favorecer el desarrollo
de actitudes positivas hacia las matematicas ha de ser uno de los objetivos fundamentales
de los/as docentes, algo que implica necesariamente su intervencion desde una Optica

planificada.

3.2. Contextualizacién
La propuesta de intervencion educativa que se encuentra recogida en el presente trabajo ha

sido disefiada para su puesta en practica en un aula de primer curso de Educacion Primaria
de un centro de titularidad concertada de la ciudad de Santiago de Compostela. Grupo
cuyas caracteristicas principales se encuentran definidas previamente en el apartado de

metodologia, y en concreto al definir la muestra.
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3.3. Competencias
A través de la propuesta de intervencion, se trata de promover, una serie de competencias

clave de las recogidas en el Decreto 155/2022. En concreto, se trabajaran actitudes y

destrezas vinculadas con las siguientes competencias clave:

- Competencia en comunicacion linguistica: dado que el aula es un contexto comunicativo

principalmente verbal, los/as discentes desarrollardn esta competencia, participando en
interacciones comunicativas de manera cooperativa y respetuosa, comprendiendo y
creando breves textos orales y escritos.
Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria, STEM: a
través de actividades y métodos experimentales de manera guiada, con rigor cientifico,
fomentando el pensamiento y la representacién matematica y la creacion de estrategias
de resolucién de problemas. Sera trabajada la tecnologia e ingenieria, con la creacion
de instrumentos propios de medida, y con el uso de las tecnhologias digitales.

- Competencia digital: fomentando el uso seguro de nuevas tecnologias como tablets
gracias a la realizacion de busquedas guiadas o juegos en linea elegidos previamente.

- Competencia personal, social y de aprender a aprender: al tener consideracién por sus
propias emociones en el dmbito que nos ocupa, y fomentar que el alumnado sea

protagonista de su propio aprendizaje, comprobando la progresién de su conocimiento.

3.4. Objetivos
Los objetivos de la presente propuesta de intervencion se han elaborado en consonancia

con la nueva legislacion vigente. De esta forma, ademas de desarrollar los objetivos
generales para el area que se recogen en los epigrafes correspondientes del Decreto

155/2022, con la implementacion de esta propuesta se persigue:

o Fomentar en los/as estudiantes interés por las matematicas y ayudarles a desarrollar
destrezas y habilidades en las mismas.
o Promover una ensefanza afectiva y ladica, a través del uso de materiales manipulativos

en el aprendizaje de la medida, la geometria y la estadistica.

Ademas, con el desarrollo de esta propuesta se pretende que los/as estudiantes alcancen

los siguientes objetivos especificos, valorando en todos ellos el trabajo en equipo:

- Iniciarse en la medida de magnitudes (longitud, masa y capacidad) empleando
diferentes instrumentos de medida y estrategias de medicion.

- Interpretar informacion a través del recuento, representacion y andlisis de datos
recabados, gracias a la experimentacion con diferentes materiales manipulativos.

- Comprender conceptos fundamentales relacionados con la geometria, con distintos
materiales y fomentando actitudes y emociones positivas entre el alumnado.
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3.5. Contenidos
Los contenidos de la propuesta se han elaborado en consonancia con la nueva legislacion

vigente y se pueden agrupar en tres categorias, como se recoge a continuacion.

Tabla 1. Contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales

Contenidos conceptuales

- Conocimiento y medida de magnitudes: la longitud, la masa y la capacidad.
- Diferencia entre el doble y la mitad.
- Reconocimiento de la simetria en diferentes representaciones.
- Diferencia entre linea abierta y cerrada.
- Diferencias y semejanzas de Figuras planas.
- Reconocimiento de la moda de un conjunto de datos.
Contenidos procedimentales

- Busquedas sencillas por Internet sobre las mascotas mas habituales en Espafa.
- Uso adecuado de instrumentos de medida (convencionales y no convencionales) de la longitud,
masa y capacidad.
- Reproduccion de animales con simetria.
- Creacion de dibujos con Figuras planas.
- Recuento de datos y representacion manipulativa y grafica de los mismos.
Contenidos actitudinales

- Fomento de la curiosidad gracias a la experimentacion lidica con diversos materiales
manipulativos.

- Respeto por las aportaciones del resto de integrantes del grupo. Fomento del trabajo en equipo y
consideracion por el mismo.

- Valoracion e interés por las actividades propuestas.
Concienciacion de las distintas emociones y su representacion facial.

3.6. Metodologia
La metodologia principal que se pone en practica en esta propuesta responde a la

conjuncién de varias metodologias activas. Por una parte, destaca la metodologia del
aprendizaje cooperativo, definido como un enfoque de “ensefianza basada en la creencia de
que el aprendizaje se incrementa cuando los/as estudiantes desarrollan destrezas
cooperativas para aprender y solucionar los problemas y acciones educativas en las cuales
se ven inmersos” (Cabero, 2003, p.135). Filosofia que se complementa con el aprendizaje
competencial, a través de proyectos significativos para el alumnado, que, como metodologia
activa, contribuye a reforzar su autoestima, su autonomia, asi como su reflexion y
responsabilidad, tal y como indica la LOMLOE. Ademas, pueden observarse situaciones
didacticas donde se ponga en practica el aprendizaje por descubrimiento, propuesto por

Bruner (1960), a fin de conseguir un aprendizaje significativo.

Durante las distintas sesiones y para abordar las diferentes situaciones de aprendizaje, se
requiere del alumnado un papel activo y participativo y para ello, cada una de las situaciones
propuestas se basan en un centro de interés observado previamente, las mascotas. El rol
del personal docente, lejos de la metodologia tradicional, pasa a ser de guia y facilitador, a
la vez que debe suministrar las herramientas necesarias para que el alumnado se desarrolle

de manera creativa y autébnoma, de una posicion cercana, que elimine la tradicional
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distancia docente-discente. Las distintas situaciones de aprendizaje disefiadas requieren de
la agrupacion del alumnado en dos principales tipos de agrupamiento (ver Anexo Il). Hay
tareas de realizacion individual y de tipo grupal, en agrupaciones de tres o cuatro personas,
que responden al criterio de heterogeneidad, en funcibn de las caracteristicas
psicocognitivas del estudiantado, pretendiendo que las habilidades de unos salvaguarden
las carencias de otros. El espacio cuenta asi con cinco grupos, dos de ellos con cuatro
miembros y tres con solo tres miembros, quedando espacio tanto en la parte delantera como
en la trasera del aula para la realizacion de diferentes actividades que conlleven un espacio

diferente al pupitre habitual.

3.7. Temporalizacion
El proyecto esta disefiado para desarrollarse en cuatro semanas con la puesta en préactica

de tres o cuatro sesiones de cincuenta minutos a la semana, estando constituido por un total
de once situaciones de aprendizaje, a desarrollar cada una a lo largo de una sesién, tal y
como puede verse en el Anexo lll. La temporalizacion trata de respetar las distintas fases y
procedimientos que debe seguir la adquisicibn de estos aprendizajes, siguiendo las

recomendaciones que refleja la bibliografia (Godino et al., 2002).

3.8. Actividades
A continuacion, se recogen las diferentes situaciones de aprendizaje que dan pie a cada una

de las sesiones con las que cuenta la presente propuesta de intervencion. Cabe destacar el
hecho de que, si bien se detallan unos objetivos especificos, en todas ellas se pretenden la

consecucion de los objetivos detallados anteriormente.
SITUACION DE APRENDIZAJE 1: ¢ QUIEN SOY?

Objetivos especificos de la sesién: identificar, describir y construir Figuras con simetria
utilizando regletas Cuisinaire. Realizar una busqueda sencilla en Internet. Realizar un

recuento de datos empleando policubos y determinar la moda estadistica.

Desarrollo de la sesion: A través de las tablets se hace una busqueda grupal de las
mascotas mas frecuentes en Espafia. Se ponen en comun los resultados, cubren el registro
de la sesion y se indaga sobre sus propias preferencias. A continuacion, se proporcionan
plantillas de cuatro animales sobre un papel cuadriculado que tiene sefalado el eje de
simetria y solo dibujado con regletas medio animal (ver Figura 5a y 5b). Ademas, se les
proporcionan unos espejos que deben situar en el eje de simetria y observar el animal

reflejado.

Cada uno de manera individual selecciona una de las plantillas en funcion del animal que

desearia tener. A continuacion, cubrirdn con regletas (Figura 5c) la mitad que falta para
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completar el animal, dando asi respuesta al topico generador de la sesién, “quién soy”. Se
pone en comun de manera oral el recuento de las veces que cada animal fue seleccionado.
Se distribuyen policubos y una plantilla sobre la que deben reflejar con los mismos un
gréfico de frecuencias en funcion de las veces que cada animal fue seleccionado. Una vez
gue esta elaborado se lanzan una serie de preguntas que daran pie a la proxima sesion:
¢qué animal fue seleccionado mas veces?, ¢.cuando algo esta de moda?, ¢qué animal esta

de moda?

o)l

a) b) c) d) e)

Figura 5. a) y b) Representacion de animales con regletas c) Regletas Cuisinaire d) Cuerdas con
pegatina identificativa e) tortuga tomada de referente

SITUACION DE APRENDIZAJE 2: jORDEN EN LA SALA!

Objetivos especificos de la sesién: reconocer la importancia de la moda estadistica en el
analisis de datos y su aplicacion en la vida cotidiana. Fomentar la confianza en el uso de
herramientas matematicas para el analisis de datos, mejorando la actitud hacia la disciplina
y su aplicacibn en contextos reales. Desarrollar la capacidad de percibir y comparar

longitudes, como base para medir. Diferenciar lineas cerradas de las abiertas.

Desarrollo de la sesién: Se reparten pegatinas que representan los animales
seleccionados en la sesién anterior, por grupos. Un miembro de cada grupo pega en una
plantilla situada sobre un papel continuo en una de las paredes de la clase, los animales,
tratando de representar la frecuencia con la que fueron seleccionados. Se refuerzan
conceptos de la sesién previa como son la frecuencia y la moda. A continuacién, se
proporcionan cuatro cuerdas (Figura 5d) a cada equipo, previamente cortadas en funcién del
tamafio medio de las cuatro mascotas mas populares en Espafia, e identificadas con una
pegatina. Se les pide que las comparen y las ordenen segun su longitud para asi trabajar las
fases de percepcion y comparacion. De manera ludica, se les pide que experimenten con las
cuerdas y formen lineas abiertas y cerradas. Por ultimo, se reparten trozos de cartulina
verde y una plantilla de tortuga (Figura 5e) previamente recortada. Se les pide que realicen
una tortuga sobre su cartulina de las mismas dimensiones. Se revisa que todas tengan la

misma longitud de cola a cabeza.
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SITUACION DE APRENDIZAJE 3: VOY A PASO DE TORTUGA

Objetivos especificos de la sesion: realizar mediciones de longitud con referentes no

convencionales creados reproduciendo plantillas proporcionadas previamente.

Desarrollo de la sesi6n: Se retoman las tortugas recortadas de la clase anterior y se
procede por grupos a medir la clase; se cubre la ficha contestando a una pregunta, ¢ cuantas
tortugas mide mi clase? A continuacion, se reparten dos cintas métricas por grupos y se pide
que hagan la misma medicion. Por ultimo, se cubre la ficha contestando a una pregunta,
¢cuantos metros mide mi clase? (ver Anexo V). Se ponen en comun los resultados con toda
la clase de forma oral. Se comentan los errores observados durante las mediciones. Por

ultimo, cubren el cuestionario de autoevaluacién individual (ver Anexo V).
SITUACION DE APRENDIZAJE 4: jQUE SED TENGO!

Objetivos especificos de la sesidn: percibir y comparar distintos envases en funcion de su
masa. Realizar mediciones de la masa empleando la balanza y la béascula como

instrumentos de medida.

Desarrollo de la sesidn: Las mascotas elegidas en sesiones previas (perro, gato y tortuga)
tienen sed, por lo que debemas ser quien de asignarles unas botellas con agua de manera
directamente proporcional al tamafio habitual que los animales suelen tener (trabajado en la
sesidn 2 a través de las cuerdas). Con ese fin, se les presentan varios tipos de botellas con
agua identificadas con una letra, y se les pide que sean capaces de ordenarlas en funcién
de su masa, indicandoles que en este fluido, peso y volumen coinciden. Entre las botellas se
presentan algunas con la misma cantidad de masa, pero en envases con diferente forma, y
otras con diferente masa, pero recogidas en el mismo tipo de envase. Se les presenta la
balanza y se les pide que realicen las mediciones que quieran para asegurarse de que la
distribucion anterior en funcién del peso es la correcta. Cubren el registro correspondiente.
Posteriormente, se hace una lluvia de ideas sobre donde podemos encontrar agua en el
planeta, la importancia del agua para los seres vivos, y la importancia de realizar mediciones
correctas de la misma.

SITUACION DE APRENDIZAJE 5: MIS PIECECITOS

Objetivos especificos de la sesion: percibir y comparar distintas longitudes empleando
referentes antropométricos. Realizar mediciones de su entorno mas proximo con esos

referentes. Construir un diagrama de frecuencias y valorar la importancia de la moda.
Desarrollo de la sesién: Se llevan al aula una serie de huellas impresas en cartulinas (ver

Anexo V), que se reparten por equipos y se van comparando gracias a preguntas como
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¢qué tienen en comun? ¢por qué son diferentes? Entre las caracteristicas de las huellas
destaca que presentan formas muy irregulares, lo que hace a veces complicado su
comparacion, como solucion, se plantea que trabajen con sus propias huellas. Se les pide
que seleccionen, de entre los miembros del equipo, al que tenga el pie mas corto y al que lo
tenga mas largo. Para compararlos pueden optar por comparar sus suelas, sacarse el
zapato y superponer suelas, pueden solicitar cuerdas... Los seleccionados deben colocar el
pie sobre una cartulina y los demas los marcaran y procederan a recortarlos. Se medira la
clase con esas plantillas de pie y se compararan las mediciones de manera oral entre todos
los grupos. A continuacion, mirardn cual es su niamero de pie (de forma individual) y se
realizara un recuento de tallajes de pie que finalizara con la realizacion de un diagrama de

frecuencias, en esta ocasion en posicion horizontal asi mismo, se trabajara la moda.
SITUACION DE APRENDIZAJE 6: LA CORREA DE PASEO

Objetivos especificos de la sesion: percibir y comparar distintas longitudes empleando
materiales manipulativos para trabajar el doble y la mitad. Potenciar la creatividad con la

creacion de lineas cerradas y abiertas.

Desarrollo de la sesidn: Se inicia la sesion trabajando sobre los cuidados habituales que
suele exigir tener una mascota como es un perro, y se realiza a través de una lluvia de ideas
en gran grupo. Entre ellos haremos hincapié en el hecho de que suelen requerir de algun
paseo diario, el cual suele realizarse con una correa, la cual construiran en esta sesion. Asi,
se proporcionan recortes de cuerda que miden 10 cm, 30 cm, 50 cm y 100 cm. Al alumnado
no se les dan los datos en cm de cada una, sino que, se les pide que las ordenen en funcion
de su longitud y a continuacién se le van dando consignas como: “construid el doble de la
cuerda mas pequefia, la mitad de la mas grande...”. Después se les ensefia a comprobar
sus mediciones con la ayuda de las cuerdas — patrén proporcionadas. Con las cuerdas y sus
recortes se les pide que construyan alguna imagen con lineas cerradas y lineas abiertas
(Figura 6a). Ademas, cubren una tarea en papel donde deben discernir entre este tipo de

lineas.
SITUACION DE APRENDIZAJE 7: iLAS MASCOTAS TIENEN HAMBRE!

Objetivos especificos de la sesion: percibir y comparar la capacidad en diferentes

envases. Realizar mediciones con instrumentos no convencionales.

Desarrollo de la sesiéon: Ha llegado la hora de alimentar a las mascotas, y debemos
hacerlo sirviéndoles su comida en unos recipientes, pero, antes de nada, debemos
ordenarlos para que su tamafio sea proporcional al de la mascota a la que alimenta. Con

ese fin, se presentaran distintos recipientes en cuanto a tamafo y forma, para que ellos los
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ordenen en funcién de su capacidad. Ademas, se ponen a su disposicion unos granos de
arroz, para que, determinen la capacidad de los recipientes empleando estrategias visuales,
0 manipulativas realizando, por ejemplo, el llenado de los envases con este material
(empleando sus manos, usando otros recipientes...). Se realiza la misma actividad con otros
productos como macarrones, con diferentes formas, y se comparten los resultados de
manera oral, valorando los diferentes resultados obtenidos y las diferentes estrategias que
cada grupo emplea.

SITUACION DE APRENDIZAJE 8: NUEVOS MIEMBROS EN CLASE

Objetivos especificos de la sesion: percibir y comparar diferentes Figuras geométricas

planas. Desarrollar las habilidades digitales.

Desarrollo de la sesidn: Partiendo de la cuestion “¢qué ventajas podria tener el cuidar de
una mascota?” Se realiza una lluvia de ideas y se crean anotaciones en el mural del
proyecto. Ademas, se concentra la atencion en el caso de los perros. Se plantea la
necesidad de realizar un cercamiento de la caseta del perro, y se les solicita a los/as
estudiantes que planteen cémo podria ser ese encerramiento. A la hora de crear esos
cercamientos, se solicita que sus construcciones tengan forma de Figuras planas regulares
0 no, y asi se estudiaran las caracteristicas de unas y otras (triangulos, cuadrados,
rectangulos, etc.). Esta actividad también da pie a establecer un primer contacto con el
significado de los perimetros, al plantear preguntas como ¢cual de los cercamientos
necesita mas valla para construirse?, o también las areas y superficies con preguntas como

¢cual de los cercamientos deja en su interior mas espacio?
SITUACION DE APRENDIZAJE 9: CREATIVIDAD GEOMETRICA, A LO ANIMAL

Objetivos especificos de la sesién: Percibir y comparar diferentes Figuras geométricas

planas. Identificar y construir Figuras simétricas, potenciando la creatividad.

Desarrollo de la sesion: Se distribuyen las regletas por equipos y se les pide que, con
ellas, creen la silueta de un animal combinando diferentes Figuras planas. Una vez creados,
los demas equipos deben indicar qué Figuras geométricas observa en la creaciéon y de qué
animal se trata. Después, trabajando ya por parejas, uno adopta el rol creador y debe
disefiar una mascota irreal, que guarde simetria, y representa su mitad empleando
nuevamente las regletas; mientras tanto, el otro debe tratar de imitar la otra mitad del disefio

y buscar un nombre creativo para la nueva mascota ideada y decir alguna de sus
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caracteristicas, por ejemplo; “se llama Hamsnejo, y parece tener orejas como los conejos,

pero dientes de hamster”.
SITUACION DE APRENDIZAJE 10: CUIDADO CON LA ARENA DEL GATO

Objetivos especificos de la sesién: Desarrollar la capacidad de percepcién, comparacion

y medicion de la masa. Identificar y comparar envases segun su capacidad.

Desarrollo de la sesion: Se reparten por grupos diferentes bolsas con arena dentro y unos
envases de diferente capacidad. Los/as estudiantes deben ordenar las bolsas con arena en
funcién de su masa, para lo que pueden optar por diferentes estrategias (sopesando las
bolsas, comparandolas con un objeto intermedio a su disposicidon que seleccionaran del
aula, ayudandose de una bascula digital que se pondra a su disposicion...) Ademas, pueden
usar la arena para ordenar los envases en funcion de su capacidad y con ello, repasar

conceptos trabajados en sesiones previas.

SITUACION DE APRENDIZAJE 11: EMOCION-ARTE

Objetivos especificos de la sesidon: Reconocer y comprender las diferentes emociones
que se pueden expresar con expresiones faciales. Completar una creacion con simetria.

Potenciar la creatividad. Desarrollar la capacidad para generar interrogantes creativos.

Desarrollo de la sesion: Se dramatizan diferentes expresiones faciales y en gran grupo se
discute sobre la emocion que representan. A continuacién, se reparten unas tarjetas con
dibujos de diferentes animales que representan esas emociones y por grupos deben
imitarlas y decir qué emocién esta representada. Por Gltimo, se entregan tarjetas que tienen
simetria, solo cubiertas en una mitad (Figura 7b), y se les pide que con colores las terminen,
manteniendo dicha simetria. Se valora la importancia de conocer las emociones en los

demas y en nosotros mismos.

3.9. Recursos
Los recursos y materiales empleados a lo largo de las diferentes situaciones de aprendizaje

son de vital importancia para el desarrollo de las mismas. Cabe destacar que esta propuesta
cuenta con un alto grado de material didactico propio, como son las fichas de registro, las
plantillas o los dibujos y pegatinas. Asimismo, son necesarios materiales como las regletas
Cuisenaire, cuerdas, policubos, tablets, espejos, balanza, botellas de agua, arroz, envases,

saquitos de arena, colores, lapices, goma, tijeras y cartulinas de colores (Anexo 1V).

3.10. Evaluacion
En esta propuesta se siguen las indicaciones que propone Rosales (2014), quien afirma que

la evaluacién “no debe centrarse en actividades especificas sino, en gran medida, en la

misma actividad ordinaria de aula [...], pues esto es lo que permite conocer mejor al alumno
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y asi poder adecuar el trabajo pedagoégico” (p.7). Asi, concibiendo la evaluacion como parte
del propio aprendizaje, se opta por una de tipo formativo y continuo. Algo a lo que también
nos remite el Decreto 155/2022, quien nos recuerda la necesidad de no solo evaluar los
aprendizajes del alumnado, sino también los procesos de ensefianza y la propia préactica
docente. Se considera asi la componente implicita afectiva que esta presente en cualquier
proceso de evaluacion. A tal fin, los instrumentos de evaluacion que se tomardn como
referencia seran los registros del alumnado y sus autoevaluaciones a lo largo de las
diferentes sesiones (ver Anexo V) a lo que se le asighara un peso del 50% del total de la
intervencion. En las autoevaluaciones se han incorporado los semaforos y las dianas de
evaluaciéon de lo aprendido, donde deben colorear su percepcién de su propio aprendizaje
en funcién de una serie de items descritos. A lo que hay que afiadir una rdbrica de
evaluacién (Tabla 2), basada en la observacién de la profesora, disefiada especificamente
para los contenidos aqui trabajados, que tendra un peso del 50%, porcentaje a su vez
segregado en partes igualmente ponderadas que reflejan la asimilacién de los contenidos

conceptuales, procedimentales y actitudinales.

Tabla 2. Rubrica de evaluacién

-

ITEMS EVALUABLES MUY REN

Neapata uios derms
St e Curvge o
e de vd‘-’:.
tane on cuee
Trabajo en equipe .’\ Capnritades gel
retin we esigente
‘;' S COn auw
-~ R A e

Muestr s mucho
IMerés FHEves y gAnas 08
DO

Conooe s modide

E1 copas do renliow

TRCLmr0s o Bt
Estadistica )~ eyt
. TR RNt aG e D8

Neouune ws

Por otra parte, para la evaluacion de la intervencion, se seguira el cuaderno de notas del
docente como instrumento de evaluacion, donde tendra cabida, gracias a la observacion
sistematica diaria, el registro de los hechos relevantes del dia, y, entre otros, las propuestas
de mejora observadas en la implantacion de la propuesta. Un ejemplo de este registro se

plantea a continuacion (Tabla 3):
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Tabla 3. Evaluacion docente

e
SESIONN '.v sl nO

PARCWA MENTE

La practica se pudo realizar conforme a la
planificecidn

Las
de los objetivos

guleran la caor I

El material resuitd de utiicad

Se mantuvo o nterds del grupo W

R

Se suporvisd, gulo y fucilité el sprendezsje

3.11. Atencién a la diversidad
Esta propuesta de intervencion se realiza teniendo en consideracion la diversidad del aula, y

a tal efecto, pretende ser implementada bajo un Disefio Universal del Aprendizaje (DUA),
pues trata de formularse de manera flexible y atenta a las diferentes necesidades y
capacitaciones del alumnado (Rose et al., 2005). Asi, cada situacion de aprendizaje conllevé
el estudio de las posibles barreras y dificultades que el alumnado podria encontrarse, y
fueron planteadas desde un enfoque cooperativo y una metodologia activa, tal y como
recomiendan los principales estudios al respecto (Decreto 155/2022; Godino et al., 2002;
Rose et al., 2005).

4. Fase de reflexion

4.1. Reflexion sobre la implantacion de la propuesta
La propuesta de intervencion ha sido planteada para que se respeten diferentes ritmos de

trabajo entre el alumnado, y ha propuesto actividades contextualizadas y que parten de un
centro de interés propio del grupo de aula al que se dirige la misma. Esto supone un
esfuerzo por parte del personal docente, quien debe disefiar actividades y materiales
especificos que conjuguen los objetivos de la propuesta con los intereses del alumnado, v,

todo ello desde un punto de vista afectivo-emocional.

Durante las sesiones se pudo evidenciar como aumentaba el interés por las actividades que
se iban realizando (con frases como “qué bien, toca mate”), y disminuia el miedo a
equivocarse, algo que ya adelantaban las publicaciones de Godino et al. (2002) al aplicar
este tipo de metodologia didactica en el aula. La introduccion del material manipulativo se
realiz6 desde la primera sesion, donde fueron paulatinamente tomando contacto con las
regletas Cuisinaire, los policubos y también se permitié que los/as alumnos/as trabajasen

con espejos, algo poco habitual en el aula. En concreto, estos Ultimos se emplearon para
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abordar contenidos geométricos, y se observd como algunos no colocaban el espejo
correctamente sobre el eje de simetria, demostrando que desconocian este concepto y no
eran capaces de identificarlo, y por ello, no obtenian la imagen completa del animal. No
obstante, al trabajar cooperativamente, rapidamente recibian correcciones de sus propios
compafieros (Figura 6 a, b). El hecho de poder abordar de forma autonoma este tipo de
errores influyé de forma positiva en la afectividad del alumnado. Esto se evidencié con el
aumento progresivo de la participacién de aquel alumnado menos implicado. Todo ello
concuerda con los estudios de Gil et al. (2006) y Marban et al. (2020), quienes sefialan que

una mayor autonomia se traduce en una mejor conexion emocional con las matematicas.

(

a) b) c) d)

Figura 6. a) nifios/as colocando el espejo de manera incorrecta b) colocacién correcta c) d) Nifios/as
creando Figuras con formas abiertas o cerradas

Las actividades que suponian la creaciéon de lineas abiertas y cerradas fueron muy bien
acogidas por los/as estudiantes (Figura 6 c, d). Sin embargo, no sucedié lo mismo con el
reconocimiento e identificacion de figuras planas cuando estas se presentaban en posicién
diferente de la estandar. Asi, varios estudiantes confundian, por ejemplo, rombos con
cuadrados, error ya recogido por Flores y Rico (2015). Esto indica que no hay una
comprension profunda de los conceptos geométricos trabajados, debido posiblemente a la
utilizacién de representaciones prototipicas en el aula. Ademas, al intentar reproducir figuras
simétricas, se evidenciaron deficiencias en cuanto a la ubicacion precisa de cada regleta, y
les resultaba mas sencillo representar unas figuras que otras (Figura 7 a, b). Este tipo de
errores se pueden asociar al hecho de realizar representaciones sin reflexion (Cerezo, 2021)

0, en linea con lo que apuntaban Flores y Rico (2015), a una escasa habilidad visual.

JE—

a) b) c) d)

Figura 7. a) colocacién correcta de las regletas b) colocacién incorrecta de las regletas c) nifio
colocando realizando diagrama de frecuencias d) nifia interpretando el diagrama

No se contemplaron numerosos errores en la adquisicion del sentido de la estadistica, en

concreto, en las actividades que suponian el recuento de los datos, en la interpretacion de
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los mismos o en la determinacion de la moda del conjunto de los datos (Figura 7 c, d). No
obstante, si fue significativo el tener que ponerse de acuerdo sobre coOmo representar
frecuencias con policubos ya que algunos querian situarlos de manera vertical y otros
preferian su representacién pegada al papel proporcionado. Se podian escuchar frases
como: "no es lo mismo", ‘tiene que estar acostado”, ‘tiene que estar de pie”, algo que se
solventd con mi intervencion animando a que lo hiciesen de ambas formas y comprobasen
cuéntos policubos formaban cada torre (Figura 8 a, b). Esta discusion sobre la colocacion de
los policubos se vivié también a la hora de situar sobre un eje las frecuencias con pegatinas
en el mural del aula, donde se cuestionaban si los animales debian ir en el eje horizontal o
en el vertical. Para solventarlo, se decidié crear graficos de ambas formas y comprobar su
equivalencia. Estas discrepancias constatan que ya desde pequefios/as, y mas en el aula
matematica, suele existir una rigidez mental construida como resultado del sistema
tradicional de ensefianza que aboga por mecanizar y repetir procedimientos, no
considerando el error como parte del aprendizaje y motivando que solo conciban una forma
de realizar las actividades y una solucién posible (Batanero, 2001, 2013). La suposicién de
que el resultado de estas tareas se basara en una correccion binomica (bien/mal) y que no
haya mas opciones en la retroalimentacién que reciban por parte del docente, forma parte
también del método tradicional de ensefianza, y no contribuye a quebrar esa rigidez mental

en el area matematica.

a) b) c) d)

Figura 8. a) creacion de gréaficas con policubos en horizontal” b) creacion de gréficas con policubos en
vertical ¢) nifios/as recortando cuerdas d) nifios/as recortando las cartulinas de tortuga

En cuanto a las actividades que implicaban el trabajo con el sentido de la medida,
destacaria en primer lugar las limitaciones evidenciadas en la creacion de sus referentes no
convencionales. Por ejemplo, a la hora de construir las cuerdas segun las indicaciones
dadas, se observd cdémo no estiraban correctamente la cuerda patron, provocando
imprecisiones en la medida y resultados erroneos (Figura 8 c, d). Esto conlleva una reflexion
propia sobre la propuesta de intervencién y una mejora que podria incorporarse en la
misma, el trabajar con materiales que proporcionen menos flexibilidad y holgura para no dar
cabida a este error, que en cierta medida viene determinado por el material. Ademas, a la
hora de observar los errores cometidos, se incorporé este fallo como parte del proceso de

aprendizaje, a través de preguntas en gran grupo, como “;por qué hemos fallado al crear
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estos recortes?, ¢qué podemos hacer la proxima vez?” Asi permitiiamos mantener y
propiciar su pensamiento autbnomo y critico, puesto que el contexto social en el que se
desarrolle el aprendizaje de la matematica tiene gran influencia en las emociones

personales que la misma evoque, tal y como nos indican Beltran-Pellicer y Cardenas (2016).

Durante la realizacion de tareas que implicaban la comparacion de objetos con diferentes
magnitudes, se pudo observar una progresion en las estrategias utilizadas. Inicialmente, el
alumnado se basaba Unicamente en criterios visuales (Figura 9a). Sin embargo, a medida
gque avanzaban, comenzaron a emplear otras estrategias, como evaluar el peso de las
botellas (Figura 9b) u ordenar los objetos segun su longitud, aproximandolos (Figura 9c).
Esto indica el progreso de los estudiantes en el desarrollo de su idea de la medida,
siguiendo la evolucion recogida en Godino et al. (2002). Su comportamiento inicial, basado
en comparaciones visuales, los sitia en el estadio piagetiano de comparacion perceptiva
directa. Sin embargo, su actuacién posterior, basada en la necesidad de aproximar los
objetos para establecer comparaciones, los ubica en el estadio piagetiano de comparacion

por desplazamiento de objetos.

™

Figura 9. a) botellas ordenadas segun su apariencia b) nifio sopesando botellas c) nifios/as
ordenando cuerdas en funcién de su longitud

En la medicién de la longitud con referentes no convencionales, fui testigo de diferentes
errores gue los/as niflos/as cometian al superponer las cartulinas: las colocaban de manera
no consecutiva optando por diferentes posiciones (Figura 10a), dejaban espacios entre las
mismas (Figura 10b), las colocaban en el aire, entre otras (Figura 10c). Todos estos errores,
ya documentados por autores como Belmonte et al. (2001) y Belmonte y Chamorro (2000),

se suceden de forma natural en el inicio de la medicidén con unidades objetales.

a) b) c) d) e)

Figura 10. a) nifios/as midiendo, pero girando las Figuras b) nifios/as midiendo dejando espacios c)
nifios/as midiendo en el aire d) nifios/as manipulando la balanza e) nifios/as sopesando botellas
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Durante el empleo de la balanza para comprobar si el orden de las botellas segun su
cantidad de masa era el correcto, se sintieron reconfortados (Figura 10 d, e). Esto quedd
patente gracias a frases como “jqué bien, tenia razon!”, en los casos en los que la
ordenacidén previa era correcta, y permitié que aquellos/as que habian errado detectasen de
forma autdbnoma dénde estaba el fallo. Ademas, los registros recogidos durante la sesion
mostraron como consiguieron afianzar su aprendizaje. Esto pone en evidencia una vez mas
el potencial de las practicas manipulativas, tal y como advertian Batanero (2001) o Escudero
y Garcia (2008).

Destacaria el hecho de que, si bien en otras materias 0 en otros momentos de la materia
donde se seguia el libro de texto de la misma, eran evidentes las diferencias de nivel entre
los/as estudiantes y se hacian particularmente visibles las dificultades del alumnado con
NEAE, durante la puesta en préactica disefiada, las dificultades fueron minimas, apoyando
esta conclusion a lo que las investigaciones refrendadas anteriormente ya sefialaban. El
hecho de trabajar de manera manipulativa y cooperativa proporciona un acceso idéneo para
este alumnado, conclusién que coincide con los estudios de Godino et al. (2002) y Rose et
al. (2005).

4.2. Reflexion sobre los cuestionarios
Los resultados de la realizacion de los cuestionarios detallados en la metodologia se

presentan a continuacién en forma de tablas, a la par que pueden visualizarse con una serie
de gréficos. Su andlisis arroja unas reflexiones Utiles para acercarnos a la variacion de
algunas componentes del dominio afectivo de los/as estudiantes de la muestra tras la
implementacion de la propuesta. Para ello, se comparan los resultados del cuestionario

inicial (C1) con los del cuestionario final (C2).

Tabla 4. Resultados del cuestionario sobre creencias.

EN
DE INDIFERENT

ACUERDO 1= DESAgUERD

C1 C2 C1 Cc2 C1 Cc2
MATEMATICA Las mates son Utiles y necesarias para la vida 17 17 0 0 0 0
S Las mates son dificiles 11 10 6 6 0 1
Cuando resuelvo un ejercicio en mate suelo dar el 6 6 9 9 5 5

UNO MISMO resultado correcto

Resolver bien un ejercicio de mate depende de suerte 13 6 2 2 2 9
LA La profe valora mucho mi esfuerzo en clase de mate 14 14 3 3 0 0
ENSENANZA La profe se interesa mucho por mi evolucién en mate 14 17 3 0 0 0
EL Mis padres me animan mucho con las mates 14 14 3 3 0 0
CONTEXTO Mis amigos son buenos en mate 17 17 0 0 0 0
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Creencias
12
: || I|I ||||I 1 |I |
Las mates son Utiles Las mates son Cuando resuelvoun  Resclver bien un La profe valora La profe se interesa Mis padres me Mis amigos son

¥ necesarias para la dificiles jercicio en mate ejen emate | mucho mi esfuerzo animan muche con  buenos en mate
vida o darel depende de suerte | endclase demate  evolucién en mate las mates
resultado correcto
SOBRE LAS MATEMATICAS SOBRE UNO MISMO SOBRE LA ENSERIANZA SOBRE EL CONTEXTO
m DE ACUERDO C1 DE ACUERDO C2 m INDIFERENTE C1 NDIFERENTE C2 mEN DESACUERDO C1 EN DESACUERDO C2

Figura 11. Grafica de las creencias y su evolucion, en relacion a diversos items.

Para empezar, en cuanto al analisis de las creencias en el C1, llama la atencion que todos
los/as alumnos/as sientan y valoren la materia de matematicas como Util y necesaria para la
vida, y también que consideren que sus amigos son buenos en la misma. También, cabe
destacar que un 82% de las respuestas muestran que estan de acuerdo con los items “la
profe valora mucho mi esfuerzo en clase de mate”, “la profe se interesa mucho por mi
evolucion en mate” y “mis padres me animan mucho con las mates”. Esto es un indicador de
gque se sienten valorados tanto por su docente como por su entorno familiar. Cabe destacar
gque curiosamente, estos items en su comparativa con el C2 no sufren variaciones, salvo en
el caso del interés que perciben por parte de la docente donde, tras la intervencion, todos/as
muestran su acuerdo con este item. En el C1, un 65% concibe que las mateméticas son
dificiles, y menos de la mitad creen que cuando resuelven un ejercicio no suelen dar con el
resultado correcto, algo que puede estar detras de que sientan que resolver bien un ejercicio
depende de la suerte (item con el que estan de acuerdo un 76%). Esto evidencia la nocién
negativa de autoconcepto y autopercepcion en cuanto a contenidos de indole matematica,
en linea con lo que apuntaban autores como Maroto (2015). En el C2, casi el mismo namero
de alumnado sigue pensando que la materia es dificil, pero muchos menos, tan solo un 35%
de ellos consideran que resolver un ejercicio correctamente depende de suerte.
Comparando los resultados obtenidos con los que arrojaban estudios previos (Gilbert, 1991;
GOmez-Chacén, 2000), cabria esperar que estas creencias a penas sufriesen variaciones
por su caracter estatico y asi ha sido. No obstante, el hecho de atribuir a la suerte el buen o

mal hacer matematico, si ha sido un item con una gran variacion de puntuaciones.

Tabla 5. Resultados del cuestionario sobre actitudes.

DE ACUERDO INDIFERENTE EN
DESACUERDO
C1 Cc2 C1 C2 C1 Cc2
No me gusta hacer célculos numéricos 12 9 6 4 2 1
Se puede vivir sin matematicas 10 7 1 6 9 1
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Me lo paso bien en clase de mate 14 17 3 0 0 0
Los célculos me resultan dificiles 14 4 8 3 0
Me gustan las mates 16 16 0 1 1 0
Las matematicas son faciles para mi 6 16 1 1 10 0

Actitudes

Mo me gusta hacer Se puede v
calculos numéricos matel

-
[T

I
mom @ B

rsin Me lo paso bien en Los calculos Me gustan las mates  Las matematica
clase de mate resultan dific I_ faciles |_ar3 mi

mDE ACUERDO C1 DEACUERDO C2 m INDIFERENTE C1 NDIFERENTEC2Z mEN DESACUERDO C1 EN DESACUERDO C2
Figura 12. Grafica de las actitudes y su evolucion, en relacion a diversos items.
El cuestionario sobre las actitudes que los/as alumnos/as muestran hacia las matematicas
evidencian mas disparidad entre los resultados del C1 y del C2 (Tabla 5 y Figural2). Por
una parte, casi la mayoria siente gusto por las mismas, sin sufrir a penas variacion entre
ambos cuestionarios. En el C1, un 59% de la muestra indicaba una actitud de que la materia
no era facil, item que sufrid una reversion en el C2, pasando a ser considerada como facil
por casi la totalidad. Antes de la implementacion de la propuesta, un 82% de los/as
encuestados/as consideran que los célculos mateméticos les resultan dificiles, dato que
después de la intervencién se reduce al 24%. Los/as estudiantes denotan que se lo pasan
bien en clase en su totalidad tras la puesta en practica de la intervencién, no obstante, ya
antes habian mostrado este resultado un 82% de ellos/as. Los datos también muestran
como el nimero de nifios/as que creen que se puede vivir sin matematicas descendi6 en 3
unidades, y hay una subida en cuanto al nimero de alumnos/as que disfrutan mas con el
célculo matematico. El andlisis de las actitudes refleja lo que expertos como Blanco et al.
(2010) exponen en sus investigaciones: que hay alumnado con creencias positivas hacia la
disciplina, que tienen una actitud positiva, y es que creencias y actitudes, junto con
emociones, van de la mano, retroalimentandose en un ciclo indivisible, algo que también

recuerda la matematica Gémez-Chacén (2000).

Tabla 6. Resultados del cuestionario sobre emociones.

Curiosida  Tranquil Aburrim Indifere  Descon Divers Bloqu

Genial Gusto

d idad iento ncia cierto ion eo

Las mates me hacen C1 2 0 3 5 3 1 0 0 3
sentir... Cc2 2 2 1 6 4 2 0 0 0

Con el célculo C1 1 0 0 4 4 0 6 1 1
mental siento... Cc2 1 0 1 6 4 2 0 3 0
Con laresolucion de C1 2 0 4 1 2 1 2 2 3
problemas siento... c2 2 0 2 5 6 0 1 1 0
Cuando sé quetoca C1 1 0 5 2 4 5 0 0 0
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mate, siento... Cc2 1 2 0 5 6 0 1 1 0

Al realizar las fichas C1 0 0 10 0 1 2 1 2 1

del libro, siento... c2 2 3 8 1 2 1 0 0 0
Cuando se que toca mate Cu

ente

Figura 13. Evolucion del item "cuando sé que toca mate, siento”. Datos recogidos del C1 (izquierda) y
del C2 (derecha)

Las matematicas hacen sentir emociones muy dispares entre cada uno de los/as estudiantes
(Tabla 6). De esta forma, se observa como hay un aumento del 12% en el alumnado que
siente tranquilidad. Resulta interesante destacar que este incremento tiene su origen en el
alumnado que cambié aburrimiento por tranquilidad tras el proceso de instruccién. También
se da un aumento entre los/as que se sienten genial, diversion y a gusto, y hay una
reduccion total de los que sienten bloqueo (pasaron de ser 3 a ninguno tras la intervencion).
En cuanto a las emociones con el célculo mental, se observa como aumento el aburrimiento
y la indiferencia hacia el mismo, hecho explicado quizas por tratarse de una actividad
descontextualizada y repetitiva. Con la resoluciéon de problemas no se observa cambio entre
los que muestran curiosidad (un 12% aproximadamente), pero si entre los que se sienten

genial y a gusto, items aumentados en un 24%.

Destaca el hecho de que el alumnado que siente desconcierto ante los problemas o bloqueo
se reduce notablemente, concretamente disminuye un 24%. Las principales emociones que
perciben cuando saben que toca la materia matematica, denota un gran cambio entre el C1
y el C2 (Figura 13). De hecho, la mayoria de las puntuaciones C1 estaban recogidas en
emociones como son el aburrimiento o la indiferencia, algo que ha cambiado a sentirse
genial y a gusto, pese a existir alumnado que sigue sintiendo desconcierto. Y, por ultimo,
ante lo que sienten al realizar fichas del libro, denotan en su gran mayoria aburrimiento,
indiferencia o bloqueo, segun arroja el C1. No obstante, pese a que se mantenga segun el
C2, un gran nivel de alumnado que siente aburrimiento (un 47%), las emociones que los

demas perciben se asocian a curiosidad, tranquilidad, gusto o indiferencia.
A la hora de analizar estos datos, cabe compararlos con los de autores autorizados en el

area, donde se observa como los resultados del primer cuestionario concuerdan con los
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extraidos de trabajos como el de Beltran-Pellicer y Cardenas (2016). De cara a la evaluaciéon
de la propuesta de intervencion, los resultados también podrian considerarse como algo
positivo, puesto que, en la mayoria de los casos, reflejan una tendencia hacia la atribucién
de emociones mas cargadas de afectacion positiva. De todas formas, lo que cabria esperar
dado el relativamente bajo nimero de sesiones que componen la intervencion, es una

escasa variabilidad en el dominio afectivo de los/as estudiantes.

5. Conclusiones y contribucion a la mejora de las Competencias

Profesionales.

La realizacion de este trabajo ha permitido poner en practica la metodologia propia del
docente en activo, reflexivo y critico; a la par que ha contribuido a observar cémo la
afectividad esta presente e influye en una materia tan relevante para el dia a dia como son
las matematicas. Las distintas actividades de la propuesta, al plantearse de manera
manipulativa, activa y practica, han fomentado la interaccién entre el alumnado, quienes han
trabajado de manera cooperativa y han asimilado en la mayoria de los casos el error como
parte del propio proceso de aprendizaje. Con esta manera de abordar la matematica, se ha
evidenciado una mejora de las emociones en el aula y también de las actitudes que

predisponen sus actos hacia la disciplina.

Este trabajo también presentd limitaciones y desafios. La concrecidon tematica supuso un
reto, por la existencia de una amplia bibliografia especializada que ofrecia diferentes
enfoques. Ademas, durante la implementacién, se enfrentaron dificultades tanto en la
intervencion como docente como en la asimilacion de los contenidos por parte de los/as
estudiantes, aunque en todo momento se pudo contar con la ayuda incondicional de la
tutora académica del presente trabajo, cuyo esfuerzo incesante es digno de admiracion y
agradecimiento. En relacion a la investigacion, una limitacion importante fue la adaptacion
de cuestionarios existentes, que no cuentan con validaciéon previa. Ademas, se identifico la
necesidad de adaptar los cuestionarios al nivel cognitivo de los/as estudiantes en la

muestra, lo que podria constituir una linea de investigacion futura.

Por ultimo, y en cuanto a la contribuciéon personal del trabajo, ha permito enriquecer la
formacion académica y profesional propia del Grado en Maestro/a en Educacién Primaria, ya
gue permitio la aplicacion de diferentes contenidos trabajados durante la misma. Del mismo
modo, la reflexion que conlleva me ha permitido afianzar competencias profesionales tanto
especificas como generales y basicas propias de la titulacién. Contribuyé a profundizar en
los conocimientos sobre la medida, la estadistica y la geometria ya cursados durante el

tercer y cuarto curso, a la par que me permiti6 sensibilizarme mas con la parte
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socioemocional vinculada en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la materia. He
podido comprender los procesos de aprendizaje propios de la etapa educativa, asi como
mejorar el conocimiento de las caracteristicas que los estudiantes tienen, identificando
disfunciones y considerando las mismas desde un punto de vista analitico. Me ha ayudado
también a valorar la importancia de la investigacion y la reflexion continua en la practica
docente, con el fin de mejorar la calidad de la educacién, y de valorar aspectos mas alla de

la simple transmisién unidireccional de contenidos, propia de la formacion tradicional.
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ANEXOS

ANEXO

|: CUESTIONARIO

PRIMERA LETRA DE MI NOMBRE y de mi APELLIDO:
COLOREAEL DIBUJO QUE MEJOR TE REPRESENTE

* CUESTIONARIO PARA LA EVALUACION DE LAS

(adaptacion del cuestionario propuesto por Ricon-Alvarez et al., 2022)

CREENCIAS SOBRE LAS MATEMATICAS

Las mates son Utiles y necesarias para la vida

OO

Las mates son dificiles y aburridas

OO

CREENCIAS SOBRE UNO MISMO

Cuando resuelvo un ejercicio en mate, suelo dar el resultado correcto

OO

Resolver bien un ejercicio de mate depende de la suerte

OO

CREENCIAS SOBRE LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

La profe valora mucho mi esfuerzo en clase de mate

OO

La profe se interesa mucho por mi evolucién en mate

OO

CREENCIAS SOBRE EL CONTEXTO EN EL QUE SE DA LA ENSENANZA

Mis padres me animan mucho con las mates

OO

Mis amigos son buenos en mate

OO

« CUESTIONARIO PARA LA EVALUACION DE LAS ACTITUDES (adaptacién de los

cuestionarios propuestos por Alemany y Lara, 2010; Mufioz y Mato, 2008)
1. No me gusta hacer calculos numéricos @@@
2. Se puede vivir sin matematicas @@@
3. Me lo paso bien en clase de mate @@@
4. Los célculos me resultan dificiles @@@
5. Me gustan las mates @@@
6. Las matematicas son faciles para mi @@@
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e CUESTIONARIO PARA LA EVALUACION DE LAS

EMOCIONES

(estados

emocionales adaptados del mapa de humor de los problemas de Gomez-Chacén, 2000)

1. Las mates me hacen sentir...

Curiosidad I ¥ Genial — 0 Desconcierto [ >
Tranquilidad e Gusto Diversion @’
Aburrimiento Zzz: Indiferencia = Bloqueo @

2. Conelcélculo mental siento...

Curiosidad I ¥ Genial — O Desconcierto [ N
Tranquilidad ' Gusto Diversién @’
Aburrimiento Zzz: Indiferencia = Bloqueo o

3. Con la resolucidn de problemas de mate siento...

Curiosidad I Genial — 0 Desconcierto [ >
Tranquilidad 3 Gusto Diversion @’
Aburrimiento 1z Indiferencia = Bloqueo o

4. Cuando sé que toca mate, siento...

Curiosidad e B Genial — 0 Desconcierto [ >
Tranquilidad Gusto Diversion §e
Aburrimiento Zzz: Indiferencia = Bloqueo @

5. Alrealizar fichas del libro de mate, siento...

Curiosidad s 3] Genial — Desconcierto |~ 2
Tranquilidad 3 Gusto Diversion §e
Aburrimiento L2z Indiferencia - Bloqueo @




Anexo IlI: Distribucion del aula
En el siguiente mapa creado con Canva.com se puede observar la distribucién habitual del
aula, desde una vista aérea.

Estante VENTA 1 I Paredes proxecto VENTA 2
riae
ordena
dor Mesa
docente
3 Ju Ap.
3 N.
)
g a | M < =
: A
: 2
= J. 5
L
B V. M. 5
z.
g Ma.
% Mr. D.
ARMARIO DE
PORTA CRISTALERA “CHIRINGUITO" MATERIAL

Anexo Ill: Temporalizacion vista calendario

(unes Males — Miiéncenes — Jueves \Véeries

- Cuestionario del i
dominio afectivo SESION 1
4
SESION 2 SESION 3 - SESION 4 SESION 5
SESION 6 SESION 7 Al SESION 8 SESION 9
Cuestionario del
SESION 10 SESION 11 Sambile slactics

Creacién propia con el programa de canva.com
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Anexo IV: Fichas para diferentes situaciones de aprendizaje. Material
de aula.

Situacion de aprendizaje
Ficha de registro (grupal)

PERCIBO Y COMPARO
Ordeno los animales segun su tamafio, con cuerdas.

MIDO CON TORTUGAS
Mi clase mide tortugas.

MIDO CON UN METRO

Mi clase mide metros.
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Situacion de aprendizaje
Ficha de registro (grupal)

1. ¢QUE BOTELLA PESA MAS?
2. ¢QUE BOTELLA PESA MENOS?

3. ¢CON QUE INSTRUMENTO PODEMOS
MEDIR LA MASA?

4. EMPLEANDO LA BASCULA, ¢LOS DATOS
COINCIDEN CON EL ORDEN QUE PUSIMOS?
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Anexo V: autoevaluacion de las tareas de medida

AUTOEVALUACION
Ficha de registro (INDIVIDUAL)

Autoevaluacion

¢Coémo lo he hecho? ¢Como me he sentido?
O Me he Triste

¥ Q. divertido

Me he aburrido Contento

Aprendi Trabajé en °
algo equipo
nuevo

5¢é medir
longitudes
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AUTOEVALUACION
Ficha de registro (INDIVIDUAL)

Autoevaluacion

¢Coémo lo he hecho? ¢Como me he sentido?
O Me he Triste

T divertido

Me he aburrido Contento

/". N
e ™
// \\
Aprendi Trabajé en
algo equipo
nuevo \

Sé medir la
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AUTOEVALUACION
Ficha de registro (INDIVIDUAL)

Autoevaluacion

¢Como lo he hecho? ¢Coémo me he sentido?
O Me he Triste

T divertido

Me he aburrido Contento

",

Aprendi Trabajé en \
algo equipo
nuevo

Sé medir
hY - /"
\\\ capacidades y
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