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Titulo abreviado: Ordenacién de masas mixtasRiaus pinastey Pinus radiata

Resumen

En las masas forestales gallegas procedentes dblaejn es frecuente la presencia de
masas mixtas d®inus pinastery Pinus radiata en diferentes grados de mezcla. Se
propone la ordenacion forestal de un monte actudgkngoblado por ambas especies, con
mayores crecimientos en la zona de mezcla que €nmlasas puras. Se pretende
incrementar el aprovechamiento maderer®ihels radiata que es la especie mayoritaria y
gue ha generado una produccion elevada (10-27 sn&fitwcos por hectarea y afio a los 15-
20 afios de edad), en con condiciones de estacigarafdes. Los principales
condicionantes que limitan las actuaciones sonmalegriesgo de incendios en verano y la
ausencia de intervenciones selvicolas en el pasda®edades adecuadas. La extension de
la finca permite asumir como objetivo a largo platdogro del rendimiento sostenido. El
caracter eminentemente productor de las masas rae gistentes ha conducido a la
eleccion de criterios de cortabilidad financieresmalmente, la elevada fragmentacion del
vuelo, debido a la coexistencia de especies, edadalkdades de estacion, ha llevado a la
eleccién del método de ordenacion por division gadsida, como marco dasocratico en el
gue planificar las sucesivas intervenciones.

Palabras clave ordenacién de montes, division por cabida, masiatas, Pinus montes
vecinales en mano comun.

Sesion: GESTIONA/DECIDE
1. Introduccion

Las masas mixtas dBinus pinastery Pinus radiataen Galicia ocupan unas 42000
hectareas segun el Tercer Inventario Forestal NatigKunta de Galicia, 2001), siendo
este tipo de mezcla particularmente abundantesspolaas costeras. Estas masas proceden
a menudo de repoblaciones mixtas o bien de regegderaatural dePinus pinasteren
plantaciones dé&inus radiata(Rodriguez Soalleiro et al., 1997). Al tratarseedpecies
heliéfilas, la mezcla solo es estable cuando @imiiento en altura es similar (Rodriguez y
Madrigal, 2008) ya que si el crecimiento es difezda mortalidad natural y la mortalidad
artificial por clareos o claras afecta principalteea la especie de menor desarrollo. En las
Rias BajasPinus radiatase encuentra en regresion ante el vigor de lagsm@sPinus
pinaster(Sanchez y Rodriguez, 2008).

Un monte que alberga este tipo de masas en elointde Galicia es el monte
“Granda de Orizén, Bedro do Marco e Granda de Gadhayue pertenece a la comunidad
de vecinos de la parroquia de Orizon (Castro de Beyincia de Lugo). Fue declarado



monte vecinal en mano comun en 1980. El monte seedatra entre las coordenadas
4770035 y 4769631 de latitud y entre las coorden&8a388 y 635506 de longitud (figura
1). La cabida total es de 281 hectéreas, con dlakes que aparece en la Tabla 1.
Aproximadamente la mitad de la cabida se encuestj@ta a convenio con la
Administracion. El convenio, vigente hasta 2012al@ece que las especies a utilizar para
la repoblacion forestal en la zona conveniadaRons radiatay Pinus pinasterque son
las que se han empleado hasta el momento.

La cabida arbolada se encuentra integramente eonka en convenio. El terreno
inforestal corresponde a pistas, cortafuegos, afi@ntos rocosos y rios. Hay una
ocupacion de 1,2 ha correspondiente a una cartetsia

Los aprovechamientos actuales del monte son la mmade pino, la caza
(principalmente conejo, perdiz, jabali y corzopyrécoleccion de setas del génBodetus
gue genera algun beneficio econdmico.

El monte no fue ordenado con anterioridad, no esgiobado en ningun plan de
ordenacién del territorio y no se trata de un egppmtegido. Se propuso su puesta en
valor mediante una Ordenacién basada en un inventarestal que fue realizado a
comienzos de 2007. Se consider6 como objeto deacdin exclusivamente la superficie
sometida a convenio. El plan de ordenacion propusstjusta en estructura y contenido a
las directrices que establecen las Instruccione®ef@ies para la Ordenacion de Montes
Arbolados de 1970 (Direccibn General de Montes, aCgz Pesca Fluvial, 1971),
actualmente vigentes en Galicia.

2. Medio fisico
2.1. Fisiografia, suelo y clima

El monte se encuentra a una altitud media pondetad&8 m, sin grandes variaciones de
cota: entre un maximo de 625 m y un minimo de 550rasenta en general pendientes
suaves (10,5 % de media), terreno no accidentaéxpgsiciones a solana algo mas
frecuentes que a umbria.

El estudio del clima se ha basado en los registeok estacion meteoroldgica de
Rozas (Lugo), situada a unos 6 km del monte y aaliitad 132 m inferior. La temperatura
media anual estimada para el monte es de 11,68&@ngcipitacion anual es de 1086 mm,
con un régimen térmico y pluviométrico de transiceéntre oceénico y continental. La
distribucion anual de las precipitaciones no esdganea ya que en verano solo se produce
el 11 % de la precipitacion mientras que el maxseoda en invierno (36 % del total).
Segun la clasificacion de Thornthwaite (1948), leha es humedo, con un régimen de
temperaturas templadas y con déficit de agua mddera verano (figura 2).

El viento dominante de la zona es de componentecS@,una velocidad media
anual de 15 km/h. Son muy poco frecuentes loshtespor viento, y en ello interviene la
existencia de masas colindantes que ofrecen proéteddado que la zona no presenta una
exposicion en general de riesgo no se prevén pratdepor este motivo ante una futura
apertura del vuelo por realizacion de claras casaile regeneracion.

La productividad potencial forestal en el monteiaasegun la formula de Paterson
(Carballeira et al., 1983), entre 5,7 y 6,¥ma/afio, teniendo en cuenta las diferentes clases
de suelos presentes. En suelos profundos y corigm@daja la sequia se reduce a los
meses de julio y agosto. Por el contrario, en lasag de alta pendiente y escasa
profundidad edéfica se extiende de mayo a septembr



El sustrato geoldgico lo forman rocas de texturgesgg, permeables y disgregadas.
En la mayor parte del monte el sustrato son ca@srcde Candana Inferior, rocas acidas y
poco alterables. En el borde Oeste del monte aparg@nodioritas tardias, que presentan
baja acidez y son mas alterables. Los suelos agsed#t sobre dichos sustratos son acidos,
ricos en aluminio y con baja capacidad de inter¢arohtionico. Los suelos desarrollados
sobre cuarcitas son poco profundos, arenosos, rauyegables, con poca capacidad de
retencion de agua, acidos y pobres en nutrientessuelos derivados de granodioritas son
también acidos y presentan escasez de nutrientesen textura franca y no generan
problemas de hidromorfia. Principalmente se hantifieado regosoles umbricos y, en
menor medida, leptosoles iumbricos y umbrisoles.dusdos no constituyen una limitaciéon
a la supervivencia deinus radiatay Pinus pinasteral ser especies con pocas exigencias
edéficas.

2.2. Vegetacion

El monte esta arbolado principalmente &nus radiatay Pinus pinasteprocedentes de
repoblacién. La mayor parte son masas puras yasgldePinus radiata(104,51 ha).
Existe una masa mixta de ambas especies de pB® Ii&) en el extremo sur del monte,
con una edad de 40 afios (Tabla 2). Las caractedstle estacion son adecuadas para
ambas especies y no se prevé paralizacion de ¢estorpor frio ni por insuficiencia de
disponibilidades hidricas. No es limitante el rizste heladas, en particular p&aus
radiata, mas sensible a este factor (Gandullo y Sanchkexmees, 1994), ya que no se
observaron dafios importantes por el hielo.

También se encuentran pies dispersos procedentesgdeeracion natural de las
especiefQuercus robuyBetula pubesceng Alnus glutinosaestos dos ultimos sobre todo
en la ribera del riachuelo Amorin. Son, en genéndlples de pequefio porte, torcidos y sin
interés industrial. No obstante, la presencia tiese&boles en la ribera de los riachuelos es
beneficiosa por la cobertura que ofrecen, ademas/déar a preservar la fauna y la flora
ripicola.

En cuanto a vegetacion arbustiva y herbacea, lagonlasas adultas d&@nus
radiata se desarrolla un estrato compuesto principalmpateCalluna vulgaris Cytisus
striatus Cytisus scopariysErica cinerea Pteridium aquilinumRubuscf. fruticosusy Ulex
europaeusEn las masas mas jovenes el estrato inferiornre&tadesarrollado, aumentando
la competencia con la especie principal, predondo#grostis capillaris Erica umbellata
y Ulex europaeus

En la masa mixta d@inus radiatay Pinus pinasterapareceAgrostis capillaris
Calluna vulgaris Erica cinerea Genista florida Ulex europaeusPteridium aquilinumy
Rubuscf. fruticosus

En las zonas rasas del monte se encuehgrastis curtisij Calluna vulgaris
Cytisus striatus Daboecia cantabricaErica cinerea Pterospartum tridentatuny Ulex
europaeus

La vegetacion del monte corresponde a diferentgmsetde regresion de la serie del
roble, cuyo Optimo estable, segun Ceballos, es esgue denso d®uercus robur
(Montero de Burgos et al., 1981) en asociacién Betula pubescengalluna vulgaris
Castanea sativaDaboecia cantabrica Genista floriday Quercus pyrenaica(Allué
Andrade, 1990). La especie dominar®én(is radiatd constituye un paraclimax, estable
aungue ajeno a la secuencia natural de la progresigetal por tratarse de una especie
introducida.



2.3. Procesos degradantes

En montes cercanos repoblados &nus radiataha habido ataques dehaumetopoea
pityocampa(procesionaria) que actualmente estan controld&logonas muy concretas del
monte se observa la aparicion del horigathistroma septosporgbanda roja), con la
consiguiente coloracion rojiza de las hojas y cailoiandante en invierno. A medio plazo
no se preve que afecte a los crecimientos.

No se han observado en las masas dafios causadioegratios. Sin embargo, en
montes colindantes hubo incendios de poca impadasrt el periodo de maximo riesgo.
Dada la densidad de cortafuegos existente asi tpresencia de puntos de toma de agua
préximos, cabe esperar que los conatos que pueddngirse sean controlables. Los dafios
causados por la nieve no son relevantes dadadaastensidad y duracion de las nevadas.
No se prevén fendbmenos erosivos importantes ydagupendientes no son elevadas y se
va a favorecer la cobertura de matorral y herbdeealas zonas no aptas para sostener
arbolado, procurando ademéas que la renovacion deloven las zonas arboladas se
produzca de forma inmediata tras la corta. Seguimwntario Nacional de Erosion de
Suelos (Ministerio de Medio Ambiente, 2002) lasdidais de suelo estimadas mediante el
modelo RUSLE no superan las 5 toneladas por hecyéaéo.

Los pies jovenes podrian ser dafiados por el cefzahali y el conejo. Sin embargo,
la escasez de estas especies hace prever solaaéote ocasionales, no suponiendo una
amenaza significativa para las masas. No hay gagadb monte. Las especies cinegéticas
y protegidas no interfieren con el aprovechamiéortestal convencional.

3. Estudio de las masas arboéreas
3.1. Division inventarial

La superficie del monte sujeta a convenio se cmysticomo un Unico cuartel provisional
de inventariacion, poblado por las espedtasus radiatay Pinus pinaster con edades
comprendidas entre los 2 y los 40 afos. Debidohet@rogeneidad espacial que presentan
las masas fue necesario diferenciar estratos ddetrmuartel como punto de partida para la
descripcion del vuelo y su posterior planificaci®e observa en la Tabla 2 que la
distincion en estratos se baso en dos criterigzeads principal y edad (Diaz-Maroto
Hidalgo y Riesco Mufioz, 2001).

El cuartel se dividi6 en 9 cantones. La segregad@rcantones dentro de cada
estrato se efectud buscando una clara delimitat@drada unidad inventarial a partir de los
accidentes lineales del terreno, ya fueran amifési (caminos, cortafuegos) o naturales
(vaguadas, divisorias). No fue necesario realizaamojonamiento del limite de los
cantones ya que el cuartel presenta gran cantidapisias, caminos y cortafuegos que
sirven de limite entre unidades inventariales.

Los resultados del inventario aparecen resumideseptatos en la Tabla 2. La
vegetacion mayoritaria esta constituida pamus radiata que forma masas de estructura
regular casi siempre monoespecificas. Las espestaselevadas segun el modelo
dindmico de crecimiento GESMO (Diéguez Aranda e28i09).

3.2. Toma de datos

Para la determinacion de la estructura, existenciaecimientos del vuelo se realizé un
inventario por muestreo estadistico en los estilagdg ya que la superficie a inventariar y
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la juventud de las masas no justifica la precigi@hcoste de un inventario por conteo pie a
pie. Sin embargo, en la masa mixtaRieus pinastel Pinus radiata(estrato 1V) se realizo
un conteo pie a pie ya que la reducida extensiotad@asa y su heterogeneidad no
permitiria alcanzar suficiente precision con uneimario por muestreo. Por otra parte, el
valor de la masa, en edad de corta, aconsejo ghiaaeubicacion precisa por conteo pie a
pie. En los estratos lll (pies menores) y V (zomasas) no se efectud inventario de
existencias en volumen. En el estrato lll, que esdat arbolado no inventariable, el
muestreo por parcelas se limité a determinar lpsass arboreas presentes y su densidad
en numero de pies por hectérea.

El inventario de los estratos | y Il se efectu6 parestreo sistematico estratificado
con afijacion Optima a coste constante mediantep@&elas circulares de radio fijo
dispuestas en los vértices de una malla cuadrdgeréentaje de muestreo fue de 1,22 %.
En cada parcela las variables registradas fuesosidgaientes:

- didmetro normal de todos los pies inventariatd@&metro normak 7,5 cm)

- altura total y forma de cubicacién (DGCONA, 20@2) al menos dos arboles tipo
por parcela

- namero de pies menores y muertos

- evaluacion visual de dafios por erosion, estaosahitario y tratamientos culturales
en el arbolado

- orientacion y pendiente

- vegetacion acompanante.

3.3. Estructura de la masa

En los estratos I, Il y IV se ajustaron curvas raldiametro par&inus radiatay Pinus
pinaster(figura 3) a partir de los datos de diametro norgnaltura total medidos en los
arboles tipo:

h = 1,1346°487 (estrato 1)
h=0,0002 - 0,2192 + 27,721 (estrato II)
h =-55,421+ 13,691:Ing) (estrato IV,Pinus radiatg

h = 0,7523°°% (estrato IV Pinuspinaste)

donde h es la altura total en metros
d es el diametro normal en milimetros.

Las calidades de estacion se han estimado meda&ntmnalisis de la altura
dominante y la edad de la masa en cada cantontariamo. Para el calculo del indice de
sitio que cuantifica la calidad de estacion se hgleado el modelo dinamico de
crecimiento GESMO (Diéguez Aranda et al., 2009)ingice de sitio obtenido paRinus
radiata es bastante homogéneo y se encuentra entre 18,5 yn, que son valores medios
de calidad de estaciéon para la especie en Gditiestrato IV es una masa mixta Ei@us
radiatay Pinus pinastepor lo que en la misma no se calcul6 el indicsiti@ Tampoco se
analiza el indice de sitio del estrato Ill, en eéqo era factible su determinacion por ser
masas demasiado jovenes.



3.4. Estimacion de existencias y crecimientos

Para la estimacion de los volumenes individualesycasin corteza de los arboles tipo se
utilizaron las tarifas de cubicacion de doble etdrdel Tercer Inventario Forestal Nacional
(1997-2006) para la provincia de Lugo (DGCONA, 2002

Pinus radiatacon forma de cubicacién 1 &v2c= 25,95 + 0,00030%2h

Pinus radiatacon forma de cubicacién 3 vcc= 6,38 + 0,0002408h

Pinus radiatacon forma de cubicacién 5 vcc= 38,41 + 0,00020&B8h

Pinus radiatacon forma de cubicacién 1 &/&c= -15,67 + 0,73397 2B+ 0,0000158>
Pinus radiatacon forma de cubicacién 3 vsc= 0,18 + 0,660741® - 0,0014076>
Pinus radiatacon forma de cubicacién 5 vsc= -2,40 + 0,640734D+ 0,000187d?
Pinus pinastecon forma de cubicacién 1 &v2c= 0,0004466" 9024088719

Pinus pinastecon forma de cubicacién 3 vcc= 0,000031@>’"3%h°19481

Pinus pinastecon forma de cubicacién 5 vcc= 0,0010668"%740H?062658

Pinus pinastecon forma de cubicacién 1 6\&c= -6,15 + 0,8069869+ 0,0000116°
Pinus pinastecon forma de cubicacién 3 vsc=-0,60 + 0,8671720 - 0,0020398°
Pinus pinastecon forma de cubicacién 5 vsc= 1,97 + 0,699431B+ 0,000196°

donde vcces el volumen con corteza en decimetros cubicos
vsces el volumen sin corteza en decimetros cubicos
d es el diametro normal en milimetros
h es la altura total en metros.

En cada estrato y especie se ajustoé la tarifa dienacionvce = f(d) a partir de los
pares de valoresi(vco obtenidos en los arboles tipo del estrato. Léiatale ordenacion
vsc = f(d) se ajustd, asi mismo, para cada estrato a plartios pares de valored, (sQ
obtenidos a partir de los arboles tipo debido arquindos los arboles tipo tenian la misma
forma de cubicacidn. Con las tarifas de ordenaoldtenidas se calculé el volumen con y
sin corteza de todos los pies mayores de las ardel inventario, de los que se conoce el
diametro normal. Para la estimacion del crecimieotoiente anual el procedimiento fue el
mismo, empleando en este caso las tarifas de destondel Segundo Inventario Forestal
Nacional para la provincia de Lugo (ICONA, 1993)cEecimiento medio se obtuvo como
cociente entre el volumen con corteza y la eddd desa.

En la Tabla 2, que resume las principales caratisas del inventario, destacan los
altos valores de crecimiento medio en las masaaspi@stratos | y Il), superiores a las
previsiones de maxima produccion segun la ecuad®OoRaterson, a pesar de que el indice
de sitio no es el maximo y de que la espesura deka es superior a la deseable segun el
modelo GESMO. Los altos crecimientos se atribuyeparte a que no coincide el periodo
de tiempo para el que se efectuo el calculo deirorento medio con el periodo de datos
climéticos para el que se hizo la estimacion dardauctividad potencial forestal. La gran
diferencia del crecimiento medio respecto de ldsrea de crecimiento corriente indica
gue la masa estéa en una fase intermedia de sudggiwoduccion y que los crecimientos
medios aumentaran antes de llegar a la edad dema&®ita en especie.

Asi mismo, es muy notable la diferencia de creaniecorriente entre las dos
especies deinusen la zona de mezcla (estrato IV en la Tablar&)andose de arboles de
la misma edad. No obstante, en la acusada difereinterviene el mayor nivel de



existencias d®inus pinastetya que si se comparan las tasas de crecimientiemer las
diferencias no son tan grandes: 1,1 % panais pinastely 2,5 % par#&inus radiata

4. Estado Socioeconémico

La figura 6 incluye los ingresos y gastos que feamdb lugar en el monte en el decenio
1997-2006. Los ingresos obtenidos por la propiestadeben al aprovechamiento y venta
de pequefios lotes de madera de pino en la parteatgke sujeta a convenio. La calidad
tecnologica de los fustes es aceptable para s@rrambas especies de pino. Segun
convenio, el 30 % de los ingresos totales corredipam la Conselleria de Medio Ambiente
y el 70 % restante a la comunidad de vecinos piane De los gastos que se produjeron
en el monte en dicho decenio el 65 % fueron gastesrepoblacion, un 34 %
correspondieron a trabajos selvicolas y el 1 %anéstfueron gastos en obras de mejora.
Los ingresos producidos en el monte fueron de BS@sepor hectarea conveniada y afio. El
beneficio generado por el monte fue de 236 eurosgetarea conveniada y afio.

La red de vias de saca en el cuartel presenta éstawlo de conservacion, se
encuentra regularmente distribuida y su densidadee86 metros lineales por hectarea,
suficiente para un monte productor. La densidacodefuegos es alta (24 m/ha), con 15 m
de anchura media y buen estado de conservacioro Bad la mayoria de las pistas
forestales tienen anchura suficiente como paraidnac como lineas de defensa, no sera
necesaria la construccion de mas pistas ni infiaestas lineales contra incendios.

Como puntos de agua los vehiculos motobomba de leehtra incendios disponen
del rio Guimaras al suroeste del monte y del rialchAmorin.

En la zona actian empresas que llevan a cabo ap@wientos forestales y otros
tratamientos selvicolas, bien utilizando recursamdmos propios o bien recurriendo a
personal local.

5. Planificacion
5.1. Objetivos

La ejecucion de la Ordenacion busca un aumenta protluccion de madera en volumen y
una mejora de la calidad de los productos, aumdatgnregularizando los beneficios
economicos derivados del uso del monte.

Actualmente, el uso principal de la zona del mamteonvenio es la produccion de
madera dé€inus radiatay Pinus pinastercuyo destino principal es la industria de aserrad
Con la ordenacion se pretende continuar con laidanproductora del monte pero
conservando solBinus radiata mejorando la calidad tecnoldgica de la maderdymioa y
dando mayor regularidad en el tiempo a la percepdé rentas por parte de los
propietarios. En la zona existen industrias dedisadl la transformacion de la madera de
pino por lo que es previsible que en el futuro dladpccién del monte mantenga buena
salida en el mercado de la madera.

No existe incompatibilidad entre los distintos uaotiales del monte por lo que se
pretende también mantener los usos secundarios) somel cinegético y la recogida de
setas. La préactica de la caza no afecta de forgmfisativa a la ordenacion ya que las
especies presentes que podrian causar problemeggeakrado (conejo, jabali, corzo) hasta
el momento no ocasionaron dafios significativos. &toa parte, se procurara que la
ordenacion forestal no perjudique a las especiasmza mayor evitando las cortas a hecho



en grandes extensiones y en época de cria. El egiramiento de setas no afecta al uso
principal del monte.

La existencia de un vuelo arbdreo estable en tbdoagtel, o una cubierta herbacea
o de matorral, favorece la cobertura del terresa proteccion frente a la erosion. Por otra
parte, la proteccion del suelo garantiza su fdedi o que permitir4 a largo plazo mantener
la capacidad productiva del sitio.

El cuartel Unico de inventario se ratifica en langiicacion ya que el conjunto de
usos actuales del monte en convenio se va a mamte e futuro cuartel ordenado.

5.2. Plan General

La especie principal sef@inus radiata que en la actualidad ocupa la mayor parte de la
superficie del cuartel. La eleccion de esta espseigustifica por su abundancia pero
también por su rapido crecimiento y su adaptacidobgetivo productor fijado como
prioritario. Ademas, esta especie se adapta adadigones de estacion (precipitacion,
temperatura y suelos). La especie permite querséadetras funciones asignadas al monte
(uso cinegético, aprovechamiento micolégico y matin frente a la erosion). Destacan en
el cuartel las masas éenus radiatade 40 afos, con buen estado fitosanitario y uldach

de estacion aparentemente alta, si se comparacrdoBnientos con los de las zonas de
masas puras.

No se introduciran en el cuartel especies secuaslpero se respetaran los pies de
frondosas presentes y los que regeneren de fortaaha

Teniendo en cuenta el objetivo productor del clidds pendientes moderadas, el
temperamento helidfilo de la especie y la deseabiformidad en dimensiones y calidad
de los productos, las cortas de regeneracioRides radiataseran a hecho en un solo
tiempo, seguidas de regeneracion artificial pontaleion, esperando obtener una estructura
de masa coetanea en monte alto.

El ciclo selvicola propuesto se resume en la Tabtpue se basa en la propuesta de
Dans del Valle et al. (1999). Para la definicioncdetas de mejora se siguieron las tablas
de produccion parRinus radiataen Galicia (Sanchez Rodriguez, 2001). Tras ungsrim
clareo entre los 5 y los 10 afios de edad, la pardara tendrd un peso aproximado del 34
% del nimero de pies. El caracter de esta inteidensera sistematico y selectivo
(eliminando una fila de cada tres y los peores geeta matriz entre filas). La segunda y
tltima clara sera de caracter selectivo y de tipdanseleccionando arboles de todos los
diametros, siempre que no interesen como pies demio (pies daflados o enfermos, con
porte defectuoso, con poco vigor o muertos). Seutalque los productos obtenidos se
destinaran en parte a trituracion (60 %) y en pasgeerra (40 %).

Seran necesarios desbroces periodicos (Tabla 8) qag el crecimiento de los
pinos no se vea mermado por la presencia de miajoara reducir el riesgo de incendios y
para facilitar el acceso para la realizacion déamngentos selvicolas. Los desbroces se
haran por calles y, siempre que sea posible, deafanecanizada en curvas de nivel
mediante maquinaria de cadenas con apero desbrezitwi@dor. En las zonas cercanas a
los pinos y entrecalles se terminara manualmentencotodesbrozadora de mochila. El
desbroce sera también manual con motodesbrozadaral@ la pedregosidad impida la
mecanizacion.

Es necesaria la realizacion de podas para logrgomtantidad de madera libre de
nudos, debido a la mala poda naturalRileus radiata Entre los 5 y 10 afios de edad, y
coincidiendo con el clareo, se realizara una pranmpeErda baja o de penetracion hasta una
altura en el fuste de 2,5 m (40-50 % de la altotal)t La segunda poda sera alta, hasta una



altura de 5,5-6 m, y coincidira con la primera &ldros arboles a podar seran aquéllos que

van a llegar a corta final (300-500 pies/ha). Inalidad de esta segunda poda es lograr pies

limpios de nudos en las dos primeras trozas eara periférica del fuste. La poda no debe
sobrepasar la mitad de la altura del arbol ya ges@bdas excesivas en altura eliminan gran
volumen de ramas y pueden provocar una disminudén crecimiento, ademas de

aumentar su exposicion a hongos y enfermedadeslaka o clareo que acompafia a la
poda mitiga la pérdida de crecimiento derivadaadeerdida de biomasa foliar asociada a la

poda. Los restos de poda deberan eliminarse yasgpenen un foco de plagas y

enfermedades ademéas de elevar el riesgo de insenSiempre que sea posible la

eliminacion se efectuara mediante desbrozadoraadenas o de martillos para facilitar la
descomposicién e incorporacién de los restos &bsue

Se elige el método de ordenacion de division pbideadebido a que:

- el cuartel presenta pequefia extension, lo queceed tres los métodos de
ordenaciéon posibles (ordenacién por rodales, dimispor cabida, entresaca
generalizada) de entre los que recogen las Insbnes de Ordenacion (Direccion
General de Montes, Caza y Pesca Fluvial, 1971)

- la especie principal presenta un marcado carhet&ifilo (excluye la entresaca)

- la regeneracién, que se efectuara artificialmpoteplantacion, sera automaética tras
la corta (excluye la ordenacién por rodales) (GtazzBlolina et al., 2006; Mackay,
1949).

Por otra parte, el método de division por cabidméisado ya que:

- las masas actuales del cuartel son monoespecyficactaneas

- la especie principal presenta crecimiento rapido

- la pendiente es baja-media con lo que no exigsgo de erosion o dafos
catastroficos debido al tratamiento de regeneracion
Para la eleccion del turno se tiene en cuenta joeterio tecnologico par&inus

radiata aconseja aplicar un turno de 30 a 40 afios (Sangheadriguez, 2008), para

obtener diametros normales de 30 a 35 cm, adecymttasla industria del aserrado. Por

otra parte, la maxima renta en especie panas radiataen la estacion se logra a los 40-45

afos segun el simulador GESMO (Diéguez Aranda e2@09). Teniendo en cuenta ambos

criterios se fija un turno de corta de 36 afos.

Para dicho turno, teniendo en cuenta la extensifa groductividad del cuartel,
deciden realizarse cortas a hecho intermitentea trad afos, con areas de corta de entre
9,7 y 13,0 ha (12 tranzones trianuales). Se tmtan@ considerable cabida a cortar a hecho
cada tres afios por lo que se decide que los traszanestén formados por una sola pieza,
para evitar la apertura de extensas zonas rassdgslesel de copas.

Para la asignacion de cantones de inventario #dogones se seguira el criterio
gue lleve antes a la maxima produccién y a la aargén del cuartel normal, incurriendo
en los inevitables sacrificios de cortabilidad irgmes al método de ordenacion. En este
caso, los sacrificios de cortabilidad varian eney + 9 afios.

Para la formacion de tranzones equiproductivosed® dsignar indice de sitio a
todos los cantones y rodales que en el futuro €uartlenado van a albergar masas de
Pinus radiata incluyendo aquellas zonas actualmente rasas ooqupan masas muy
jovenes. Dado que la calidad de estacion del duagerelativamente homogénea se
considera que los cantones y rodales actualmesteldados, con arbolado muy joven o
con masas mixtas d&nus radiatay Pinus pinastetienen como indice de sitio 17,5 m, que
es el valor medio de las zonas pobladas actualnpemt@inus radiata Por otra parte, las
caracteristicas fisiogréficas permiten aceptar agpasicion.



5.3. Plan Especial

Se propone un Plan Especial con una vigencia d&i@8. Durante el periodo de vigencia
del mismo (del 2007 al 2016) en algunas masad’ides radiatasera necesaria la
realizacion de claras. Estas seran semisistematicaguellos rodales o cantones en los que
ha pasado la edad de realizacion de la primera glan las que, debido a su densidad, no
es viable una segunda clara de caréacter sele@ivaquellos otros rodales que estén en
edad de la realizacion de la primera clara, égEnssistematicas y selectivas. El peso de
las claras (del 32 al 45 % del nimero de piesepd alcanzar el esquema selvicola fijado
sin superar el 45 %, para reducir el riesgo dalmtede los pinos que van a quedar en pie a
consecuencia del viento.

En el caso de la masa mixta actualRieus radiatay Pinus pinaster(con 40 afios
de edad) no se realizaran claras ya que se haasigpker edad del turno y todos los pies
presentes estan seleccionados para corta final.

Las claras se realizaran en 2014 y 2015, afiosseque no esta prevista ninguna
corta final, con el fin de obtener renta del clardsi todos los afios.

Respecto a la posibilidad de mejora, el volumenaékbd en cada cantén o rodal se
estimara como el producto del nimero de pies aextn la zona por el volumen medio
del pie extraido. El volumen medio del pie extragg@oestima a partir de la informacién
relativa a la masa extraida estimada con el pragr@BSMO para la especie (Diéguez-
Aranda et al., 2009).

La posibilidad de regeneracion sera solamente ftidsidb en productos finales
obtenidos por ejecucion de cortas a hecho. Vietermeada por la superficie a cortar
cada afo. Durante la vigencia del Plan Especiglokibilidad de regeneracion y mejora
sera la que indica la Tabla 4. El elevado valoiadgosibilidad de mejora se debe a que han
de realizarse muchas claras ante la existenciaashecgntidad de masas en edad intermedia.

Para mantener o incrementar la capacidad produetivael cuartel durante la
vigencia del Plan Especial se realizara la repattaartificial, con planta d@inus radiata
mejorada genéticamente, en los tranzones rasoslas gue se hayan efectuado cortas a
hecho (tranzones Ill y IV, 22,97 hectareas en oRtkeviamente se realizara la trituracion
de restos de corta y la preparacion del terrencséNeonsidera necesario destoconar ya que
la plantacion anterior se hizo a un marco estatbecLa preparaciéon del terreno se
realizara subsolando por curvas de nivel y separ&fl m las lineas de plantacion. En el
caso de que la pedregosidad imposibilite la meeardn, la preparacion del terreno se
haria manualmente abriendo casillas de planta@atOd40x30 cm.

La plantacion serda manual, con ayuda de plantaic@m,marco de plantacion de
3,5x2,5 m (1142 plantas/ha). Se empleara plant@remse de una o dos savias. La
plantacion se realizard a savia parada y prefendaiée a principios de primavera, ante el
posible riesgo de heladas.

Se realizarad abonado en el momento de la plantaeidque los suelos del monte
son en general pobres en nutrientes. El abono edplserd un complejo NPK con
aplicacion localizada a 5 cm de profundidad enogbhdonde se ubicara el arbol. Sera de
liberacion gradual (con una duracion aproximadameafio), con dosis de 25 a 50 gramos
en cada planta. La época de aplicacion debe sen@ppos de primavera para lograr una
mayor eficiencia.

La reposicion de marras se realizara manualmentfiardespués de la plantacion.
Se prevé una pérdida maxima de un 10 % de lasaglantonsecuencia de marras.
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En la mayor parte del cuartel ya se ha llevadoba ta primera y la segunda poda,
con lo cual s6lo sera necesario realizar dichasagmnes en los tranzones X, XlI y Xl
(34,43 ha en total).

Durante los 10 afios de vigencia del Plan Especiedda 3 afios se realizara el
desbroce de cortafuegos con desbrozadora de ca@lsriasada mediante tractor de ruedas.
El desbroce sera manual con motodesbrozadora deilenooando la pedregosidad impida
la mecanizacion. Se realizara mantenimiento y cadke pistas y caminos, desbrozando el
matorral a 3 m de anchura en los bordes de los osishos Utiles empleados seran, como
en el caso anterior, desbrozadora de cadenas ytalestorozadora de mochila.

En la figura 4 se muestra la distribucion anudbdanejoras a llevar a cabo durante
el Plan Especial, expresando su magnitud en hastd8e observa que los desbroces, entre
los que se incluye tanto el control de la vegetaciémpetidora como la trituracion de
restos de aprovechamiento, son la intervenciénafeieta a mas superficie. Por altimo, la
figura 5 muestra el coste de las mejoras, desglospor tipo de actividad.

Durante la vigencia del Plan Especial los ingrggosederan de la venta de madera
de las cortas realizadas y los gastos seran laigdns por la repoblacién de cantones
rasos o recién cortados, los trabajos de mejorgiced y el mantenimiento de
infraestructuras. El total de ingresos previstoslan diez afios de duracion del Plan
Especial asciende a 480977 €. El total de los gas&vistos en el mismo periodo asciende
a 349221 €.

Para la estimacién de los ingresos se utilizan resios orientativos para la
madera en pie deinus radiatay Pinus pinasterobtenidos a partir de subastas de montes
préximos y diversas empresas forestales consulté®asconsidera la clasificacion de
productos de corta que aparece en la Tabla 3.

En la figura 6 aparece la evolucion de los ingrgsgastos previstos durante el Plan
Especial, comparados con los correspondientediadaitiecenio. Se pretende que durante
el Plan Especial los ingresos aumenten en un 38 fargo que los gastos se multiplicaran
por mas de siete, en un intento claro por dinameaactividad productiva del cuartel. El
balance resultante en los diez afios de duraciorPldel Especial es positivo, con unos
beneficios esperados de 230 euros por hectareaawtaey afio. A partir de 2012 coincide
la finalizacion del convenio con una prevision @estgs elevada en concepto de desbroces,
por lo que recaeria sobre los titulares la finasiéiade dicha mejora.
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Tabla 1. Desglose de cabidas

Superficie (ha) Porcentaje (%)
cabida inventariable 83,26 29,6
cabida no inventariable 26,81 9,5
cabida poblada 110,07 39,2
cabida rasa 26,90 9,6
cabida forestal 136,97 48,7
cabida inforestal 5,00 1,8
cabida conveniada 141,97 50,5

cabida total 281,00 100,0
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Tabla 2. Descripcion de los estratos de inventario

Estrato Especie Edad Cabida N° AB VCC % C CM CcC
(afos) forestal pies/ha
(ha)
35,37 217 33 11,0 16,2

I Pr 19-20 51,23 1068
Il Pr 16-18 26,47 1113 27,51 148 27 8,6 22,1

" Pr 2-4 26,81 1333
269 20,88 186 19 (P1) 4.6 2,1
P+ P+ (Pr)+ P+ (Pr)+
IV Pr+Pp 40 556 05 3379 207 E’Pfg 74 189
(Pp) (Pp)  (Pp) (Pp)  (Pp)
V Rasos 26,90

total 136,97
Pr =Pinus radiata Pp =Pinus pinasterAB: area basimétrica (itha); VCC: volumen con

corteza (n¥ha); % C:. porcentaje de cortez&M: crecimiento medio (f#ha/afio);CC:
crecimiento corriente (ftha/afio).
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Tabla 3. Ciclo selvicola propuesto p&iaus radiata

., destino
edad . . N©° volumen extraido -
~ tratamiento selvicola . 3 previsible de la
(afos) pies/ha (m® cc/ha)
madera
0 Plantacion a 3,5x 2,5 m 1142
1-5 Desbroce 1142
5-10 Clareo sobre arboles defectuosos (17 %) 950 15 no comercial
5.19 Frimera poda hasta 2,5 m. sobre 95Q
pies/ha
10-12 Desbroce 950
10-15 Primera clara de 300 pies/ha 650 50 astillado
10-15 Poda alta a 5,5 m sobre 650 pies/ha. 650
15-20 Desbroce 650

40 % sierra y

20-25 Segunda clara de 350 pies/ha 300 95 60 % astillado
25-30 Desbroce 300
30 % chapa, 40
36  Corta final de 300 pies/ha 0 330 % sierra'y 30 %

astillado
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Tabla 4. Posibilidad del cuartel durante el Plapeegl vigente (2007-2016)

posibilidad
de mejora de regeneracion total
hectareas 39,55 22,97 62,52
m> 7154,7 7051,1 14205,8
m*/ha 52,2 51,5 103,7
m*/ha/afio 5,2 5,2 10,4
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Figura 1. Perimetro y cubierta de vegetacié dedtlﬁranda de Orizon, Bedro do Marco e Granda de
Canaval” (Castro de Rey, Lugo)
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Figura 2. Diagrama de Gaussen para el monte “Grded2rizon, Bedro do Marco e Granda de Canaval” a
partir del registro de datos meteoroldgicos destacdn de Rozas (Lugo)
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Figura 4. Distribucién de las mejoras a ejecutaadie el Plan Especial 2007-2016
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Figura 5. Distribucion del coste de mejoras a @gradurante el Plan Especial 2007-2016
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Figura 6. Evolucion de los ingresos y gastos d&88& y prevision para el Plan Especial 2007-2016
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