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CAPITULO 13

APROXIMACION A UNA METODOLOGIA APS
SOBRE CARTOGRAFIA Y MAPAS TOPOLOGICOS.
IMPLEMENTACION DE UN PROYECTO DE
COLABORACION UNIVERSIDAD-ENSENANZA MEDIA

CARLOS FERRAS SEXTO
Universidad de Santiago de Compostela

VICTOR BOUZAS BLANCO
TYSGAL Medioambiente S.L.

1. INTRODUCCION

Las metodologias de Aprendizaje por Servicio (ApS) representan una
propuesta de innovacion educativa que busca potenciar tanto la mejora
cognitiva como social del alumnado, con el objetivo de optimizar su
crecimiento personal y avanzar en la adquisicion de competencias for-
mativas a través de la prestacion de un servicio a la comunidad (Santos,
Lorenzo y Mella, 2020). El Aprendizaje por Servicio puede describirse
como una metodologia educativa que integra procesos de aprendizaje
con la realizacion de tareas de servicio comunitario. En un marco de
reciprocidad, los estudiantes trabajan en grupo para el beneficio social
del entorno, lo que les permite mejorar sus conocimientos en una disci-
plina y ampliar su responsabilidad social.

Las metodologias ApS estan alineadas con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS), convirtiéndose en una herramienta esencial para
abordar los desafios incluidos en la Agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible. En 2015, la Conferencia de Rectores de las Universidades



Espaiiolas (CRUE) reconocié la importancia de la institucionalizacién
del ApS como una estrategia docente dentro del marco de la responsa-
bilidad social universitaria para la promocion de la sostenibilidad. Ade-
mas, la Ley Orgénica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema Universitario
(LOSU) menciona al ApS en el articulo 18.4 como un mecanismo de
colaboracion entre la universidad, las administraciones locales y los ac-
tores sociales para promover un desarrollo econémico y social equita-
tivo, inclusivo y sostenible que favorezca la creacion de empleos de
calidad y la mejora de los estandares de bienestar. Asimismo, el articulo
33 de la LOSU establece el derecho de los estudiantes a compatibilizar
su participacion en actividades de ApS con su formacién académica.

1.1. LA CARTOGRAFIA Y SU RELEVANCIA EN LA EDUCACION MODERNA

Por otra parte, la cartografia es una ciencia antigua cuyo objetivo es ofre-
cer una representacion grafica precisa del territorio; mostrar de manera
reducida, sintética y esquematica una realidad compleja, facilitando asi
una mejor comprension de los fenomenos de la Tierra, su localizacion,
tamafio y distribucion. A través de la consulta de un mapa, podemos
comprender de un solo golpe de vista realidades que antes resultaban
confusas e inconexas. Se trata, por tanto, de una herramienta de comu-
nicacidon que ayuda a localizar lugares de interés, divulgar y promocio-
nar un territorio, resolver problemas y tomar decisiones, entre otras fun-
ciones. Esta multiplicidad de usos hace que los mapas sean utilizados
actualmente en numerosos ambitos: economia y estudios de mercado,
ordenacidn del territorio, turismo, transporte, medio ambiente, obras pu-
blicas, politica, educacion, deportes, meteorologia, y uso militar.

En los ultimos afios, las nuevas tecnologias de la informacién y la co-
municacion (TIC) han influido de manera significativa en nuestras vi-
das y en el trabajo del profesorado, quienes son los principales impul-
sores del desarrollo socioeducativo del alumnado (Santos, Mella y So-
telifio, 2020). La geografia y la cartografia no han sido inmunes a estos
avances tecnoldgicos, y su aplicacion en el tratamiento de la informa-
cion, interpretacion y produccion de mapas requiere un aprendizaje
continuo que debe mantenerse, retroalimentarse y potenciarse (Daniels,
Bradshaw, Shaw y Sidaway, 2001).
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1.2. EL PROYECTO “MAPAS DIVERTIDOS”’ Y SU INNOVACION EN LA EDUCACION

El proyecto ApS denominado “Mapas Divertidos™ tiene como objetivo
aportar conocimiento cartografico innovador al alumnado de ensefianza
media de una manera amena y atractiva, para que comprendan la impor-
tancia de esta herramienta en nuestra vida diaria y su aplicacién en la
resolucion de problemas en distintos ambitos profesionales. Al mismo
tiempo, busca cualificar al alumnado universitario en capacidades de co-
municacion y formacion docente a través de la experiencia practica fuera
de las aulas universitarias, mediante la colaboracion entre el profesorado
de ensefianza media y universitaria (Ugarte y Naval, 2010).

Este proyecto ApS “Mapas Divertidos” se lleva a cabo con el fin de
mejorar las habilidades pedagdgicas del alumnado de postgrado univer-
sitario, facilitandoles la capacidad de impartir seminarios de cartografia
a estudiantes de ensefianza media. Es decir, se busca que los estudiantes
universitarios de postgrado sean capaces de enseiiar, de forma practica,
a estudiantes de ensefianza media el valor y las utilidades de la carto-
grafia, desarrollando su inteligencia espacial y la capacidad de producir
sus propios mapas, asi como competencias para gestionar su movilidad
y comprension de los fendmenos territoriales en cuanto a su localiza-
cion y distribucion. Este proyecto de innovacion educativa se enmarca
en la estrategia de actualizacion de las metodologias docentes aplicadas
en el Departamento de Geografia de la Universidad de Santiago de
Compostela, que busca abrir las aulas universitarias a la sociedad y fo-
mentar una orientacion practica en la transmision del conocimiento.



FIGURA 1. Imagen del cartel del proyecto

Mapas
Divertidos

CARTOGRAFIA ORDENACION TERRITORIO

(hor

. Q|
PISS Y\
Cordenadas :W‘?;%“

Achegando a
xeografia aos
mais novos

U SC §]S( UN®F 5o oo
CCONSELLO SOCIAL DEPARTAMENTO DE XEOGRAFIA E DESENVOLVEMENTC DE GALICIA
IIDEGA)

Fuente: Mapas Divertidos



2. OBJETIVOS

La iniciativa de Aprendizaje-Servicio (ApS) “Mapas Divertidos” se im-
plemento6 de forma experimental durante el curso 2022-23, con una du-
racion de 9 meses, desde septiembre de 2022 hasta junio de 2023. Esta
propuesta, dirigida a estudiantes de nivel medio y universitario, ha te-
nido como objetivos concretos:

— Facilitar el manejo del lenguaje cartografico.

— Mejorar el conocimiento del territorio, especialmente del en-
torno local.

— Fomentar el pensamiento critico respecto a los valores, inten-
ciones y significados de la cartografia.

— Promover la inteligencia espacial en la vida cotidiana.

— Despertar curiosidad, interés y vocaciones en la observacion e
investigacion territorial.

— Fortalecer el sentimiento identitario del alumnado con su entorno.

En sintesis, el proyecto “Mapas Divertidos™ ha buscado potenciar en el
alumnado la inteligencia espacial, la capacidad para comprender su es-
pacio vital y la habilidad para observar el territorio en el contexto del
proceso de ensefianza-aprendizaje. Asimismo, ha enfatizado la capaci-
dad pedagbgica para transmitir conocimientos practicos entre los estu-
diantes universitarios, utilizando la cartografia y la tecnologia asociada
a los sistemas de informacion geografica como eje central.

3. METODOLOGIA

El proyecto se estructurd en dos fases. La primera consistio6 en la reali-
zacion de seminarios practicos en 26 centros educativos de secundaria
en Galicia, mientras que la segunda incluy® tres talleres practicos en el
laboratorio de Geografia de la Facultad de Geografia e Historia de la
Universidad de Santiago de Compostela. En total, participaron 1,507
estudiantes de diversos municipios pertenecientes a 26 de las 53



comarcas oficialmente reconocidas en Galicia: 9 en la provincia de A
Coruiia, 8 en Pontevedra, 4 en Lugo y 5 en Ourense.
TABLA 1. Cronograma de tareas del proyecto Mapas Divertidos.

FASES DE TRABAJO
TAREAS 1 2 | 3

REUNIONES PREVIAS
DISENO DE CONTENIDOS

Disefio do material didactico
Disefio de carteleria del proyecto (péster y diptico)
Disefio y puesta en marcha del blog del proyecto
PLANIFICACION Y COORDINACION CON LOS CENTROS
FASE DE PROMOCION
Presentacion publica
Divulgacién web Y RR.SS.
FASE DE TRABAJO EN LOS CENTROS
FASE DE VISITAS A LA FACULTAD DE GEOGRAFIA E HISTORIA

Fuente: elaboracion propia

La coordinacién con los centros de ensefianza secundaria participantes
se inicié mediante llamadas telefonicas y correos electronicos dirigidos
tanto a las direcciones de los centros como a los profesores de Geogra-
fia. La organizacion del proyecto se desarroll6 en tres fases de dos me-
ses cada una. Durante los dos primeros meses se establecieron los con-
tactos iniciales con los centros educativos, seguidos por el disefio de los
contenidos, la planificacion de los talleres practicos y seminarios, la
ejecucion de las actividades en los centros, y la invitacion a los alumnos
para visitar la Facultad de Geografia e Historia.

Para la difusion de los resultados, se cre6 un blog
(https://bit.ly/3YQ94wo) en el que se subieron contenidos relacionados
con los talleres, cronicas sobre las visitas de los estudiantes y profesores
de secundaria, y ejemplos de actividades desarrolladas junto con sus
resultados. Ademas, se distribuyd un cartel informativo del proyecto
tanto en formato digital como impreso (ver Figura 1).

Los 26 centros educativos de secundaria participantes fueron seleccio-
nados de manera representativa, eligiendo uno por cada una de las 26
comarcas (ver Figura 2). Se contactaron un total de 60 centros, de los
cuales se selecciond uno por comarca, basandose en su predisposicion



a colaborar y el interés mostrado. Durante la visita a cada centro, se
organizd un taller practico y un seminario de dos horas de duracion, en
los que las actividades se realizaron en pequefios grupos colaborativos
de hasta cinco estudiantes. Estos talleres y seminarios adoptaron una
metodologia de Aprendizaje-Servicio (ApS), en la que el conocimiento
fue impartido por un equipo de ocho estudiantes de master y doctorado.
Estos estudiantes contaron con el apoyo técnico y logistico de
TYSGAL, una empresa de consultoria creada como "spin-off" en la
Universidad de Santiago de Compostela, dirigida por dos egresados del
Departamento de Geografia. El alumnado de posgrado tuvo la oportu-
nidad de conocer las actividades de la empresa, asi como su proceso de
creacion y emprendimiento, iniciado por dos exalumnos titulados en
Geografia y Ordenacion del Territorio.

La secuencia de actividades en las aulas fue la siguiente: inicialmente,
se presentaron los objetivos, las dindmicas y los tiempos de la sesion.
Luego, se definié el concepto de mapa y se introdujo brevemente el
mundo de la cartografia. A continuacion, se analizaron los distintos
componentes de un mapa a través de juegos y tareas grupales. El pro-
ceso comenzod con la fotointerpretacion, explicando los principios de
esta técnica mediante ejemplos practicos. En este contexto, se trabajo
tanto con herramientas digitales, como Google Earth, como con mate-
riales analdgicos, utilizando fotografias aéreas del vuelo americano de
1956, que permiten observar el paisaje de la época e identificar cambios
y continuidades hasta la actualidad. La practica con las fotografias aé-
reas consistio en reconocer la ubicacion del propio instituto y/o lugares
de residencia, y en la creacion de un pequefio mapa empleando hojas
transparentes (acetatos) sobre las fotografias aéreas. Posteriormente,
utilizando rotuladores de colores, se realiz6 un analisis de fotointerpre-
tacion que permitidé convertir una imagen en un mapa tematico (usos
del suelo, areas urbanas, redes de comunicacion, etc.). Después, se ex-
plicaron las partes de un mapa (norte, coordenadas, escala, leyenda,
toponimia, etc.) utilizando materiales didacticos y herramientas
como un compds para orientar, asi como juegos basados en coorde-
nadas, como "Hundir la flota", para localizar elementos dentro del
espacio del mapa y proceder a disefiar y crear un "mapa del tesoro".



FIGURA 2. Distribucion geografica por comarcas de los centros de educacion secundaria
participantes en el proyecto Mapas Divertidos.
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En una segunda fase de los talleres y seminarios, se mostrd una selec-
cion de diferentes tipos de mapas y la variedad de informacion que pue-
den simbolizar (vegetacion, cultivos, actividades y usos). Para ilustrar
los distintos casos, se presentaron ejemplos de mapas topograficos, ma-
pas militares, turisticos, de infraestructuras, de metro, politicos, asi
como mapas de videojuegos, mapas histéricos y mapas de diferentes
paises a diversas escalas.

4. RESULTADOS

4.1. DISENO Y EVALUACION DE UN MAPA TEMATICO DE RECONOCIMIENTO
TERRITORIAL EN EL AULA

En pequefios grupos de trabajo, los estudiantes disefiaron un mapa te-
matico para el reconocimiento territorial de su entorno, utilizando como
punto de partida la ubicacion de su propio instituto. Esta actividad prac-
tica les permitid desarrollar una vision critica del territorio circundante,
identificando elementos clave susceptibles de ser mapeados. Para ello,
emplearon un mapa base en blanco y una serie de pegatinas, algunas
con simbolos predisefiados para facilitar el proceso. El resultado fue
una serie de mapas: un mapa de localizacidn para orientacion, un mapa
de los lugares que consideraron mas "hermosos" en su municipio, un
mapa de areas que necesitan mejoras (sucias, peligrosas o incomodas),
y un mapa imaginario del pueblo. Finalmente, se discutieron las aplica-
ciones y utilidades de los mapas en la vida diaria, utilizando ejemplos
concretos. Ademas, se presentaron algunas profesiones que recurren
habitualmente a los mapas en su desempefio.

4.2. VISITAS Y TALLERES EN LA FACULTAD DE GEOGRAFIA E HISTORIA

Las visitas para llevar a cabo talleres practicos en el laboratorio de Geo-
grafia y conocer la Universidad se realizaron en tres jornadas, con la par-
ticipacion de estudiantes de 4° curso de educacion secundaria de tres cen-
tros ubicados en localidades cercanas a Santiago de Compostela, donde
se encuentra la Facultad de Geografia e Historia. En total, participaron
160 estudiantes acompafiados por sus profesores. La organizacion de es-
tas visitas present6 ciertos desafios, ya que implicaba la coordinacion de



desplazamientos en grupo mediante autocares, ocupando una jornada es-
colar completa, incluyendo la ida, la visita y el regreso.

Durante las visitas, que tuvieron una duracién promedio de tres horas,
los estudiantes de secundaria fueron recibidos en la Facultad por el De-
cano y la Direccion del Departamento de Geografia. Posteriormente,
realizaron una visita guiada por las instalaciones clave, como el labora-
torio de Geografia, el aula de cartografia, el paraninfo y la biblioteca. En
esta actividad, los estudiantes de posgrado en Geografia y Ordenacion
del Territorio, involucrados en el proyecto, impartieron talleres préacti-
cos a los estudiantes de secundaria, donde demostraron el uso de siste-
mas de informacion geografica, teledeteccion y vision estereoscopica.

4.3. CREACION DE MAPAS PSICOGEOGRAFICOS

En la actividad practica final, se invit6 a los estudiantes participantes a
dibujar mapas tematicos topologicos que reflejaran su percepcion del
espacio cotidiano. Estos mapas psicogeograficos o mentales son repre-
sentaciones graficas subjetivas del espacio vivido, que permiten una in-
terpretacion libre del paisaje en relacion con las emociones (Davidson,
Bondi y Smith, 2005). Las personas tienden a representar el espacio de
manera topoldgica (Tuan, 1977). Siguiendo el marco teérico de la Psi-
cogeografia Cultural para el Desarrollo Humano (Esteban, 2010), los
mapas mentales permiten identificar los "fondos de conocimiento"
(Gonzalez, Moll y Amanti, 2005), entendidos como recursos cognitivos
utiles en el proceso de ensefianza-aprendizaje (Doherty, 2009). Esto po-
sibilita observar la capacidad de pensamiento espacial de las personas
en cuanto a la orientacion y estructuracion del espacio, asi como en la
identificacion de hitos, bordes, barrios, sendas y nodos (Lynch, 1981),
al dibujar y representar graficamente el entorno en el que se desplazan,
viven y se desarrollan habitualmente.

El proyecto de Aprendizaje-Servicio (ApS) "Mapas Divertidos" nos
permitio desarrollar un archivo cartografico compuesto por 1,507 ma-
pas topoldgicos creados por estudiantes de educacion secundaria. Estos
mapas, de naturaleza subjetiva y perceptual, capturan deseos, emocio-
nes, conocimientos y desconocimientos relacionados con su entorno co-
tidiano. Previamente, los estudiantes participaron en talleres donde
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experimentaron con diversas estrategias pedagogicas, guiadas por tuto-
res universitarios, que se centraron en la creacion de mapas simplifica-

dos y accesibles, disefiados especificamente para un publico infantil.

Las directrices y estrategias utilizadas en estos talleres se estructuraron
en torno a los siguientes principios:

l.

Buisqueda de la simplicidad y claridad: Se incentivo la simplifi-
cacion de la representacion de elementos urbanos, para hacerlos
mas comprensibles. Ademas, se promovio el uso de colores bri-
llantes y contrastantes que resaltaran elementos clave, facilitando
asi la comprension visual del mapa (Hébert, 2019; Wong, 2010).
Utilizacion de elementos reconocibles: 1.os mapas incluyeron
simbolos e iconos facilmente identificables por los nifios, como
parques, escuelas o areas de juego. Asimismo, se integraron
personajes y elementos ludicos asociados con lugares especifi-
cos para aumentar la atraccion visual del mapa (Kastens & Is-
hikawa, 2006; Muehlenhaus, 2013).

Consecucion de una narrativa visual: L.os mapas no solo fun-
cionaron como representaciones graficas, sino también como
narrativas visuales que guiaban al observador a través del en-
torno urbano de manera logica y atractiva. Se incorporaron ele-
mentos visuales que fomentaban la curiosidad y el interés por
explorar el mapa (Aitken & Craine, 2005; Roth, 2013).
Inspiracion en historias locales: Se integraron elementos de la
historia y cultura local en los mapas, permitiendo al observador
aprender sobre su entorno mientras lo exploraba. Se destacaron
eventos o personajes historicos relevantes para hacer los mapas
mas educativos y significativos (Harley, 1989; Wood, 2010).

Procedimos a la digitalizacion y clasificacion de los 1,507 mapas men-

tales, organizandolos en tres grupos tematicos:

— Mapas de itinerarios.

— Mapas de lugares que necesitan mejoras (zonas sucias, inse-
guras, incomodas, etc.).

— Mapas imaginarios de la localidad.



En las siguientes paginas, presentamos algunos casos concretos. Estos
mapas fueron seleccionados como ejemplos representativos de carto-
grafias psicogeograficas, los cuales se identificaron a partir del archivo
general de mapas recopilados en formato fisico (dibujados en papel A4)
y digitalizados posteriormente. La seleccion se realizé de manera siste-
matica, tomando en cuenta el grado de significacién otorgado por el
alumnado de posgrado que ejercié de tutor, basado en su percepcion
subjetiva sobre el significado y el nivel de informacion proporcionada
por cada mapa.

4.3.1. Mapas de itinerarios

En la comparacion de los mapas de itinerarios (ver Figuras 3 y 4), se
observa un grado de detalle y escala diferente en las composiciones rea-
lizadas por los estudiantes. En el caso del mapa de la Figura 3, dibujado
por un estudiante masculino, el itinerario representado es corto y se desa-
rrolla dentro de un area urbana. Los elementos de referencia, como hitos
arquitectonicos y marcas viales, estan claramente expuestos, lo que per-
mite una representacion grafica detallada y estructurada del espacio ur-
bano. Este mapa incluye calles ortogonales, manzanas, y la disposicion
detallada de edificaciones y elementos significativos, como los pasos de
peatones y la iglesia, que ayudan a estructurar espacialmente el trayecto
desde el domicilio hasta el centro educativo (Downs & Stea, 1977).

Por otro lado, en el mapa de la Figura 4, elaborado por una estudiante
femenina, el itinerario es significativamente mas largo, abarcando un
recorrido en vehiculo a través de varias aldeas. En este caso, la escala
cambia, y el mapa se simplifica a una linea continua que representa el
trayecto. La topografia y los elementos del paisaje estan ausentes, lo
que resulta en una representacion mas genérica e impersonal. Los uni-
cos hitos destacados son los nombres de las aldeas y las dos ubicaciones
fundamentales: la casa de la estudiante y el centro educativo, lo que
refleja un desplazamiento mas rapido que no permite la observacion
detallada del entorno (Tuan, 1977; Appleyard, 1970).
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FIGURA 3. Mapa realizado en el IES Felix Muriel de Rianxo (A Corufia)

Fuente: Mapas Divertidos

FIGURA 4. Mapa realizado en el IES Fotem Albei de A Fonsagrada (Lugo).
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Fuente: Mapas Divertidos



Por otro lado, partimos de la premisa de que los alumnos participantes
en el proyecto adquirieron conocimientos y experiencias previas sobre
la utilidad de los mapas en la ordenacion y planificacion territorial a
través de talleres practicos y seminarios llevados a cabo en sus aulas.
En la actividad final, se solicit6 al alumnado que dibujara a mano alzada
un mapa de los lugares en su entorno que consideraban necesitaban me-
joras. En estos mapas, los estudiantes reflejaron las areas que, segun su
criterio, deberian mejorarse en relacién con:

— Movilidad: falta de aceras o ausencia de pasos de peatones.
— Seguridad: zonas mal iluminadas.
— Ocio: falta de parques.

Las Figuras 5 y 6 presentan dos ejemplos de mapas topologicos relacio-
nados con la planificacion territorial. En la Figura 5 se observa un mapa
con un nivel de detalle urbano, en el que las calles estan dispuestas de
forma perpendicular y se representan distintos usos del suelo, como vi-
viendas, un parque, el colegio y un supermercado. Ademas, se traza en
verde el desplazamiento entre "su casa" y "su instituto IES", indicando en
la leyenda la necesidad de mejorar las aceras y los pasos de peatones.

En contraste, la Figura 6 muestra un itinerario mas simple y menos es-
tructurado, compuesto por sendas que conectan dos lugares identifica-
dos como "su casa" y "su instituto", situados en las localidades de So-
moza y Rianxifio, respectivamente. Este mapa refleja un entorno rural
menos urbanizado, donde los nombres de las aldeas y ciertos hitos,
como una fabrica, un supermercado identificado por su marca comer-
cial en un cruce de caminos y una rotonda, constituyen las principales
referencias espaciales. El itinerario completo entre los puntos de salida
y llegada aparece como un "espacio vacio"(Lynch, 1981), lo que su-
giere una falta de observacion y estructura espacial en la percepcion del
alumno, sin bordes, sectores ni hitos significativos.

Es importante sefialar que, aunque el lugar denominado "Asados" no apa-
rece en el mapa, la autora del mismo intenta sefialar y dibujar un camino
que denomina "Camifios de Asados", el cual discurre paralelo en un pe-
quefio tramo a la senda que sale de "su casa" en Somoza. Sin embargo,



el camino desaparece sin mas. La autora del mapa evidencia en la leyenda
la necesidad de asfaltar e iluminar dicho camino, manifestando su preo-
cupacion por la seguridad y la mejora de una via cercana a su hogar.

FIGURA 5. Mapa realizado en el IES Blanco Amor de Culleredo (A Corufia)
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Fuente: Mapas Divertidos

Finalmente, cabe destacar la posibilidad de establecer condicionantes
relacionados con la perspectiva de género. En el ambito del urba-
nismo, esta variable se refiere a la consideracion consciente de las ex-
periencias, necesidades y roles especificos de mujeres y hombres en
el disefio, planificacion y gestion del entorno urbano.



FIGURA 6. Mapa realizado en el IES Felix Muriel de Rianxo (A Corufia).
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Fuente: Mapas Divertidos

El proyecto "Mapas Divertidos" afiade, ademas, el punto de vista de los
nifios y adolescentes. En este sentido, se observa que mientras las chi-
cas priorizan cuestiones relacionadas con la seguridad y la movilidad,
los chicos lo hacen en relacion con la movilidad y el ocio. Incorporar la
perspectiva de género en el proceso de toma de decisiones permite crear
espacios urbanos seguros, accesibles y amigables para todos, indepen-
dientemente de su género y teniendo en cuenta el criterio de la edad.

4.3.2. Mapas imaginarios

En relacion con los mapas imaginarios de la localidad dibujados por los
alumnos a partir de su percepcion subjetiva de un espacio vital mas am-
plio, observamos una evolucion respecto a los mapas previos que se cen-
traban Unicamente en los itinerarios y la ubicacién de "su casa" y "su
instituto". Ahora, estos mapas abarcan la totalidad de su localidad, reve-
lando los espacios menos conocidos o poco utilizados en su vida coti-
diana. Las Figuras 7, 8 y 9 comparan mapas imaginarios en los que el
grado de detalle varia segun la capacidad del autor para abstraerse y



componer la realidad geografica en la que vive. El nivel de madurez del
alumnado, junto con su capacidad de pensamiento abstracto espacial,
determina su habilidad para crear una composicion cartografica estruc-
turada, mas o menos compleja en detalles, independientemente de la ca-
lidad técnica de los mismos. Consideramos que si un estudiante de en-
seflanza secundaria no es capaz de abstraer el espacio percibido y crear
un mapa especialmente cuando se le proporcionan las herramientas y el
apoyo adecuados deberia recibir especial atencion, dado que la capaci-
dad de abstraccion es un indicador de un buen desarrollo cognitivo.

En la Figura 7 se presenta un mapa topoldgico imaginario en el que el
autor intenta estructurar sectores a modo de "barrios" (Lynch, 1981),
utilizando como hitos significativos elementos culturalmente cercanos
situados a lo largo de las sendas que transita. Entre los hitos mas desta-
cados se encuentran: la tienda de videojuegos denominada "GAME", el
"Burger King", la "Antena de Cobertura", que representa una infraes-
tructura de conexion mdvil a la red, un puente, curvas pronunciadas en
la senda, la casa de un amigo no identificado y la casa de otro amigo
identificado, asi como una indicacion de distancia (16 km). Este mapa
evidencia la topologia espacial de la percepcion subjetiva del autor, la
distincion social entre amigos identificados y no identificados, y la lo-
calizacion de "su casa". Sin embargo, carece de escala, perspectiva y
proporcidn entre los hitos representados.

En la Figura 8 se observa un dibujo sencillo que revela una falta de
estructura espacial y de capacidad para la observacion y abstraccion.
Este caso resalta la necesidad de brindar atencidn personalizada a aque-
llos estudiantes que muestran un escaso desarrollo de habilidades espa-
ciales y un reconocimiento limitado de su entorno geografico mas cer-
cano. El autor solo es capaz de ubicar "su casa" en un esquema de sen-
das sin estructura significativa, sin hitos, bordes ni sectores.

Por otro lado, en la Figura 9 se muestra un mapa topologico elaborado
por una alumna que representa un espacio claramente urbanizado, evi-
denciando la destreza adquirida para abstraer y estructurar el espacio
percibido en su localidad en sectores bien delimitados y definidos. Se
aprecia una tendencia hacia la utilizacion de figuras geométricas, como
cuadrilateros adyacentes, organizados en funcion de las vias de comu-
nicacion que ella utiliza para desplazarse de "su casa" a "su instituto",
incluyendo una ruta alternativa mas corta y otra mas larga.



FIGURA 7. Mapa realizado en el IES do Camifio en Palas de Rei (Lugo).

Fuente: Mapas Divertidos

FIGURA 8. Mapa realizado en el IES Ordes de Ordes (A Corufia).

Fuente: Mapas Divertidos



FIGURA 9. Mapa realizado en el IES do Blanco Amor en Culleredo (A Corufia).
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Fuente: Mapas Divertidos

La carretera y el campo delimitan su localidad en la parte superior e
inferior, respectivamente, configurandose como los limites percep-
tivos de su entorno. Entre los hitos significativos que la alumna iden-
tifica en su mapa, se encuentran un restaurante de comida italiana
denominado "Domino's Pizza", diversos edificios, un colegio al que
se refiere como "cole", y un hito denominado "Sambradéan", que hace
referencia a una panaderia proxima a "su casa", ubicada dentro de un
gran bloque rectangular que sugiere un edificio de apartamentos. La
referencia espacial y la capacidad de orientacion estructurada se ma-
nifiestan en la ubicacion de las casas de dos personas cercanas, si-
tuadas a ambos lados de la carretera que delimita el borde inferior
del mapa, identificadas como "Casa de Alba" y "Casa de Garay".
Este mapa topologico demuestra una percepcion del espacio bien es-

tructurada y ordenada a partir de hitos, sendas, bordes y sectores.



4.4. USO DE REDES SOCIALES PARA LA DIFUSION DEL PROYECTO

Las redes sociales jugaron un papel crucial como herramienta de comu-
nicacion interactiva. Se crearon perfiles en Facebook y X (anterior-
mente llamada “Twitter””) bajo el nombre "Mapas Divertidos", donde
se publicaron periddicamente actualizaciones sobre las actividades del
proyecto y sus resultados. Estos perfiles sirvieron como repositorios de
contenido relacionado con los talleres, asi como de anuncios vinculados
a ellos y funcionaron como canal de difusion de las novedades del pro-
yecto, especialmente para anunciar visitas a nuevos centros educativo

En cuanto al alcance obtenido a través de las redes sociales, X se destaco
como la plataforma con mayor retroalimentacion, tanto en interacciones
con organizaciones y personas vinculadas a la geografia y la cartografia,
como el Instituto Geografico Nacional o la ONG Ballena Azul, como en
impresiones del contenido compartido, incluyendo retweets, likes y visi-
tas. Asimismo, los perfiles en Facebook y X facilitaron la interaccion con
el cuerpo docente responsable de la organizacion de los talleres en cada
centro educativo, permitiendo la discusion y reflexion sobre la actividad.

5. DISCUSION

Hoy en dia, son escasos los ejemplos de métodos de trabajo en el aula
basados en el uso de mapas participativos realizados por estudiantes
bajo la supervision del profesorado. La correcta implementacion de
esta metodologia requiere seguir una estructura clara que, ademas de
formar a los estudiantes en competencias geoespaciales, permita ana-
lizar e interpretar los resultados de un mapa participativo en un con-
texto interdisciplinario, concepto que se conoce como geointerpreta-
cion. Este enfoque no solo enriquece el proceso de aprendizaje, sino
que también fomenta una comprensién mas profunda de la infor-
macion espacial y su relevancia en diversas disciplinas. Por ello,
resulta deseable destinar tiempo a la formacion tanto de los profe-
sores como de los estudiantes en esta metodologia especifica.
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Es importante subrayar que para que un mapa pueda clasificarse como
participativo, debe ir acompafiado de un informe detallado que explique
minuciosamente el proceso seguido y los resultados obtenidos, tal como
sugieren Medina-Perlaza y Perea-Montero (2023). Este informe no solo
documenta el proceso, sino que también sirve como herramienta de eva-
luacién y reflexion critica sobre el trabajo realizado.

Ademas, procedimientos complementarios como el analisis de la se-
miologia grafica y otras formas de presentacién de informacidn espa-
cial ofrecen un enfoque cualitativo que aporta una perspectiva innova-
dora al estudio del paisaje por parte de los alumnos. Estos enfoques han
sido valorados positivamente en estudios previos (Alvarez Larrain et
al.,2022; Sales et al., 2023), ya que permiten a los estudiantes desarro-
llar una comprension mas rica y contextualizada del entorno geogra-
fico. La adopcion de estos métodos cualitativos fomenta una mayor re-
flexion y analisis critico, lo que puede ser particularmente ttil en la
ensefianza de temas complejos y multifacéticos como son la ordenacion
del territorio y/o el andlisis del paisaje.

Para futuros estudios que adopten esta metodologia, seria recomenda-
ble dedicar una parte significativa al analisis cualitativo, asi como a la
lectura, enriquecimiento y reinterpretacion de los resultados obtenidos.
Una estrategia util podria ser el desarrollo de sesiones virtuales en las
que los estudiantes presenten los mapas resultantes y reciban pautas de
analisis detalladas. A través de cuestionarios disefiados especifica-
mente, se podria evaluar el grado de adquisicion de competencias geo-
espaciales, habilidades y actitudes desarrolladas durante el proceso de
creacion y analisis de los mapas (Ferrer-Aracil y Giménez-Bertomeu,
2021; Garcia et al., 2023). Estos cuestionarios servirian como una he-
rramienta crucial para medir la eficacia de la metodologia y retroali-
mentar el proceso educativo.

6. CONCLUSIONES

Este apartado de conclusiones sintetiza los hallazgos méas relevantes,
enfatizando el valor de los mapas topolégicos como herramientas edu-
cativas, la identificacion de deficiencias en la percepcion espacial de



los estudiantes, y las competencias desarrolladas a través de la interac-
cion entre los diferentes niveles educativos.

Los resultados obtenidos a lo largo del proyecto ApS Mapas Divertidos,
han permitido constatar el impacto positivo que el estudio de la geogra-
fia tiene tanto en la formacion del alumnado de ensefianza secundaria

como en la experiencia pedagdgica de los estudiantes universitarios in-
volucrados.

l.

Valorizacion de los mapas topologicos en la educacion se-
cundaria: los mapas topologicos elaborados por el alumnado
de ensefianza secundaria han demostrado ser una herramienta
valiosa para identificar problemas de movilidad percibidos en
su entorno cotidiano. Ademas, estos mapas reflejan el nivel
de desarrollo de las capacidades de observacion, estructura-
cién y comprension espacial del alumnado, proporcionando
una medida indirecta de su inteligencia espacial.

2. Identificacion de déficits en la percepcion espacio-temporal: a

través del analisis de los mapas elaborados, se pudieron identi-
ficar déficits en la percepcion espacio-temporal entre los estu-
diantes, lo que subraya la importancia de seguir trabajando en el
desarrollo de estas habilidades dentro del curriculo educativo.

Utilidad de la cartografia en el desarrollo de habilidades.: la
cartografia no solo se reveld como una herramienta ttil en la
elaboracion de mapas, sino también en la interpretacion de los
mismos. Los estudiantes adquirieron destrezas y habilidades
fundamentales para la comprension y uso de la cartografia, lo
que contribuye a su formacion integral.

. Impacto de la actividad ApS mapas divertidos en la colabora-

cion educativa. la iniciativa ApS Mapas Divertidos facilité un
espacio de colaboracién y conocimiento mutuo entre el alum-
nado y profesorado de ensefianza secundaria y la universidad.
Este intercambio no solo beneficid a los estudiantes de secun-
daria, sino que también permiti6 a los estudiantes universita-
rios experimentar la ensefianza de manera préctica.

_258_



5. Desarrollo de competencias en los estudiantes universitarios:
los estudiantes universitarios involucrados en el proyecto no
solo mejoraron sus capacidades pedagdgicas, sino que también
desarrollaron competencias clave como la planificacion, el tra-
bajo en equipo, el liderazgo, la presentacion en publico, y las
habilidades de analisis y sintesis. Estos estudiantes tuvieron
que estudiar y aprender a comunicar los contenidos tedricos de
manera préctica, lo que reforzé su comprension y habilidad
para ensefiar los fundamentos de la cartografia.

7. AGRADECIMIENTOS/APOYOS

El proyecto Mapas Divertidos fue financiado por el Consello Social de
la Universidad de Santiago de Compostela a través de la convocatoria
para proyectos competitivos de [+D+i 2021, con la referencia 6015-
B6CC-64100.

El proyecto y sus resultados fueron posibles gracias a la colaboracion
de 26 Institutos de Educacion Secundaria, con la participacion del pro-
fesorado de Geografia y los equipos directivos. También fue crucial la
implicacion de 8 estudiantes de posgrado y una empresa spin-off creada
por dos egresados de Geografia y Ordenacion del Territorio de la Uni-
versidad de Santiago.

Es importante destacar que todos los centros educativos de secundaria
participantes solicitaron la continuidad del programa ApS "Mapas Di-
vertidos" en futuros cursos. Ademas, un seminario final entre estudian-
tes y profesorado universitario reflejé una valoracion positiva de los
resultados, subrayando la experiencia practica y el enfoque innovador
de aprendizaje basado en proyectos en la universidad.
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