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LECCION 1.*

iQué es ciencia?—Naturaleza.—Ciencias
Naturales y divisién que de ellas se hace. —
Voltimen y espacio, cuerpo y materia, ener-
gin y fuerza, tiempo y eternidad.—iQué es
quimica general?—-Divisida de la quimica —
¢Por qué la quimica bioldégica debe esiar com-
prendida en la general? —Divisiones de la
quimica por sus aplicaciones; descripcidn y
objato de cada una de las raras en que se
divide la quimica aplicada.—Cuerpo y su di-
visién en simples y compuestos.
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LECCION 2.*

Cuerpos simples.— Necesidad de una su-
cinta deseripcidn de los mismos antes de em-
prender el estadio de la quinica —Simbolis-
mo de los cuerpos simples. —T-bla de los
cuerpos simples 6 elementos quimicos por or-
den alfabético.— Simbole quimico, historia,
caracteres, estado en la naturaleza, usos y
enumeracion de los nombres valgares de los
principales cuerpos ecompuestos en que entran
el Aluminio y Antimonio.

LECCION 38.*

Simbolo quimico, historia, caracteres es-
tado en la naturaleza, usos y enumeraridn
de los nombres vulgares de los principales
cuerpos compuestos en qu; entran el Arsénico,
Azufre,” Barrio, Bismuto, Boro y Bromo.

LECCION 4.*

Simbolo guimico; historia, caracteres,
enumeracion de los nombres vulrares de los
principales cuerpos compuestos en que en-
trac, estado en la naturaleza y usos del Cad-
mio, Caleio y Carbono.
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LECCION 5.%

4" Simbolo quimico; historia, caracteres,
enumeracion de los nombres vulgares de los
principales cuerpos compuestos en que entran,
estado en la naturaleza y usos del Cerio, Ce-
sio, C oro y Cobalto.

LECCION 6.*

Simboloquimico; historin; caracteres; enn-
meracion de los nombres valgares de los prin-
cipales cuerpes compuestos en que entran:
estado en la naturaleza y usosdel Cobre,
Cromo, Davio, Decipio, Didimio, Ervic y Es-
candio, :

LECCION 7.*

Simbolo quimico, historia, earacteres, enu-
meracion de los nombres vulgares de los prin-
cipales cuerpos en que entran, su estado en la
naturaleza y usos del Estanio, Estroncio, Fi-
lipio y Fluor.

LECCION 8."

Simbolo quimico, historia, caracteres, enu-
meracion de los nombres vulgares de los prin-
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cipales cuerpos compuestos en que entran, su
estado en la naturaleza y usos del Fésforo y
Galio.
LECCION 9.

Simboloquimico, historia, caracteres, enu-
meracién de los pombres vulgares de los prin-
cipales cuerpos compuestos en que entran, su
estado en la naturaleza y usos del Germanio,
Glucinio é Hidrégeno.

LECCION 10

Simbolo quimico, historia, caracteres, enu-
meracién de los nombres vulgares de los prin-
cipales cuerpos en que se encuentran, su es-
tado en la naturaleza y usos del Hierro,
Ilmenio é Indio.

LECCION 11

Simbelo quimico, historia, caracteres. enu-
meracion de los no.nbres vulgares de los prin- 4
cipales cuerpos compuestos en que entran, su
estado en la naturaleza y usos del Iridio,
Itervio, Lantano, Litio y Magnesio.

LECCION 12

Simboloquimico, historia, caracteres, enu-
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meracién de los nombres vulgares de los prin-
cipales cuerpos en que se encuentran, su

estado en la naturaleza y usos del Mangzne-
80, Mercurio y Molibdeno.

LECCION 13

Simbolo quimico, historia, caracteres, enu-
meracién de los nombres vulgares de los prin-
cipales cuerpos compuestos en que entran, su

estado en la naturaleza y usos del Niobio, Ni-
quel y Nitrégeno.

LECCION 14

Simboloquimico, historia, curacteres, enu-
meracion de los nombres vulgares de los prin-
cipales cuerpos compuestos en que entran, su
estado en la naturaleza y usosdel Oro y Osmio.

LECCION 15

Simbolo quimico, historia, caracteres, enu-
meracion de los nombres vulgares de los prin-
cipales cuerpos en que se encuentran, su es-

tado en lu naturaleza y usos de! Oxigeno y
Paladio.
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LECCION 16

Simbolo quimico, historia. caracteres, enu-
meracién de los nombres vulgares de los prin-
cipales cuerpos compuestos en que eniran, su
estado en la naturaleza y usos de la Plata v

Platino.

LECCION 17

Simbolo quimicoe, historia, caracteres, enu-
meraciéa de los nombres vulgrares da los prin-
cipales cuerpos ep que se encuentran, su es-
tado en la naturaleza y usos del Plomo y
Potasio.

LECCION 18

Simboloquitaico, historia, caracteres, enu-
meracion de los nombres vulgares de los prin-
cipales cuerpos compuestos en que entran, su
estado en la naturaleza y usos del Rodio;, Ru-
bidio, Rutenio, Samario y Selenio.

LECCION 19

Simbolo quimico, historia, caracteres, enu-
meracidn de los nombres vulgares de los prio-
cipales cuerpos en que entran, su estado en
la naturaleza y usos del Silicio, Sodio y Talio
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LECCION 20

Simboloquimico, historia, caracteres, enu-
meracién de los nombres valgares de Jos prin-
cipales cuerpos en que entran, su estado en
la naturaleza y usos del Teluro, Terbio, Ti-
tano y Torio.

LECCION 21

Simbolo quimico, historia, caracteres, anu-
meracién de los nombres vulgares de los prin-
cipales cuerpos compuestos en que entran, su
estado en la naturaleza y wusos del Tulio,

"Tungsteno, Urano y Vanadio.

LECCION 22

Simboloquiinico, historia, caracteres, enu-
meracién de los nombres valgares de los prin-
cipales cuerpos comnpuestos en que entran, sn
estado en la naturaleza y usos del Yodo é
Ytrio.

LECCION 23 3

Simbolo quimico, historia, caracteres, env-
meracidn de los nombres vulgares de los prin-

y
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cipales cuerpos compnestos en que entran, su
estado en la naturaleza y usos del Zine y
Zirconio,

LECCION 24

Cuerpos compuestos, su denominacién por
el niimero de elementos que entran.—Mez-
cla y combinacin, sus diferencias.—Disolu-
cidn, sus diversas clases y consideraciones
acerca de las disoluciones, mezclas y combi-
naciones, disoluciones entre sélidos y sélidos
(aleaciones), cuando se llaman amalgamas,
disolucién entre sélidos y liquidos, entre
sélidos y gases (absorcién de gases), sus dife-
rencias con la oclasién y la verdadera diso-
lucién, disolucidn entre liquidos y liquidos,
entre liquidos y gases, idlem entre gases y
gases.

LECCION 25

Operaciones y sus aparatos para facilitar
las combinaciones.—Pulverizacién, morteros
¥ sus clases, modo de sustituir los morteros.
—~Calefaccién directa é indirecta, ‘medios
para obtener’la directa, lamparas de aleohol,
efectos de las telas metalicas, mecheros de
Bunsem, hornillos de carbdu, hornos, medios
paraconstruirestos aparatossin grandes gastos.
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LECCION 26

Calefaccion indirecta, bafios de maria, de
arena, estufas y otros.—Recipientes para la
calefaccidn, crisoles, retortas y matraces.
—Soportes para estos aparatos.—Aparalos
para la conduceidn do Jas substancias calen-
tadas 4 otros recipientes, tubos de cristal,
l' : modos de trabajar los tubos de cristal.

°

LECCION 27

f Purificacidn y desecacién de los gases.

—Recoleccion de gases, cuba hidroneumatica,
| modo de sustituirla, cuba hidrargironenma-
tica.—Campanas, medo de sustituirlas, ma-
nera de recoger los gases en las campanas.
—Aparatos de condensacién de los vapores,
alambiqaes y su descripcién, modo de susti-
tuir 4 los alambiques.

LECCION 28

Recipientes de disolucisn y eristalizacién,
cubetas, cdpsulas, vasos de precipitados, etcé-
tera. — Recipientes de conservacién de las
substancias y consideraciones generales sobre
los mismos.—Modo de graduar los aparatos

, _




de cristal.—Descripcién breve de otros apa-
ratos que se usan en los laboratorios de qui-

mica.
LECCION 29

Dificultad de explicar todos los fenémenos
quitnicos por lasteorias existentes y necesidad
en una obra elemental de expooer antes los
hechos que las leyes y sus teorins.—Plan de
estudio de los cuerpos compuestos.—Impor-
tancia de la electricidad en la conbinacién y
separacion deloselementos quimicos.—Escala
electro-quimica.

LECCION 30

Cou,binaciones del oxigeno con los demis
elementos.—Nomenclatura quimica.—Deno-
minncién de los compuestos binarios del oxi-
geno con los demas elementos.—Nomencla-
tura de los anhidrilos de los 4cidos y de las
bases. —;Cdmo cambiun la terminacidn de los
dcidos en las sales que forman?—Modificacio-
nes establecidas en la nomenclatura de las
combinaciones binarias oxigenadas.

LECCION 31

¢Se conocen combinaciones del oxicena
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con el fluor?— Combinaciones del oxigeno con
el cloro.—Férmula, caracteres, preparacion
del Anhidrido hipoeleroso, Anhidrido cloroso
y Peréxido de cloro.—Cumbinaciones del Oxi-
geno con el Bromo y el Yode.—Combine-
ciones del Oxiceno con el Azufre; férmula,
caracteres, preparacién y asos de los Anhidri-
dos sulfuroso, sulfarico y persulfirico.

LECCION 32

Combinaciones del oxigeno con el sele-
nio. Férmulas, caracteres y preparacidn del
anhidrido selenioso jexiste el anhidrido selé-
nico?—Combinaciones del oxigeno con el ni-
frégeno.—['érmula, caracteres, preparacidn
y usos del 6xilo nitros, ¢xido nitrico anhidri-
do nitroso, peréxido de nitrégeno y anhidrido
nitrico.

LECCION 33

Combinaciones del oxigeno con el fdsforo,
formulas, caracteres, preparacién y uso de los
anhidridos fosforoso y fosférico. —Combina-
ciones del oxigeno con el arsénico, formula,
caracteres, preparacion y uso de los anhidri-
dos arsenioso y arsénico.—Combinaciones del
oxigeno con el cromo, formulas, caracteres,
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preparacién y usos del éxido crémico, ¢xido
cromoso crémico, biéxido de cromo y an-
hidrido crémico,

LECCION 34

Compuestos binarios del oxigeno con el
carhono.—Oxido de earbono, su férmnla, ca- A
racteres, obteneidn y usos.—Anhidrido car-
bovico, férmula, caracteres, experimentos a
que se presta; su estalo en la naturaleza, su
obteneidn, fabricacidn de gaseosas, usos.

LECCION 35

Combinaciones del oxigeno con el boro.—
Anhidrido bérico, formula, caracteres, pre-
paracidn y usos.—Anhidride silicico, férmula,
caracteres y aplicaciones.— Compuestos del Y
oxigeno con el antimonio, férmulas, caracte-
res y preparacidn del anhilrido aotimonioeso,
tetréxido de antimonio y aunhidrido antimo-
mico,

LECCION 36

Ligera idea de los anhidridos teluroso y
telirico.—Idem del anhidrido &urico y éxido
aureso.—Oxido hidrico, estados en que puede




presentarse. Agua en estado de vapor, fend-
menos que produce en la atmdsfera.

LECCION 37

El agua en estado liquido, coloraciones
que presenta en grandes masas, earacteres.
Agua en estado sélido, sus caracteres.—Pro-
piedades quimicas del agua, experimentos’
demostrativos sobre la solubilidad de los ga-
ses en 6] agua.—IHstado en la naturaleza y
usos del agua.

LECCION 38

Bidxido del hidrégeno, su férmula, sino-
nimia, descripeidn de sus caracteres, anoms-
lias que presenta como especie quimiea, opi-
nién probable para explicar estos ferémenos.
—Preparacién y usos del agua oxigenada.
—Anhidrido ésmico, su preparacién y usos.
Combinaciones del oxigeno con el platino.
—Oxido platinoso, su férmula y diversos mo-
dos como puede expresarse, sus caracteres y
preparacién.—Oxido platinico, férmula, ca-
racieres quimicos, preparacion y usos.

LECCION 39

Combinaciones del oxigeno con el mercu-
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rio, férmula, caracteres y usos de los 6xidos
mercurioso y mercirico. —Combinaciones del
oxigeno con la plata, formnla, caracteres y
preparacidn del protéxido y del bidxido Jde
plata.—Zombiraciones del oxizeno con el co-
bre, férmula, caracteres, preparacién y usos
de los dxidos cuproso y ctprico.—Combina-
ciones del oxigeno con el lismuto, f6rmula,
caracteres y preparacién del 6xilo bismuticv,
tetroxido bismutico y anhidrido bismiitico.

LECCION 40

Combinaciones del oxigen» con el estaiio,
férmuias, caracteres y preparacién del dxido
estaioso y del anhilrido estadiico.—Combina-
ciones del plomo con el oxigeno; breve noticia
del subéxido de plomo, iormu[as caracteres,
preparacion y usos del oxido plumblco, anhi-
drido plimbico y oxido intermedio de plo-
mo.—Combinaciones del oxigeno coa el mag-
nesio, férmula, caracteres, preparacion y usos
del 6xido magnésico.

LECCION 41

Combinaciones del oxigeno con el cobal-
to, férmulas, caracteres, preparacida y aso
ds los oxidos, cobaltoso y cobaltico. —Combi-
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naciones del oxigeno con el niquel, férmulas,
caracteres y preparacion de los oxidos nique-
loso y niquélico.—Combinaciones del oxiger.o
con el hierro, formulas, caracteres, prepara=
cion y usos del oxido ferroso, del oxido férrico
y del ¢xido ferroso férrico.

LECCION 42

¢ Férmulas, caracteres y preparacion del
éxido endmico. —T6rmula, caracteres, prepa-
racién y usodel 6xido cincico.-- Combinaciones
del oxigeno con el manganeso, deseripcion
de los principales compuestos que forman.
—[*6rmula, variedades, caracteres, prepara-
cion y usos del ¢xido de aluminio.

LECCION 43

Combinaciones del oxigeno con el calcio,
férmula, sinonimia, caracteres, preparacion
v usos del ¢xido. caicico.—Combinacién del
oxigeno con el estroncio. formula, caracteres
y preparacién del protéxilo y bidxido de es-
troncio.—Combinaciones del oxigeno con el
batio, férmula;caracterés, preparacion y usos
del protéxido y bidxido de bario.—Iérmula y
preparacion del ¢xido litico,—Combinaciones
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del oxigeno ¢con el sodio y potasio, formmnla,
caracteres y preparacion de Jos protéxidos y
bidxidos de sodio y potasio rospectivamente.

LECCION 44

Caracteres generales de los hidratos basi-
cos, su nomenclatura, su formulacidn y diver-
sas maneras de expresarse.— Métodos gene-
rales de preparacién de lox hidratos, férmula,
caracteres y preparacidn del hidrato del clo-
ro.—Fdérmulas y denominaciones de los prin-
cipales hidratos del eromo, férmula, caracte-
res, preparacion y usos del verde de Giiignet.

LECCION 45

Hidratos de platino, férmulas, caracteres
y preparacién del platinoso y platinico.—Ra-
zones por lo que se supone la existencia del
hidrato argéntico. —Preparacion y uso de los
* hidratos de cobre.—Férmula y preparacién
del hidrato estafioso.—Fsrmula, sinonimia y
preparacion del hidrato plimbico.— Férmula,
sinonimia, preparacién y usos del hidrato
magnésico.—Hidratos de hierro, férmula, si-
nonimia, caracteres, preparacién y usos.
—Hidratos de cadmio y zine,

S
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** LECCION 46

Hidratos de msnganeso, férmalas, carac-
teres y preparacion de los principales (man-
ganoso y manginico).—Fdérmula, siconimia,
caracteres, preparacidn y usos dul hidrato
aluminico,--Férmula, caracteres, preparacidn
v usos del hidrato célcico.—Férmula, carac-
teres y preparacion del hidrato estréncico. —
Férmula, caracteres, preparacién y usos del
hidrato barico.—Férmula, caracteres y pre-
paracién del hidrato litico. ’

LECCION 47

Férmula, sinonimia, caracteres, prepara-
cién y usos del hidrato sédico.—Férmula, si-
nonimia, caracteres, preparacién y usos del
hidrato potésico.—Caracteres y preparacion
de los hidratos de rubidio y cesio.—Principa-
les procedimientos para la obtencién del oxi-
geno, desarrollo de férmulas y aparatos mds

usados en estas operaciones.

LECCION 48

¢Qué son dcidos y cdmo se dividen?—Aci-
dos hidrécidos.—;Pueden formar sales?—No-
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menclatura de estas sales.-—Combinacién del
fluor con los demas elementos.—Acido flaor-
hidrico, su’ férmula, caracteres, preparacion y
usos.— Prineipales fluoruros simples y dobles
que forma el fluor con los demds cuerpos

simples.
LECCION 49

Combinaciones del cloro cou los demis
elementos.--Férmula, caracteres, preparacion
y usos del acido clorhidrico.--Cloruros, mé-
todos para la preparacion de los cloruros.
—Férmulas, carasteres y preparacion de los
cloruros.—Férmulas, caracteres y preparacidn
de los cloruros de bromo, yodo, azufre y s2-

lenio.

LECCION 50

Formula, caracteres y preparasidn el
clorido nitroso —;Por qué han de tomarse
ciertas precauciones con este cuerpo? —bBreves
nocionss del radical amonic; fdrmula, sinoni-
mia, preparacién y usos de gloruro amdnico.
Férmula, sinonimia, caracteres y usos de los
principales compuestos que forma el cloro con
el f6sforo, ar-éuico, cromo, earbono, boroy

silicio.
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LECCION 51

Combinaciones que forma el cloro con el
antimonio: fsrmalas, earacteres y preparacion
del tricloruro y pentacloraro de antimonio.—
Combinaciznes del cloro con el teluro: su {6r-
mula y suscinta descripcidn de las mismas.
—Zombinaciones del cloro con el oro: formu-
la. sinonimia, coracteres, preparacién y usos
del triclornro durico.—;Qué se entiende en
quimica por estado naciente?--Combinaciones
del cloro con el platino y con el mercurio;
formulas, caracteres, sinonimia, preparacion
y usos de los cloruros platinoso y platinico,
mereurioso y merciirico.

LECCION 52

Cloruro de plata: su férmula, sinonimia,
preparacién y usos; obtencién de la plata de
lo: bailos que se han usado en la fotografia. —
Combinaciones del cloro con el cobre, bismuto,
estaiio, magnesio, aluminio, hierro y zine;
sus férmulas, caracteres, preparacién y usos
de los principales.— Clururo céleico: formula,
caracteres, su estado en la naturaleza, prepa-
racién y usos.— Férmula y preparacidn de los
cloruros estinnico, barico y litico.—Iérmu~
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las, caracterss, su estado en la naturaleza,
preparacion y usos de los cloruros sédico y po-
tasico.

LECCION 53

Acido hipocloroso: su férmula deducida
de la del anhidrido: sus caracteres, prepara-
cion y usos.—Hipocloritos: sus caracteres y
preparacion; hipoclorito cilcico: su férmula,
caracteres y preparacién.—Cloritos: sus ca-
racteres y preparacion de los mismos.—Aci-
do cldrico, su férmula, caracteres y prepara-
cion; usos de los cloratos barico y potdsico.—
Acido percldorico: su férmula, caracteres y
preparacién. Percloratos: sus caracteres y
preparacidn del perclorato potésico: su férmula
y caracteres. — Diversos métodos para la obten-
cion del cloro.

LECCION 54

Combinaciones del bromo con los demis
cuerpos simples.—Acido bromhidrizo: au fdr-
mula, caracteres y preparacion.— Bromuros:

sus caracteres y preparacion: principales bro- -

muros.—Oxécidos del bromo: acido hipobro-
moso: sus férmulas, propiedades y prepara-
cién: hipobromitos: su preparacién y propie-
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dades. Acido bromico: su férmula, propieda-
des y preparacido; hromatos: su preparzcion.
— Acido perbromico: ¢u férmula y preparacidn;
perbromatos su preparacién.—Obtencién del
bromo.

LECCION 55

Combinaciones del vodo con los demds
cuerpos simples.—Acido yodhidrico: su {6:-
mula, caracteres y preparaciéun.— Yoduros:
sus formulas, caracteres, preparacidn y usos
de los principales yoduros.—Oxdcidos del yo-
do.—Acido yddico; su formula, caracteres y
preparacién; yodatos: su preparacidn y propie-
dades.—Aci io peryddico: su formula, earac-
tares y preparacién; peryodatos, sus caracte-
res.—Obtencién del yodo.

LECCION 56

Combinaciones del azufre con los demas
cuerpos.— Acido sulfhidrico: su formula, si=
nonimia, caracteres, preparacién y usos.—
Sulfuros: sus earacteres generales.—Sulfuros
de selenio: sus férmulas y nombres que reci-
ben.—Sulfure de nitrézeno: su férmula y ca-
racteres.—Sulfuros de fosforo: sus férmulas y
preparacidn.—Sulfosales y su comenclatura.
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—Sullures de arsénico: sus férmulas, sinoni-
min, caracteres, preparacién y usos.—Sulfn-
ros de carbono: sus formulas, caracteres, sico-
nimia, preparacion y usos del bisulfuro de
ecarbono,
LECCION 57

Sualfuros de silicia: sus férmulas: —Sulfu-
ros de antimonio: sus férmulas, sinonimia,
caracteres, preparacion y usos del trisulfuro.
—3Sulfuros de teluro, de oro, de platine y de
mercurio: sus férmuias, sinonimina, caracte-
res, preparacién y usos del mercirico.—>ul-
furo de plata: su formula, sinonimia, carac-
teres, preparacidn y usos.—3ulfuros de cobre,
bismuto y plomo: sus férmulas, sinoniwias,
preparacién y usos.

LECCION 58

Férmula y preparacidu del proto-sulfuro
mo onésico.— Formulas de los sulfuros de co-
balto y do los de nikel. -- Sulfuros de hierro:
férmulas, su estado en la vaturaleza, sinoni-
mia, caracteres, prepatacion y usus de los sul-
furos ferroso, férrico, forruso-férrico y del bi-
sulfuro.=[Formuls, sinonimia, caracteres pre-
paracién y usos del sulfuro zincico. Fdrmu-

©




LECCIONES :

DE

QUIMICA GENERAL

e e © s L (KA

T ECCTION 1.+

cQué es ciencia?—Natura]ezs..-—Ciencia.s naturales y divi-
sién que de ellas se hace.—Voliumen y espacio;  cuerpo
¥ materia; energia y fuerza; tiempo y eternidad —Qué
es quimica general?—Divisién de la gnimica.—:Por qué
la gquimica biolégica debe estar comprendida en la ge-
neral?—Divisiones de la quimica por sus aplicaciones;
deseripeidn y objeto de cada una de las ramas en que se
divide la quimica aplicada.—Cuerpo y su division en.
simples y compuestos.

Ciencia es el conjunto de principios ordenados y
metodizados, cuya verdad puede ser demostrada por el
raciocinio 6 por la experimentacign. :

Naturaleza es, el conjunto, de seres que pueblan el
universo y las leyes armdnicas 4 que estin sometidos,
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teniendo 1o obstante esta palabra muchas acepciones
pero que, por los antecedentes y consecuentes puede el
sentido comin, saber su aplicacién endeterminados ca-
508, en que se usa esta palabra.

Dentro dela naturaleza encontramos cuatro grandeg
factores que son: el espacio, la materia, la fuerza y como
resultado el tiempo, asi es que las ciencias naturales se
denominardn geometria, la que estudia el espacio, qui-
mica, 12'que se ocupa de la materia, con respecto 4 su
constitucién, fisica, la que busca las leyes & que estin
sometidas las fuerzas y cronologia la que trata del tiem-
PO, COMO sucesion unos momentos de otros.

L.a razén humana no puede ver el espacio, solamen-
te lo deduce de una propiedad. general delos cuerpos,
la extensién 'y por tanto solamente podemos apreciar en
los cuerpos sus tres dimensiones 4 sea su voliimen y éste
limitado por superficies, constituyendo lo que se llama
figura: guarda, pues, el volfimen con respecto alespacio,
a misma proporcién que la parte con el todo.

1il espacio es infinito y para demostrarlo nos vasta-
fia una pequeiia consideracion: supongamos, puesto
que el punto matemitico no tiene volfimen, que seis de
éslos estdn reconcentrados en uno solo: si con la ima-
ginacion, hacemos partir uno de ellos de manera que
atraviese la estancia donde estamos y continuando en
linea recta, conservando siempre la misma direccion y
el‘mismo sentido, describird una linea recta que tendrd
por erigen el punto de partida y por el otro lado infini-
to, mds, si por el mismo punto de origen marcha otro
de los puntos en la misma direcci6én pero en sentido
opuesto, sin parar jamds, engendrardn una linea infinita
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por ambos extrémos; donde habfa seis puntos habrin ‘
] <quedado solamente cuatro; si, otros dos, parten en oira
F1 direccién de la misma manera que los anteriores y ambos .
' 4 dos en sentido contrario, tendremos igualmente o:ra I
linea infinita que se cortard con la primera, en el punto de
origen y determinardn por tanto una superficie infinita
¥y por ltimo si los dos puntos restantes parten imaginu-
o Lo riamente fuera de esta superficie, con una misma dirce-
? -cion pero en sentido Opuesto, engendrardn igualmen:s
una tercera® linea infinita; se habrd demostrado que el
espacio asi imaginado, no puede tener limites y por lo
tanto que es infinito y de ah{ se desprende que no puele ,
tener, forma alguna corpdrea. il
Los cuerpos impresionan nuestros sentidos y tiensn ; f
las propiedades generales de extensién, impenetrabiij- ]
«dad, inercia y gravedad y estin constituidos por u:wy
substancia que se transforma siempre, estableciendo 1o
{ue se ha Hamado rotacién 6 ciclo de la materia poso”
Permaneciendo siempre constante, un algo, que se 1}1-
: ma substancia ¢ materia, que la ciencia no puede hacer
: ?ﬂ desaparecer ni crear. Lo que transforma, lo que cam big,
' lo que aniquila ¢ crea, son los cuerpos, la materia e
‘ siempre la misma.
{ Existe en la naturaleza algo que produce el mouis i
‘miento, que se llama fuerza, que puede producir diversus |
‘Tnanifestaciones pero que por transformarse las unis i
¢n las otras, se ve que copservan una unidad que se ha ,‘
llamado, unidad deé las fuerzas fisicas: éslas se deterimi- ' i
man por lo que se llama energia y por tanto las energias
- #0n dla fuerza, corad ‘el cuerpo'd la materia,
i Todo sucede s in,cesar,,unos_fchmqqos,trgs_l_os__ot::qs

paite =
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cuando se toma un punto de partida y‘desde aquel em-
pieza 4 medirse la sucesion, aquello es el tiempo, en-
vuelto en un pasado infinito y en un futuro infinito-
también, que se llama eternidad que para expresarlo:
grificamente, supondriamos una linea recta, infinita por
| ambos extremos y que por lo tanto para medirla habria:
de partirse de un punto convencional: operacién que
nunca se terminaria porque el infinito no puede repre- -
sentarse por nfimero, aunque lo contiene, el punto por
tanto de partida es el tiempo, desde €, puclle contarse:
pero la totalidad no puede ser medida.

Como,restimen puede establecerse la siguiente pro-
porcién: '

Voltimen : Espacio :: Cuerpo : Materia :: Energia =
Fuerza :: Tiempo : Eternidad.

Quimica general, esla que estudia las leyes funda-
mentales por la que se rige las transformaciones de la:
materia, dando origen 4 cuerpos y da reglas para averi-
guar la composicién de estos mismos (anrdlisis) para que
4 partir de esta, puedan producirse en virtud de lasleyes i
fundamentales, los cuerpos que ‘en el estado actuak
de la ciencia puedan obtenerse (s/ufesis).

La guimica, bajo el punto de vista especulativo se:
dividir4, en quimica inorgdnica que ‘estudia la materia.
en los seres llamados inérganicos y orgdnica que es-
tudia la materia en los llamados orgdnicos y se estd
formando. una nueva ciencia, llamada quimica bioldgica,
que estudia las leyes: que rigen en las transformacio--
nes de la materia inorgdnica, hasta constitair los seres:
vivientes y que por. tanto, debe incluirse dentro de:
Ja quimica general ya por entrar enla definicion, ya
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POr su gran importancia bajo el punto de vista practico.

No existe una verdadera demarcacidn en la quimica,
por no existir tampoco, entre los seres inorgdnicos y or-
gdnicos, llamados modernamente sidéreosy episidéreos,
pues hasta tal punto se compenetran entre si y por los
fendmenos que manifiestan, que como hemos dicho, es
imposible encontrar-una linea divisoria, existiendo mas
-y bien una zona neutral con contornos 'difumados.

A manera de ejemplo, citaré uncaso de una reaccion
que hasta ahora, ha sido considerada siempre como del
dominio de la quimica inorgdnica y que no deja de
verificar actos, por los que pueden considerarse como i
esbozo de fendmenos vitales.

Los seres vivientes, han sido caracterizados siempre |
por nacer de seres semejantes & ellos y de los cuales :
han recibido la vida y por verificar las funciones de
nutricion (que comprenden la aprension de los alimen- _
tos, su preparacion, la digestion, circulacidn, respiracion |
y asimilacién de los alimentos y secreciones) y la re-
el 4 produccidn, pudiendo suspender (mds principalmente
en los seres de organizacidn menos complicada) la vida
por algtin intérvalo de tiempo y cuando'la circunstancia 1
del medio han sido favorables, volver 4 continuar los
fendmenos vitales para extinguirse por la muerte:
pues bién, todos estos fenémenos se verifican en la
llama y para exponerlos con.toda claridad localizare-
mos el fenémeno en una vela.

La vela esti compuesta de materias grasas que ro- ‘ R
dean 4 una mecha ¢ torcida: para producir la llama es
indispensable, primero, que otra llama le comunique su
fuerza inicial, es decir su vida y por lo tanto la llama
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recibe su existencia de otro ser igual 4 ella que le dd la
vida; de la misma manera que el embrion recibe la
vida paulatinamente de sus procreadores, la llama nace
emnbridnariamente y hasta que ha adquirido la fuerza
para ir asimilindose las materias de que se ha de ali-
mentar, no se presenta con esa exuberancia de vida que
ha de tener durante su existencia pero inmediatamen-
te empiezan las funciones y ella misma se proporciona
como los seres vivientes, las substancias que necesita..
La aprension de los alimentos la verifica fundiendo me.
diante el calor las substancias grasas que se derritén
acomuldndose 4 la torcida, circulando por capilaridad
por entre sus hebras y ascendiendo 4 traves de las dis~
tintas zonas de la llama,; se ponen incandescentes, pro-
duciendo luz y calor, y la misma oxidacién del carbono
por el oxigeno, es una respiracién y para complétar mds
el simil, podemos observar que 4 veces se verifican se-
creciones, que si son muy abundantes, le entorpecen la
vida, ni'mds ni menos que los casos patoldgicos que
pueden producir en los seres vivientes, la abundancia
de las secreciones y que estd expuesta ya 4 los agentes
traumdticos que le pueden ocasionar la muerte 6 4 otros,
como una corriente de aire y finalmente sucumbe 4la
muerte, con estgs estertores que produce siempre el ser
viviente al despedirse de lavida, pero antes de morir
puede reproducirse. Con una llama puede incendiarse el
mundo entero, con tal que hdya combustible para ello.,

Que en los seres orgdnicos se verifican reacciones
como en los inorgdnicos; es tan claro que ni meréce la
pena de citar ejemplos, pues su vida dependé siempré
de estas ‘mrisTas TeS0gICTES.
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La quimica puede dividirse por sus aplicaciones en
médica, farmacéutica, agricola, industrial y aun sufrir
otras subdivisiones y es tan importante la bioldgica, ba-
jo el punto de vista médico y agricola, que podriamos
decir que sin ella la medicinay la agricultura no serian
ciencias y si solo, un mero empirismo como se vera al
tratar de ellas. :

Los cuerpos, como hemos dicho, estdn constituidos
por materia y asf, como estd ya fuera de duda la unidad
de las fuerzas fisicas, también parece que la ciencia tien-
de 4 hallar la unidad de la materia pero en la actuahdad
se presenta €sta en unos estados caracteristicos que no se
confunden unos con otros, llamdndoseles cuerpos sim-
ples, la materia en estos estados, puede unirse, la de un
estado con otro, formando por tanto, la agrupacién de
estos estados de la materia 6 cuerpos simples, los la-
mados compuestos, siempre que se unan formando un
todo homogéneo.




ILECCION 2°

+

Cuerpos simples.—Necesidad de una sucinta deseripeién de

los mismos antes de emprender el estudio de la quimica. |
—Simbolismo de los ¢uerpos simples.—Tabla de los cuer- - |
pos simples 6 elementos quimicos por orden alfabético. |
—Simbolo quimico, historia, caracteres, estado en la na- |
turaleza, usos y enumeracion de los nombres vulgares de |
los principales cuerpos cumpuestos en gue entran el |
aluminio y antimonio. : l

!

Definido en la leccidn anterior, lo que es cuerpo’
simple 6 elemento quimico, creo que es conveniente ‘
antes de consignar las leyes por las cuales se agrupan, {
para formar los cuerpos cempuestos y el estudio de l
éstos, describir antes, aunque sumariamente, y por oOr-
den alfabético, los principales cuerpos simples y si bién,
por regla general, los alumnos tienen ya conocimiento
de alguno de ellos, tales como el oro, la plata, cobre,
plomo, hierro y otros, en cambio del aluminio, sodio,
potasio y varios otros, no es posible que se formen
idea conociendo las arcillas, la sal comin, la potasa y
otros compuestos, por lo que, describiré antes los prin-
cipales cuerpos simples, empezando por su simbolo,
historia,en las que unas veces la casualidad y otras veces
un fin preconcebido, guiados siempre por una atenta
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| observacion y completado por el experimento, se ha
" llegado y se llegard, mds afin, 4 grandes adelantos de ntro
de l.s clencias experimentales.
Con los caracteres del cuerpo podrd hacerse cargo
el alumno de lo que es, completindose este conocimien- o
to con el estado 6 estados de como se encuentra en la
ndturaleza, indicindole por los usos 4 que se le destina
la importancia que tenga el cuerpo simple en el con-
fl cierto universal de la naturaleza y dejando las opera-
‘i ciones de extraccion para cuando le toque el turno de
| tratar el cuerpo simple como elemento de los compues-
1 tos que forma y de ese modo, se habrd roto ese ciclo é 3
} circulo vicioso en el que no se sabe si estudiar los cuer- 3
!
|

4

pos simples antes que sus compuestos ¢ los compuestos :
para deducir los simples. ¢

Como se verd mids adelante, en quimica se formulan *
las reacciones, expresindose como una igualdad pare-
cida 4 1as que se plantean en dlgebra y por lo tanto es 1
i necesario establecer un simbolo que represente al

cuerpo simple ¢ elemento quimico y siendo conveniente
expresarlo lo mds breve posible, los quimicos se han ;
convenido y han establecido unos simbolos que repre- !
sentan 4 estos cuerpos simples; éstos se forman con la
inicial del nombre porque se designa el cuerpo simple
en el lenguaje vulgar ¢ latino, y como hay muchos que
empiezan por una misma inicial, se recurre 4 las letras
posteriores, as{ hay varios cuerpos como cadmio, cdl-
cio, carbono, cerio, cesio, cloro, cabalto, cobre, cro-
mo que empiezan todas por C, al de mayor importan-
; «cla 0 4 veces por antigiiedad se designa 4 uno de ellos
o por la sola inieial, representando la C carbono; por lo

‘;— - i o
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tanto para designar todos los demds cuerpos simples
que empiezan por la misma Cse tendrd que recurrir 4 las
demds letras: Ca representa el calcio; el cadmio también
empieza por Cy como en el interior le sigue la a por
lo tanto serecurre 4 la d que es la letra que le sigue in-
mediata, luego Cd serd el simbolo del cadmio, lo mis-
mo sucede con el cério y el césio al cério se le repre-
senta por Ce y al césio por Cs. Como hemos dicho an-
teriormente algunos toman la inicial del nombre latino, . W
como el azufre que empieza por A y en cambio sele
representa por S porque el nombre latino es sulfur y
podrdn verse mds detalladamente en la adjunta tabla:

CUBRPOS SIMPLES ( ELEMENTOS QUIMICOS

s ——
NOMBRE Stmbolo | Bquivalente -L
Aluminio Al 13,75
Antimonio Sb 120
Arsénico As 75
Azufre S 16
Bario Ba 68 5o
Bismuto Bi 208,
Boro Bo 11
Bromo Br 8o
| Cadmio Cd 56
| Calcio Ca 20
Carbono (&3 6
Ji Cerio Ce 70,05
i Cesio Cs 133
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NOMBRE Stmbolo | Bquivalente | Peso atoniico
Cloro Cl 35,50 35,37
Cobalto Co 20,30 58,60
Cobre Cu 31,50 63,18
Cromo Cr 26,25 52,45
Davio Da > 152
Decipio Dp 85,50 171 |
W Didimio D1 72 142,12
' Erbio Er 166 166
Escandio Sc 22 43,08
Estafio Sn 59 117,70
Estroncio Sr 43,75 87,30
Filipio Fp » »
Fluor El 19 19,06
Fosforo Ph 31 30,46
Galio Ga 35 69,90
Germanio Ge 72,03 o9
Glucinio Gl 4,62 9,08
Hidrégeno H. I I
, Hierro Fe 28 55,00
J“ Ilmenio 11 > 105
e Indio In 56,70 113,40
Iridio Ir 98,50 192,50
Iterbio Ib 172,60 173
Lantano La 67,50 138,50
Litio Li 7 7,01
Magnesio Mg 12 23,00
Manganeso Mn 27,50 54,80
Mercurio Hg 100 199,80
Molibdeno Mo 48 95,00
Neptunio Np » 11
Niobio Nb 47 03,80
Niquel Ni 20,50 58,60
Nitrégeno N. 14 14,02
Norio No i
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il— NOMBRE Simbolo | Equivalente | Peso atémz’:aj
Oro Au 98,30 196,26
Osmio Us 09,50 105
Oxigeno 0 8 15,06
Paladio Pd 53,25 106,20
Plata Ag 108 107,67
Platino Pt 08,35 194,40 .$
Plomo Pb 103,50 200,40
Potasio K 39 39,03
Rodio Ro e 104,10
Rubidio Rb 8g 85,20
Rutenio Ru 52, 103,50
Samario Sm 150’02 I
Selenio Se 39’75 78,87
Silicio Si 14 28
Sodio Na 23 22,09
Talio Tl 204 203,70
Tiantalo Ta 91 182
Teluro Te 64,05 127,80
Terbio dir > »
Titano Ti 25 50,25
Torio To 58,05 231,96 -v#-
Tulio Tu 170,07 »
Tungsteno W 92 183,60
Urano U 60 239,80

il Vanadio Vi 51,30 51,26
Yodo I 127 126,56
Ytrio It 89,70 46,25
Zinc Zn 32,75 64,90

| Zirconio Zr 45 00,40

—




ALUMINIO.—AL

Descomponiendo el cloruro aluminico con el pota-
sio el quimico alemdn Wohler en 1827 obtuvo un polvo
gris que adquiere color blanco y Dbrillo metdlico bru-
fiendolo sobre un papel y resultando ser este producto
el aluminio aunque algo impurificado. H. Sainte-Claire
Deville entre los muchos' trabajos 4 que se dedicO para
obtener con toda su pureza muchos de los cuerpos nue-
vos que se descubrieron 4 Gltimos del siglo pasado y
principios del presente, pudo obtener el aluminio con
toda su pureza y estudiarlo, busciandole muchas aplica-
ciones y planteando el gran problema del aluminio que
cada dia va dejdndose mds los inconvenientes de obte-
nerlo con gran economfa y no tardard dia que derrocard
en gran parte, la importancia que hoy tiene en la civi-
lizacién moderna el hierro.

El aluminio tiene un color metdlico, blanco ligera-
mente azulado, es muy ligero pues su densidad no ex-
cede en mucho de 2'so es muy ductil y maleable, se
funde 4 la temperatura de 700” sin volatelizarse, condu-
ciendo bien el calor y la electricidad.

Forma compuestos de bastante importancia entre
ellos la alumina, corindon ¢ esmeril (6xido de aluminio)
que segin sus coloraciones se llama topacio (amarillo)
zafiro (azdl) y amatista (violado); el alumbre (sulfato
aluminico potdsico), las arcillas (silicato aluminico hi-
dratado), el granate (silicato aluminico cdlcico) los fel-
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despatos y otras que se verdn cuando se estudien en su
lugar correspondiente.

Se encuentra en la naturaleza muy abundantemente
pues forma parte de las arcillas feldespatos y unido
con la silice y otros elementos quimicos constituye una
larga ligta de minerales que serfa prolijo enumerar

Se emplea para sustituir al hierro principalmente en
los que han de estar en contac to con el aire ¥ aun mds
con el agua, se hacen ya clavos de aluminio para los
embarcaciones, hay lanchas vaporas que son de plan-
cha de aluminio, sustituye al hierro en las baterias de
cocina, se fabrican petacas Yy fosforeras que parecen de
Plata y 4 no tardar, tendrd afin muchas mas aplicaciones.

ANTIMONIO.—Sb.

Elantimonio llamado en latin Stibium, segin la ma-
yoria de los autores, fué descubierto & mediados del
siglo X'V por Basilio Valentin, siendo probable que la
etimologia de la palabra con que hoy se le conoce, sea
de antimonios, que eran las escorias de los minerales de
plata,

El antimonio se caracteriza por ser sélido con bri-
llo metilico, blanco azulado, cristaliza en romboedros
de bastante dureza ¥ mucha fragilidad, funde 4 440°,
conduce con dificullad el calor ¥ la electricidad. En
caliente se oxida con gran rapidez y puede hacerse un
experimento muy curioso fundiéndolo con la llama del
soplete y después vertiendo en el suelo. el glébulo
liquido y produce al chocar al suelo unas luces &
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chispas muy vivas esparciendo abundantes humos blan-
cos. El peso especifico varia entre 3‘8 en el amorfoy 68
en el cristalizado.

Se encuentra en la naturaleza con alguna abundan-
cia, principalmente en la provincia-de Lugo y mds ain
en el ayuntamiento de Cervantes (distrito de Becerred)
en donde se encontré un tetraoxido de antimonio que
se ha denominado cervantita y se presenta mds abun-
dante afin combinado con el azufre que se le llama
estibina.

Con el antimonio se hacen varias aleaciones metd-
licas, unas para fabricar objetos de adorno que después
se galbanizan y otras que sirven para caracteres de im-
prenta y grabados.




LECCION 3.°

Simbola quimico, historia, caracteres, estado en la natura-
leza, usos y enumeracion de los nombres vulgares de los
principales cuerpos compuestos en que entran el arsé-
nico, azufre, bario, bismuto, boro y bromo.

ARSENICO.—As.

En tiempo de Dioscorires Anazarveo ya se conocfan
algunos compuestos arsenicales y se habian corocido
sus propiedades venenosas y medicinales, pero hasta
1664 no fué extraido por Schroeder, quien creyd que
era un metal, por su gran parecido con el hierro puro.

El arsénico se presenta de dos maneras, 6 de un
color gris 6 con un color brillante, en ambos estados
los caracteres son casi iguales, notdndose solo una pe-
quena diferencia en su densidad que varia de 5‘6 en el
primero y de 5‘g en el segundo. Como €l anterior cris-
talizaen romboedros, tiene un brillo metdlico muy pa-
recido al del acero: echado enlas ascuas ¢ calentdndolo-
por el soplete emana un olor parecido al de ajos que-
mados, y puede hacerse un curicso experimento llama-
do lluvia de cro que consiste en echar dentro de un
recipiente que contenga el gas cloro, arsénico en polvo
muy fing y entonces se inflama produciendo unas lla-
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mitas redondeadas semejantes i pepitas de oro, por lo:
cual se le ha dado el nombre de lluvia de oro: noes
posible fundirlo, 4 no ser que sea con alguna presién,
pues, antes de fundirse se volatiliza.

Entra 4 formar parte del mispickel, y del rejalgar y
oropimente 4 mds de algunos otros.

Se encuentra en la naturaleza 4 veces en estado pu-
1o, llamindose ien este caso arsénico nativo y otras ve-
ces se' encuentra asociado 4 otros' cuerpos simples 'y 1o
esraro encontrar aqui en Galicia el mispickel, mineral que
estd compuesto de arsénico, azufre y hierro y que por
su.color algo plateado dd ocasién4 que muchos del valgo
se hayan creido encontrar una ‘mina 6 filén de plata,

El arsénico puro, puede entrar en aleaciones con
otros metales y sus compuestos tienen gran  aplicacién
en la medicina y'la industria.

AZUFRE.—S.

El azufre es uno de los elementos quimicos, conoci-
dos desde la m4s antigua época, los latinos le conocfan:
con elnombre de sulphur,'y deél se toma el radical
para sus derivados, asi se dice sulffrico, sulfhidrico
sulfuroso etc.,, y quemado tiene grandes propiedades,
desinfectantes, circunstancia tambien conocida ‘desde la
mds remota antigiiedad, porlo cual entraba 4 formar
parte en sus ceremonias religiosas. Alberto ¢l Magno en:
el siglo X1II, conocia ya el azufre amorfo, y en -el siglo
pasado se estudid el azufre prismitico,

Puede presentar el azufre varios aspectos, unas veces:

2
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puede estar cristalizado y entonces se encuentra en oc=
taedros, pertenecientes al sistema ‘orthorrombico 6 en
prismas delsistema clinorrombico, 6 presentarse también
amorfos; generalmente tiene un color amarillo de limén;
cuando se le frota emana algo de un olor caracteristico;
su densidad varia entre 1‘g-y 27 se funde 4.la * tempera-
tura de 112°, y sucede un fenémeno muy raro: & medida
que se va calentando mds y cuando esta llega 4'150° en-
tonces sé expesa, de tal modo: que aunque'se vuelva e]
crisol boca abajo, no se vierte, pero al calentarlo mads
vuelveud liquidarse otravez y alllegar 4 latemperatnra
de 480°, entra en ebullicidn y despide un vapor anaran-
jado,continte rogizo, que se condensa formando un pol-
villo que se llama flor de azufre.

Muchos esperimentos y muy curiosos pueden hacerse
son el azufre, si cuando estd liquido se 'le echa en agua
fria, resulta de un color acaramelado, blando y eldstico
como la goma: sise le quema arde con llama azulada,
sise echa sobre las” ascuaslas ‘apaga, y si se calienta
un cafion de estas escopetas antiguas, hasta llegar alrojo,
y después se echa azufre, tapando la boca del caiidn, sa-
le por la chimenea un chorro de vapor de azafre y co-
locando un alambre fino arde con suma facilidad.

El azufre se puede encontrar puro en la naturaleza y
existe también asociado 4 otros .cuerpos simples, for-
mando una grandiosisima variedad de minerales, que se
citan en otros lugares de este- libro y-entra también en
formacion de los organismos tanto vegetales como
animales.

Se emplea en medicina; -en polyvo y formando parte
de varios ungiientes: enla industria para la fabricacidn
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de pélvoras, en agricultura para el azufrado de las vifias
¥y en las mismas aldeas de Galicia para sujetar el his-
110 4 las piedras, en lugar del plomo.

BARIO,—Ba.

Este metal fué descubierto por Dayy en 1808, des-
componiendo la barita por una corriente eléctrica.

Por el brillo y color, se parece mucho 4 la plata,
descompone el agua 4 la temperatura/ordinaria, qued4n-
dose con el oxigeno y desprendiendo el ‘hidrégeno; e!
peso especifico no estd bien determinado paro se sup -
ne con varia entre 4 y s,

Forma varios compuestos, entre ellos 14 barita (pro-
toxido de bario) que es cafistico ¥ venenoso, el agua de
barita (disolucién de hidrato bdrico), la baritina ¢ es-
pato pesado (sulfato. bdrico), la witherita (carbonato

.bérico neutro) y otros varios.

Hasta ahora no se ha encontrado libre en la natura-
leza, pues solamente se le ha hallado combinado con
©0tros cuerpos simples, formando minerales que algunos
estin citados en el parrafo anterior, |

No se le conocen grandes aplicaciones 4 no ser que
sea 4 sus compuestos. :

BISMUTO.—Bi,

Jorge Agricold, 4 principios del siglo XVI, descu-
brig el bismiito ¥ al principio se le confundia con el
antimonio y el estaio, con el que se une muy bien, y -
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hasta que Pott en ‘1740 lo diferencid, mo se pudieron:
apreciar sus propiedades.

Es s6lido, blancoicon un tinte algo petlado iy rosa-
do, formandy 4 veces irisacionss, peso especifico 9'8,
se funde & 268° aumentando su densidad en estado
liquido. :

Se encuentra en la naturaleza en estado nativo, y
combinado con otros cuerpos simples.

Se emplea para aleaciones unido al plomo, estano 'y
eadmio que les hace mis fusible y cuyas aleaciones sir=
ven para evitar lag explosiones en algunas calderas de
las miquinas de vapor.

BORO.—Bo.

Fué descubierto por Gay-Tussac’y Thenard en 1808,
pato solamente conocié el boro ‘amorfo y Saint-Claire
Deville y Wohler lo estudiaron con mis detalles.

El boro se presenta en ‘dos estados, 'cristalizado y
amorfo, y autores hay que sefialan un tercer'estado lla-
mandole grafitoideo, pero se supone que no €s mds que
una combinacién del boro ¢on el aluminio.

Cristaliza en primas rectos de base cuadrada, afec-
tando la forma de octaedros regulares y algunas veces
como el diamante presenta aristas curvas: tiene una du-
reza muy grande y su densidad 264, hasta ahora no ha
podido ser fundido por el calor. El amorfo tiene distin-
tas propiedades, segn haya sido ealentado ‘¢ no, disol-
-iéndose en este caso en el agua: presenta un. caso-algo.
raro con unirse con gran fuerza con el nitrdgeno, pues

mmq;g&
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-este es uno de los cuerpos simples, mds pasivos que se [

conocen: |
Se presenta en la naturaleza formando la sal sedativa
de Homberg (4ciderbérico) y algunes otros minerales,
y hasta ahora 16 ha sido encontrado libre.
En la actualidad, no se usa el boro puro en aplica-
ciones directas, pues solo tienen utilidad sus com-
‘puestos.

BROMO.—Br.

Fué descubierto por Balard en 1826 estudiando lus
aguas madres de las salinas d=1 Mediodfa de Fruncia y
se le puso este nombre por su fuerte mal olor, pues en
griego esta palabra significa fetidéz.

Se presenta en estado, h’quldo y solo se selidifica 4
la temperatura de 24° 4 25° bajo cero y 4 63.° entra en
ebullicién: tiene una densidad de 3 variando algo segin
la temperatura; tiene un color rojo oscuro y sise le co-
loca entre dos placas de ¢ristal, mirado  por refraccion,
resulta de color rojo granate, :

Se encuentra en la naturaleza, formando bromuros
de magnesio y sodio en las aguas del mar, principal- :
mente en las del mar muerto, en las algas y en algunos-
minerales de plata de Méjico. i

Se emplea en Medicina y en la industria, pero prin- i
cipalmente sus compuestos. :




LECCION <.*

Bimbolo quimico; historia; caracteres; enumeracién de los
nombres vulgares de los principales cuerpos compuestos
en que entran, estado en la naturaleza y usos del Cidmio,
Caleio y Carbono.

CADMIO.—Cd,

Los polvos pardos que se depositan en los recipien-
tes, donde se condensa el zinc, se Ies llamé cidmias y
estudiando este producto, fué como se descubrid este
metal y por esto se le lamd cddmio: Stromeyer en 1817
y Hermand en 1818, hicieron trabajos y se les puede
considerar como los descubridores del cadmio. ;

Es sélido de color y brillo parecido al estafio; muy
blando, siendo ductil y maleable; tiene de peso especi-
fico 8's55;se funde 4 320° y 41a temperatura de 860 hier-
vey se volatiliza produciendo unos vapores que son
VeLenosos.

Se encuentra en la naturaleza acompafiando 4 los
minerales de zinc y no tiene aplicaciones conocidas.

CALCIO.—Ca.

Descomponiendo la cal viva por las corrientes eléc-
tricas, pudo a'slar en 19¢8 Davy, el cé'ce.
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Como hasta ahora no ha podido ser obtenido, mis
que en pequenas cantidades, por eéso no estd del todo
bien estudiado este metal, muy importante por los
compuestos que forman. No estin conformes los au-
tores con respecto 4'su co'or, pues mientras unos dicen
que es amarillo, otros lo atribuyen color blanco y no
falta quien, partiendo la diferencia, dice que tiene color
blanco amarillento. Tiene una densidad de 16 segin
unos y de 19 segin otros. !

Forma multitud de compuestos, entre ellos la fluorina
6 espatofluor (fluoruro cdlcico),la cal viva (protoxido de
calcio) que sirve para producir la luz Drummond y que
mediante la accién del agua se convierte en cal apagada
y ‘existen varias variedades que se usan principalmente
en el arte de construccidn; los llamados polyos de gas o
de cloruro de cal (hipoclorito céleico), que se usa para
el blanqueo y para sacarlas manchas de vino de las ser-
villetas; la anhidrita (sulfato cdlcico neutro); ‘el yeso en
flecha 6 espejo de asno ylos alabastros yesosos (sulfato
cdlcico hidratado), la glauberita (sulfato sédico cdleico);
la coprolita (fosfato tricdlcico) que entra en la composi-
cion del apatito, esparraguina y fosforita, los marmoles
(carbonato cdlcico) que tiene numerosisimas variedades
y entra tamhién en la formacidn del vidrio (silicato s6di-
co cdlcico). -

Se encuentra en la naturaleza, formando minerales y
alguno de ellos en grandes masas, y también toma parte
enla composicién de la substancia orgdnica, encontrin-
dose siempre en las cenizas de partes de animalesy
vegetales. SE L)

Aislado no se le conocen aplicaciones, pero la
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tienen y muy grande sus compuestos, tanto en medi-
«ina como en las industrias y la agricultura.

CARBONO.—C.

El carbono es uno de los cuerpos que mds impor-
tanciu tiene en el estudio de la quimica, ya en la inor-

gdnica y mds principalmente enla orgdnica y bioldgica,

que se les ha denominado con mucha propiedad la qui-
mica del carbono,

Desde los tiempos mas oscuros ‘que se pierden en
los origenes de la-humanidad, ya era conocido el carbén
y-se aprovechaban de algunas de sus propiedades; no

cobstante el estudio del carbono es uno de los que: mds

modernamente estd en boga y lo ectard, mientras no
diga su Gltima palabra,la quimica bioldgica.

El carbono se nos presenta con muchisimas propié=
.dades, algo diferentes, seglin sea el estado que se le
estudia y casi se puede decir que el mds puro es el dia_
mante, pues en los demis estados simpre deja algin
residuo, prueba de sus impurezas.

El diamante, es una de las piedras preciosas mds
estimadas, pero en la actualidad se ha llegado d hacerlos
artificiales, con altisima temperatura y fuertes presiones
aunque sus resultados han sido muy exiguos bajo el
punto de vista econdmico, pues solo se han obtenido
pequediisimas puntas de diamante, no obstante el hecho
.cientificamente hablando tiene una grandiosisima im-
portancia: cristaliza en octaedros ¢ en sus derivados
«e 12, 24 y 36 lados; con caras copvexas y aristas cur-
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vas: generalmente esiincoloro; pero:puede presentarse

azul, amarillo; pardo-y negre, haciéndole: variar consi-
derablemente su precio: la densidad es de 3'50 y su
dureza sumamente caracteristica, por'ser el cuerpo mis
duro que hoy se conoee; conduce:mal-el calor y'la elec-
tricidad: no sele conoee disolvente y arde con una lla”
ma azulada, sin dejar residuo alguno; tiene un' poder de
refringencia muy grande.

Otra de las maneras'con que se nos presenta el car-
bone en la naturaleza; ha recibido el nombre de grafito,
conocido también: por lapfz-plomo’ 6 plombagina y no
estan puro . como el anterior, pues siempre deja resi-
duos: cristaliza en laminitas exagonales; pero ordinaria-
mente s¢ presenta amorfo; tiene generalmente un color
grisaplomado y en:cuanto 4 dureza es diametralmente
opuesta & laanterior, pues tizna los dedos, caracter con
que se reconoce 4 la mayoria de los euerpos de menor
dureza: su densidad fluctGia entre 18 4 2‘s segln las
substancias que le acompafan: es buen conductor del
calgrico y electricidad, circumstancia esta Gltima que la
hace muy aprovechable para la galvanoplastia.

Otro-de los estados con que ‘se presenta; y cada vez
mdsimpuro, es el que han:llamddo carbono amorfo,
comprendiendo los carbones naturales y artificiales que
podremos citar entre los primeros la antracita, lignito,
turba, carbon de piedra y hasta alglin otro de menor
importancia y entre los artificiales el cok, carbdn de re-
torta como procedentes de carbones minerales, el car-
bén vejetal y el negro de humo y los procedentes de
huesos, sangre y otros productos animales.

El carbono es el cuerpo que forma mds compuestos



y-de mayor complicacidn, no sblo se presenta en la na-
turaleza puro, G casi puro, sino'que, agregado 4 otros
cuerpos simples, forma los carbures, hidrocarburos
carbonatos, etc., dentro del orden mineral, y en la parte
bioldgica puede decirse que no hay compuesto organico

en que el carbono no entre ‘'en mayor ¢ menor cantidad,

0 sino véase las férmulas de los CUErpos orgdnicos'y se
verd que la C no falta nunca.

Tienen variadisimas aplicaciones, el diamante, como
piedra preciosa de adorno y por su dureza para cortar
cristales.y hasta algunas. de sus variedades de mayor
tamainio en los aparatos para taladrar las rocas; el grafito
para hacer. ldpices, crisoles refractarios, suavizar roza-
mientos en las mdquinas y para tapizar los moldes usa-
dos en la. galvanoplastia: la antracita, lignito, turba y
carbon de piedra, para la combustién y principalmente
el tltimo ha contribuido tanto. al progreso material de
la civilizacidn moderna, que sin él 'no habrian podido
casi aprovecharse las grandiosisimas ventajas del des-
cubrimiento de las propiedades del vapor, y por fin el
carbon vejetal sirve para la combustién'y como desin-
fectante por la propiedad de absorber las sustancias
amoniacalcs y el animal se usa en las refinerias de azi-
car, aceite y otros: sus.compuestos tienen también miil-
tiples aplicaciones.




LECCION 5

Simbolo quimico; historia; caractéres; énumeracién de los
nombres vulgares de los prineipales ¢uerpos compuestos
en que entran, estado en la naturaleza y usos del Cerio
Cesio, Cloro y Cabalto.

CERIO.—Ce:

En unas minas de Suecia, que’se' explotaban en la
mitad del siglo pasado, se encontré un mineral muy pe-
sado, que se le llam¢ cerita, creyéndose al principio que
, era un silicato de hierro y cal. Analizado posteriormen--
i te en 1803, por Hisinger y Berzelius y en Sucecia se en-
'ﬁ contré que la cerita contenia en cantidad considerable

un 6xido nuevo y lo llamaron 6xido de cerio, en memo-
ria del planeta Ceres, en aquel ‘entonces recientemente
descubierto por Piazzi, En 1839 M. Mosander, descu-
brid que el 6xido de cerio contenia otro dxido que le
llamé de lantano, que en griego significa estar ‘escondi-
do: mds tarde, descubrié en el mismo 6xido de cerio un
tercer 6xido que le llamé de didimio y afin posterior-
mente se ha encontrado.otro 6xido, quese le ha llamado
de samario; por lo tanto, el antiguo éxido de cerio era
una mezcla muy compleja.

Elcereo ticne un'color parecido al hierro, de durzza




como la plata, ductil, peso especifico 662 4 672, conser-
va su brillo en el aire seco; calentado en el aire se infla-
ma, emitiendo una luz mds intensa que la del magnesio,
descompone el agua 4 la temperatura ordinaria.

No forma compuestas que tengan nembie vulgar y
es considerado hasta ahora como uno de los metales ra-
ros, no ocupdndose los autores de obras elementales de

€l, ni de sus compuestos,

El cerio se encuentra en la naturaleza acompanado
del lantano, didimio y otros con los que forma minera-
les como la cerita, ortita, monacita y en pequenas can-
tidades estdi muy extendido, se le encuentra también en
las serpentinas, apatito, marmol de carrara y bajo el
punto biolégico se le encuentra en los huesos, y en las
cenizas.de haya, cebada, y tabaco.

Hasta ahora no se le han encontrado aplicaciones,

CESIO.—Cs.

Analizando Bunsen y Kairchgoff entre las décadas
5." y 6." de estesiglo, por medio del-anglisis espectral,
descubrieron en los residuos de la evaporizacién de gran.
des cantidades de agua mineral de- Durkheim y se le
di6 el nombre que deriva de caesius que significa azil
de cielo y posteriormente ha sido. extraido por medio
de la electrdlisis.

Este metales sélido de color parecido 4 la, plata
muy blando y ductil; su densidad es 1/88; fusible 4
25°'50 y descompone el agua, 4 la temperatura ordinaria.
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Forma varios compuestos-de poca importancia bajo

<l punto de vista'de sus aplicaciones,

Se encuetitra en casi todas las aguas -y ‘én ‘mayor
abundancia en-un ‘mineral que ‘se llama pullux de la
Islaxde Elox.

Los autores que se ocupan de €l en obras elementa-
les, mo le sefialan aplicacién algtina.

CLORO.—CI.

Se le llam¢ 4cido marino desflogisticado'y se creys
en un principio que eraain cuerpo compuesto'y 4 prin-
cipios deeste siglo Gay-Lussac'y Thenard estudisndolo
mejor, vieron que era un cuerpo simple; posteriormente
por su color amarill¢ verdoso, se le ha dado el nombre
de cloro.

Elcloro se presenta 4 la temperatura ordinaria en
estado de gas, de color, como 'se ‘ha dicho, amarillo
verdoso, es algo transparente cuando no estd en grandes
cantidades, pesa 35 veces ‘mds que ‘el ‘hidrdgeno;
tiene olor caracteristicormuy 'desagradable ¢ irrita €]
aparato respiratorio y puede llegarse & espectorar es-
putos de sangre; su sabor es acre; puesto este gasd la
accion de los rayos solares, aumenta su' fuerza guimiea
para unirse 4 los cuerpos conique forma compuestos,
puede liquidarse: ¢ 4/la:presién de 6 atmdsferas, 6 4 la
temperaturade 45° bajo cero y'descendiendo mds latem-
peratura al llegar 4 — 100° se presenta en'masa de color
amarillo; pueden hacerse esperimentos muy curiosos con
el cloro; recuérdese lo que se dijo al tratar del arsénico,
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pig. 16 y lo mismo puede  suceder con otros metales.

El cloro entra en iafinidad de cuerpos compuestos
como la sal comin (cloruro sédico), el espiritu de sal
(4cido clorhidrico) y como se comprende ficilmente en
los cloruros, cloratos y demis cuerpos que les d4
nombre, ; :

Puede encontrarse en la naturaleza libre, aunque ra-
ras veces, pero en gran abundancia unido 4 otros cuer-
pos simples. ,

Se emplea en los laboratorios de quimica con mu-
chisima frecuencia en estado de gas ¢ disuelto en el
agua; en medicina como desinfectante y en la indus-
tria por sus propiedades descolorantes; pudiéndose tam-
bién borrar lo que esté eserito con algunastintas,

COBALTO.—Co.

Segin completa uniformidad de los autores en 1733
Brandt, sefialé al cobalto como un cuerpo simple, de-
biéndose  tal hallazgo al estudio: de los minerales que
servian para la fabricacion delos esmaltes.

El cobalto es un cuerpo sélido, metilico del color de
la plata con una ligera reminiscencia del cobre; ductil y
maleable; de densidad 8‘55, aumentando algo cuando
es:d forjado; se funde 4 1800°,

Entra 4 formar varios compuestos, entre ellos el es-
malte (selieato doble de potasio y de cobalto) y otros
compuestos minerales.

Se encuentra en la naturaleza; formando parte de
varios minerales, entre ellos la cabaltina y se asegura

<
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haberla encontrado en estado nativo en algunos acreo-
litos.
Aislado no tiene aplicaciones determinadas, pero sus
compuestos la tienen para la fabricacidn de esmaltes, de
vidrios, de tintas llamadag s;g}p;i‘ti‘qgg,_ Y. Otros varios.

g S . s e -




I.FCCION 8.°

Bimbolo quimico, historia, caracteres, enumeracién de los
nombres vulgares de los principales cuerpos compuestos
en que entran: estado en la maturaleza y usos del cobre,
cromo. davio decipio, didimio, ervio y escandio.

COBRE.—Cu.

Segin los datos que nos suministra la prehistoria, el
cobre es el primer metal que ha empezado 4 usar la
humanidad, y hasta ha denominado 4 uno de los gran-
des periodos de civilizacidn primitiva, llamdndose edad
del cobre, que se antepone 4 la del hierro y segiin la ma-
yoria de losautores, las primitivas hachas y demds uten-
silios metdlicos que se han encontrado, son de cobre
puro, aunque no faltan quienes aseguran, que contienen
algo de estafio, Plinio describe admirablemente los nsos
que se haeian del cobre en tiempos de la fundacion de
Roma, y en la edad media los alquimistas pretendian
convertirlo en oro y habian dedicado este metal 4 la
Diosa Venus.

El cobre es un metal, sélido 4 la temperatura ordi-
naria, de color caracteristico pues por eso se dice color
de cobre; cristaliza en el sistema c@ibico, presentindose
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4 veces dendritas constituidas por octaedros unidos
por sus vértices; su densidad se aproxima mucho 4 g;
es conocido muy de antiguo, que puede exrenderse en l4-
minas ¢ hilos de extremada finura; es muy buen condac-
tor del caldrico y de la electricidad; se funde 4 la tem-
peratura de 1.200° y su alambre tambicn arde en una
atmdsfera de cloro y en los vapores de azufre,

Forma muchisimos compuestos como el vitriolo
azfil, que también se llama, caparrosa azil, vitriolo de
cobre ¢ piedra lipis (sulfato hidratado de cobre), el cus-
denillo (hidro carbonato de cobre) que muchos enve-
nenamientos ha cdusado por la falta de cuidado en
ciertos ttiles de cocina, los broncés, latones ¥ otros
varios, :

Se encuentra en la naturaleza, nativo y formando
parte de muchos minerales como Ia chalcopirita, mala-
quita, azurita y otros, y tienen importancia bajo el punto.
de vista bioldgico, por encontrarse en los vegetales y en
los animales, principalmente en 1a sangre de los crusti-
€e0s y moiuscos, formando compuestos parecidos d los
que formael hierro en Ia sangre de los vertebrados y
POr eso presenta la sangre de los animules inferiores,
colores algo azulados pertenecientes 4 la série clandge-
na y es tal la fuerza asimilatriz, en las ostras y mejillo-
nes, que dejan de ser comestibles si han estado parasi-
tadas en las planchas de cobre de los bugues.

El cobre es de los metales que mds uso se hace en
la bumanidad, sirve para la construccidn de aparatos
de calefaccidn; por las propiedades de no oxidarse fa-
cilmente, para construcciones marinas, por conducir
bien la electricidad se hacen recforos, se aprovecha

- 3
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mucho en galvanoplastia, se hacen muchas aleaciones
con otro3 matales, para formar los bronces, latones 'y
acufiacion de moneda y hasta sus compuestos se em-
plean muchisimo en la medicina y principalmente en la
industria.

CROMO.—Cr.

En 1797 {ué descubierto por Vauquelin, estuliando
un cromato de plomo y le did dicho nombre que en
griego significa color porque sus compuestos presentan
muy bonitos colores.

Es un cuerpo sdlido, metdlico, con brillo parecido
al acero, siendo el metal que se le reconoce mds dureza,
su densidad esde 650, bastante fragil yde diffcil fusion,

Entra 4 formar parte de bastantes compuestos, que
@or ser modernamente conocido, no tiene nombre
wulgar,

Se encuentra en la naturaleza, formando algiin mi-
meral unido con el hierro, el plomo y algiin otro.

Aislado no se le conocen aplicaciones, paro sus
<ompuestos son de bastante utilidad en quimica, en pre-
paraciones histolégicas, en pintura y otros varios.

DAVIO.—Da.

Iiste metal fué descubierto por Kern en unas arenas
plantiniferas tratando de separar de dichas arenas el iri-
dio y-el'rédio por los procedimientos de Bunsen.

Bs un cuerpo sélido, muy parecido 4 la plata; duro én




irio pero maleable en-caliente, tiene de peso especifi-
<0 9‘38.

Forma varios compuestos, pero-hasta ahora no solo
Mo tienen nombre vulgar sind que ni siquiera se le han
<encontrado aplicaciones, pero no dejarin de tenerlus
<uando se hayan hecho mds estudios.

DECIPIO.—Dp.

Es uno de los metales mds desconocidos, y solamen-
ie por indicios del andlisis aspectral, se ha supuesto su
eXistencia. Bastante se ha escrito sobre €l y puede verse
la Enciclopedia quimica de Fremy, los Comptes rendus de
da Academia de Ciencias de Parfs ylos Archivos de cien-
«ias fisicas y naturales.

DIDIMIO.—Di.

Fué descubierto. por Mosander en 1842 y recuérdese -

1o que se ha dicho al hablar del cerio, pé.a. 27.

El metal didimio es parecido al cerib, aunque alzo
mis duro y de un color blanco amarillento; tiene de peso
especifico 6's, es menos fusible que el céreo, forma mu-

<hos compuestos ¥y casi siempre va acompaiiado del ce”

reo y del lantano. Modernamente se ha dicho que era ua
<ompuesto de otros dos metales, neodimo y praseodimo.

ERVIO.—Er.

Fué encontrado analizando los minerales de itrio, en
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los que se encontraron tres 6xidos de itrio, tervio y er—
vio, derivados estos nombres de Itterby cerca de Esto—
colmo.
El ervio no ha podido atn ser aislado, solamente se
earacteriza por el andlisis espectral y el compuesto mds
estudiado es la ervina (6xido de ervio, que es un polvo

terroso infusible de un color rosado cuando estd puro,-

de una densidad 864; se disuelve con dificultad en los
dcidos débiles, pero rdapidamente en los dcidos concen-
trados).

ESCANDIO.—Sec.

M. Nilsén en 1879 encontrd enla ervina extraida de
la euxénita y de la gadolinita, un éxido nuevo caracteri-
zado por su débil energfa bdsica, por su equivalente poco
elevado y espectro bien caracterizado, déndole al mine-
ral, que formaba este 6xido, el nombre de escandio.

Hasta ahora no ha podido ser aislado y por lo tanto
no se conocen los caracteres de este metal, pero se sabe
que existe en la naturaleza, acompafando los d¢xidos de
itrio y en pequenas cantidades en'los minerales gadoli-
nita, itrotitanita y quizé en la ortita.

- Es uno de los cuerpos vaticinades por M. Mende.
lejeff y que comprueban ta verdad de su teorfa.
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LECCIOIN '7°

Bimbolo quimico, historia, caracteres, enumeraci‘m da 1.s
nombres vulgares de los principales cuerpos en que en-
tran, su estado en la naturaleza y usos del Estafio, Es=
troncio, Filipio y Fluor.

ESTANO.—Sn.

Aunque se le habfa confundido con el plomo, ya era
conocido en los tiempos biblicos y al ser dedicados por
los antiguos 4 los dioses mitoldgicos, le locé 4 Jipiter
este metal.

Es uncuerpo sélido, cristalizando en prismas de base
cuadrada, de aspecto muy parecido 4 la plata; su densi-
dad oscila entre 7'r y 73, es ductil y maleable hasta el
punto de poderse extender en ldminas muy delgadas que
se le denomina papel de estafio y que sirve para preser-
var de lahumedad del aire, y de la luz, 4 sustancias ficil-
mente alterables: si se tuerce por un mismo punto una
barra de estafio en varios sentidos se la oye crugir, debi-
do al rozamiento y fractura de los puntos de los crista-
les que constituyen su estructura interior, se funde 4 la
temperatura de 228°, es buen conductor del calor y elec-
tricidad. :

Entra d formar parte de los bronces (aleacidén de es-
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tafio y cobre), en las varillas para soldar hoja de lata ¥
otras soldaduras (aleacién de plomo y estafio).

Se encuentra en la naturaleza formando parte de al-
gunos minerales, entre ellos la casiterita (anhidrido es-
tannico) y enalgunos otros:

Sirve para la fabricacién de Tos bronces, para solda-
duras, para recubrir el interior de los utensilios de cobre
que hayan de seryir en las cocinag, pues no tiene prors
piedades venenosas, para la. fabricacion del papel de
estafio y algunos otros.

ESTRONCIO.—Sr.

Este metal fué descubierto por Davyen 1808 y Bun-
sem, Matiessen y Franz, lo obtuvieron por la electrolisis
de sus cloruros.

Es un cuerpo sélido, metdlico de color amarillo, ma-
leable, peso especifico 2'52.

Forma parte: de la estronciana (6xido estrdncico),
celestina (sulfato estréncico) de la estroncionita (carbo--
nato estréncico) y-algiin otro.

No se ha encontrado libre en' la- naturaleza y se les
encuentra formando parte de/los minerales Gltimamente
citados.

Aislado; no se: le: conocen aplicaciones, pero sus:
compuestos se emplean en la fabricacion de fuegos arti-
ficiales. En'el Manual de Qafmica general del ilustre sa=
bio D. Antonio Casares, en‘el tomo r.® pigina 275, hay-
una de las recetas que se usan paralos fuegos rojos de
bengala: 4o partes de nitrato de estroneiana anhidro, 13
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de flor de azufre, 5 de clorato potisico y 4 de sulfore
de antimonio.

FILIPIO. —Fp.

M. Delafontaine creyd haber encontrado en las frac-
ciones intermediarias entre €l itrio y el tervio, un éxido
que llamd de filipio con un equivalente de 45 4 48 y ca-
racterizado por una banda de absorcion en la parte azul
del espectro y después se ha encontrado que no habia
tal absorcién y Gltimamente M. Rosceé ha probado que
el filipio es una mezcla de itrio y tervio.

FLUOR.—FL

Desde principios de este siglo, se supuso la existen-
cia del fluor, y Ampere en 1810, demostré que el dcido
fluorhidrico anhidro es un compuesto de fluor é hidré-
geno sin oxigeno y desde entonces acd muchos son los
trabajos que se han hecho para aislar el fluor, pero como
€5 un cuerpo que ataca tan enérgicamente 4 todos los
demds, destrozando las vasijas de vidrio, asi es que ha
costado muchisimos trabajos y hasta en 1887 M, R. Mois-
san, no ha conseguido aislarle,

Es gaseoso, como ya se le habia supuesto por Du-
mas, incoloro, peso especifico comparado con el aire
1‘32 y con el hidrégeno 1q.

Entra 4 formar parte de algunos minerales, entre ellos
los fluorina (fluoruro cdlcico), deldcido fluorhidrico que




sirve para grabar los cristales, se le encuentra también
' en los vegetales y en los animales, principalmente en el
-estomago de las aves, que les sirve para destruir las pic-
dras que ingieren.
Aislado no se le conocen por ahora aplicaciones, j
pero sus compuestos la tienen en quimica, en medicina i
y en las industrias. :




ILHCCIOIN 8

Simbolo quimico, historia, caracteres, enumeracién de los
nombres vulgares de los principales cuerpos compuestos
en que entran: su estado en la naturaleza y usos del
Fésforo y Galio.

FOSFOROQ.—Ph.

Los alquimistas en su afin de buscar la piedra filo-
sofal hacian multitud de estravagancias que en algu-
nas veces se producian fendmenos que bien observados
han dado por resultado descubrimientos prodigiosos; la
casualidad muchas veces es origen de fecundas observa-
ciones, pero si el fendmeno no es percibido con aten-
cién y no se provoca con el experimento, procurando
buscar las causas, no suele dar resultado alguno.

Un comerciante de Hamburgo llamado Brand se
arruing en su industria y para ver si podia recuperar sus
intereses se dedicé 4 la alquimia y sus trabajos se enca-
minaban 4 destilar grandes cantidades dé orina. Guarda-
ba cuidadosamente ‘aquellas costras blanquecinas, resi-
duos de dicha destilacién, que las pulvorizaba y las
guardaba con gran cuidado. Un dfa se le ocurrié entrar,
de noche, en su laboratorio y buscar 4 obscuras un
objeto que se le habia extraviado, tropezé con aquellos
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polvos y como estaba la habitacién obscura, eran lumi-
nosos, es decir, fosforescentes; esto le basté para que el
hombre dedicara sus trabajos 4 aislar el cuerpo, causa
de la sustancia luminosa y vié coronados sus trabajos;
logrando aislar el fosforo-en 1669, En aquella.época todo
era secreto, y las recetas-se vendian d-precios elevados,
cuando la cosa valia la pena; asi es, que, vendio el se-
creto 4 Krafft; Kunckel y Roberto Boile, diez anos
después, consiguieron extraerle, pero permanecio secre-
to y no se obtuyieron de €l las ventajas que posterior-
mente se han sacado, hasta que, en 1737 fu¢ vendido el
secreto 4 la Academia de ciencias de Parfs por un ex-
tranjero; en 1768 Gahm descubrio que en los huesos
también habia fésforo, posteriormente se han ocupado
de &l Berzelius y otros que dieron 4 conocer el fésforo
rojo amorfo, el negro y el metdlico.

El fosforo es un cuerpo sélido de aspecto céreo, es
decir, se parece 4 un trozo de cera blanca, puede crista-
lizar en diferentes formas (octaedros y dodecaedrps), : .
tiene un peso especifico de 183; se funde 4 la tempera- f
tura de 45°4 50°% quedando convertido en un liguido T
claro y algo parecido al aceite y.en bajando un poco la ‘
temperatura se solidifica rapidamente, cuando se le toca \
con algin cuerpo solido; tisne un olor parecido 4 los
ajos: es mal conductor del calor y de la electricidad, se
le conserva generalmente dentro del agua; de noche pro-
j duce un resplandor muy ténue que recibe, el'nombre de

fosforescencia.

No solo se presenta en el estado que hemos dicho,
siné que puesto en el agua, se forman una costra 4 su
alredsdor de color blanco, perdiendo .su transparencias




que se ha llamado fdsforo blanco; si se calienta 4 una,
temperatura de 240° privandole del contacto del aire,
se convierte eh una masa de color oscuro qus disuelta
en ¢l sulfuro de carbono, dzja un residuo en polvo de
color violado 6 rojo, si excedid algo la temperatura, y
se llama entonces fosforo rojo; le pasa algo lo que al
azufre que si se le calienta d(unal temperatura proxima
4 la de volatilizacidn y se le echa repentinamente en el
agua fria, se convierte en una masa negra y eldstica que
se llama fdsforo negro; cuando sele calientajen un tubo.
con plomo fundido y se ha. sacado anteriormente el
aire, entonces se disuelve en eliplomo. yi cuando se en-
fria queda cubierta la masa par. ungas, cristales romboi=
dricos que tienen brillo metdlicoiy;se le ha denomina-
do fésforo metdlico y por filtimo cuando se ha calenta~-
do en una disolucidn saturada de potasa, permanece
liquido hasta que descienda la temperatura 4 3°; tiene
propiedades algo diferentes y se le denomina fosforo-
liquido. :

Entra 4 formar parte, como el mismo nombre indi-
ca, de los fosfatos, fosfitos, fosfuros, hipofosfitos, orto-
fosfatos, etc., entra en la fosforita, apatito, esparraguina,
(fosfato de cal) y forman parte de otros minerales.

Los vegetales lo toman del terreno y lo proporcio-
nan 4 los animales, estando muy abundante en los hue-
s0s, en la orina, en el sistema nervioso y en casi toda
la economia animal.

No se le ha encontrado libre en la naturaleza, pero
si, formando parte de los compuestos que se mencionan
en el pirrafo anterior.

Tiene aplicacidn en Ia industria para la fibrizacidn
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de mistos 6 cerillas fosforicas; en medicina se usan
sus compuestos como grandes reconstituyentes y en
agricultura como uno da los abonos artificiales de ma-
yor importancia.

GALIO.—Ga.

En un blenda de la mina de Pierrefitte estudiada
por Lecoq de Boisbaudran descubrié el galio en 1875.

Este metal es sélido, de densidad 6; funde 4 29°
tiene un parecido al aluminio y es considerado como
uno de los metales llamados raros, no porque lo sea,
sind por ser poco estudiado.




LECCION 9°

Simbolo quimico; historia; caracteres; enumeracion de los
nombres vulgares de los principales cuerpos compuestos
en que entran, su estado en la naturaleza y usos del Ger-
manio, Glueinio é Hidrdgeno.

GERMANIO.—Ge.

El metal germanio, fué descubierto por el quimico
alemdn Vinckler estadiando la argirorita, encontrada
en unas minas de plata cerca de Freiberg (Sajonia) en el
ano 1885 y lo dedicé como buen patriota 4 su nacion.

Tiene unas propiedades fisicas, algo parecidas 4 las
del antimonio y bismuto, de un color gris con brillo
metdlico; 4 la temperatura del rojo vivo se sublima for-
mando un polvo negro y es uno de los cuerpos que
mds gloria ha dado 4 la teorfa de M. Mendeleef, pues
este eminente quimico ruso habfa vaticinado su exis-
tencia deducida del cdlculo matemdtico, ni mds ni me-
nos que si se tratase de algn astro y lo habia colocado
ya sin darle nombre en la 5. série de su clasificacion
entre el silicio y el estafio, no obstante en la actualidad
no se le han asignado atin aplicaciones.
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GLUCINIO.—GL.

En 1797 Vauquelin encontré en una esmeralda de
Limojes, que hasta aquella €poca habia sido considerado
como un compuesto de silice y aluminio & cal, un dxido
desconocido y 4 consecuencia de su sabor azucarado
se le llamd glucinio y los alemanes lo llamaron berilio-

Este metal ha padido ser extraido, pero'no con toda
su pureza, razon por lo que difieren los diferentes auto-
res respecto 4 algunos caracteres, se presenta en polvo
negro adquiriendo por prisién un brillo’ metdlico algo
oscuro y se ha obtenido también-blanco, puede forjarse
y laminarse en frio, densidad 16 4 23, este metal no es
alterado por el aire; no descompone el agua, ni ejerce
accidn sobre el vapor de agua, aunque esté“d la tempe-
raturadelrojo vivo; elcloro no'le ataca 4 la temperatura
ordinaria aunque arde en €l cuando estd 4 la tempera-
tura del rojo.

No se encuentra en la naturaleza muy estendido, ha-
llindose en algunos silicatos y en el crisoberil que es un
aluminato de glucinio; en 1a esmeralda y albita en unas
pizarras auriferas de nueva Escocia y en algunas aguas
sulfurosas.

HIDROGENO.—H.

En elsiglo X1 ya Paracelso hizo varios experimen-
tos sospechando i existencia del hidrégeno; en el siglo
siguiente Robert . Boyler pudo casi aislarlo, y Cavea-
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dish en 11,6{ pudo aislarlo ya con toda su pureza y se
le llamo aire inflamable; Priestley, estudid sus propie-
dades y modernamente se le ha dado el nombre de hi-
drégeno que significa engendrador del agua.

Se presenta # la temperatura y presién ordinarias en
edtado gaseoso'y e crefa hasta hace pocos anos que no
se podia liquidar, es didfano de densidad caracteristica,
pues sirve de tipo para apreciar el peso especifico de los
gases y vapores y el peso de un litro de este gas 4 la
temperatura de O y presion de una atmdsfera se le ha
llamado krita; no tiene olor ni sabor; tiene *n gran poder
endosmdsico; arde en el aire con llama azulada y de
gran potencia calorifica, y con su lla1a pueden hacerse
uhos esperimentos, llamados de lamas cantantes, que
consiste en introducir 1a llama de hidrégeno en tubos de
distinto diametro y produce unos sonidos mds graves 6
agudos, seglin el didmetro del tubo, también se le ha lla-
mado 4 este experinmente armonia quimica; se une con
el oxigeno para formar agua y si estando reunidos dos
volfimenss de este gas con uno de 6xigeno se hace atra-
vesar una chispa eléctrica, produce una explosion y la
misma influencia tiene el caldrico; tiene la propiedad de
poner al rojo lo que se ha llamado esponja de platino.

Este gas forma parte del agua (6xido hidrico), y por
tanto en todos los cuerpos en que entce el agua; en el
gas sulfidrico, que produce un olor 4 huevos podridos
entrando 4 formar parte de las aguas minerales y gases
intestinales, entra también en la composicién del gas
del alumbrado y del que produce explosiones en las mi-
nas, principalmente de ulla (hidro carburos); en el alcall
voldtil (amoniaco liquido 6 sea nitruro trihidrico); en
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casi todas las substancias organicas tanto animales como
vegetales. :

Se encuentra libre en pequeiisimas cantidades en las
regiones superiores de la atmdsfera y es abundantisimo
en el mundo sideral, pues desde la luz del sol y de los
demads planetas y estrellas, todos, en el andlisis aspectral dan
las rayas caracteristicas. del hidrégeno y no faltan quie-
nes han supuesto que es la materia en su primitivo esta-
do y que los demds cuerpos simples, por tanto, no serian
ms que diferentes estados del hidrégeno, opinién muy
arriesgada y que hasta ahora la ciencia no ha podido
probar; se encuentra también en los cuerpos que hemos
citado anteriormente.

Usos: en las citedras de Fisica y Quimica para multi-
tud de experimentos, para llenar los globos areostiticos
y en tubos convenientemente acondicionados, arde con
el oxigeno, ponierdo incandescente un trozo de cilindro
de cal, constituyendo lo que se ha llamado luz oxidrica
6 limpara de Drumond, que se usa en los teatros y para
grandes proyecciones; en Medicina se usa también en un
aparato llamado termo cauterio de Paquelin,
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LECCIOIN 10

Simbolo guimico; historia; caractéres; enumeracion de: los
nombres vulgares de los principales cuerpos en que en-
tran, su estado en la naturaleza y usos del Hierro, Ilme-
nig e Indio.

HIERRO.—Fe

Aunque no de tan remota antigiiedad como el cobre
el plomo, ¢l estaiio, el oro y la plata, es el hierro uno de
los metales conocido desde mds antiguo, pero que por
su complicada metalurgia, no pudo beneficiarse como ha
sucedido despuds que se descubrieron los meiodos para
su_estraccion; no se sabe como se vaiian los antiguos
para extraer ¢l hierro, pero es de suponer que los méto-
dos parecidos 4 1a forja Catalana, debian ser los proce-
dimientos para su claboracién; la metalurgia del hierro
ha sido una de las industrias que mds paralelamente .
han 1do con la civilizzcion de los pueblos, pues sieran
guerreros enconit. ban en €l, un poderoso auxiliar para
satisfucer sus afaues v si eran industriosos se ha podido
llegar di la cultuca wciual, gracias al hierro, pues sin €l
no podria haber esa gran maquinaria, factora de todas
las industrias, 4 no ser que la. humanidad hubiese se-

: 4
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guido otros derroteros en los que hubiese encontrado
otro metal que como el aluminio, le hubiese hecho lle-
gar antes d los fecundos ideales de la civilizacién mo-
derna.

El hierro, como sabe todo el mundo, es un metal sé-
lido 4 la temperatura ordinaria; de color blanco azula-
doj cristaliza en cubos 6 en octaedros, peso especifico
7°3 4 7‘9, funde 4 la temperatura de 1 500 4 1.6000°% es
muy tendz, ductil y maleable, de estructura granosa que
por el forjado se convierte en fibrosa; es magnético,
circunstancia que lo hace muy utilizable para la cons-
truccion de brijulas, es gran conductor del calor v de
la electricidad; puesto en contacto del aire hiimedo se
oxida; dentro de una atmésfera de oXigeno, arde con
luz muy viva y lo mismo sucede cuamdo se le expone
en elvapor de azufre.

Forma una multitud tal de compuestos que hasta se
hallegado 4 decir que era el color mids abundante que
habia en la paleta del artifice de la naturaleza para mati-
zarla. Forma parte de los ‘meteoritos y se ha encontrado
en polvo procedente de algunos astros y el mismo ans-
lisis aspectral lo ha patentizado en todo el mundo sidé-
reo, puede decirse que es el cuerpo que en mis minera-
les entraj los ocres (6xido férrico,) la siderosa {carbona-
to ferroso), las piritas (bisulfuro de hierro), la piedra
imdn (6xido ferroso férrico) y otros muchos se hallan
diseminados por toda la tierra; entra también en el vi-
trioloverde 6 caparrosa (sulfato ferroso) en el azil de
Prusia (ferrocianuro férrico); forma parte también de
los vegetales'y en la economfa animil es muy grande su
importancia principalmente en los vertebrados, encon-
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#rdndose con relativa abundancia en la sangre.. forman-
-do compuestos como la hematina, oxihemoglobina y al-
-glin otro. - 2

Se halla, pues, muy distribuido en la mturalezm se
‘le ha encontrado aunque con rareza mativo y formaddo
«compuestos, recuérdese lo que se ha dicho en el parrafo
anterior.

Miltiples son.los usos que del hierro se hacen, en la
‘industria, en la medicina, forman parte los compuestos
.de hierro del mejor repertorio de los reconstituyentes; y
-muy lego ha de ser, quien no conteste en lo de las apli-
caciones que del hierro se hace.

ILMENIO.—IL

Este metal fué descubierto en un 6xido, por M. Her-
amam, es de 105 pocos conocidos, pues aun no se le ha
podido aislar, razén por la cual no se conocen sus cua-
lidades y lo que de él se sabe ha sido deducido de'sus

<compuestos.

La etimologia del nombre proviene de la montafia
Ilmen, sitio en donde se encontraron algunos mineralés
«le que este metal forma parte.

INDIO.—In.

Fué descubierto en 1863 por Reich y Richter, estos
dos quimicos estaban buscando el talio en una blenda ;-
e Freiberg, y después de haber tostado las Dlenidas y

3 e
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tratadas por el 4cido clorhidrico, obtuvieron un residuo-
salino formado principalmente por cloruro de zinc; este
residuo examinadoal aspectroscopio, en lugar. de dar
laraya verde que buscaban,se encontraron con una raya-
muy bonita de un color azil indigo y como esta raya no-
habia sido nunca sefalada 4 metal alguno, debia  perte-
Dnecer 4 un cuerpo nuevo, entonces los dos qu}'micosT
empezaron sus trabajos para ver de aislar este metal
viendo coronados sus esfuerzos con el éxito mds lison- k g
jero y designdndole con el nombre de indio porsu raya

j que caracteriza bien el metal.
El indio es de un color blanco de plata, algo pareci-
do al del platino; ductil y blando m4s que el plomo, deja

una raya oscura sobre el papel y se deja cortar por la
navaja; puede reducirse 4 hojas muy delgadas y es sus-
ceptible de pulimento que lo conserva siempre no alte-
randose por la accién de la atmésfera; se funde 4 la tem-
peratura de 176° siendo menos volatil que el cadmio y
¢l zinc y no comunica ninguna coloracion 4 la llama de
hidrogeno, tiene una densidad de 742.

Se encuentra en la naturaleza en las blendas y forma '&
varics compuestos que hasta ahora solo tienen impor-
tancia bajo el punto de vista cientifico.




T.FCCION 11

Simbolo quimico, historia, caracteres, enumeraciéon de los
nombres vulgares de los principales ‘cnerpos compuestos
en que entran: su estado en la naturaleza y usos del
Iridio, Itervio, Lantano, Litio y Magnesio.

IRIDIO.—Ir.

En 1803 fué descubierto el iridio por Tenard, ana-
lizando unas arenas platiniferas, en las gue también en-
contrd el osmio.

El iridio es un cuerpo solido metélico decolor blan-
<o agrisado y en los demds caracteres se parece mucho
al platino; tiene una densidad de 2250 como €l no es
ficilmente fusible, pues solo se funde al fuerte calor de
la llama oxidrica; es inatacable por los dcidos.

Forma varios compuestos que se hallan algunos de
ellos en la naturaleza, pudiendo también encontrarse
nativo aunque en pepueiiisimas cantidades, siendo rari-
simas las aplicaciores que de €l se hacen.

ITERVIO.—Ib.

Fué descubierto por M, Marignac en 1873, pues en=
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contrd que la antigua ervina era una mezcla, y que cons
tenia un oxido desconocido que le llamé éxido de
itervio.

Tan sélo puede conocerse en la actualidad los carac-
teres del itervio por-el andlisis-aspectral; y por lo tanto,
como no ha podido ser aislado, no pueden saberse los:
caracteres que fiene el cuerpo aislado, no obstante se
sabe que forma algunos compuestos, no solamente ek
oxido, del cual se ha deducido su existencia, sino tam-
bién otros varios, impropios de ser tratados en una obra
tan elemental como ésta.

LANTANO. —La.

Respecto 4 la historia de este metal, véase lo que se
dijo al tratar del cerio, pig. 27.

Este metal es blanco y de una dureza mayor qué la.
calcita, puede estenderse en hoja, pero no estirarse en
hilos; tiene una densidad de 616, funde 4 la misma tem-
peratura que el cerio 'y se oxida ripidamente en €l aire-
seco y forma utios compuestos de naturaleza may pare—
cida d los compuestos que forma él cerio con los demds

_cuerpos simples.

Se encuentra en la naturaleza formando especies mi-
neraldgicas como la lantanita, (carbonato de lantano) y
algunos silicatos acompanando al cério.

LITIO.—Li.

Fu¢ descubierto por Davy, descomponiendo la lati-
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na por una fuerte corriente eléctrica, procedimiento por

-el cual habia tambi¢n aislado el sddio y el potdsio.

El litio es un metal blanco muy parecido 4 la platay
como ella duetil y maleable, diferencidndose mucho por
su peso especifico, pues tan sélo tiene o‘59 de- densidad
por lo tanto, flota en el aguay es el mgs ligero de to-
dos los metales; puede formar aleaciones con el oro;
funde 4 la temperatura de 180° y si se le echa en dcido
sulfirico 6 ritrico, no sdlo flota, sind que se combina
con gran rapidez, ardiendo en ellos y terminando por
fundirse.

Forma multitud de compuestos, entre ellos la litina
(hidrato litico), y entra en la formacion de varias espe-
cies mineraldgicas, como la lepidolita (silicato 'de pota-
sio, litio y aluminio), trifilina (fosfato de litio y hierro:)
y-otros varios y muy comunmente en las aguas minera.
les, en las cenizas de los vegetales y hasta se supone
existe en los huesos y partes duras de los animales.

Se emplea en los laboratorios de quimica para cier-
tos preparados.

MAGNESIO. —Mg.

Si bien antes se habia tenido sospechasde que en la
tierra blanca llamada magnesia, existia un metal, este 0o
pudo aislarse hasta que Bussy en.el ano 1830,1lp obtuyvo
fundiendo el cloruro de magnesio con potasio; una vez
descubierto, han sido varios los que han estudiado este
metal y en la actualidad se extrae el magnesio por pro-
cedimientos sencillos que lo proporcionan al comercio
con bastants baratura.
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El magnesio es un metal de color y brillo parecido 4
la plata que eristaliza en primas derivados de un rom-
boedro; maleable, du:til'y ‘medianamente tenaz; peso
especifico 1'75; se funde 4 la temperatura de 1000°, des”
compone el agua 4 una temperatura superior d la ordi’
naria; arde en ¢l cloro, en los vapores de azufre y hasta
en el aire, si se le calienta eFrojo, produciendo una luz
tan viva que sustituye 4 la luz solar en muchas de las
operaciones fotograficas.

Forma multitud de compuestos, la magnesia calcina-
da (oxido magnésico), magnesia precipitada (hidrato
magnésico), la sal de la higuera 6 de Calatayud (sulfato
magnésico), la giobertita (carbonato magnésico) y los
muchos silicatos de magnesio, como la esteatita ¢ jabén
de sastres, magnesita ¢ espuma de mar, el talco, el asber-
to y otros muchos dan unaidea de la 1mportanua de
este metal.

Hasta ahora no se le ha encontrado libre en la natu
ralez1, pero es muy abundante, formando compuestos
minerales unos, otros disueltos en el agua del mar (clo-
ruro de magnesio), en las cenizas de algunos vegetales y
en los huesos de los animales (carbonatos de magnesia
y cal).

Se usa el magnesio extendido en cintas que arden en
un aparato especial que se llama limpara de magnesio
y se usa' mucho' en fotografia y sus'compuestos se usan
en medicina y otra multitud de usos que ‘se detallardn al
tratar de ellos.




ILECCION 12

Simbolo quimico, historia, caracteres, enumeraci‘n da |8
nombres vulgares de los principales cuerpos en que en-
tran, su estado en la naturalcza y usos del Manganeso,
Mosrcurio y Molibdeno.

MANGANESO.—Mn.

Fué conocido este metal 4 mediados del siglo pasa-
do; Galin fué el primero que le obtuvo, aunque algo
impuro, y 4 principi os de este siglo pudo obtenerse en
toda su pureza, recibiendo el nombre de manganeso por
haber sido extraido de la manganesa y que segln opi-
nion de algunos significaba falsa piedra magnética.

Es may dificil extraerlo con toda su pureza, razon
por la cual difieren algunos quimicos, respecto de sus
propiedades; es sélido 4 la temperatura ordinaria, de
un color algo agrisado y con poco brillo, muy duro
rompiéndosz con facilidad; densidad 75 se ennegrece
por la accidn del aire, descompone el agua 4 Ja tempe-
ratura ordinaria pero mds 4 los 1o00°.

Forma compuestos como la braunita (6xido mangi”
nico), hausmanita (éxido manganoso mangdnico), la
pirolusita ¢ jabén de vidrieros (bidxido de manganzso),
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alabandina (sulfuro manganoso), la manganita & acerde-
sa (hidrato mangdnico), el camaledn mineral (mangana-
to potisico), el permanganato potdsico que disuelto com
eldcido sulffirico puede encender Jas limparas de al-
cohol, la rhodanita_y otros silicatos _manganosos, ek
alumbre de manganeso (sulfato manganico potisico), y
aun podrian citarse algunos mis.

Se encuentra en la naturaleza formando los minera-
les antedicho$ 'y en la ceniza de casi todos los vegetales
y en 1os tejidos de los animales.

Aislado no se le conocen aplicaciones, pero sus
compuestos la tienen en los laboratorios de quimica,
principalmente el bigxido de manganeso que sirve tam-
bién para muchisimas industrias, como la fabricacién
del hipo clorito cdlcico, para transparentar la pasta del
vidrio y otros varios usos.

MERCURIO.— Hg.

El mercurio es -uno, de los metales ' conocidos des—
de la mds remota antigiedad, paes lo conocian los grie-
g0s y los romanos, y hasta se conservan. en la actua-
lidad escritos de aquella época en que los griegos le lla-
maban hydrargyres (agua de plata) y los romanos ar-
gentum vivum (plata viva ¢ movediza) y posteriormente
s¢ le ha llamado mercurio por haberlo dedicado las al-
quimistas al Dios Mercario.

El mercurio 6 azogue, es el Gnico metal liquido 4 la
temperatura ordinaria pero - se. solidifica 4 40° bajo o;
es dz colar argentino, algo mds oscuro y azulado que lg




plata; tiene de densidad 13‘s9, estando liquido, pero
cuando estd solido aumenta hasta 1439; en este estado
‘ puede trabajarse como el plomo, pues es ductil y ma-
leable y puede trabajarse hasta con herramientas de
madera; se volatiliza emanando vapores hasta cuando
estd solidificado y esta  propiedad aumenta. 4 medida
que es mayor en ¢l la temperatura, para demostrarlo
basta poner unatirita de'lo qae se llama “panes de oro
suspendida en'el frasco que se conserva el mercurio y
éste tomard un color mids blanquecino, prueba dela
condensacién de los vapores y su amalgacién con el
oro: hierve 4 la temperatura de 360° convirtiéndose en
un vapor invisible que pesa 100 kritas. La unién del
mercurio con los demds metales se llama amalgama.

Muchos son los compuéstos en que entra el mercu-
rio, el solimin & sublimado cotrosivoifcloruro merciri-
co) ‘cuerpo muy venenoso, los calomelanos (clorure
mercurioso), el precipitado rojo (6xido mercirice), el
cinabrio 6 bermellén (sul{uro merciirico) y en las amal-
gamas con los demds metales.

Se encuentra nati~o en la naturaleza y formando par-
te de las especies mineraldgicas que se han citado en el
pdrrafo anterior; puede también encontrarse en el
cuerpo humano de los jue han tomado medicamentos
en que entra el mercurio.

Usase para amalgamar el zinc de las pilas eléctricas
y para otras amalgamaciones, para el azogado de los es-
pejos; en medicina entra también en muchas preparacio-
nes, para la fabricacidn de explosivos, para la construe-
cién de barémetros y termdmetros, para la extracecién
del oro y la plata y para otros muchos usos.
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MOLIBDENO.—Mo.

Fué aislado en 1790 por Hjelm y por parecerse uno
.de sus compuestos: 4 la plombagina, se le ha dado el
nombre de molibdeno, nombre que llevaba antes la
plombagina; es un cuerpo metdlico de color gris; densi-
dad 8's; necesitdndose temperaturas muy altas para fun-
dirlo; puede hacerse con ¢l lalluvia de oro echando lima-
durus de €], en una atmdsfera de cloro; se ennegrece pot
la accidn del aire y es atacado por el dcido nitrico.

Forma varios compuestos, entre ellos la molibdenita
(sulfuro de molibdeno), el llamado plomo amarillo
(molibdato de plomo) y otros.

Se encuentra en la naturaleza formando las especies
mineraldgicas antes citadas y aunque tiene pocas apli-
caciones se hace uso de sus compuestos para ciertos re”
conocimientos en los andlisis quimicos.




TECCION 13

Simbolo quimico; historia; caracteres; enumeracion de los
nombres vulgares de los principales cuerpos compuestos
en que entran, su estado en la naturaleza y usos del Nio-
bio, Niguel y Nitrégeno.

NIOBIO. —Nb.

Estudiando un mineral que se llama columbita, Hat-
chett descubrid este metal en 1801; después de varia®
discusiones de si era 6 no era cuerpo simple 6 sl estaba
compuesto por otros dos, se ha probado taltimament®
que en efecto era un cuerpo simple y que se le habfa de
haber dado el nombre de colombio que le puso su autor
y con el que es conocido en las obras de principio d=
este siglo.

Es un cnerpo metilico, no babiéndosele podido es-
tudiar hasta ahora mds que en polvo, densidad 6°27 y 4
igual que el magnesio, calentandolo arde en ¢l aire at-
mosférico.

Forma multitud de compuestos, la mayoria de pro-
piedades desconocidas, encontrdndose en la naturaleza
formando parte de varios minerales, entre ellos la co-
lombita (protéxido de hierro y magnesio con ¢xido de
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niobio) y la tantalita de Baviera. Hasta ahora no se han
citado aplicaciones.

NIQUEL—Ni.

Fué descubierto este importante metal en 1751 por
¢l mineralogista sueco Alejandro Federico Crousted,
analizando un mineral compuesto de azufre, arsénico y
niquel llamado kupfernickel.

® Es un metal sélido 4 la temperatura ordinaria; de
color algo parecido 4 la plata, cristaliza en el sistema
ciibico; es ductil, maleable y m4s tenaz que el hierro; con
peso especifico qu2 varfa de 8 4 g seglin esté fundido 6
haya sido forjado; es magnético aunque no con tanta
intensidad como el hierro; funde 4 la temperatura de
1500° 4 2000°% conduce bien el coldrico y la electrici-
dad; apenas es alterable por la accidn del aire, razén
por la cual se cubren con una pelicula de niquel los ob-
jetos ficilmente oxidables, mediante la accién de la elec-
trolisis del sulfato aménico n:queloso operacion que se
llama niquelado.

Forma bastantes compuestos, entre ellos la niquelina
S kupfernickel (sulfuro arseniuro de niquel), la pimelita
(doble silicato nijueloso alunifnico), la garnierita (silica-
to doble de niqusl vy magnesio) y otros varios.

Se encuentra en la naturaleza algunas veces nativo y
también en los aereolitos y unido 4 otros elementos qui-
micos forma las especies mineralégicas citadas en el pa-
rrafo anterior.

Se usa como metal para formar varias aleaciones &
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figas, citindose entre ellas la llamada plata alemana
constituida por 50 de cobre, 25 de zinc y z5 de niquel;
para la acunacién de moneda y preparacion de otros
compuestos y algunos de éstos en galvanoplastia para el
mniquelado.

NITROGENO. —N.

El descubrimiento del nitrGgeno data del siglo pasa-
do, pues antes habia'sido confundido con otros gases:
hasta que Rutherford lo llegd 4 descubrir denomindn-
dole gas mefilico; fu¢ uno de los principales estadios
que hizo Laboisier al ocuparse del andlisis del aire y le
llam6 dzoe que algunos traducfan antiguamente en espa-
fiol azote y después de haber recibido otros varios nom-
bres quedd como' definitivo el de nitrégeno, propuesto
por Chaptal, que significa engendrador del nitro: anti-
guamente se crefa que no se podia liquidar y solidificar,
pero en la actuilidad, gracias al aparato para ejercer
grandes presiones, de Cailletet, y 4 los modernos proce-
dimientos para obtener fuertes temperaturas bajas; se ha
podido, no sdlo liguidarlo, sino también solidificarlo.

El nitrégeno es un gas diifano 4 la temperatura or-
dinaria, pues como se ha dicho, puede liquidarse y soli-
dificarse 4 altas presiones y bajas temperaturas; en estado
£a5€0S0 pasa 14 critas, no tiene olor ni sabor y es uno
de los elementos quimicos 6 cuerpos simples que se
consideran m4s pasivos para unirse con los demas. :

El nitrégeno es uno de los cuer pos que forma mi
compuestos, ya combinados, ya simplemente mezclado
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como sucede en el aire atmosférico: entre sus compues-
tos pueden citarse el nitro ¢ salitre (nitrato potisico), el
salitre de Chile 6 nitro cbico (nitrato sédico), la piedra
infernal (nitrato de plata) y otros muchos.

Se encuentra en la naturaleza libre, formando el 78
0 79 °|, del aire atmosférico en el que mitiga la accién
del oxigeno; en disolucidn en algunas aguas, en combi-
nacién con los demds cuerpos simples: formando especies
mineralogicas como las citadas en el pdrrafo anterriors
forma también parte de los vegetales, aunque no en tan
grande cantidad y sin formar tantos compuestos como
el carbono, oxigeno € hidrégeno y dentro del mundo
zoologico los compuestos nitrogenados son de los. mds
abundantes y constituye uno de los grandes problemas
de 1a quimica bioldgica el averiguar si el nitrdgeno en-
tra en los animales por intermedio de los vegetales 6 por
alghn otro medio © si la fuerza vital es tan grande que
puede dentco de los organismos convertir unos cuerpos
simples en otros, es decir, transformarlos é crearlos de
la misma manerx que forman los compuestos. (Esto que
hasta ahora no ha podido hacerse en los laboratorios,
puede verificarse dentro de los organismos vivientes?
aunque no hay muchos datos gue comprueben esta teo.
ria, son muchas las probabilidades que asi se verifique y
quizds sea este el camino, para que avériguado como se
verifica esto dentro de los organismos, puede hacerse
despues en los laboratorios imitando 4 la naturaleza,
como en la sintesis orginica.

) nitrdgeny, aungue es grandisima su importancia
dentro de la naturaleza, aislado no tiene muchas aplica-
ciones, aunque si Sus compuestos.




LECCIOIN 14

Simbolo guimico; historia; caracteres; enumeracion de los
nombres vulgares de los principales cuerpos ecompuestos,
en que entran, su estado en la naturaleza y usos del Oro
y Osm’o.

ORO.—-Au,

El oro es también uno de los metales cuya historia
se pierde en Ja oscuridad de los tiempos no pudiéndose
fijar ni aproximadamente, la fecha en que la humanidad
lo habia empleado, ya para satisfacer sus vanidades ya
convirtiéndolo en moneda para utilizarlo en las transa-
ciones, metal que ha ido aumentando su valor con la ci-
vilizacion y que ain hoy dia 4 pesar de encontrarse con
frecuencia, nuevos filones que se arrancan de las entra-
fas de la tierr a, no tiende 4 la baja, antes al contrario,
siempre se cotiza 4 precio cada vez mds alzado. Un gran
problema estaba planteado entre los llamados algquimis-
tas, el de convertir en oro, no ya los metales que con €l
tiBIlBI! alglin parecido, sino que cualquiera otra substan-
cia; pero este problema que ha estado ya abandonado
muchisimos afios, quizd vuelva 4 plantearse de nuevo y
i la teoria de la unidad de la materia resultase exacta Y
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la ciencia, pudiese averiguar los procesos evolutivos de la
materia, en las transformaciones de unos cuerpos simples
en otros, entonces si que podian verse realizados los
adorados sueios de algunos y este codiciado metal que-

darfa reducido 4 la impotencia.
Es un metal sélido & la temperatara ordinaria; de co-
lor caracteristico que puede variar el matiz segln sea la
ley de aleacién con los demds metales; tiene una densi
dad de 193 que puede variar a'go segin esté fundido;
forjado, hilado 6 laminado; puede cristalizar en el siste-
ma cibico; es el mis maleable de todos los metales y en
ductibilidad, solo le excede el piatino; bastante blaado
hasta el punto de que no podria servir para ciertas joyas
en su estado de pureza, razén por la cual ha de ligarse 4
otros metales que le dén nds consistencia; sise pega una
de las delgadisimas liminas de 0.0, llamado pan de oro,
sobre un cristal, sucede el fenémeno que mirado por re=

Hexidn se presenta con su color earacteristico y mirado :
por refraccion se presentd con un color verdoso; condu-
ce bien el caldrico y la electricidad y se funde d la tem- N

peratu-a de 1150% es inatacable por la mayoria de los

icidos, pero la combinacién del nitrico ‘con el clorhi-

drico, llamado agua régia, puzde tran;formario en cloru- i

ro de oro que se usa en fotografia y para galvanoplastii, ‘
El oro no es de los cuerpos que forman mds com- _

puestos, pues casi siempre suele encontrarse en estado d

nativo, formando masas de mayor 6 menor magnitud,

generalmente de reducidos tamafios, que se denomina,

pepitas, que se encuentran algunas veces en el cauce de B

Yos rios mezcladas con las arenas; aqui en Galicia sue~

lén encontrarse en el Sil, en ol Navia y hasta en algunos
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otros, y sehallan afn- restos de acueductos del tiempo
de los romanes, como el que hay en la otra parte de

puerto de Burbia, en los confines de la provincia de
Lugo con la de Ledn, - cerca ‘del nacimiento de una de
las fuentes del Sil y 4 la izquierda de un despenadero,
«que segin la tradicion de aquellos lugares, habia existido
una poblacién en tiempo de los moros que le llamaban
Alcaparra, en donde rzcoji unas tierras que habian su-

frido procedimientos i

el terreno no podian
Y en cuyas tierras hi
bién encontrarse el o
pizarrosas.

Sirve el oro pri
moneda; se emplea
se le habia usado
amalgamarse con
también varias apli

El osmio fué de

s un cuerpo s
nico, pero de may
sitan altas temper.

Uno de los cu
s el anhidrido 6.
«cio dentro de un
para por ambos
«diche anhidrido

1205 que dada la configuracién

leb dos 4 causas geoldgicas
vestigios de oro: pusde tam-

: dlones, en rocas cuarciferas y

iente para la acunacidn de

1 en joyeria y antiguamente
licina por la propiedad de
1ri0; §us compuestos tienen

) =g

» por Tennant en 1803.
\.idlico algo parecido al arsé-

i, pues tiene 2247, se nece-
r fundirle,

1is importantes que forma

suele venderse en el comer-

ristal, cerrados 4 la lim
{ue en el interior contiene"
sializado en agujas blancas -
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ue es muy venencsoper Jcs vapores que despide y que
suele producir oftilmias que son muy impertinentes y ; h
duran cuatro 6 cinco dias (1); tiene mucha aplicacion
para preparaciones histologicas y bacteoroldgicas.
El ésmic aislado no tiene aplicaciones congcidas

pero si, alguno de sus compuestos:

(1) Veéase Prdeticas en Historia Naturalpor sl autor (An&r
ligis micrografico de las aguas, pag. 40.
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LECCION 15

#Simbolo quimico; historia; caractéres; enumeracion de los
nombres vulgaresds los principales cuerpos en gue en-
tran, su estado en la naturaleza y nusos del Oxigeno y
Paladio. i

OXIGENO.—O.

El oxigeno, uno de los mds importantes que con el
carbono, hidrdgeno y nitrégeno forman las cuatre co-
tumnas de la quimica orgdnica y bioldgica, ya era sos-
pechada su existencia, pero hasta el 1.° de Agosto de
1874, no fué aislade por Priestley que lo obtuvo, calen-
tando el oxido rojo de mercurio, adelantindose 4 otros
.quimicos que conociendo la existencia del oxigeno
¥ que por los procedimientos que seguian les habrian
ilevado 4 feliz término, logrando aislarlo.

Es este un cuerpo gaseoso d la temperatura ordina-
ria; es didfano pero se supone que en grandes masas
tiene el color azulado, atribuyéndose & €l ese bonito
color azul que presenta el cielo en dias despejados; su
densidad comparada con ladel hidrgeno es de 16; an-
tiguamente se habia creido que no podia liquidarse pero
%e ha conseguido mediante la presion de 30o atmosfe-
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ras y una baja temperatura de—40°, actualmente puede
conservarse liquido dentro de una esfera de cristal in-
cluida dentro de otra mayor y habiéndose hecho el va-
cio entre las dos, presentindose como un lf'quido muy
movible y de un color azill; es buen conductor de la
electricidad pero se altera convirtiéndose en ozono f
oxigeno electrizado.

Es también de los cuerpos que forman mds com-
puestos, y el que se une con mds fuerza 4 todos los
demis elementos quimicos 6 cuerpos simples, formando
con ellos un gran grupo de compuestos que reciben el
nombre de oxidos y otros.

La unién del oxigeno con los demds cuerpos ¢ sean
las oxidaciones puedenser lentas G rdpidas. Si dentro de
una campana de gas oxigeno se introduce unalambre de
hierro que tenga en su extremidad un pedacito de yesca
encendida, al poco rato arde el alambre con una luz muy
viva, desprendiendo gran cantidad de caldrico y duran-
do el fendmeno pocos minutos y da una cantidad de
Oxido proporcionada 4 las cantidades de hierro y oxige-
no que se han combinado; si el mismo alambre hubiese
estado 4 la intemperie, al cabo de algin tiempo también
se convertirfa en oxido y el niimero de calorias que ha-
bria dado y de luz que habria emitido, aunque en can-
tidad seria matemdticamente igual que en el primer
caso, como el tiempo habrfa sido enorinemente mayor
por eso habrfa pasado como desapercibido, el primer
caso es ejemplo de oxidacién rédpida y el segundo de
oxidacién lenta, pudiendo haber, como el mismo sen-
tido comfin indica, oxidaciones intermedias. Siempre
pna cantidad dada de un cuerpo simple con otra cantis
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dad dada de oxigeno, darin una cantidad igual de
oxido y desarrcllarin una misma cantidad siempre igual
de caldrico, luz y electricidad, pero unas -veces: si las
condiciones son favorables para que el fendmenn se
verifique en un periodo cortisimo de tiempo, por ejem-
plo en un minuto y da una intensidad luminosa que re-
presentaremos por 300 bugias y 100 calorias, si el fend-
meno se verifica con mds lentitud, supongamos en diez
minutos, entonces no alumbrari mds que como 4 50
bugias y no acusard mds que diez calorias, pero la can-
tidad serd igual; si el fendmeno durase 100 minutos,
entonces no daria mds luz que de cinco bugias y no acu-
sarfa mds que una sola caloria y asf sucesivamente cuan-
to mds se retarde el fendmeno menos sensible aparecerd
4 nuestros Grganos de los sentidos. Muchos esperi-
mentos pueden hacerse con el oxigeno & mds del que se
ha citado de la combustion del hierro; si se introduce
una vela apagada, pero con el pibilo encendido, dentro
de una campana llena de oxigeno, inmediatamente re-
aparece la llama y arde con una luz m4s brillante que en
el aire; si dentro de un recipiente se introducen dos vo-
limenes de hidrégeno y uno de oxigeno y se hace pene-
trar una chispa eléctrica 6 se expone 4 una temperatura
algo elevada, se combinan ambos gases (que forman ek
agua) produciendo una explosion y antes de combinarse
€staban simplemente mezclados y 4 ssta clase de mez.
clas que al combinarse producen explosion, se les llama
mezclas detonantes.

Se halla en la naturaleza libre, mezclado con otros
gases constituyendo la atmdsfera y combinado con
otros cuerpos simples, forma un gran niimero de mine~
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rales y con el hidrégeno el agua; forma parte también d
los seres vivieates, tanto animales comn vegetales.
El oxigeno puro tizne muchisimas aplicaciones, se
usa macho en los lav o -atorios de quimica; se em plea en

medicina, en inhalacioass para combatic la disnea, con

€l y el bidrogeno funciona la limpara oxidricy, en Ia
cual se obtienen elevadisimas temparataras que funden
el platino y colocando un cilindro de cal viva lo calien-
ta hasta el rojo blanco, produciendo la luz Drumont ¥
se usa también en varias industrias.

PALADIO.—Pd.

Anahizando un mineral de platino de Choco, (pro-
vincia de Quito Mer) descubrié Wollaston el paladio
en 1303. '

Es un metal solido, 4 la temperatura ordinaria, de
color y brillo parecido 4 la plata, peso especifico 11,
ductil y se funde 4 altas temperaturas.

torma bastantes cuerpos compuestos, q“e carecen

‘de nombre vulgar y uno de los mis importantes y que

mis usos tiene, es el cloruro paladioso.
Se encuentra en la naturaleza generalmente con los
minerales de platino y aislado nc se citan aplicaciones.




LHECCIOIN 18

“Simbolo quimico, historia, caracteres, enumeracién de los
nombres vulgares de los principales cuerpos compuestos
en que entran: su estado en la naturaleza y unsos de
la Plata y Platino.

PLATA. _Ag.

Tia plata es uno de los metales que su historia se
pierde en la oscuridad de los tiempos, pues como se
ha dicho otras veces todo metal que se presente nativo
‘habia de llamar poderosamente la atencién de la huma-
nidad en sus primeros albores y que los procedimientos
para la extraccidn de este metal habian de ser igneos-
Al descubrirse y poblarse la América por los espaiioles,
fué uno de sus primeros quehaceres, el explotar las
abundantisimas minas de oro y plata que alli se encon-
tracon y entonces se inventd el procedimiento de ex-
traer la plata de sus minerales por medio de la accidn
del mercurin ¢ sea la amalgamacidn, procedimiento que
se‘ha llamado americano y que unos atribuyen 4 Juan
de Cordoba y otros 4 Bartolomé de Medina.

Es un metal sélido, de color y brillo caracteristico
<uando esti recientemente bruiiido, densidad 10‘4s;
<ristaliza en el gistema clbico, presentindose muchas




veces en cctaedros regulares; es muy ductil y maleable;
pues de ella se hacen bilos finisimos que sirven para
bordar y laminillas 6 panes que se emplean en el pla-
teado de objetos no metdlicos, es buen conductor del
caldrico y de ia electricidad, fundiéndose 4 la tempe-
ratura de 1.000".

Forma una infinidad de compuestos, la plata cornea
(cloruro de plata); la argirosa, 6 rosicler (sulfuro de
plata); la piedra infernal (nitrato de plata); la argiritrosa
(sulfo arseniuro de plaia) 4 mds de otros compuestos
naturales y entra en aleacidn con otros metales en joye-
ria y otras industrias.

Se encuentra en la naturaleza completamente aislada
llamandose plata nativa 6 plata virgen, cristalizado unas
veces, otras formando dendritas, escamas . hebras y
constituyendo los minerales citados en el pdrrafo an
terior,

Se emplea para la acunacidn de moneda, en aleacio-
nes con otros metales, para el plateado al fuego; en
galvanoplastia, para la obtencion del nitrato de plata y
dtros varios usos.

PLATINO.—Pt.

El platino es uno de los minerales que se descubrie-
ron despues de la invasion de las Américas por los, es-
panoles, llamdndose en un principio oro blanco y des-
pués se llamé platino, es uno de los metales que tanto
su historia, como su estudio han dado mucha honra d
los metalfirgicos espaiioles, pudiendo citarse i don An-
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tonio Ulloa y otros, habiéndose hecho posteriormente
trabajos notables por distinguidos sdbios del extranjero.
~ Es un’metal sélido 4 la temperatura ordinaria de as-
pecto muy parecido 4 la plata, es el mds ductil de todos
los metales, aunque no el mds maleable y su ductilidad
es tal que puede extenderse en hilos hasta impercepti-
bles 4 simple vista y si 4 un alambre de platino delgado
ya, se le rodea de una capa de plata volviendo 4 pasarlo
otra vez por la hilera, y el alambre asi formado se le in-
troduce en el dcido nitrico, se puede, por este proce-
dimiento, obtener unos alambres de platino tan delga-
dos que no puede rivalizar por su delgadez los de nin-
giin otro cuerpo; tiene una densidad de 2140, no puede
fundirse 4 no ser que sea 4 la altisima temperatura de
la luz oxhidrica, y teniendo que usar un crisol de cal
viva, con tapadera de la misma substancia; tiene una
propiedad muy particular, que si estd dividido en polvo
muy fino que se le llama negro de platino 6 en terrones
esponjosos que se denomina esponja 6 musgo de platino
6 hilado en hebras finisimas, si en estas condiciones se
le expone 4 una corriente de gas hidrogeno, retiene
gran cantidad de este gas, fenémeno que se llama oclu-
sién y su fuerza de afinidad es tan grande que desarrolla
fuerte cantidad de caldrico, poniéndose el platino en los
estados que hemos diche al color rojo y por lo tanto
puede encender una mecha; este fenémeno de elevar la
temperatura del platino puede conseguirse también por
la accidn de una corriente eléctrica.

Se encuentra el platino libre en la naturaleza 6 alia-
do con sus compaiieros inseparables, cobre, hierro, iri-
dio, ore, osmio, paladio, rodio, rutenio, itrio y algunos
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otros, siendo los minerales de platino los que han pro-
porcionado mayor nitmero de cuerpos en los que se han
descubierto muchisimos metales que jamis se habia sos-
pechado su existencia.

Sirve el platino para construir crisoles, pinzas, cu-
charillas y otros utensilios muy convenientes en los la-
boratorios de quimica y mineralogia; se emplea también
su alambre enla construccién de ldmparas de incandes-
cencia por mds que hay tendencia hoy 4 sustituirlo por
el carbdn y se emplea para varios otrcs usos.




TECCION 17

Simbolo quimico, historia, caracteres, enwmeraciim de 1 s
nombres vulgares de los principales cuerpos en que en-
tran, su estado en la naturaleza y usos del Plomo y
Potasio.

PLOMO.—PL

Ks un metal conocido desde muy antigno y aunque
ro se encuentra libre de la naturaleza, uno de sus com-
puestos, la galena, tiene tal aspecto metdlico por su den-
sidad, brillo etc.,que no era de extranar que llamase la
atencion de los antiguos; y como su metalurgia es muy
ficil y se obtiene el plomo por procedimiertos igneos,
de ahi que confundiesen el sulfuro de plomo ¢ la gale-
na con el mismo plomo, pero que por el fuego pudiesen
adquirir plomo como el que hoy se obtiene en el comer-
cio y asf se explica también como en algunas hachag
prehistoricas de cobre, se hayan encontrado vestigios de
plomo y que por tanto sus aleaciones tengan una anti-
giiedad desconocida.’Este metal fué dedicado por los
alquimistas 4 Saturno.

El plomo es un cuerpo sélido 4 la temperatura ordi-
naria, cristaliza en octaedros, es muy blando, ductil y
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maleable, mal conductor del caldrico y de la electrici-
dad; peso especifico 1137, se funde 4 332°, recien corta-
do es muy brillante y de un color azulado, pero pronto
pierde el brillo y adquiere un color gris, caracteristico
que se llama color.de plomo 6 -aplomado.

Forma varios compuestos el masicot ¢ cal de plomo
{oxido plimbico), que también se le llama litergirio, el
minio (plumbato plimbico), la galena 6 alcohol de los
alfareros (su'furo plimbico), la anglesita (sulfato plim-
bico), la cedusa 6 albayalde (sulfuro de plomo), la sal de
Saturno (acetato neutro de plomo), el estracto de Satur-
no (acetato bdsico triplimbico), y otros muchisimos que
seria largo enumerar.

No se encuentra libre en la naturaleza pero si for-
mando compuestos minerales como algunos de los cita-
dos en el pdrrafo anterior y se han hallado también ves-
tigios de plomo en la sangre, higado y otros 6rganos de
personas que se han medicado con compuestos de plomo
¢ aficionados 4 pocimas procedentes de liquidos destila-
dos con el serpentin, habiéndose pensado en este dltimo
caso si el plomo podia proceder del mencionado aparato.

Muchisimos son los usos que del plomo se hace,
aislado se usaen planchas para cubrir depdsitos de agua,
mesas de laboratorio; en.canierias para la conduccidn de
agua y de gas del alumbrado; para sujetar el hierro 4 las
piedras, rellenando los intesticios; aliado con. otros me- ‘
tales sirve para fundir los caracteres de imprenta, y
sus compuestos, s¢ usan muchisimo’en medicina, en la
industria para pinturas, para masillas 6 mastic y para
otros muchisimos usos.
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POTASIO. K.,

El potasio fué descubierto por Humphry Davy en
1807, descomponiendo por una corriente eléctrica la
potusa; Berzelius'lo realizdé abriendo un hoyo en la po-
tasa y echindole mercurio que servia 4 la vez /de redfaro
¥y el potasio libre'se amalgamaba, después ide6 el reducir
la potasa por el hierro al rojo blanco y dltimamente la
reduccidn del carbonato potisico por el carbdn; algu-
nos le dan el nombre de Kalium.

El potasio es un cuerpo salido 4 la temperatura ordi-
naria, de eolor blanco plateado con ligerisimas irizacio-
nes, recién cortado, pues inmediatamente por el contacto
del aire y mis si esta himedo adquiere un color perla-
do con unu ligera reminiscencia de azul formando unas
eflorescencias blancas (1); es sumamente blando, mids
ligero que el agua, peso especifico 086, se funde 4 62°,
volatilizindose al calor rojo, desprendien do vapores
verdes que atacan al vidrio; acde en la atmdsfera de fluor,
cloro, vapor de bromo, yodo, ‘gasciendgeno, vapor de
azufre, gases clorhfdrico y sulfhidrico, descomponiendo
el agua 4 la temperatura ordinaria, produciéndose tal
calor en la reaccion que llega 4 inflamar el hidrdgeno

(1) Por lo menos aqui en Santiago al hacer en catedra el
-exparimento de introducir el potasio en el agua para ver la
bonita reaccitn de inflamarse expontineamente y al cortarlo
€on una navaja para que pudiese notarse el brillo metalica,
he observado que inmnediatamente perdia su brillo y & los
pocos minutos se formaban mnas eflorescencias blancas,
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que se desprende, de manera que basta echar un pedaci-
to de potasio en el agua para que inmediatamente se in-
flame, formando un globulito de color metalico parecido
al mercurio y que se desliza por la superficie del agua en
distintas direcciones, produciendo una llama rojizo-
violada.

Debe conservarse dentro de la bencina, nafta ¢
petréleo.

Forma multitud de compuestos, la potasa catstica &
piedra de cauterio (hidrato potdsico), el higado de azu-
fre, (penta sulfuro é hiposulfito potdsicos) el clorato po-
tisico que tanto se usa en las mezclas explosivas y em
medicina, el nitro ¢ salitre {nitrato potasico), el tdrtaro
quemado (tartrato monopotdsico), la potasa (carbonato
potdsico), el vidrio soluble (silicato potdsico) y muchos
otros.

No se encuentra en la naturaleza aislado, sing com-
binado con los demds cuerpos simples formando alguno
de los minerales que se han mencionado en el pirrafo
anterior y sus compuestos entran en la formacion de la
substancia orgdnica tanto vegetal como animal y se en-
Cuentran siempre en sus cenizas,

Aislado tiene pocas aplicaciones, una de ellas es sin:
embargo en los laboratorios de quimica para ciertos
andlisis, pero sus compuestos tienen muchisima aplica-
ci6n en quimica, en medicina, en la fabricacion de pol-
voras y fuegos artificiales y en otras muchisimas in-
dustrias.




LEFEICCION . S

Stmbola quimico, historia, caracteres, enumoracién de los
nombres vulgares de los principales cuerpos compnestos
en que entran: su estado en la naturaleza y usos del
Rodio, Rubidio, Rutenio, Samario y Selenio.

RODIO.—Ro.

El rodio fué descubierto por Wollaston en 1803,
analizando unos minerales de platino.

Es un metal blanco algo agrisado quebradizo, no
dejdndose r.yar por el vidrio; peso esnzcifico 11; de
muy dificil fusidn; inatacable por los dcidos y por el
agua régia, aunque €sta lo disuzlve cuinlo estd aliado
con otros metales.

Elrodio se encuentra en la naturalem acompanado
al platino, forma varios compuestos ¥y por regla gene-
ral no es citado en las obras elementales.

RUBIDIO.—Rb.

En un mineral llamado lepidolita que se encontrd en
Sajonia, estudiado por Bunsen y Kirchhoff, descubrie-
ron el rubidio en 1861 por medio del anlisis espectral

6
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y se le di6 este nombre debido 4 las rayas de color rojo
(en latin ruber) que presenta en el espectro.

Este metal es sélido, de color plateado; ductil y ma-
leable; muy ligero, puses solamente tiene una densidad
de 1'50, se funde d los 38° de” manera que en verano y
al sol se halla en estado liquido, semejindose por lo
tanto mucho al mercurio; calentando al rojo se volatiliza
pudiéndosele destilar; debe conservarse en frascos que
contengan nafta 6 petroleo.

Forma varios compuestos que ny hay para que men-
cionarlos en una obra elemental; encontrindose en Ja
paturaleza asociados al potdsio, sédio y litio, formando
varias especies minerales, s¢ ha encontrado también en
los residuos de remolacha despuss de haber cristalizado
el azficar y en las cenizas de otros vegetales, No se
citan aplicaciones.

RUTENIO.—Ru.

El rutenio es uno de los muchos metales que se han
encontrado analizando los minerales de platino: fué des-
cubierto por Clavsen en 1845, tiena propiedades muy
parecidas al iridio con el que ha pasado confundido por
mucho tiempo v se encuentra por regla general asociado
al osmiuro de iridio.

SAMARIO.—Sm.,

Es uno de los cuerpos simples descubiertos mis re-
cientemente, pues su historia empieza en 1878 que lo
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«descubrié M. Delafontaine, encontrindoloen la samars-
’kita, aunque al principio confundié al samario y al
‘decipio por un solo cuerpo. Hasta ahora no se le co-
noce mds que por su andlisis aspectral, habiéndose en
cambio estudiado muchos de sus compuestos, sus sales
tienen sabor dulce, no habiéndosele encontrado aun
aplicaciones.

SELENIO.—Se.

Estudiando el polvo roje, que como residuo se de-
posita en la fabricacidn del #cido sulfarico, descubrié
Berzelius en 1817 el selenio que dedicd 4 la luna y de
ahf viene su nombre.

El selenio es un cuerpo s lido que puede presentar-
se cristalizado 6 amorfo: el ¢ ‘stalizado es de color gris
casi negro, brillante con la articularidad de que su
polvo es rojo, disolviéndose -~ smo el azufre en el sulfu-
ro de carbono y mirado p - refraccién colocdndole
entre dos placas de cristal. 4 lo cual hade calentarse,
resulta de un color acarmin o; cuando arde produce
un olor 4 coles podridas.

El selenio forma varios

nombre vulgar, ni apenas s

4 no ser que sea en los lab:
obtencidn de otros varios ¢
Se halla en [a naturaleza
y forman también algunos
otros cuerpos y hasta se le
drdgeno en algungs aguas «

‘npuestos que no tienen
¢s asignan aplicaciones,
orios de quimica para la
mr2stos,

ivo en las islas dz Lipari
werales combinados con
illado unido con el hi-
dricas.
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Poqufsimas son las aplicaciones que del selenio se
hacen pero si el éxito corona alguna de las experiencias
que con el selenio se estin haciendo, quizd resulte uno
de los cuerpos de mayor importancia; una de las expe-
riencias consiste en pretender utilizar los rayos lumino-
sos como redfaros para las trasmisiones telefénicas
desempenando el selenio un papel muy importante.
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LFECCIOIN 19

Simbolo quimico; historia; caractéres; enumeracién de los
nombres vulgares de los principales cuerpos en que en-
tran, su estado en la naturaleza y usos del Silicio,
Sédio y Talio.

SILICIO.—Si.

Fué descubierto por Berzelius en 1810 en el estado
amorfo y posteriormente Woeheler y Saint Claire De-
wille dieron 4 conocer los diferentes estados en que
puede presentarse este cuerpo.

Como se ha indicado, este cuerpo puede presentarse
en varios estados, que se denominan silicio diamantino,
grafitoide ¢ graftoideo y amorfo, incluyendo muchos
autores los dos primeros en uno solo.

Es un cuerpo sélido, de color y brillo parecido al
acero, de bastante dureza, pues raya el vidrio; densi-
dad 2449 conduce bien el caldrico y la electricidad, en
caliente arde en una atmosfera de cloro, fundiéndose
4 1.250% Er el estado amorfo cambia algunas de sus
propiedades conduciendo mal el caldrico y la electri-
cidad.

El silicio es uno de los cuerpos que forma mds com-
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puestos, unido al oxigeno forma el anhidrido silicico
con sus muchas variedades llamadas cristal de rocar
cuarzo hialino, stlice, pedernal: con el aluminio los sili-
catos aluminicos como la distena, andalusita, las arci-
llas, la esmeralda (doble silicato glucinico aluminico),
feldespato ortosa (silicato aluminico potdsico), albita
(silicato alumfnico sédico); con ¢l magnesio la esteatita
6 jabén de sastre, talco, asbesto y otros muchfisimos:
.entrando por tanto 4 formar una gran parte de la cor-
teza solida del globo.

Enla naturaleza no ha sido hallado aislado, pero
existe combinado, formando los minerales que se ha
.dicho en el pirrafo anterior, entra 4 formar parte tam-
bién de los vegetales y en md§ pequedas cantidades en
el organismo animal.

Aislado no tiene muchas aplicaciones pero sus com-
puestos la tienen muy grande, pues la alfarerfa, fabrica-
cién de cristales, algunos como piedras preciosas, otros
como piedra de construccién y mds que se ird diciendo
cuando se estudien sus compuestos.

SODIO.—Na.

El sédio fué descubierto en 1807 por el mismo que
descubri6 el potasio, esto es, Humphry Davy y ha se-
guido paralelamente su estudio al del potasio.

Es un metal sélido 4 la temperatura ordinaria, su-
mamente parecido al potasio, densidad o098 sumamente
blando, se funde 4 ¢7° no es tan buen conductor del
caldrico ni de la electricidad, ni tiene tanta afinid ad




Sopra
como el potasio para arder en el gas cloroy vapores
de bromo. :
 Forma muchisimos compuestos, entre ellos la sa!
comfin 6 sal gema (cloraro sddico), tan abundante en la
naturaleza y tan indispensable en los organismos; la sosa
cdustica 6 aleali mineral (hidrato sédico) la tenardita 6
sal de Glauber (sulfato sodico), el nitro chbico 6 salitre
de Chile (nitrato sédico), el borraj(biborato sédico dte-
traborato disddico), el bicarbonato sddico que tanto uso
tiene en las enfermadades del estémago, la barrilla (car-
bonato sédico impuro), el salitrén 6 natrén (sexquicar-
bonato sddico) y otros muchos mis.

No se ha encontrado aislado en la naturaleza pzro son
muy abundantes sas compaestos, entranlo tambidn i
formar parte muy importante tanto en los animales como
vegetales.

Aislado tiens bastantes aplicaciones principalmente
para la extraccién del aluminio, dei magnesio y otros y
sus compuestos son importantisimos y se hace gran uso
de ellos en el arte culinario y en la salazén de carnzsy
pescados, para la fabricacidon de la barrilla artificial y
del dcido clorhidrico y otros compuestos para la fabrica-
cién de cristales, vidrio,esmaltes, jabones y en otras mu-
chas industrias,

TALIO.—TL

Analizando el szdimento jue se formaen lascdmaras
de plomo que se usan en las fibricas para la obtencion
del dcido sulfarico, encontré Guillermo Crookes en.
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: 1861 una raya verde en el espzctroscopio que no corres=

; pondia 4 ningln cuerpo conocido en aquella época y
denominé al cuerpo que tal fendmeno producia con el
nombre de talio; al afo siguiente el quimico francés
Lami logro aislar este cuerpo y atn se supone si hacia
investigaciones sobre €l, sin tener conocimiento del des-

, cubrimiento de Crookes.

Es un metal sélido, brillante, de color blanco muy pa-

' recido al plomo; peso especifico 11°88; cruje como el es- e

tafio, deja una raya oscura sobre el papel; pudiéndose ra-

yar con la ufia; siendo muy maleable; se funde 4 la tem-

peratura de 290°.

No es de los cuerpos mds abundantes en la natura-
leza, y se le encusntra acompafiado 4 piritas de hierro y
4 las blendas, pero en donde se le halla con mds abun.
dancia es en la crookesita, mineral que contiene un
16 ofo de tdlio.

Ni 4 €l ni 4 sus compuestos se les sefiala por ahora
i importancia bajo el punto de vista de sus usos.




TECCION 20

Simbola quimico, historia, caracteres, enumeracivn de 1.8
nombres vulgares de los principales cuerpos en que en-
tran , su estado en la naturaleza y usos del Teluro,
'Terbio, Titano y Torio. :

TELURO.—Te.

El teluro fué deseubierto por Muller de Reinchens-
tein en 1782; después fué estadiado por Klaproth en
1798, dedicdndole 4 la diosa tierra (Télus): fué conside-
rado como un metal y en todas las obras antiguas se le
encuentra estudiado en el grupo de los metales pero en
la actualidad es considerado como un metaloide.

Este cuerpo es sélido 4 la temperatura ordinaria, de
colory brillo parecido al estaiio, puede cristalizar en el
sistema romboédrico; tiene de peso especifico 625, se
funde 4 475° puede arder en el aire y mds dentro de
una atmésfera de oxigeno puro produciendo una llama

azulada.

Forma bastantes compuestos que sélo tienen impor.
tancia bajo el punto de vista cientifico.

Se le encuentra nativo en la naturaleza, aunque en
pequenas cantidades y suele acompaiar algunos mine-
rales de bismuto. oro, plata ¥ plomo.

No se le senalan aplicaciones.
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TERBIO.—Tr.

En 1878 M. Lawrence Smith encontré en la samars-
kita de la Carolina del Norte un éxido y llamd al metal
que lo- forma mosandro; posteriormente M. Marignac
dijo que el dxido de mosandro era probablemente el
tercer Oxido de Mosander y que debifa llevar el nombre
de terbio, no obstante ni respecto al nombre que ha de
llevar este metal, ni respectod sus propiedades, no estin
conformes ni mucho menos los autores quz de €l se
ocupan, no teniendo mds importancia por ahora que
bajo el punto de vista cientifico.

TITANO.—Ti.

El titano es uno de los metales descubiertos 4 alti-
mos del siglo pasado en el afio de 1794 por Klaproth.

Tiene un color parecido al cobre, es bastante que-
bradizo; como metal es bastante duro, pues tiene una
dureza igual 4 la del cuarzo; peso espzcifico 5 3, no pue-
de fundirse 4 la fragua, siendo, por tanto, de los metales
que mis resistencia opone 4 la fusidn.

Forma varios compuestos que algunos se encuentran
en la naturaleza como el ratilo (6xido titinico) que se-
gin el doctor Casares se le halla en la provincia de
Pontevedra.

En la naturaleza forma varios compuestos y en obras
elementales no se citan aplicaciones de €l ni de sus com-
puestos.
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TORIO.—To.

Dos veces ha estado en escena por Bercelins el torio,
la primera en 1818 que lo confundié con el fosfato de
itrio y la segunda vez en 1828, al descubrir un nuevo
elemento quimico le did definitivamente el nombre de
torio; posteriormente se han creido otros autores haber
descubierto elementos quimicos nuevos quz al uno le
Hamaron donario y al otro wasio, pero analizindolo$
bien se vio que era simplemente una equivocacion, pues
resultaron ser el torio.

Aislado, aunque algo impure, se presenta en un pol-
vo que tiene una densidad de 110g; calentado 4 altas
temperaturas hierve y centellea, desprendiendo chispas
brillantes; no es atacado por el agua pero si por el dcido
sulfiirico concentrado, que lo disuelve lentamente des-
prendiendo anhidrido sulfuroso.

Forma muchisimos compuestos de importancia nada
mds que cientifica y entra también con cantidades in-
significantes en algunos minerales de ortita, gadolinita,
erdenamita, tritomita y en muchos niobatos y tantalatos
como el pirodoto, la samarskita, esquinita, euxenita y
koquelita, que contienen mayor ¢ menor cantidad de
torio.

Se encuentra en la naturaleza en poquisima cantidad
pues este es uno de los metales mids ' raros que 'se ‘co-
nocen y que hasta ahora no se¢ le han sefialado aplica-
ciones.




LECCION 21

Simbolo quimico; historia; caracteres; enumeracion de los
nombres vulgares de los principales cuerpos compuestos
en que entran, su estado en la naturaleza y usos del Tu-
lio, Tungsteno, Urano y Vanadio

TULIO.—Thu.

Es uno de los cuerpos simples que solamente se ha
conocido su 6xido y ain éste, estudiado nada mds que
con el espectroscopio; porlo lanto hasta que se le estudie
mejor no podrdn precisarse sus caracteres y aplicaciones.

TUNGSTENO.—W.

El tungsteno 6 wolframio fué aislado por los dos her-
manos Elhujar, quimicos espaiioles, en el afio de 1781.

Es un cuerpo sélido, metilico, de un color gris; peso
especifico 1722, no es ni maleable ni ductil; al contra-
rio, quebradizo, de bastante dureza y resiste altas tem-
peraturas sin fundirse.

Forma varios compuestos, entre ellos el wolfran, que
€s un lungstato ferro-manganoso muy abundante aqui en
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Galicia y que ha sido muy bien estudiado por el eminen -
te quimico D). Antonio Casares.
No se citan del tungsteno, ni de suscompusstos gran-
des aplicaciones.

URANO.—U,

Fué descubierto este metal en 1789 por Klaproth
estudiando un mineral llamado plechblenda, pero su ver-
dadero estudio data de 1842 en que Peligot demostré
que lo que hasta entonces se considerara como urano
era simplemente un 6xido, extrayendo después el metal.

Es un cuerpo sélido 4 la temperatura ordinaria de un
color y brillo blanco parecido al niquel cunando estd
recien cortado y con el contacto del aire adquiere un
color pa-ecido d la can:la algo oscuro; densidad 18; ca-
lentado hasta el rojo arde en el aire como el magnesio,

Forma varios compuestos entre ellos la pechblenda
(6xido uranoso urdnico), la autunita (fosfato cilcico
uranico), la lievigita (carbonato urano cilcico y otros
varios.

No se le ha encontrado nativo en la naturaleza y las
especies mineraldgicas citadas en el pirrafo anterior son
muy escasas.

Aislaco no se le conocen aplicaciones pero sus coms-
puestos se usan algo para la determinacidn de ciertas
substancias en los laboratorios de quimica y en la indus-
tria para la preparacion de un color amarillo que sirve
para la decoracidn de la porcelana y para tenir el cristal.
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VANADIO.—V.

Este metal fué descobierto por un espaiol liamado
D. Andrés del Rio que lo encontré estudiando un mi-
neral de plomo de Zimapan y lo llamd eritronio en el
ano de 1801; posteriormente, en 1830, fué estudiado por
Sefstrom, y por Gltimo encontrado por seguda vez por
Joenkoeping que le did el nombre que actualmente
tiene.

Es un metal sélido 4 la temperatura ordinaria de co-
lor blanco argentino; tiene extructura microcristalina;
peso especifico 5s; hasta ahora no se ha podido fundir
ni con la limpara oxidrica; no es alterable en el aire ni
enel agua y arde en el gas oxfdrico.

Estd muy estendido en la naturaleza, presentindose
en los minerales de hierro, baraltos, arcillas, principal-
mente de los terrenos primarios, formando minerales
como la vanodicta y desdoicita (vanadatos de plomo.)

Tiene ya bastantes aplicaciones, formdndose con él
un brence que se le llama bronce de banario, sus com-
puestos sirven también para la fabricacién de tintas,
para el negro de anelina y en Francia toma mucho in-
cremento la extraccidn del banorio dando en la actuali-
dad pingiies beneficios.




ILECCION 22

Simbolo quimico; hiztoria; caracteres; enumeracion de los
nombres valgares de los principales cuerpos compuestos
en que entran; su estado en la naturaleza y usos del
Yodo é_ Ytrio

YODO.—Y.

Analizando las aguas madres que quedaban despuds
de recoger las sales que se extraen de las cenizas de las
algas, Courtois frabricante de sosa. descubrio el yodo
en 1811, pero quienes estudiaron mds detenidamente
este elemento quimico fueron Gay Lussac y Humphzy
Davy.

El yolo es un cuerpo sélido 4 la temperatura ordi-
naria, con un brillo parecido al selenio, presentindose
generalmente en escamitas y pucde cristalizar en agujas
correspondient s al sistemt romboidal; peso especifico
4%, funde 4 la temperatura. de 112° y & 180 hierve, emi-
tiendo unos vapores de color violado y de esta cualidad
oprcede su nombre; si se coloca sobre una ldmina de
platino un poco de yodo y se le expone 4 la accidn de
la lama de la lampara de alcohol, al poco rato se pone
el yodo en estado esferoidal y de repente se volatiliza
formando una bonita nube violada producida por los
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vapores de yodo; tiene la propiedad de ennegrecer el
engrudo de almiddén y el agua que lo tiene disuelto, 4 no
ser que haya el gas sulfhidrico que le priva al yodo de
su accién ennegrecedora, fundindose en eso la sulfhi-
drometria; es un cuerpo muy venenoso y mancha la
piel de un color amarillo anaranjado ¢ inyectado debajo-
de la picl produce grandes ampollas acompanando al
fendmeno una fuerte calentura.

Forma infinidad de compuestos encontrindose al--
gunos de ellos en la naturaleza formando algunas espe~
cies mineraldgicas, disueltos en el agua del mar forman-
do parte de las algas de donde antes se ext-aia; en los
animales marinos yhasta s2 ha dicho que existe libre
en el carbon de piedra y en una roca dolomitica de
Valais. ;

El yodo aislado tiene bastantes aplicaciones princi-
palmeate para preparar sus compuestos y de ¢éstos se
hace mucho uso de ellos principalmente en medicina
como la tintura de yodo para combatir el escrofulismo
y ¢l bocio 6 papera; los yoduros, para los renmatismos
y otras muchas enfermedades, debiéndose aplicar en
ddsis sumamente pequenas.

YTRIO.—Yrt.

En un mineral neg-o que Arrhenius encontrd en 1788
en Itterby cerca d: Estocolmo y que mds tarde le llamé
gadolinita, Gadolin descubrié en 1794 una especie nue-
va que la llam¢ itria que es un dxido de itrio no ha-
biéndose podido en la actualidad aislar este metal, por
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mds que sus compuestos (ue son muchisimos estin
-muy estudiados bajo el punto de vista puramente
cientifico.

Se encuentra en la naturaleza en mayor abundancia
que algunos otros llamados también rarus, hallindose
en los silicatos de gadolinita y ortita, en la curialita, en
el silicotitanato de keiloita, tantalatos y niobatos de
euxenita, itrotantalato, samarskita y en algunos otros.

No se citan aplicaciones de €l ni de sus compuestos.
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Simbolo quimico; historia; caracteres; enumeracion de los
nombres vulgares de los principales cuerpos compuestos
en que entran; su estado en la naturaleza y usos del
Zine y Zirconio.

ZINC.—Zn.

La historia'de este metal es una de las mds dificiles
de desenmaranar pues mientras unos autores dicen que
zriegos y romanos lo hacian entrar en sus aleaciones y
que hasta Plinio habia escrito sobre el éxido de zinc,
otros afirman que primero se conocio en China y que
hasta despus del siglo X1I no fué conocido en Europa
v que se le liamo estanio de la lndia y que hasta 1743
no fué conocido el procedimiento para extraerlo y que
de entonces acd se ha ido conociendo sus buenas cua-
lidades y su consumo va aumentando cada dia mads,

Es un metal sélido 4 la temperatura ordinaria que
cristaliza en prismas exagonales ¢ dodecaedros romboi-
dales presentindose generalmente amorfo; es de color y
brillo parecido 4 la plata, aunque algo azulado, es duc-
til y maleable pero estas cualidades las presenta mejor
4 la temperatura de 140° que en otras temperaturas mis
altas 6 bajas, pues 4 2z00° estd tan quebradizo que se le
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puece pulyverizar en un mortero; un fendmeno ocurre
~cuando se funde el zinc, pues antes de llegar i fundirse
‘hace saltar la tapa del crisol y se inflama produciendo
ana luz may blanca y esparciendo gran cantidad de
humo que se condensa en un polvillo blanco que es
-de dxido de zinc; tiene una densidad de 6‘8 cuando
-estd fundido y 7‘2 laminado.

Forma muchfsimos compuestos entre ellos la man-
teca de zinc (cloruro cincico), el blanco de zinc 6
lana filos6fica (dxido cincico), la blenda (silfuro cincico),
€l vitriolo blanco (sulfato cincico), la calamina (carbo-
mato de zinc), la zinconita (hidrocarbonato cincico).

Se encuentra en la naturaleza formando parte de los
‘minerales mencionados en el parrafo anterior y hasta se
«dice si se le ha encontrado nativo en Australia.

Muchisimas son las aplicaciones que se citan de este
‘metal; se usa en los laboratorios para la estraccion del
‘hidrdgeno; en industria para la fabricacién de utensilios
«de uso doméstico; para cubrir edificios; en galvanoplas-
tia para recubrir el hierro; se consyme gran can.idad
Para las pilas eléctricas y el fotograbado y otros muchos
usos; se emplean también sus compuestos en medicina
principalmente el sulfato.

ZIRCONIO,—Zr,

El 6xido de zirconio fué descubierto en 1789 por
Klaproth en el mineral denominado circono, habiendo
Bercelius en 1824 aislado este metal,

Troost ha encontrado tres estados’en el circonio, el
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cristalizado, grafitoideo y amorfo; el primero forma
unas Jdminas duras y frégiles; con un brillo metdlico muy
intenso; densidad 4‘15; es menos fusible que el silicio,
es atacado por el agua regia muy lentamente en frio
pero rdpidamente en caliente; el grafitoideo se presenta
en pequefias escamas de color gris de acero muy ligeras:
y el amorfo fué el que obtuvo Berzelius; es mal conduc-
tor de la electricidad y es muy inflamable; calentado en
el vacio y proyectado en el aire después de frio, el cir-
conio amorfo, se inflama como el hierro piroférico; ca-
lentado al aire libre arde antes de llegar al rojo.

Forma muchos compuestos entre ellos el circono

- euriatita y muchos otros, encontrindose en cristales muy

pequeiios en los granitos y gneis de Suecia y es de su-
poner que en algunos otros granitos, razon por la cual,
aunque en pequcnas cantidades. esti muy estendido.

Hasta ahora ni de €l ni de sus compuestos se citan
aplicaciones.
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LECCION 24

@luerpos compuestos; su denominacion por el numero de-
elementos que entran.—Mezcla y combinacion; sus dife- ¢
rencias.—Disolucién; sus diversas clases y consideracio -
nes acerca las disoluciones, mezclas y combinaciones;
disoluciones entre s4lidos y s6lidos (aleaciones), cuando
sallaman amalgamas; disolucién entre solidos y liquidos;
.entra sélidos y gases (absorcion de gases); sus diferencias :
.con la oclasién y la verdadera disolueidn; disolueion en- £
#re liquidos y liguidos; entre liquides y gases; idem entre
‘gASes Y gases.

Al terminar la leccidn primera se dijo lo que eran
<uerpos compuestos, esto es, los que resultan de la inti-
ma agrupacién de dos 6 mis elementos quimicos 6
-cuerpos simples formando un todo homogéneo; cuando
se unen nada mis que dos cuerpos simples, el compues-
to se llama binario, si en la formacién del compuesto
entran tres simples se llama ternario, si cuatro cuaterna-
rios y asf sucesivamente, por mds que €s muy raro en-
contrar en la naturaleza cuerpos compuestos que esten 4
formados de mds de cuatro elementos, constituyendo 3
un todo homogeneo, aunque se pueden encontrar en un
Grgano, por ejemplo, muchos cuerpos simples, pero éstos
:s¢ unirin para formar compuestos y €slos compuestos
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(albimina, fibrina, azlicar, gelatima, etc.) constituirdm
el organo.

Si dentro de un crisol echamos azufre en polvo y
limaduras de hierro sumamente finas y revolvemos bien
con una varilla, tendremos un polvo impalpable que 4
simple vista parecerd homogéneo; no obstante, si lo
echamos en el agua, dicho polvo, parte se iri a! fondo
(el hierro) y otra parte quedard flotando (el azufre); si el
polvo del crisol To observamos al microscopio podre-
mos llegar 4 distinguir el hierro del azufre, pero si ca-
lentamos fuertemente el crisol por el tiempo necesario-
para que el hierro y el azufre se unan intimamente for-
mando un compuesto (sulfuro de hierro) entonces ni
echado en el agua ni al microscopio distinguiremos el
azufre del hierro: es que han formado un cuerpo nuevo
que ha dejado muchas de las propiedades de sus proge-
nitpres para adquirir otras nuevas. Lo primero era sim--
plemente una mescle, despuds por la accidn del calor se-
han combinado. (1) El acto de la combinacion va acom-
pantado muchas veces de fenémenos de luz, caldrico y
electricidad.

Si dentro de un vaso que contenga agua se echa un:

poco de azficar, 6 sal comin y se agita con’ una varilla.
al cabo de cierto tiempo el aziicar aquel no se vé, pare-
ce como que haya desaparecido, es que se ha diswelto; s
continuamos echando mds llegard un momento que no-
se disolverd y entonces la disolucién aquella se llama.
disolucion saturada, no obstante influye mucho la tempe--
ratura y calentindolo disolveria mayor cantidad, pero-

(1) Recuérdese lo que se dijo al tratar del oxigeno pay. 62

i i
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al enfriarse volveria 4 dejar lo que habia tomado demis
por exceso de temperatura y en condiciones convenien-
tes, la substancia solida aparecerd cristalizada.

Las disoluciones vienen 4 ser como un intermedio ¢
punto de osculacién entre las mezclas v las combini-
ciones, no obstante, unus veces participan mis del ca-
racter de las primeras y entonces por evaporacion pue-
den separarse el disolvente y lo disuelto, otras veces no
'y tienen por tanto mds caracter de combinacidn.

Dos metales cuando estin fundidos, pueden unirse
llamdndose el metal que resulta aleacidn; m chas veces
dicha unién es una combinacion pero si hay exceso de
uno Je ellos, esie exceso s2 considera como disuzlto en
ja masa del cuerpo nuevamente formado; las aleaciones
en que entra el mercurio se llaman amalgamas.

La esponja de platino (1) se ha visto que absorve el
hidrégeno y esto puede considerarse como un caso de
disolucién entre sélidos y gases, no debiendo confun-
dirse con la oclusidn (ue es, que los cuerpos retengan
entre sus poros borbujas de gases.

Si dentro de un vaso que contenga agua, le, echa-
mos aceite, el agua quedar® debajo y el aceite flotard
encima del agua, si agitamos bien, el agua y el aceite se
llegarin d mezclar de tal manera que serd imposible dis-
tinguirlosa simple vista, pero al cabo de un rato de
estar en reposo volverd @ su primitivo estado el agua
abajo y el-aceite arriba; si en lugar de aceite echamos
aleohol 4 otro liquido que tenga en disolucidn alguna

substancia soluble, entonces se unirdn intimamente,

(1) Véase el platino pig. T4
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constituyendo un ejemplo de disolucién entre liquidos y
liquidos. Muchas veces sucede que un cuerpo estd di-
suelto en un liquido y al entrar en dicha disolucién otro
cuerpo desbanca (valga la frase) al primero que se se-
para del disolvente marchdndose al fondo ¢ flotando en
la superficie segfin su densidad, llamdndose 4 este acto
precipitacion y la forma con qué se presenta el cuerpo
precipitade, & veces puede ser un nuevo cuerpo jue se
haya formado.

El cloro y otros gases se disuelven tambiédl en algu-
nos liquidos y muchos consideran el aire atmosférico
como una disolucién de oxigeno y nitrégeno acompa-
fados en menor cantidad de otros cuerpos.




LECCION 25

Operaciones y sus aparatos para facilitar lascombinaciones.
—Pulverizacién, morteros y sus clases; modo de susti-
tuir los morteros.—Calefa~cién directa é indirecta; me-
dios para obtener la directa; limparas de alcohol; efec-
tos de las telas metalicas; mecheios de Bunsem; ho nillos
de carbon; hornos; moedios para construir estos aparatos
sin grandes gastos.

En quimica ban de hacerse muchas manipulaciones
que reciben el nombre de operacién para lo cual son
indispensables varios aparatos.

Una de las operaciones mds frecuentes es la pulveri-

Fig. 1." Fig. 2. Fig. 3.
e

zacién que consiste en triturar las substancias redu-
ciéndolas 4 polvo 4 fin de facilitar su combinacion o
disolucién. Esta operacion se hace mediante un apa-
rato que se llama almiréz 6 mortero figs. 1. y 2.' que
puedan ser de diferente materia (hierro, cobre, ctistal,
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porcelana, mdrmol, agata, madera y otros) y de diferen-
tes tamanos. Muchas veces puede servir también como
4 recipiente una taza fig. 3.* y como 4 manecilla un tro-
zo de barra de hierro que con una buena lima se haya
redondeado uno de sus extremos furmando un casquete
esférico y procurando al pulverizar obrar mds por fro-
tamiento ue por percusion,

Una de las operaciones mids frecuentes, esla cale-
faccion, que consiente en procurar que este agente, (el
calor), obre sobre los cuerpos para que se cowbinen &

Fig. 6

Fig. 4

disuelvan ¢ 4 veces se separen: la calefaccidn puede ser
directa, cuando el cuerpo 6 su recipiente toca al fuego,
¢ indirecta cuando la calefaccion se obtieng del bano de
marfa i otros, pudiéndosele también llamar calefaccién
viva O lenta.

Uno de los aparatos mds usados es la limpara de
alcohol fig. 4.* y 5. que pue(.le ser simple y por lo tanto
mds manejable ¢ puede estar ya como la misma fig. 5.*
indica, unida con una armazdén que sostenga lo que se
haya de calentar, (1)

(1) Cuando no se tenga 4 mano alguna de las lamparas de
aleohol que se venden en las tiendas, puede improvisarse
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Es muy conveniente colocar telas metidlicas encima
de los soportes sobre todo cuando el objeto que se ca-
lienta es de cristal. =

En los laboratorios instalados en poblaciones d onde
haya gas del alumbrado es muy conveniente aprovechar
éste para la calefaccidn y entonces se usan los mecheros
Bunsem, fig. 10, que tienen un mecanismo especial que
puede entrar el aire mezclindose con el gas del alum-

Ft.g. Io

Fig. 7 Fig. &

brado y todo lo que pierde lallama en intensidad lumi-
nosa lo gana en intensidad calorifica.

con un frasco cualquiera y taladrando uun tapom de corcho,
mediante una lima de las llamadas de cola de raton (figu-
ra 6. y colocando una laminilla de boja de lata arrollada
formando un cilindro que se adapta en el interior del aguje-
ro taladrado en el tapon de corcho, procurando qus sobre-
salga algo introduciendo una mecha como indica la figu-
ra 7.%, entonces puede adaptarse 4 cualquier frasco, procu”
rando dejar una ranura en el tapon, & fin de.que penetre el
aire en 6l interior del recipiente cuando esté ardiendo la
improvisada lampara: uno de los frascos gque mis se aseme-
jan 4 los recipientes que se usan pava lampara de al cohol son
estos frascos de tinta chatos que se expenden & 20625 cén-
timos de peseta llenos de tinta (figura 8.%), Para las limparas
de' alcohol, asi improvisadas, puede arreglarse un soport e
con alambre de hierro algo grueso y construido tal come
indica las figuras 9.* 6 10.
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Otros de los medios de calefaccion ya en mayor es-
cala que se usan en los laboratorios, son los hornillos
para carbon, fig. 11 y 12 que ocostumbran 4 ser de tie-
rra refractaria con cintas de hierro para darle mayor
solidez, la fig. 11 representa uno sencillo y la 12 de los
que se llaman de reverbero (1) en ambos puede que-
marse carbon vegetal, de cok y hasta 4 veces de piedra
o hulla,

Fig. 13

(1) Unhorno de reverbero se compone de tres piezas: la
inferior, H, tiene el cenicero y el hogar, separados por una
rejilla de hierro, en donde se pone el carbén; la del medio, L,
se llama laboratorio, sirve para dar al horno mayor altura:
la superior ¢ cupula, C, tiene por objeto concentrar el calor
en lo inferior del horno. Puede hacerse un hornillo y que

también da muy buenos resultados, haciendo servir de ar-_

mazoén una de esas latas que se usan para la conduccion del
peiroleo desde las fabricas & las tiendas que lo venden al
detall, (fizura 18) cértase por la partesuperior y en una de las
caras laterales Abrese un boquete como indica la misma
figura: tapicese interiormente con la ladrillos refractarios
cubriéndose las junturas con argamasa de tierva refractaria
¥ en la parte media se colocan unas parrillas de hierro que
pueden ser de fundiciéon 6 alambre de bastante espesor para
no tundirse y sostener las dscuas,
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Calefaccion indirecta, bafios de maria, de arena, estufas y
otros.—Recipientes paia la calefaccion, crisoles, retor-
tas y matraces.—Soportespara estos aparatos.—Aparatos
para la conduceidon de las substancias calentadas & otros
recipientes; tubos de cristal: modos de trabajar los tubos
de eristal

En los grandes laboratorios existen hornos de mayor
complicacion para poder. obtener altas temperaturas y
sostenerlas por mucho tiempo.

Los medios indirectos para obtener temperaturas
lentas ¢ constantes son los bafios de marfa que consiste’
en un recipiente que tiene agua que es el que se ca-
lienta directamente y en su interior contiene la vasija
con lo que se hade calentar como indica la fig. 14; cuan-
do se usa el agua, nunca dard una temperatura mayor
de 100” pues cuanta mayor sea la altura que tenga
con respecto al nivel del mar, serd cada vez menor: pa-
ra operar con mayor temperatura 6 tendria que ser un

recipiente que aprisionasz el vapor del agua que al au-
mentar la temperatura aumentaria su tension o emplear
otro liquido, como el aceite, que la temperatura de ebu-
llicién sea mds elevada, otras veces se sustituye por
arena y se llama bafio de arena. Se denominan estufas
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unos aparatos que por regla general se calientan por
agua que circula por un doble fondo 6 por aire caliente.
pudiendo también haberlas que se calientan directamente.
La calefaccion de las substancias se hace general-
mente mediante recipientes adecuados; si las tempera-
turas han de ser muy fuertes se usan los erisoles fig. 15,
e que suelen ser de tierra refractaria y 4 falta de ellos po-
drin usarse mesetas pequenas, fig. 10, que no tengan
agujero.

Fig. 14 Fige 15 Fig, 10

Cuando las temperaturas no hayan de ser'tan eleva-
das se usan las retortas fig. 17: la parte Pse llama panza,
la B. vébeda y C cuello de la retorta: las hay de vidrio
de porcelana, de barro, de plomo, de platino, de hierro 4
y aun de otras substancias; muy parecidas 4 las retor- '
tas son los matraces flg, 18, 4 veces suelen usarse tam-
bién otros recipientes que sé denominan cdpsulas fig. 19

Fig. 17 Fig 18 Fig. 19

y que para experimentos no muy delicados pueden sus-
tituirse con la tapadera de una caja de betin para botas:
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Para sostener las retortas matraces, etc. se usan de
unos sostenedores que se ilaman sgportes figs. 20 y 21
que los hay de madera, de hierro, de latén, resistentes
6 deébiles, lujosos 6 sencillos segin los medios de que se
puede disponer; puede también hacérselos uno mismo

.

Fig. 2r Fig, 22

 en lugar de tornillos de presién eomo indican las figu-
Tas 20 y 21 pueden sujetarse por dos cufias, como indica
la fig. 22: es conveniente que el eje sea bastante resis-
tente y esté bien asegurado para lo cual se dobla por la
parte inferior, si es de alambre y afilada la punta se cla-
va en la tabla que sirve de sostén.

Obtenidos por mediu de la calefaccién las substan-
cias gaseosas, sean gases propiamente dichos 6 vapores
£s preciso comducirlos 4 otros recipientes para poderlos
recojer, si son los primeros ¢ condensar si se trata de
los vapores: geferalmente se usan tuhos de cristal de
diferentes didmetros seglin sean las circunstancias y que
atravesando por el interior de tapones de corcho 6 de
goma, conducen las substancias al sitio que haga falta:
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estos tubos suelen expenderse en los comercios de una
longitud de un metro aproximadamente y por lo tanto-
casi siempre han de romperse 4 la medida que nos con-
venga para lo cual basta rayarlos con una lima triangu--
lar en el sitio conveniente y después colocando los dos
pulgares en el lado opuesto 4 la raya que se ha marcado.
se hace una flexién tratando de doblarla varilla y con
un poco de préctica, romperd siempre por el sitio que
NOS Propongamos.

Cortados ya de la longitud que convenga para do-
blarlos basta colocarlas sobre la llama de una ldmpara
de aleohol, procurando al principio dar un ligero movi-
miento de rotacion al tubo, 4 fin de que el brusco calor
de la llama no fuese causa de una prematura rotura del
tubo, y después cuando se ve que ya va dando un color
amarillo 4 la llama (que proviene del sédio que tiene el
cristal,) entonces podrd doblarse como indica la fig. 23:

cuando los tubos sean de un diimetro algo regular, en-
tonces para trabajarlos podrd usarse la llama del gas
hidrdgeno; muchas son las operaciones que comprende
el trabajar el cristal y solamente la prictica es la gran
maestra que ensena y perfecciona estd operacidn pa-
ra una clase elemental basta saber cortar y doblar los
tubos, pues el soldarlos y hacer ya aparatos es mds pro=
-pio de clases superiores.




LECCION =27

Puarificacion y disecacién de los gases.—Recoleccitn do ga-
ses; cuba hidroneumitica; modo de sustituirla; euba
hidrargironaumi\bica.——ﬂampanu; modo de sustituirlas;
manera de recoger los gases sn las campanas.—A paratos
de condensacion de los vapores; alambiques y su des-
eripeitn; modo de sustituir 4 los alambiques.

La mayor parte de las veces los gases tienen que
purificarse y desecarse esto es, eliminar de ellos las subs.
tancias que lo impurifican y absorver el Vapor acuoso
que puedan contener, para lo cual se usan 6 bien tubos
doblados en Uy en su interior se coloca algodon en
rama y para la desecacion un aparato especial que
se llama ya del clorure cdlcico fiz. 24, puede construir-
s¢ este aparato mediante un tubo de quinqué tapando la
abertura superior con wn tapén de corcho agujereado
y en la parte inferior una rodaja de corcho en la cual
se haya hecho una ranura qus ha de encajar con la par-
t= inferior del tubo de quinqué y otra ranura para que
pase el tubo de comunicacién,

La recoleccidn de gases, si son mds densos que el

agua, como elcloro, se hac: directamente colocando cf
3
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e recipiente donde lo queremos colocar, debajo del tube de
E desprendiniiento; si son menos densos pueden recog
l

er-
; S¢ en campanas mediants la cuba IllLli'u:‘.LL""l.ll.;('::l. -anti-
"" guamente eran de madera forradas de hierra, zine ¥ aun
g mejor piomo, pero modernamente se usan ie cristal con
| armazon metdlico, y foado de marmol 6 pizaria suele
i coldcarse una plancha de Kierro con sosten I 5, agu=
! : jereada dicha planchag Jianry pm.nte. inide pasa
b los' tubos para I¥recol: u'm dcl‘g"l{u" '
‘Puoede us":rclf de cuba, 'una palan yod
IE' falta de para . sostenes eltubosne

wiacasielamisia ;-—-:;;ur:s\h::

hacitnd
porla’n
usa e m
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pusien sustituirse por f:'ns.cos tubos dﬂ' quingus sotos

que podrin cerrarse por un extremo é 010(.’11’1.., Lun.
tapon de ‘corcho tapindoles los intersticios con cera
6 parafing, aprovecindose de esa manzra desperdicios

gue se hacen en las casas: para iehar dz agua una cam-
pana enla ¢ u"tl se ha de introducir un gas, como las pas
langinas sazlen ser pequefias y no podrian lenarse den-
g vaJt:l 4 la campana, esio &5 pongase boca
arriba flsnese con agua vy tapese conun papely-dando

vucisa 4 12 campana la presion atmosférica se encar-
:ner fa columnpa Jiquida dentrode la mis-

ésta deéntro de la palangana introdue
agua y (;070\:{111:'7.‘;!'* en. su sitio, se hace

ien-

dlzslzar ely

-J,m 1 de sus punr;.-. con la mano
lo la dampang conglabmano izquier-
lU]} le RO e'ua roducir el gas:
§iva [ug,ch ol .-,ue'lcu recogerse.
[€Hsar pas ¢ el liquido
f mas usa-

derecha

general

el ;a.;mmf-
itata, i reveland s su

que

nombre wn origendrabai consia

s/1dg ipiezas siguitntes®

un horou ganerainiente oS de namposteria ‘en el

cualse adaj la: enlderasd cucurbitaiéncima defésta’ la
cabeza (v lascualsse prolonga unitubbique’ cotiiunica
con el serpentils ques estdramoliddoven espiral dentro
de up depdsito y tenminaen la parte esterior én an'tdbo
de desprendimiento yrallis seiirecegd gl Hquido ed  un’
frasco: el depdsito estd Heno de agun fria que entra por
un tubo embisdado=par “1af p drte wmarmr ¥ t‘en‘-m-.l en
cl forndé del fe cual entra cl [agua por .
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abajo; 4 medida que se va calentando el agua, se hace
menos densa y por lo tanto la* m4s caliente estari en la
parte superior que sale por un agujero terminado en
tubo de salida.

Este aparato puede muchas veees sustituirse con
otro mucho mis sencillo (fig. 27) y que podri variar
algo en el recipiente de calefaccidn séglin las substancias
sean mis 6 menos atacables ¥ puede sufrir otras varias
modificacicnes segtn los medios que se dispongan don-

DR

de se hayan de usar: / es un foce calorifico, (limpara de
alcohol, hornillo § cualquier otro) m un matraz, retorta
y hasta un puchero (1), es decir un recipiente que no
temga otra abertura que un tubo de conduccidn 7 ¢ oel
serpentin puede sustituirse por un tubo de cristal y has-
ta enpequeiia escala pueden servir la parte de tubo da
quingué que se rompa desde el gollete para arriba (es
claro que enteros servirfa mejor); se tapan las estremi-

(1) Para usarun puchero es Preciso taparle con un buan
tapén de corcho agujereado para que pase el tubo, y des-
Pués con arcilla humedecida tapar las yunturas.
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dades del tubo con dos tapones de corcho que tengan
cada uno dos agujeros para hacer atravesar el tubo de
conduccién del vapor por el interior del tubo de mayor
didmetro y los otros dos restantes con dos tubitos, uno
para la entrada del agua y otro para la salida, tal como
indica la expresada figura: para echarle el agua bastari
un recipiente cualquiera con una espita 6 con un tubo
encorvado formando sifén y el agua podrd recogerse en
una palangana ¢ cualquier otro chisme.




LECCION 28

Recipientes de disoluci’iny eristalizacion; cub tas, capsulas,
vasos de precipitados, etc.—Recipientes de conservacidn
de las substancias y consideraciones generales sobre los
mismos.—Modo de graduarlos aparatos de cristal.—Des-
cripeidn breve de otros aparatos que se usan en losla ho-
ratorios de quimica,

Las disolucion=s (1) pueden verificarse si son entre
cuerpos fusibles y que se solidifican 4 la temperatura
ordinaria en los mismos crisoles que se hayan fuadido:
entre s5lidos y liquidos 6 entre liquidos y liquidos se
usan en los laboratorios de quimica unos vasos fiz. 23
y como cualquiera comprende puede servir cualquier
otro recipiente; para liquidos y gases se usa genzral-
mente el aparato de Voulf fig. 29 en el que se emplean
frascos de tres bocas que estdn cerrados con tapones de
goma agujereados, 4 fin de qus pueda pasar ua tubo 4
su través: el primer frasco que es el que recibe directa-
mente {0s gases del sitio donde se¢ producen se acos-
tumbra 4 llamar frasco de locidn; contando 4 partir del
aparato de produccion de gases la primera boca del

(1) Recuérdese lo que se ha dicho da las disoluciones
pagina 102.
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fraseo recibe el tubo que estd en comunicacién -con el
aparato de produccién y ha de llegar 4 penetrar dentro
del'liquido disolvente, el segundo tiene un tube que se
Hama de seguridad y ha de penetrar también dentro del
liquido; el tercero no debe pasar muy abajo del  cuello
del fmsco, p1 ocurando no toque 4 la superficie del li-
‘quido que se l¢ denomina tubo de ciespreudimiento por
conducir el gis al frasco inmediato que tendri una dis-
posicion igual'y asi sucesivamente, (Se advierte queen el
grabado se ha olvidado el tubo de seguridad en el pri-
mer frasco). Modernamente existen unos aparatos inven-

tados por M. Durin que £ste mismo mecanismo estd
‘limitado al tapdn del frasco.

Fig. 28 . d ehiS29
. Para un principiante 6 para- un aficianado pueden
hacerse las mismas operaciones.que se: veriflcan con
el aparato de Voulf sustituyéndolos por - frascos de
boca ancha que pueden ser frascos que ya sz llaman de
gceitunas, de conservas 6 de cualquier .otro, es decir,
que el tapon con que ha de taparse pueda tener tres
agujeros 4 fin de contener los tres tubos que contienen
los frascos de tres bocas y una disposicidn igual, es de-
cir el primero y segundo con las extremidades sumergi-
das en el liquido y el tercero que no llegu: 4 tocarlo.
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Los tubos de comunicacidn pueden ser de una sola
pieza, dobldndolos dos veces en ingulo recto ¢ pueden
ser simplemente tubos doblados en dngulo recto y uni-
dos dos 4 dos mediante un trozo de tubo de goma, de
€s4 manera son menos ficiles las roturas,

A veces las substancias se presentan con formas
geométricas determinadas y entonces se dice que estin
cristalizadas y dichas formas geométricas se les llaman
formas cristalinas; que pueden reducirse 4 seis tipos y
cuyo estudio corresponde 4 la cristalografia.

Si ponemos azufre en un crisol y lo calentamos,
cuando esté liquido lo dejamos enfriar algo, después
rompiendo la pequeiia costra que se forma en la super- .
ficie, vertiendo el liquido, el azufre que queda adheride
4 las parades, al solidificarse, 1o hace cristalizando y
rompiendo el crisol se obtiene un agrupamiento de cris-
tales que recibe el nombre de geoda, procedimientos
andlogoes se siguen para obtener cristales por fusion.

Muchas de las substancias que se hallan disueltas en: .
los liquidos (1) si estos estdn_ saturados al evaporizarse,
las substancias que se hallan disueltas cristalizardn yel
liquido que resulta sc le llama aguas madres. Echando
alumbre en agua hirviendo hasta saturarla ¥y dejindola
enfriar, veremos agruparse el alumbre en formas regu-
lares (octaedros) al rededor de las paredes de la vasija
y de los cuerpos que haya dentro de Ia misma; asi es
quc colocando por ejemplo unos alambres en forma de
canastilla resultardn esas cestillas escarchadas que sir-

(1) Recuérdese lo que se dijo al tratar de las disolucio-
nes, pag. 108, % .
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ven de adorno, las cuales suelen completarse con flores=
artificiales, colocindose colgadas ¢ encima de dna ¢o-
moda.

El yodo si se le calienta s¢ evaporiza y al enfriarse
se solidifica cristalizando, este fendmeno que también
se verifica en otros cuerpos se le llama cristalizacién por
su sublimacién, 2

En todos los ejemplos veriamos que para que las
substancias puedan cristalizar, necesitan tiempo, espa-
cio y reposo. :

Las operaciones de cristalizacién se hacen en los
laboratorios de quimica mediante unos recipientes que
se llaman cristalizadores fig. 30; puede hacerse también
en cubetas fig. 31, cipsulas, en los mismos vasos de pre-
cipitados y en otros recipientes y generalmente antes ds
hacer cristalizar las substancias disueltas en los liquidos:
hay que fltrarlos, operacién que se consigue haciendo
pasar el liquido por un embudo fiz. 32, en el cual se
pone encima una hoja de papel de filtro & de estraza do--
blado convenientemente (1). A veces es conveniente fil-

. .

(1) Para doblar el papel, higase primero un cuairado:
doblandolo después por sus puntas de modo que se toquemn.
las opuestas, formando la doblez la diagnnal del cuadrado,.
déblese otra vez de manera que los cuatro lados del cuadra-
do vengan & constituir superpuestos.la hipotenusa de un
tridngulo rectingulo, de esa mansera se habri marcado el

centro del papel, dbrase y viyase doblando én forma de aba-
; nico procurando conservar siempre el mismo centro y des-
pués con unas tijeras se cortarin las punias y en abriendo:
el papel estard dispuesto para ser colocado dentro del em-
! budo tal como indica lafig. 83,
L
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trar con alguna presidn lo cual sz consizuz mediant2 lars
trombas de mercurio ¢ la accida combinada ds .dos
frascos comanicantes pusstos 4 difarente :ﬂtu::"t Yo dis
para poder pasir el azuy dal a0, al otro nacasita p?-i'er
pasar el aire qaz impzlido por la presion atmosférica
comprime el liguido acelerando su paso por el c.mbudo
es conveniente para estos €as03 colocar un conito m2-
tilico que generalmante es de platino para que no se
rompa la punta del filtro. G >

Las substancias se guardan en los laboratorios de
<Jafmica en frascos ds cristal 4.escepcida de muy pocas
como el dcido fluorhidrico que, ha de hacerse con reci-
pientes de materias apropiadas.

£z g0 Fig33

© Los frascos acostumbran 4 &star tapados con tapdn
de cristal esmarilado tenfendo 4 su vez esmerilado el
<uello; la mayor parte son de cristal. hialino & didfano,
pero los hay tambign nagros, azules y-de colores oscuros
pPara preservar 4 ciertas substancias quimicas de la ac-
<ion de la luz: 4 falta de estos frascos de colores pueden
usarse los otros poniéndolas papel del color que haga
falta, al derredor del frasco. Los principiantes que no
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tengan 4 mano frascos con tapdn esmerilado podrin
valerse de botzllas con tapén de corcho y 4 fin de que
los dcidos no ataquen al tapon se parafina, lo cual s¢
consigue fundiendo la parafina dentro-de-una cdpsula
al bafio de“maria ¥y una-vez fandida §r- rmprcr'nando los
tapones de corcho con aquella substancia.

Los frascos y demds enseres que se usan en los la-
boratorios qiimicos deberdn guardarse en armariog,y 4
falta de ellos podrdn construirse estanterias- enrlas'que
con unas tablas, unos montantes y unos trivesafios
adosindolo después 4 la pared, puede Servir para li-
bros, enseres de quimica 6 cualquier otro objeto,

Suelen usarse también unos tubos cerrados por un

Frr 3q, Flg. 35
extremo que se laman tubos deensayo, los cuales tie-
nen muchos usos. y.acostumbran guardarse en unos
enseres que se llaman taquillas fig. 34 para’sostener los
tubos de ensayoy para otros muchos usos se emplean
las pinzas de varios sistemas segiin las opsraciones que’
se precisen uno de las modelos podrd verse en la fig. 35

Para graduar los aparatos de cristal como tubos,
campanas 6 copas se halla la medida por comparacion
mediante un dizmante ¢ punta de cuarzo, s& marcan
con exactitud las lineas de nivel,
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Dificultad de explicar todos los fenémenos quimicos porlas
teorias existentes y mnecesidad en una obra elemen-
tal de exponer antes los hachos que las leyes y sus
teorias.—Plan de estudio de los cuerpos compuestos.—
Importancia de la electricidad en la eombinacién y se-
paracién de los elementos quimicos.—Escala electro-
guimica.

Los conocimientos humanos como todo ser organi-
zado se presenta siempre en estado embrionario para
después, en sus evoluciones sufrir las diferentes meta-
morfosis hasta llegar al estado perfecto; asi es que la
qufmica, que se deriva dela alquimia, de la metalargia y
de otros varios conocimientos aislados hasta altimos
del siglo pasado no tomé cardcter de ciencia y aun hoy
4 pesar de las multiples teorias que van apareciendo to-
dos los dias en el campo de la quimica, hay muchos fe-
ndmenos que no tienen una verdadera esplicacidn y so-
lo la ley del progreso indefinido podr4 resolver los gran-
des problemas que se agitan, y aun muchos que ni s
quiera esten planteados.

Asi como dentro del orden natural existe como un
paralelismo entre las metamdrfosis que sufre el embrién
y los cambios porque ha pasado la especie antes de lle-
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gar 4 serlo que es, del mismo modo la ciencia imdivi.
_dual, esto es, los conocimientos en que ha de iniciarse
un individuo, debe seguirse también un proceso anilogo
4 la naturaleza y como la quimica se ha constituido por
los kechos que suministraron la alquimia,la metaldrgia, la
agricultura, la medicina, la industria y otras y después
estudidndose estos hechos se esti constituyendo la
ciencia quimica, de ahi que por érden natural sea con-
veniente estudiar antes los hechos 6 sean los cuerpos y
la manera come accionan unos con otros, que las leyes
porque se verifica, pues siempre en el orden cientifice
ha sido primero el hecho que la ley: esto dicho en es-
tos términos quiere decir que primero ha de ser la pric-
tica que la teoria y por esta razén se ha procurado en
las lecciones anteriores al dar una ligera nocién de las
-operaciones y aparatos que se usan en quimica, descri-
bir otros enseres por los cuales se pueda sustituir 4
aquellos aparatos y pueda por tunto el alumno por si
mismo hacer casi todas las operaciones que se indicardn
-en las lecciones sucesivas, pues tanto en quimica como
en las demas ciencias de observacién las esperiencias
que no se hagan por uno mismo, no pueden llegar 4
constituir ciencia.

Para seguir por completo estz plan se estudiard los
<uerpos compuestos mdis importantes, sus formulas,
sinonimia, cardcteres, esiraccion y usos y después al fi-
nal las teorias y leyes por las cuales pueden explicarse
los hechos que se hayan estudiado, esto obliga & :seguir
un plan muy diferente del que se ha seguido hasta aquf
en obras elementales, pu2s como la mayoria de autores
van de lo general 4 1o particular dando por constituida




_1-35_

nomenc ldtum Y es un heg

sobreiel cual necabe ¥4 Hoy duda als
¢ivision de' losicuerpas en tetaloile
todoslos diss han D;S‘R:‘FL cue

0iro como c’ mismorhi

g mstale

cnsd

pe L

cdividirdgseienien

s1.tar una chi

en

. - 1 1
G0n'detn electricic

ban ‘ambes &1::(:'.-!‘:0:4 aTa s eonstituis el pans,

ralizand ides Wierilos sd puzde & seltarla dey




o
ica tiende & combinar los CUETpos.
jgeno deno-

que la chispa eldetr
Si 4 la combinacion del oxigeno € hi

minado yulzarments agua S¢ le hace teriminar en ella log

reofaros delnia ;pi!i,:ﬂé__1{1au¢g__él que. &l a'gua’%‘:icr:g-ei cir-

extremidades de los dos reofaros

Henas-de~agum; ab~eireniarty

ugas burbujas de los ext

R

cuito y €ncima de las
cacolocandos eampanas
cdrriente se verdn apareeer

aibe de los reofaros que se irdn colocando 4 layparte su

s panas; desaldjando el agun qus teaian |

gifé El yplangen de gas de ubi gdipas

1gmpre

1 1Y 1 ' - pn Y- T 3 = 3
Lle cel dea offa; esfe | hecho g2 esplica

X !‘l:t dese

‘Hrégenn que entras.en doble

ce- Ba 10 al polb mEzativo

» halla en gl pos

SRR e
de qae electd

gantrariooss

smeno.quc s< i

1 . 5 R
Hase Ge lag gritdes

salvaBoplastia y gue Gt

yRIACONSIIINIAY, TIFEY

=




—198—

ESCALA ELECTRO-QUIMICA

—Oxigeno
Fluor
Cloro
Bromo
Iodo
Azufre
Selenio
Nitrogeno
Fosforo
Arsénico
Molibdeno
Vanadio
Crcmo
Tungsteno
Carbono
Boro
Silicio
Colombio
Titano
Antimonio
Teluro
O-o
Hidrogeno
Osmio
Iridio
Platino
Paladio
Mercurio
Plata

Sk
By
Cl¢
Br!
1¢
S{t
Se{f
Nl(‘
Ph“f
Aslf‘
Mo*
V'lf-
Crﬂ
'“th
Crvé
Bo*¢
Sitv
Nbiv
Titv
Sbllt
"I‘ell
Aulfl
Hi
QsIv
Ir 1¥
Pt 1v
Pdrv
Hg“
Ag’

Cobre
Uraro
Bismuto
Estafio
Plomo
Magnesio
Cerio
Lantano '
Cobalto
Niquel
Hierro
Cadmio
Zinc
Manganeso
Zirconio
Torio
Aluminio
Itrio
Terbio
Erbio
Glucinio
Calcio
Estroncio
Bario
Litio
Sodio
Potasio
Rubidio

_I_Ccsio

Cuf

Bi‘ll
Sntv
Pbrl
Mg+
Celv
Larv -
Coll
Ni
I?ell
Cdu
Znu
Mn*
Zr”
Totv
Al
Itiv :
‘It
Er v
Gliv
Cafl

]
Ba*
Li!
Na‘
K
Rb#
Cs*
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al caso se expondrdn aquellas ideas mds precisas que:
sean indispensables para solidar lo que se estudie y por
lo;tanto, por mds que al final seexpondran lasleyes de la.
nomanclatura quimica, apuntaremos ahoralo mds indis-
pensable 4 fin de que se entiendan algunos nombres.

Como se ha dicho, las combinaciones del oxigeno.
con los demds cuerpos simples, se denominan general-
mente con el nombre de dxidos, cuando el cuerpo nue-
vamente formado es binario, como dentro de las combi-
naciones pueden los cuerpos combinarse en distinta pro-
porcidn, esto es, unirseen cantidades diferentes entonces,.
se forma el nombre anteponiendo 4 la palabra daido los
numerales griegos mono ¢ proto (uno), di (dos), tri: (tres)
tetra, (cuatro) penta, (cinco)hexa, (seis). . etc,, segin las
unidades que entren de ox(geno, tomando la cantidad
que entren del otro elemento como unidad, asi se dice
protéxido de plata (Agz O) porque el oxigeno no entra
mds que como 4 uno: en cambioAgz Oz se llamard bida
xido de plata porque el oxigeno entra como 4 dos: ¥
asf sucesivamente; cuando laproporcidnes de z 4 36sea
1 del uno por 17y 1|2 de oxigeno, entoncessele denomina
con ¢l numeral latino $esgui 6 sexgui como por ejemplo.
Crz 03 se llamara sexquioxido de cromo; no obstante
los quimicos abrevian esta nomenclatura haciendo ter-
minar al otro elemento que no es oxigeno en, 080 a;
menos oxigenado y en IGO al mds oxigenado asi por
ejemplo Hgz O y HgO de estos dos compuestos de -
mercurio y oxigeno, por tener dos veces mds de meitu-
rio el Hgz O se le llamard 6xido mercurioso y el Hg'0
que por contener menos mercurio que el anterior fed .
sulta mds oxigenado, se le Hamard ¢xido merchrico.

.“\
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conviene fijarse mucho en esasdos terminaciones y para
hacerlo mids grifico las ponemos en esta forma.
080 1CO
(poco) (mucho)

Los anhidridos de los dcidos y de las bases termi-
nardn también en 0s0 O ico segln sea la menor 6 ma-
yor proporcidn de oxigeno: como se verd mds adelante
los anhidridos de los dcidos, accionando con una mo-
lécula de agua se convierten en dcides propiamente
tales, asi por ejemplo el anhidrido sulftrico. (S O3)
accionando con el agna (Hz O) se convierte sumando
sus elementos en SO4 Hz y esta esla formula del dcido
sulftirico.

Los dcidos terminan de la misma manera que el an-
hidrido de que proceden, esto es, en os2 O en ico: los
acidos dan origen d las sales, éstas cambian su termina-
cién el 0so en 170 y ¢l 1co en aTo asi por ejemplo

Si el dcido termina en OSO la sal terminard en ITO

Acido clorase Cloritos
Acido sulfurese  Sulfitos (1) l
Acido seleniose - Selenitos
Acido nitrese NitriZos
Acido fosforese  Fosfites

. . . . . . . .

Del mismo modo
Siel d4cido termina en ICO la sal termird en ATO
Acido clérico Clerate

(1) Deberia llamarse sulfurito pcro en espailol hay las
contradicciones de palabras por evitar disonancias y lo
mismo sucede en algin otro como fosfito por fosforitos.
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Acido sulfrico 'Sulfato

: ;ﬁéi!da ‘selénica 'Se‘lcmata

o Acido’ nitrico © ':‘_'Nltmfo :

ioe Acido crom:m _ ‘Cromato'
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Tinto'én 164 drikidridos éotho én’ 165 Amdt)s Luande
se han ercontrado cbmbmadxdnes menos oxiginadas-que
la que terminaba éfi 5o edtonces’ se‘’ha’ antépuesto’la
'pa.labra hipo (que sighifica deba]o) astel' anhidrido’ me-
nos oxigenado que el clordso se le' denominard ' Aipoclo-
roso: cuando se encuentre un intermedio entre €l termi-
rado en 050 y el terminado en'#o ‘entoncesal terminado
cn zco. se le anade 1a misma partictila Fipo-ast'el interme-
‘dio entre mtroso ¥ mtnco se'le“denominard ' Aiponitrico
:ycuandé se encontrase otro mis oxigenado que ‘el ter-
minado en 7o s¢ le antepone la ‘pdrticula per’ ¢ hiper
asf el anhidrido ‘més’ oxigenado que el sulfurico se
le dcnommara persulfurico estas mismas/ denominacio-
nes de los anhulrxdos se conseryan fambién para los
dcidos 4 que dan- origen y los: émdos las trasmiten tam-

bién 4 lassales queiformaniasizi=il of o/
Anhidrido hipofosforoso Acido hxpofosforo.-,o Hipofosfitos
Anhidrido h].pofosfonco "Acido hipofosférico Hipefosfatos
Anhidudo permanga.mco Ac1do perma‘ngamed Pérm‘wlno-a.—
R as L) e M stn soim ih :ma.toa
La misma denommacxon,sa dd 4 los dcmés 6xidos
aunque no sean anhidridos de 4cidos 6 bases con la

“ﬁmcd’dﬂt&‘éﬁc&aﬁlﬁuem lugan de: hipe! 'se1antapong la

“ paltfcula sud y'Pof 1 “tint6 5¢'“denominaté subéxido

2ol

en lugar de hmooxxdo que sonarfa ‘M paapove vt
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Ap cBebiliad Sdanm fioa abAsheish Srselnn u aanly .
4Se-congcen combinagionesdel oxigeno con el fivor?—0ém.
_ binaciones del oxigeno con 6l eloro. ~Formula, caracte-
res, proparation 'del ‘anhidride hipoclorose, - anhidrido
‘clorero y perdxide; dejelorai-Combinaciones del oxigeno
“.con el bromo -y tel yodo,—Combinacjones del oxigeno
.con gl azufre; formula; qar@qpereg,‘_p};e_pla,rgci‘bxf_ y usos
de_los anhidridos sulfurpso, sulfirico y persulfirico.
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.. No se conocen por 1o menos, como cuerpo ‘aitlado,
combinacién alguna del oxigeno con el fior.
Con el cloro forma varios compuestos, siendo 1os
principales el anhidrido hipocloroso, el anhidrido clo*
rosa y.el peréxido de cloro, habiendo algunos Tods que
hasta ahora no han podido obtenerse aislados pero. que
su existencia,es real lo prueban el que existen otfos
compuestos de los que forman parte estos desconocidos
ntiitlo pecirio CInO) s un cucrpo gaeosos
amarillo rojizo; olor fuerte € irritante; densidad 2'g’se
eompots Gmints con feloracian 'y = pot tanto

myy sl de, mateles, por, Io, pehgroscy & PP

haciendo pasar una corriente de gas cloro  seco pof uh
tubo que esté rodeado de hielo y tenga dentro ¢xido

mercfrico (el , oxido de mercurio faé;ti)'e ‘ser obtenido
¥ Seld Y oy | g S Lt Ol 106G auiarl paligns 1ol




—134~

por precipitacion y dasecado 4 una temperafura que no
baje de 300°%)

Anhidrido clorose Clz2 O3.Como se ve en la formula
podria llamdrsele sexquioxido de cloro, es un cuerpo
gaseoso verde amarillento, p. e. 25; comoel anterior se
descompone por la acctén del ealor en sus elementos
cloro y oxigeno detonando con mucha facilidad; se
prepara haciendo accionar el dcido nitroso con el dcido
clérico para lo cual se introduce en un matraz dcido
nitrico, anhidrido arsenioso y clorato potdsico: debe
procutarse queel calor sea lento al principio y después
se recoge en seco como el cloro. Este anhidrido da
origen al dcido cloroso del cual se forman los cloritos.

Peréxido de clore C1 Oz 6 bién considerando un dto-
mo bicondensado Clz O4 es un cuerpo gaseoso amari-
llo que se liquida 4—=20° y &—75 se solidifica cristali-
zando; este gas se disuelve 20 veces en su volumen de
agua y laluz lo descompone con detonacitén en sus
elementos cloro y oxigeno: se prepara fundiendo pri-
mero clorato de potasa que se pulverizard después y
enseguida se echa en dcido sulfiirico concentrado el
cual ha de estar dentro de un matraz rodeado de una
mezcla frigorifica: formada una pasta se ealentard des-
pués con precaucion en bano de marfa y se recogerd el
gas en seco mediante un tubo de desprendimiento.

No se conocen aislados los cuerpos que pueden for-
mar el oxigeno con el bromo y aunque se habla de los
dcidos hipobromoso, bromico y perbrémico, no se co-
nocen sus anhidridos.

Con el yodo forma el anhidrido yodico y peryddico
los cuales tienen por férmula Iz O5 y Iz 07 que son

—
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blancos y cristalinos y se preparan deshidratando los
scidos yodico y peryddico: por la aceion del calor se
dcscomponen en sus elementos, estos anhidridos.

Varios son los compuestos que forma el oxigeno
con el azufre, unos conocidos y otros desconoctdos; de
los desconocidos se sabe que existen porque forman
compuestos y de ahi el nombre de radicales que son
todo. cuerpo simple ¢ compuesto, aislable, 6 no, que
puede tomar parte en. las dobles descomposiciones y
trasladarse de un cuerpo 4 otro, por lo tanto, al primer
6xido-de azufre SO que hasta ahora no se le ha podido
aislar, se le llama radical thionilo 4 la combinacion si-
guiente: SOz radical sulfurilo,por mds que 4 esta {iltima
se le conoce también con el nombre de ankidrido sulfu-
reso, mientras que el primero puede considerdrsele como
el anhidrido hidrosulfuroso que deberia llamairsele hi-
posulfuroso y como no puede entrarse. en mds detalles
en una obra elemental se tratarin sélo los muy conoci~
dos € importantes.

Anhidrido suilfurose SO: se le: conoce también con
el nombre de dcido sulfuroso anhidro, . radical su lfurilo
6 tufo de pajuelas: es un. cuerpo gaseoso que Se pro-
duce cuando se quema el azufre en el aire ¢ en una at-
mosfera de oxigeno; se liquida 4 la temperatura de— 10°
6 d la presidn de tres atmosferas y se. solidifica 4—n8°.
pesa 32z kritas y se disuelye en el. agu.}.;ng:dlante el apa-
rato de Woulf; blanquea las substancias de origen orgi-
nico como las fibras vegetales, las sedas, las plumas
lanas etc;.un fendmeno muy curioso veriﬁca el anhi-
drido sulfuroso liquido, pues si se le, vierte en una plan-
cha de platino enrojecida, se pone en estado esferoidal y




‘¢onserva €h esté” estadd: iifia “femipératury tan bija'qac
puede congelat eFagud'y liquidar ‘awdaas-gnsea en‘estas
do liquido se'évapéra’ tan® répidamehté ‘queconjela €
mereurio y puede hasta solidifiear alghinos’ gaaes' “por la
accidn del €aldr 4 1a'tenipératura®de 1.zoo™se"déscom-
pone'To cual se hate'introduciendd ufi tabo de” pbrcela
na-cerrado‘por’sus extrenios b Atravesaiide. por “stv an-
terior " un‘ tubo *de* métal plateado “por ‘el cual pasa
uha® corriente” de agud fria; “por el espamb e me-
dia“eiitre 16¥'dos tiubos 5¢ hace pasar- el anhidrido
sulfureso, ‘el ‘ciial ‘s¢' ‘déscompone en-dzifre ‘que formiz
sulfuro’ de'plats que se'récohoce por su Color “negro ¢
1a supcrﬁclc deltubé plateado y el ox{genb désprendide:
se‘uné al anhidtido’ sulfdroso ‘qie atn nd’se ha'descom=*
puesto transforméndolo et anhidrido sulflirico’SO3; eI’
anhidrido sulfuroéo no sirve para-la-combusiién’ por"lo
éual se le'aprovecha ‘enla extinci®n d los incendios,’
sirve” también “como’ desinfectinte "y '§e° lé* prepara’
echando en un matraz dcido sulffirico §° ‘cobre en lima-
duras’y médiante untubo de dé.',preudmnento ‘se'récoge
énla’cuba’ hrd’rérgtzo neumatica si- se’'quiere Yecoger”
en und campana &'se dirige -el tubo‘de dcsp‘rendxmxcnto
al'aparatode Woulf; témbiénpuede’ ‘Obténerse’ mediante
una mezcla de azufre’ y bidkido de“manginesol” * = °
“Se eéndplea en qufmica como Téductor y para’la ‘pre
paramdn de los™silfitos;” én agrichlturd pard’ quitar el
acidez & las pipas de Yifio, €n‘la ndustria para t'a.bm‘:ai“
clfml‘oy para vdrios Stros Wispei3s T BETUl fas 0mDS <
“Anhidrido sulfurics SO3: seHlamo en Gtro tiempo “ sak
volatil det acéite’de vitriolo ¥ actualmente’se “le'conoce’
también corr & 'de seido Sulftirico anhidifs; oxidode sal-
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furilo y otros;es un cuerpo solido dla temperatura ordi™
naria, cristalizacién acicular y parecido 4 las fibras de
amianto; dos veces mds denso que el agua, se funde-
4 18° y hierve 4 los 5o0; y 4 mayor temperatura se des-
compone en anhidrido sulfurosoy oxigeno; tiene gran:
afinidad co ua ristalito
en el agua,péd%t iﬁmﬁﬁ&u‘hﬁsmna un
hierro candente introducido en la misma, ‘este anhidri-
do puede dar lugar 4 dosdcidos que son el chsulfunco (S2
Oy Hzy(hameinte d] Nenthausm?) yeetsulfirico Hamade
tambiénaceite ' de; vitnolo csox Hé") SEptepara s, ‘desi-
dratando, el a&mdo:suf ico qrdinario mp;ér‘ }n‘e&m lel an-
hidrido, fpsfmmo, 2.7, oxidando; el ;mh;dradp, sqﬁ‘qmso
el cual se hace pasar poruntube’ qmemom\cngqéxldo ide
cobre mezclado con oxfgeno y mediante la accidn del
calor se combinan SOz mas O—S03 el anhidrido sulfiri-
co, combinado: directamente €an algunes Gxides: mehah-'
cos puede dar lugar 4 sulfatos.  ooimbise v v ceoinsls
Avhidridei persulfirice Sz O 8 3o «c-ue;rpq,sqhda d
bajas temperdturas ordinavias cristaliza en agujas delga -,
dasicomp ekanterior y da)fambign apares: blancosien
el aire humedo, ubiéndose con ¢l aguai da lugard ja fory
macion del-dcido-persuifiinien: obiok (s asgiio'eh Is
De otros anhidridesipotizia tambidp: (hahhnse pertc-.
necientes unos 4 da  serie tionica y «airos, & la sulfirica;
pero dadei su escasa: importancia: ROy DOS AL UPATEM Q!
delelloss] & nsviio &b sup osiaslaz obiok Is wo0805 =¢
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LECCIOINT 32

“Cembinaciones del oxigeno con el selenio.—Férmulas, ca-
racteres y preparacion del anhidrido selenioso gexiste el
anhidrido selénico?—Combinaciones del oxigeno con el
nitrégeno.—Formula, caracteres,preparacion y usos del
oxido nitroso, 6xido nitrico anhidrido nifraso peréxido
de mitrégeno y anhidrido nitrico.

El selenio forma con el oxigeno dos anhidridos el
selenioso y el selénico.
Aniudride selenioso Se Oz2; se presenta solido - blanco
*y cristalizado en agujas prismdtico rectangulares; no se
fuhde pues antesse volatiza por el ‘calor. Se prepara
-quemando el selenio en una atmdsfera de oxigeno; con
el agua dd'origen al dcido selenioso y este por su aceién
«con los metales origina los  selenitos.
Bl ankidrido selénico cuya férmula seria '8e ©3 no
ha podido aislarsey por'lo tanto no estd estudiado; solo
se comoce el dcido selénico que dd origen 4 los sele-

niatos.
Mis numerosas son las combinaciones del oxigeno

«con el nitrégeno apesar de la escasa afinidad que hay
entre ambos elementos y dos dtomos de nitrégeno
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pueden combinarse con 1, 2, 3, 4, 5 ¥ 6 dtomos de oxi-
geno formando

N2 O oxido nitroso

Nz Oz ¢xido nitrico

Nz O3 anhidrido nitroso

Nz O4 peroxido de nitrégeno 6 gas hiponitrico
Nz Os anhidrido nitrico

Nz 06 > pernitrico (1)

Oxido nitrose N2 O: también se llama protoxido de
nitrégeno 6 anhidrido hiponitroso: es un gas diafano

_que pesa 32 kritasy se liquida 4 3o atmdsferas de pre-

sién;-d la baja temperatura de —88° hierve y 4 —100 se
solidifica tomando un aspecto muy parecido. 4 la nieve
que echado en el agua en este estado produce un ruido
parecido al hierro incandescente cuando se le hace la
misma operacidn; se descompone por la electricidad y
¢l caldrico y si dentro de una campana llena de este
gas se introduce nna cerilla recien apagada pero con el
pabilo incandescente reaparece la llama como en el
oxigeno puro; como €ste detona con el hidrdgeno; no
tiene olor, es algo respirable y de un sabor algo dulce
Se prepara calentando el nitrato amoénico en un matraz
¢ retortaly mediante el tubo de desprendimiento se re-
coje en una campana en la cuba hidroneumdtica; ha de
calentarse con precaucién pués la produccién 4 veces
es tan ripida que puede explotar el recipiente, se em-
plea como anestésico y para obtener bajas temperaturas.

(1) Recuerdese este ejemplo para que despuédsal tratar
en la parte tedrica de la ley de proporciones’ miltiples de-
nominado de Dalten se expliquen estasrelaciones constantes
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-gPido pitrico N2, Q2 tambzén se, Hamga dqu*ox;do o
bioxido de 1-11iréo‘eno o m.ro:ulo por mds dc que. gstc Ias
dical nitroxilo se le representa porNO €S Un Cuerpo ga-
seosodla tempemtura ordinarfs | que sé 11qﬁ1da % ftem-
peratura de —r11° y 4 la presiénde’ 104 atmd%feri’s no
Se le conoce olor ni sabor; fOrma una meZélal detbnante
con &l hidrdgeno pero st 18 dog gaSe‘s 1legan sepzirada-
mente 4 un tubo que come‘nga ESpdn]a de” pIatmo ésta
se pondrd incandescenlte y 165 'd0s gases se combiharin
formando’anoniach yragoaldrsea el alcali~veolatil; Veste:
gas ‘en‘contacto-del airecdlen elioxigerno se sobreoxida
convirtiéndose e peroxido ide mitrdgena' 6 gas shipon-
tfico ‘que es de ut colér rojido sy queprodnce los vapo=
resllamados rutilantes /que . secdesprenden:ccuanidoi s
introduce cobte en el deidonitrico:/se preparal introdus
ciendo en: um frasco:de dosbochs :éren 'un - frasdo con
un tapdn con'dos agnjeros en el cuhl:se introduce dcido:
nitrico, habiendese antes rintroducido-tobre enlimai-
duras; hilo =6 plaucha y'miediante el tubo del désprendiz
miento es recogido en unacampanaen lalcuba hidiey
neumitica; se le puede 'preparar como> gran/ desinfec.
tante‘colocando’el dcido nittico enama; vasija (plato;ta-
24, gicarajvaso etci ) ¥ echandole-uﬁhs cuantas*monedas’
de pobreins bsigesh sh odu! [ssincibsm vigtio197 |
An)mimfo nitroso N2 6}3. es-unscuRTpPo! - muyl inesta~:
ble,por loitanto poridescomponerse muy facilmenteho:
han‘podido estudizrse bien sus ‘propiedades) noiobstdn+
te‘sel ha observado ‘quees dm« lquido azuln 1quenhierve;
d—1.% tratado por el agua origina el 4cido nitroso cuyo
acido dE ofigend Ios nitritos; 38 prepafa condentsddo en
ufl’ tu'f)o en’ L 105 vapbres que sc ﬁesprendpnl } hacer
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reaccionar el 4cido nitrico sobre el almiddn; los vapo-
resnitrosos deben desecarse, mediante el aparato de clo-
ruro cdlcico y el tubo condensador rodearse de una

mezcla fri gqr;.ﬁ,ca : T
Peréxidls d’r‘mtrﬂf}gza—ﬂ woll6ELutdres conside-

ran 4 este cuerpo como de moléculas dobles por lo cual
-escriben su férmula 6 notacion Nz O4 mientras que
la primera se consldc"a n‘lais bieh' edmo el radieal 'nitri-
lo: es.un, cuerpo, liquxdo que mer\ e 4 22°y s¢ solidifica
41<g%cambiando de color segin la temperatura; no se
descompone por lasaccién del calor al rojo y.mediante
él agua forma 0na mezcla dé ‘deido mitroso yimitricos
'con 1os hidratos metdlicos resultan uh nitrito ¥ un mtm-
to; se prepara calentando el nitrato de plomo en una
retorta y cuyo tubo de desprendimiento vaya 4 parar 4
otro tnho,de mayor diametro doblado en U en el que
. una.de las ramasse ha)a 1ﬁ1ad0 _cony ementcmen’e el
.tubo.en U ha de eslar. colocado deniro de. una me7c1a
frigorifica; se usa como gran dem‘femante‘. £
(15 Auhidrido nlirico, Nz O5:se.ie ha llamado tamblén
t omdo de nitrilo; es un cuerpo, s sélido quﬂ cnstahza gev
.neralmente en prismas roxuboldalea, no t:ene “color, se
funde 4 25° y hierve 4 los 46, destruye corroyendolas
- las substancias orgdnicas; para prepararlo  se pul\ oriza
primero. nifrato, de plata }zdespues se Iucc accwnar con
una corriente de cloro El anhldr*do nitrico con el agua
-da ojr;wﬂn c[ zimdo mtrl €0 }' Ls’-' i éu tez ':i ]bs }mtmtos,

:'Hfru l"'i e =
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LECCION 33

Combinasiones del oxigeno con el fosforo; férmulas, cardc-
Tes, preparacion y uso de los anhidridos fosforoso y fos-
forico.—Combinaciones del oxigeno con el arsénico; for_
mulia, caracteres preparacién y uses de los anhidridos ar-
seniosoy arsénico. —Cumbinaciones del oxigeno con el
cromo; formulas, caracteres, preparacion y usos del éxido.
crénico, 6xido cromoso erémico, bioxido decromo y an-
hidrido cémico.

El oxigeno con-el fésforo forma menoscombinacio
nes conocidas que con el anterior y 1o se estudiardn mds
que los anhidridos fosforoso y fosférico; el primero’tiene
por férmula Phz O3 es sdlido; blanco, despide olor 4
ajos y se volatiza muy ficilmente; obsorbe en gran can-
tidad el vapor acuoso de la atmdsfera y afadiendole un
poco deagua se convierte en 4cido fosforoso, el cuap
origina los fosfitos.

Anhidrido fosforico Phz Os: es muy parecido al an-
terior y puede dar lugar 4 tres dcidos que son:

Phz O3 mds Hz O—:z(Ph O3 H) icido metafosforico:

Phz Osmds2 H2 O—Phz O7 Hy dcido pirofosforico

Phz Osmads3 Hz O—2(Ph Q4 H3) 4cido ortofosférico:
segln sea unad 1, 2, 6 3 moléculas de agua: este
cuerpo se prepara quemando fésforo dentro de un
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campana procurando que el aire esté bién seco, 2«
arder el fésforo se ven unos densos humos blancos que
se condensan formando un polvillo parecido 4 la hari-
na y aquello esel anhidrido fosfdrico; cuando se quiera
obtener en mayor cantidad se dispondrd de manera
que para:que el fosforo pueda arder, entre, una eorriente
de aire muy seco: se usa mucho el anhidrido forférico
como deshidratante,

Lo mismo que en el anterior se conocen solo dos:

compuestos de oxigeno con el arsénico: los amhidridos-
arseniosos y arsénico.

Anhidrido arsenioso Asz 03: puede presentarse en
dos estados que son el vitrio y el opaco 6 en* otros tér-
minos cristalizado y amorfo pudiendo este @ltimo pa-
sar al primero fundiéndole 4 mayor presién que la or-
dinaria, cristalizando en forma prismética 6 en octaedros
y hasta teredros segin la temperarura de enfriamiento:
cuando cristaliza en el seno del4cido clorhidrico, se ven
en el interior del liquido unas rifagas luminosas que

coinciden con la formacidn de los cristales; el PEso es- -

pecificy varia en las dos variedades oscilando entre
3°3 ¥ 3'7; €s soluble en el agua, mis el vitrio que el
amorfo y 4 pesar de disolverse en el agua, no se conoce
su dcido aunque si los arsénitos es' muy “venenoso y su
antidoto son: el hidrato férrico y el éxido magnésico
obtenido por precipitacién; se prepara haciendo arder
el arsénico en una atmdsfera de oxigeno 6 en el aire
atmésferico y en lugar del arsénico alguno desus com =

puestos como el mispickel (sulfo arseniuro de hierro.’’

Se emplea en andlisis quimica, en medicina, ea varias

industrias para matar cucarachas y ratones y muy prin--
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drato crémicos, puede prepararse calcinando el cromato
mercurioso ¢ bien calcinando una mezcla de bicromato
potdsico y flor de azufre en cuyo caso se forma sulfato
potdsico soluble en el agua y por lo tanto echando
agua al producto de la calcinacién quedard el dxido
crémico precipitado: se usaen la pintura asi como otros
productos del cromo.

Oxido cromoso crémico Crz O4: es un cuerpo sélido 4
la temperatura ordinaria; no cristaliza ni se presenta
indiferente & la accién de la aguja magnetica,

Bidxido de cromo Cr Oz: calentando suavemente el
nitrato de cromo se obtiene una masa esponjosa que
resulta ser de este cuerpo.

Anhidrido cromico Cr O3: es un cuerpo sdlido 4 la
temperatura ordinaria, que forma cristales de licuescen-
tes de color 10jo, es por tanto muy soluble en el agua;
5 Ul cuerpo muy oxidante y vertiendo sobre unos cris-
tales de este cuerpo, alcohol cemcentrado deter, arde

fransformandose en dxido crémico.




TECCIOIN 34

Compuestos binarios del bidgeno con el corbono.—Oxido de
barbono su formula, caricteres, obtencion y usos.—An-
hidrido earbénico, formula, caracteres; experimentos &
que se presta; su estado cn la naturalaza, su obtencion:
fabricacion de gaseosas: isos.

Poco importantes son para una obra elemental los
compuestos del oxigeno con cl tungsteno, pero en cam -
bio tienen bastante importancia los del carbono.

El carbono forma dos compuestos con el oxigeno
que son aislablesy que no necesitan de los otros ele-
mentos quimicos para formar cuerpos estables, estos
dos compuestos son el dxido de carbono y el anhidri-
do carbénico.

Oxido de carbone C O: es un cuerpo gaseoso que pe-
sa 14 kritas y que se liquida 4 50 atmdsferas de presion
y enfriamiento de—130° ¢ & 300 atmdsferas de presién
y—29°% & elevadas temperaturas 6 por la accion de la
electricidad dos moléculss de este gas se descomponen
en anhidrido carbénico y polvillo negro de carbono:
se combina directameme con el cloro para lo cual basta
llenar un matraz de agua cn ia cuba rhidroneumdtica 4
fin de llenarlo, la mitad e oxido de.carbono y la otra
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mitad de cloro y exponiéndolo 4 la accidén de Ja luz
s¢ combinardn ambos gases, formando un cuerpo
que se llama cloruro d= carbdnico 6 £as fosfogeno
¥ qué ocupard solo un volimen iguil 4 la mitad
de la mezcla; se prepara colocando en un matraz dci

do oxdlico y dcido sulfarico, el tub, de despren.

dimiento del matraz ird 4 parar 4 un frasco de tres
bocas que contenga una lechada de cal y el tubo de
desprendimiento del frasco 4 la cuba hidroneumadtica
en donde se recojerd en campanas 6 probetas; se emplea
como gran desoxidante & reductor.

Ankidride cabonico C Oz: es un CUETPO gaseoso que
pesa 22 kritas que seliquida 4 oy 36 atmdsferas de
presion; tzniendo en este estado una densidad de 0f940;
por ser mds denso que el aire puede trasbasarse de una
probeta 4 otra, pudiendo, debido 4 su densidad, hacerse
varios experimentos como el que se sosiengan 4 cierti
altura dentro de una campana las pompas de jabdn
para lo cual basta llenar hasta la mitad una campana
invertida de este gas y tapindola con cartén agujereado
introducir el tubo enel cual sopiando se hayan de
desprender las borbujas de jabén y retirando el tubo
con cuidado quedardn flotando dentro de la campana
en el anhidrido carbénico; si dentro de una probeta se
coloca una vela encendida y se trasiega 4 ella anhidrido
carbénico al llegar éste 4 la altura de la llama, ésta sc
apagard: su atmdsfera es irrespirable pero los cases
de asfisia tanto en los animales acreos como en los
acudticos mds es producida por la falta de oXigeno que
por la cantidad de anhidrido carbdnico y ¢ste puede
estar en mayor cantidad de lo que antes se creia con
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tal nc se haya formado 4 espensas del oxigeno del re-
cinto y haya por lo tanto oxfgeno respirable, (los asfi-
siados por el anhidrido carbdnico suclen ser tratados
con inalaciones de gas amoniaco). Se encuentra en la
naturaleza completamente libre en la atmdsfera, en can-

_tidades diferentes que dependen de varias causas, en
algunas comarcas se desprende de grietas del suelo
como en el Valle de la Muerte (Isla de Jaba) y enla
gruta del perro (cerca de Nipoles) hasta el punto que
por existir en gran cantidad el anhidrido carbdnico y
ser éste m4s denso que el aire hay hasta cierta altura,
una capaapenas oxigeno por lo cual los seres que tenga
la abertura respiratoria colocada 4 poca altura como un
perro, un mnifio etc. mueren por axfisia: se encuentra tam-
bién disuelto en muchas aguas, las cuales cuando esta es
gran cantidad tienen un sabor acidulo; se desprende
también en gran abundancia en muchas fermentaciones
como en la vinica, panificacidn, etc. y en la respiracion
animal tanto aérea como acudtica; el anhidrido carbd-
nico no forma un verdadero dcido por mds que funcio-
na como tal cuando va acompafiado de vapor acuoso 6
cst4 dieuelto en las aguas, lo que existe si, son los car-
bonatos y bicarbonatos; se prepara introduciendo en un
frasco de dos bocas pedacitos de carbonato cdlcico 6
cualquier otro carbonato y 4cido clorhidrico 6 cual-
quier otro 4cido y un poco de agua para que disuelva
14 sal que se forma y mediante el tubo de des-
prendimiento se recojerd en una campana 6 probeta en
la cuba hidroneumdtica: en verano suele tomarse el
agua que tenga en disolucién el anhidrido carbénico
que también se le llama agua de Sels y cuando tiene
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oira preparacion que la duleifique se llama gaseosay
soda y otros muchisimos nombres; pueden prepararse
muy ficilmente echando en un vaso, medio lleno de
agua, un poco de dcido cilrlco ¢ tartirico y en otro en
. las mismas condiciones una cantidad igual de bicarbo-
nato de sosa, cuando se ve que estdn disueltos ambos
cuerpos en sus liquidos respectivos,se mezclan el con-
tenido de los dos vasos y una gran efervescencia da 4
comprender que se forma mucho anhidrido carbdnico;
existen jarras, botellas y otros aparatos para la fabri-
cacidpecasera del agua de Sels: se emplea en los labo
ratorios de quimica para producir atmdsferas artificia-
les, en Medicina disuelto en agua; es muy conveniente
su estudio en agricultura por ser un gran disolvente y
contribuir 4 la asimilacidn de los vegetales; se emplea

recientemente en la sintesis orgdnica.




T.ECCION 35

Combinaciones del oxigeno con el bozo.—Anhidrido bérico
férmula, carécteres, prepararaciéon y usos.—Anhidrido
silicico; formula, caracteres y aplicaciones —Compuestos
del oxigeno con el antimonio; formulas, caricteres y pre”
paracion del anhidrido antimonioso, tetréxido de anti-
monio y anhidrido antiménico.

La combinacién del oxigeno con el boro se deno-
mina anhidrido bérico Boz O3 el cual es un cuerpo s6°
lido, amorfo, incoloro, didfano como el vidrio, perdien-
do esta propiedad muy pronto y convirtiendose en una
masa de color opalino; peso especifico 180, se funde
por la acciéu del calor y cuando esta fundido tiene la
propiedad de disolver muchos dxidos metdlicos, razon
por lo cual se emplea en anilisis mineraldgicos: se pre-
para deshidratando por el calor el dcido bérico, opera’
cion que se hace en un crisol de platino y cuando est”
fundido se echa en un crisol de plata, da origenal dcido
bérico y éste 4 los boratos y biboratos.

Al inkidrido solicico Si Oz es sélido, generalmente
incoloro por mds que puede tener varias coloraciones
que si es violado se llama falsa amatista, amarillo falso
topacio, si rojo, jacintos de Compostela y si completa-
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mente didfanos, cristal de roca; cristaliza en prismas
) exagonales apuntados por sus bases y cuando amorfo
se¢ le denomina cuarzo hialino, si es didfano, cuarcita,
pedernal, piedra de chispa, arena y otros muchos nom-
bres, por mds que el quimicamente puro es el cristaliza-
do y didfano; peso especifico varia entre 2‘r y 2‘7, tiene
dureza caracteristica que representa el 7 de la escala de
Mors, resiste grandes temperaturas sin fundirse y solo
d la llama oxidrica ha podido reducirse 4 un estado
Pastoso; pero hasta ahora no ha podido descomponerse
ni por el calor ni porla electricidad, Las aplicaciones
que se hacen del anhidrido silicico, son muchas y muy
variadas, asf el cristal de roca se emplea para la cons-
truccidn de lentes especialmente para los aparatos des-
tinados al estudiode la polarizacién de la luz; las aga-
tas para objetos de adorno, para sostener el fiel de las
balanzas de precisién, para morteros, para los andlisis
mineralégicos; las arenas para la fabricacién de vidrio
para argamasas y otros muchisimos usos: este anhidrido
da lugar 4 varios dcidos los cuales ocasionan los malti-
ples. silicatos de los que la naturaleza presenta variadi-
simos ejemplos.

Poca importancia tienen los compuestos del oxige-
no con el colombio 6 niobio y con el tifano y asi eS
que se dejard de tratarlos para oeuparse de los com-
puestas que forma el oxigeno con el antimonio que son
muy parecidos 4 los que forma con el nitrégeno el fos-
fore y el arsénico, pero nos ocuparemos solo de los

-

anhidridos antimonioso y antiménico y su intermedio™
T - . . . Qe

el tetroxido de antimonio, mineral que ha inmortaliza-

do el nombre de una poblacién gollega Cervautes® del

et |
\~
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distrito de Becerred provincia de Lugo y que lleva el
nombre de Cervantita.

Anhidrido antimonioso Sbz Q3. se encuentra en la
naturaleza con el nombre de valentinita presentdn-
dose sdlido, cristalizado en prismas rectos de base
r6mbica 6 en octaedros de color blanco nacarado que
amarillean por la accidn del calor y si este es mds in-
tenso arde consuma facilidad transformdndose en te-
tréxido; da lugar al dcido metantimonioso, el cual ori-
gina los antimonitos; se prepara calentacdo el antimo-
nio enjun crisol al que se le hayan hecho agujeros y ta-
pandole con otro crisol mayor que sehaya agujereado
también & fin de que pueda establecerse una corriente de
aire; cuyo oxigeno sz combinard con el antimonio dan-
do unos vapores que se condensardn en el crisol supe-
rior y que s¢ denominan flores argentinas de antimonio-

Tetréxido de antimonio Sbz O4: se presenta en la na-
turaleza formando el mineral llamado cervantia, es de
color bldnco algo amarillento, pero que como el ante-
rior acentua su colorido por la occidn del calor, no es
soluble en elagua y se prepara calentando cualguiera
de los dos anhidridos, pues por la occién del calor, el
uno adquiere un 4tomo mds de oXigeno mientras que el
otro lo pierde, '

Anhidrido antiménico Sbz O3: de caracteres parecidos
4 los anteriores se distingue de ellos por no disolverse
en los 4cidos, da lugar 4 varios dcidos, meta, piro y orto
antimdnicos aun que el Gltimo de tan inestablex que es,
no ha podido aislarse, dan orfgen estos dcidos 4 los anti”
moniatos,
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T ECCIOIN 36

Ligera idea de los anhidridos teluroso y telurico.—Idem del
anhidrido aurico y oxido anreso.—Oxido hidrico; esta-
dos en que puede presentarse. Agua en estado de’ vapor;
fenémenos que produce en la atmoésfera.

El oxigeno con el teluro dan los dos anhidridos
2eluroso Te Oz que al fundirse con un hidrato obra
como dcido dando lugar 4 los teluritos y se prepa-
ra quemando el teluro en el aire y el anhidrido  teld-
rico Te O3 que presenta un color amarillo descompo-
niéndose por el calor quedando como residuo el anhi-
drido anterior; da lugar al dcido teldrico el cual origina
los teluratos.

El oxigeno con el oro forma como m4s importante
el anhidrido aurico y el éxido auroso, es el anfidrido
aurico Auz O3 un polvo de color oscuro que se des-
compone en sus elementos por el color, no lo disuelve
el agua ni los oxdcidos aunque con los hidrdcides ac-
ciona para formar las sales correspondientes; con el
amoniaco forma el oro fulminante, cuerpo muy esplosi-
vo; hidratando el anhidrido aurico podrdn obtenerse
con él los auratos, cuerpos hasta hoy poco estudiados-
el oxido auroso Auz O se presenta como el anterior for-
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mando un polvo, aungne de color violado y tambien
€omo el anterior no se le concede gran importancia.

El cuerpo mis importante de la quimica tanto inor-
ganica como orgdnica y biolégica es el agua com-
puesto el mis estable que forma el oxfgeno con el hidré-
geno y cuya formula es H2 O Ia ccual indica que estdn
combinados dos dtomos de hidrégeno con uno de
OXigeno; se la ha dominado tambi¢n protoxido de hidré-
geno 1 6xido hidrico; se presenta en los tres estados de
solida, liquida y gaseosa dependiendo principalmente
de la temperatura 4 cscepciéé) de la que estd en la at-
mosfera que siempre permanecerd en estado de vapor
mientras no traspase el limite de saturacion del aire que
entonces se condensars y estard ya sujetad lasinfluencias
termométricas. Cuando se unen dos volimenes de hi-
drégeno y uno de Oxigeno queda constituida el agua
desarrollando la combinacién 33.808 calorias y ocupa
un volimen 1700 veces mayor que cuando estd liquida,
no obstante debe tenerse en cuenta la tensidn del vapor
que aumenta con la temperatura ¥ que equivale 4 una
atmosfera cuando esta es de Ioo, aumsantando progresi-
vamente la presidn conla temperatura y disminuyendo
tan pronto como esta cese; ¢l \}apor de agua produce va-
rios fendmenos enla atmdsfera puesal condensarse puede
hacerlo depositindose en estado liquido sobre los cuer-
Pos, ocasionando el fenémeno llamado rocio que si
llega 4 conjelarse se denomina escarcha; puede adqui-
rir tambiénel estado vesicular haciendose entonces visi-
ble como lo es formando las nubes, el humo blanco
de lalocomotora y en invierno el Vapor acuoso que
se produce en la respiracién animal, al salir de un reci-
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(los pulmones) s& condensa también
en estado vesicular, raz6n por lo cual se. hace visibles
al perder el estado vesicular por unirse unas vesiculas
4 otras, constituye la lluvia y si antes de desprenderse
en lluvia se conjela, puede precipilarse en forma de gra-

nizo O nieve.

piente mds cilido
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El agua en estado liquido; boloraciones que presents en
grandes masas; caracteres.—Apua en estado solido; sus
caracteres.—Propiedades quimicas del agua; experimen-
tos demostrativos sobre la solubilidad de los gases enel
agua.—listado en la naturaleza y usos del agua.

En estado Hquido no tiene color cuando e;t en pe-
quefias masas, pero en grandes masas como en los es-
tanques, lagos yel mar muchas veces presenta color
azulado y otros colores como al verdoso, ¢! amarillento
que 4 mds de depender de la reflexidn, sezun sea el es-
tado de la atmosfera, depende también de las particulas
que ténga en suspension y muy principalmente los colo-
res verdoso y amarillo son debidos 4 los microorganis-
mos que seglin sea el estado eléctrico de la atmosfera
entran en mayor actividad y pululan con mis abundan-
cia, hecho que he tenido muchas ocasiones de compro.
bar en los acuarios y que prusba por lo tanto esta opi-
nién; tanto su caldrico especifico como su densidad se
toman como 4 tipo para medir la de los otros cuerpos,
razon por lacual equivaledla unidad; una columna apro:
ximadamente de diezmetros equivale 4 una atmésfera de
presiény por lo tanto dividiendo por diez metros cnal-
quier profundidad del mar, se sabrd la presion que radica
en aquel sitio dato muy importante parala quimica bicld-
gica, pues hoy Ia biologia toda se estudia principalmente
¢n los seres marinos; conduce matel caldrico yla electri-
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cidad por eso para calentaria ha de colocarse el fococo-
lorifico debajodelavasija que contenga el aguay solo en
esta’caso por la renovacion de capas que al calentarse
e hacen menos densasyasciendend la superficie, es
como puede lograrse que se caliente el agua en su tota-
lidad; su temperatura de ebullicién y solidificacién aj
nivel medio del mary endia despejado es también tia
pico y sirve para la construccién de los termdmetros
para marcar ¢l cero y los 10o°.

Al bajar el agua de la temperatura de los o? gene-
ralniente se solidifica aumentando entonces de volamen
y ‘disminuyendo la densidad, denomindndoss vulgac-
mente hielo que es un ceerpo diifano'y vitrio  por: mis
que otras ‘veces puede presentarse cristalizado en el
sistema rdmbico en prismas exagonales que se agrupdn
de diversos modos pero con tendencia casi siempre &
una forma radial 4 manera de estrella; para liguidarse
necesita absorver 79 calorias,

El agua es el cuerpo que disuclve mis substancias,
para disolver los gases 'se usa generalmente el aparato
de Woulf (1) y4 estas disolucionesse les denomina ge-
neralnente hidratos ¢ hidratados: hay 'gases que tienen
tanta afinidad para el agua como el dcido clorhidrico 0
el amonfoco quehastaha de irse con cuidado al manejar
campanas llenas de estos gases, de ponerlasen comunica-
cién con el agua pues esta entraria con tal fuerza al inte-
rior d lacampana que llegaria & romperla yjmuchas ve-
ces 4 herir las manos del opzrador; unexperimento muy
curioso puede verificarse y que puede ser de gran efecto

(1) Recuérdese cl aparato de Wonlf fig. 20 pig. 119.
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yapor verse aparecer un surtidor dentro de una bote,lla
ya por cambiar de color el liquido dentro de la misma,
es muy fdcil la manera de opera-: dentro de una copa
se introduce mercurio y después en otro frasco se ha
llenado de gas clorhidrico y colocando en la boca del
frasco un tapén agujereado por el cual atravesard un
tubo afilada una de sus puntas y' destapada tambicn
su otro extramo; en esta disposicidn se introduce la
botella boca abajo al interior de la copa que contenia
mercurio, de manera que la extremidad del tubo se su-
merja en €l, en seguida podrd, echarse en la copa agua
que tenga en disolucion tintura de tornasol que serd
por lo tanto de un eolor azulado y levantando el frasco
hasta que la porcién sumergida en el mercurio penetre
en el otro liquido y entonces se precipitard en el inte-
rior del frasco 4 manera de surtidor cambiando el rojo
en color azul. :

Muy abundante se presenta el agua en la naturaleza,
el mar es el gran depdsito del agua, al evaporarse entra
d formar parte de la atmosfera y al condensarse nueva-
mente cae en la superficie terrestre en forma de lluvia 6
nieve generalmente para deslizarse unas veces dando
origend losrios que reintegran el agua al mar ya fil.
trindose por los terrenos adquiriendo 4 veces substan-
cias en disolucion constituyendo lag aguas potables ¢
minerales segin los casos, asi es que para obtenerla pu-
ra es preciso destilarla; muchisimas son las aplicaciones
del agua como alimento, como bafios; para limpieza.
para riegos, como fuerza motriz, como disolvente y
otros muchisimos que se podria citar y que el mismo.
sentido comf{in indica,
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Bidxido dehidrégeno; su férmula, sinonimia; descripciom
de sus caracteres; anomalias que presenta como especie
quimica; opinion probable para esplicar estos fenémenos,
—Preparacién y usos del agua oxigenada.—Anhidrido
6smico; su preparacién y usos.—Combinaciones del oxi-
geno con el platino.—Oxedo platinoso; su formula y di-
versos modos como puede expresarse; sus caracteres y
preparacion.—Oxido platinico; férmula, caracteres qui-
micos, preparacion y usos.

Bidxido de hidrdgeno Hz Qz: Se le conoce también
por agua oxigenada; 4 la temperatura ordinaria es Ii-
quida € incoloro, esto es, didfano, se presenta algo es-
peso de una consistencia siruposa tiene sabor astrin-
gente y metdlico; densidad 1%35; el calor la descom.
pone en agua y oxigeno siendo por tanto muy inestable;
ataca la piel produciendo unas manchas b]anquecmas
descolora las substancias vegetales y presenta fendme..
T0OS muy raros pues unas veces obra como oxidante
como con el salénio, arsénico, aluminio, magnesio
que se oxidan y otros oxidos que se peroxidan; otras
veces algunos dxidos en presencia del agua oxigenada
se descomponen (como el de plata) llegando 4 produ-
cir una explosién por la gran cantidad de oxigeno que
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se desprende de uno y otro cuerpo y por ultimo hay
cuerpos que sin ellos descomponerse basta su presencia
en el agua oxigenada para descomponerla, citindose
entre cllos el carbon,ila esponja de platino, la plata,
| bidxido de, manganeso y hasta algunes orginicos como
la fibrina, no pudifndose esplicar cientificamente la va-
riedad de estos fendmenos, aunque hay algunos autores
que suponen que los dos dtomos de oxigeno que cons-
ituyen este compuesto estdn electrizados inversamente.
Se prepara colocando un vaso que contenga acido
clorhidrico en una mezela frigorifica 'y despues se va
vertiendo uma papilla hecha con agua y bidxido de ba-
rio: en estas condiciones se le echard dcido sulfrico
hasta precipitar €l bario que lo hace en sulfato . barice
insoluble que se le separa por filtracidn; al liguido fil-
trado se le echa nueva papilla de biéxido de bario repi-
tiendose la operacion anterior unas cuantas veces y por
tiltimo se separa el cloruro barico por el sulfato de pla-
ta que forma dos cuerpos insolubles gne son: cloruro
argentico y sulfato ‘barico y ‘que por filtracién se les
podrd szparar facilmente y se concentrard el liquido en
el bacio de la ‘médquina neumdtica colocando icido
sulfrico el cual absorverd el exceso de agua que tenga
el bidxido de hidrdgeno: Se ‘usan en quimica muchas
veces como reactivo; para restaurar cuadros viejos en.
negrecidos porla accion del dcido sulfihidrico ‘que en
mayores 6 menores cantidades existe en' la atmdsfera;
en medicina; en la industria por su propiedad de blan-
quearmuchas substancias orgdnicas y finalmente en
biologia para oxigenar el agua de los acuarios cuando

esta se halle falta de oxigeno.
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De las combinaciones del oxigeno conel dsmio la
mis importante es el anhidrido dsmico descrito ya en
das paginas 67 y 68; se prepara calentando el osmio has-
ta el rojo intenso en una corriente de aire.

Poco importantes son las combinaciones del iri-
«dio (1) con el oxigeno pero en cambio con el plati-
10 (2) forma dos compuestos principalmente los 6xi-
dos platinoso y platinico. :

Owxido platinoso Ptz Oz: También se le llama protd-
xido de platino; se presenta en polvo y de color violado
«que se descompone por el calor, forma un hidrato de-
nominado también platinoso y cuya férmula puede es-
<ribirse de varias maneras Ptz O4 Hy & bien (H 0)a
Pt2 y considerando comodtomo sencillo Pt Oz Hz 4 bien
(H O)z Pt cualquiera de estas cuatro férmulas repre-
senta el hidrato platinoso, del cual calentindolo pierde
-agua y se transforma en su arhidrido de base.

Oxido platinico Pt Oz llamado también bidxido de -
platino 6 anhidrido (para unos dcido para otros bisico)
platinico; es un polvo negro insoluble en el agua y que
se descompone en sus elementos por la accidn del
calor; accionando con algunos dcidos forma  sales plati-
nicas razénpor la ctal muchos autores lo consideran
«como hidrato y accionando con algunas bases forma
platinatos; se prepara deshidratando su hidrato y se em-
plea en quimica para la formacidn de algunos com-
puestos de platino.

7

e i

(1) Véaseiridio pag. 58. 1
{3) Véase platino pag. 74,
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Combinaciones del oxigeno con el mercurio; formula, carac.
teres y usos de los dxidos mereurioso v mereurico.—Com-
binaciones del oxigeno con la plata; formula, caracteres y
preparacion del protixido y del biéxido de plata.—Com-
binaciones del oxigeno con el cobre; férmula, caracteres,.
preparacién y usos de los 6xidoscuproso y cliprico.—

Combinaciones del oxigeno con el bismuto; férmula, ca-
racteres y preparacién iel oxido bismutico, tefmudn
bismutico y anhidrido bismutico.

El mercurio tiene dos 6xides el mercuriosoy el mer-
clirico.

Oxido mercurioso Hgz O también se le ha llamado:
oxidulo de mercurio; se presenta en un polvo oscuro.
casi megro siendo' un cuerpo muy inestable pues el ca-
lor y laluz lo descomponen con gran facilidad, que-
dando reducido el mercurio y convirtiéudose el ‘resto
en 6xido mercurico; se prepara haciendo accionar la
potasa con una disolucion acucsa de nitrato mercu-
T10S0.

Oxido mercirico Hg O se le ha llamado también pre-
cipitado rojo, precipitado perse y otros muchos; tiene
un color rojo de grana y segiin sea su preparacién algo
amarillento; se descompone aunque no tan facilmente

U
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como el anterior por la accidn de la luz y del caldrico, es
un gran oxidante despidiendo en algunas combinacio-
nes luz y caldrico pudiéndose formar con ¢l explosivos
muy enérgicos: se prepara por via seca O por via hi-
meda, en el primer caso calentando en bano de arena
. una cdpsula con nitrato merctrico y en el segundo pre-
cipitando por la potasa una sal merctirica, ¢ usa en me-
dicina y en los laboratorios de quimica para prepaar
Ofros cuerpos.

La plnta con el oxigeno forma varios compuestos el
protoxido y el bioxido de plata mds importantes por
mads que se citan otros como un subdxido.

Elprotéxido Agz Ose presenta generalmente en polvo
de coloroscuroy porlaaccién del calor se descomponeen
sus elementos; separa al 6xido de cobre de sus sales para
formar nuevos compuestos y con los dcidos forma las
sales de plata; porla accién del amoniaco se forma la
llamada plata fulminante, cuerpo muy explosivo como
lo es en el amasamiento del protoxido de plata con el
sulfuro de antimonio, el fésforo amorfo y el azufre; se
supone que este dxido forma un hidrato cuya formula
seria H O Ag; se prepara echando potasa 4 una disolu-
cion de una sal argéntica. El bidxido Agz Oz suele pre.
sentarse cristalizado de color negroy se prepara hacien-
do accionar la plata metalica con el oxigeno electrizado.

El cobre (1) forma varios compuestos el subdxido
Cu4 O, el dxido cuproso Cuz O, el Oxido cliprico Cu Oy
el peréxido de cobre Cu Q2  primero y Gltimo tienen
poca importancia.

(1) - Vease la pag. 82,

RO SR AT
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Ouxido cuproso se le halla nativo en la naturaleza, cris-
taliza en el sistema clibico por mids que generalmente se
presenta en poivo de colorrojofuerte, tiene una densidad
de 580 y los reductores enérgicos dejanlibre elmetal no
es solubleen el agna perosien la pasta fundida del vidrio
dla cual le da un tinte de un color rubi; se prepara preci-
pitando por la potasa una disolucién de una sal cuprosa.

Oxido ciéprico denominado tambien 6xido negro de
cobre, es de los oxidantes que més se usan "principal-
mente en los andlisis de quimica orgdnica: general:
mente se presenta en polvo negro, por mds que puede
cristalizar en el sistema ortorrombico; el calor lo des-
compone en partey porsuaccion puede ceder su oxigeno
al hidrégeno para formar agua, al carbono anhidrido
carbonico y 4 otros; precipitando una sal ciiprica por la
potasa se forma un hidrato, el cual es muy inestable y .
se convierte en el dxido chprico, por este medio puede
prepararse facilmente; se usa en los mismos andlisis mi-
neraldgicosy en los estuches suele haber un frasquito
con esta substancia.

Las combinaciones del oxigeno con el bismuto (1) son
varias entre ellas el protdxido Biz Oz un tridxido &
sesquioxido Biz O3 el tetradxido Biz Og4 y el pentoxido
llamado tambien anhidrido bismatico Biz O3 que por
ser poco importante el primero nos ocuparemos sélo de
los tres Gltimos.

Oxidp bismiitico se ha Ilamado también ocre de bis-
muto, es de color amarillo que aumenta su intensidad
por la accién del calor p. e. 825 insoluble en el azua

(1) Véase bismuto pag. 19.
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aunque si en los dcidos para formar sales; se prepar
calentand o el bismuto metdlico 4 fuertes temperaturas
6 bien precipitando el hidrato en un exceso de potasa y
hacidndolo hervir en la misma legia.

El fetréxide bismiitico llamado también oOxido inter
medio de bismuto 6 bismutato de bismuto resulta de
calentar el anhidrido bismftico por cuya operacion
pierde oxigeno.

El anhidrido bismfitico 6 pentdxido de bismuto se
presenta amorfo, de color pardo y con el agua forma
el dcido bismfitico 6 por otros metabismiticos.

e Ca RNL N bt B lavaleorme B o bt el
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I.LECCIOIN 40

Combinaciones del oxigeno con el estafio; formulas, carae-
teres y preparacion del 0xido eStannoso y del anhidrido
estannico.—Combinaciones del plomo con el oxigeno;
brave noticia del subdxido de plomo; férmulas, caracte-
res, preparacion y usos del oxido plhimbico, anhidride
plimbico y oxide intermedio de plomo.—Combinaciones
del oxigeno con el magnesio; formula, caracteres; prepa-
racion y usos del 6xido magnésico.

El éxigeno con el estafio forma dos compuestos
bien conocides el déxido estannoso y el dxido es-
tinnico.

Oxido estannoso Snz Oz llamado también protdxido
de estafio, pues puede escribirse la formula Sn. O suele
presentarse en varios aspectos segfin su preparacion
variando en la forma y el coler; se desprende de €l con
_ mucha facilidad el oxigeno quedando libre el estafio;
arde con suma facilidad transformindose en anhidrido
estdnnico; conel agua forma un hidrato que con los
acidos actia como base formando sales estannosas y
con las bases actiia como dcido formando estannitos.
Se prepara el oxido estannoso deshidratando su hidrato.

Anhidrido estdnnico Sn Q2 Hamado también bidxido
de estafio; cristaliza en octaedros constituyendo la es-
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pecie mineraldgica llamada casiterita; p. €. 6'96; como
el anterior puede actuar unas veces de dcido y otras de
base, pero de todos modos da origen 4 varios dcidos
-entre ellos el metaestdinico y otros denominados polies-
tdnnicos y de los que se hablard mds adelante. Se pre-
para este anhidrido deshidratando cualquiera de los
dcidos estinnicos 6 bien calentando el estafio fundido
hasta el rojo y facilitando la oxidacién por una agita-
cién prolongada; en este filtimo caso se presenta en
polvo de color gris que-se le llama potea de estano.

Las combinaciones del plomo con el oxigeno em-
piezan por un suboxido al que sigue un protoxido, un
bioxido y un d6xido intermedio.

Subdxido de plome Pbz O es simplemente la capa
grisdcea que cubre las planchas de plomo, empanando
su brillo € impidiendo algunas reacciones del plomo
metdlico.

Oxido plumbico Pb2 Oz 6 sea Pb O llamado también
protoxido de plomo, cal de plomo, masicot y algunos
otros; se presenta generalmente formando un pelvo
amarillo; se disuelve poco en el agua sola, pero en bas-
tante cantidad si estd azucarada; p. e. g'4; se funde 4
‘bastante temperatura liguiddndose.y al solidificarse ad-
quiere color'rojo 6 amarillo seglin sea rdpido ¢ lento
el enfridmiento, llamdndose en este nuevo estado liter-
girio  pudiéndose presentar cristalizado. Se prepara
fundiendo el plomo de modo que presente mucha su-
iperficie y procurando favorecer la oxidacién con una
«corriente de aire; puede también prepararse calcinando
<l nitrato 6 el carbonato de plomo.

Anhidride plimbico Pb Oz llamado también bidxido
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de plomo ¢ perdxido, éxido pulga, deido plimbico por
los dualistas y en mineralogia plattnerita pues se en--
cuentra cristalizado en prismas exagonales y de color
oscuro casi negro; desprende oxigeno por la accién del
calor y es un oxidante muy enérgico, pudiéndose hacer’
un experimento pues triturdndolo con un poco de azu-
fre lo inflama; con el 4cido clorhidrico deja en libertad:
el cloro y lo mismo con los demss hidrdcidos.

Se prepara haciendo hervir en una cdpsula dcido ni-
trico y minio en cuya reaccion se forma pitrato de plo-
mo, agua y el anhidrido pliimbico gue se deposita-en-el
fondo de la capsula; se emplea para la fabricacidn de
cerillas fosfdricas y en quimica se usa también bastante.

Oxido intermedio Pby O4' 6 como lo ponen otros
autores Pb Q4 Pbz resulta de la unidn de los dos ante-
riores en proporciones distintas y por lo tanto suman-
do 2 Pb QO con Pb Oz resulta la notacion quimica de
este cuerpo llamado también plumbato plambico y vul-
garmente minio; se presenta generalmente en polvo de
un color rojo que por la accién del calor desprende
OXigeno y aungque en menores proporciones se verifica
también este fendmeno por la accién de laluz; no es
soluble en el agua pero puede accionar con los dcidos
separandose el anhidrido plimbico y formdndose las
sales correspondientes al dcido que se haya usado; se
prepara haciendo accionar ' dos disoluciones una de
plimbito potdcico y otra de plumbato del mismo metab
6 bien haciendo oxidar mds el masicot 4 elevadas tem-
peraturas y una corriente de aire; se usa en pintura,
para la fabricacidn de mastics ¢ masillas y otros va-
T10S USOS.
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El magnesio con el oxigeno forma una combina-
cién muy importante que es el oxido magnésicoMg O lla-
mado vulgarmente magnesia calcinada, se presenta en
polvo blanco; con el agua forma un hidrato; por la acs
cién del caldrico 4 elevadas temperaturas se pone in-
candescendente desarrollando gran cantidad de luz y
sumamente brillante; neutraliza la accidn de los acidos
m4s enérgicos y se prepara calcinando el hidro-carbo-
nato magnésico ¢ alguna otra sal de magnesio. Se em-
plea en medicina como antidoto de losvenenos dcidos-
como .purgante y para ciertas enfermedades del ‘es-
tomago.
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Combinaciones del oxigeno con el cobalto; férmulas, carae-
teres, preparacion y usos de los 6xidos, cobaltoso y co=
baltico.—Combinaciones del oxigeno con el niquel; for-
mulas, caracteres ¥ preparacién de los 6xidos niqueloso
¥ niguélico.—Combinaciones del oxigeno con el hierro;
formulas, cardcteres, preparacién y usos del 6xido ferro-
s0, del 6xido férrico y del 6xido ferroso férrico.

Varias son las combinaciones- del oxigeno con ej
cobalto pero las mds importantes son: los- oxidos co-
baltoso y cobaltico (1).

Oxido cobaltoso Co O denominado también protoxido
de cobalto, se presenta generalmente formando un polvo
verdoso que se altera por la accién del calor en con-
tactodel aire,absorbiendo oxigeno y transformdndose en
oxido intermedio; se prepara calcinando el carbonato 6
hidrato de cobalito en un crisol tapado y se empleaen el
andlisis mineralGgico por su propiedad de disolverse en
el borax fundido y por el color de las perlas se recono-
cen otrcs Oxidos.

(1) Debe advertirse que el cobalto y los dos que le siguen
niguel y hierro pueden obrar con dos atomicidades dife-
rentes terminando en osum 1 oso la atomicidad divalente
Seéa que su atomo vale como dos y se termina en icum 6 ico
cuando su atomicidad equivale como seis ¥ se escribe:
Co2VI: Ni2vi, Feavi,
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Oxido cobalfico Co2 O3 denominando también sex:
quioxido de cobalto, que como el anterior se presenta
en polvo, amnque de color mds oscuro casi negro, ori-
gina con los dcidos las sales cobdlticas muy poco per-
manentes pues se transforma facilmente en cobaltosas y
se emplea en los esmaltes, pintura sobre porcelana y fa-
bricacidn de cristal.

Varios son los compuestos del oxigeno con el ni-
quel pero las mis importantes son los oxidos niqueloso
y niquélico por mds que se citan el niqueloso niquélico
y un bidxido. :

Oxido nigueloso Ni O denominado también dxido de
niquel ¢ protéxido; cristaliza en octaedrosjregulares que
tienen color verde, formando la especie rﬁineralégica
que s¢ denomina Bunsenita, densidad 7‘75; puede pre-
sentarse en polvo oscuro que por la accidn del hidroge-
no deja libre el metal; forma un hidrato y se prepara
calcinando el nitrato, el carbonato 6 su mismo hidrato,
Oxide niguilico Niz O3 llamado tambien sexquiéxido
de niquel, es aun mds oscuro que el anterior casi negro;
desprende oxfgeno por su calefaccién y con el dcido
sulfdrico y forman también un hidrato, se prepara por
- calcinacién lenta del nitrato de niquel.

Muy importantes son las combinaciones del oxigeno
con el hierro ya quimica ya mineraldgicamente conside-
radas asi como por sus muchas aplicaciones, siendo los
mds importantes entre otros lis 6xidos ferroso y férrico,
el ferroso férrico y el anhidrido férrico que se supone su
existencia por existir un dcido férrico.

Oxido feyroso Fe O llamado también protéxido de
hierro; se presenta formando un polvo negro que arde




el
por la accidn del calor, formdndose 4 veces el hierro
pirofdrico, que no es mds que hierro reducido en polyvo
finfsimo que se inflama expontdneamente al contacto del
aire, pudiéndose preparar el hierro piroférico mediante
la reduccidn del hierro de su oxalato por la accién del
hidrdgeno.

Oxido férrico Fez O3 ha recibido muchos nombres
como el de hierro oligisto, especulario, micdceo, ocre
quemado, ematitesroja y algunos otros; puede presen-
tarse amorfo ¢ cristalizado y en este caso en romboe-
dros con una densidad de 529; forma. varios hidratos
¥ por mas que es muy abundante en la naturaleza y
bastante aqui en Galicia puede prepararse calcinando el
sulfato ferroso; el cual por la accién de la luz puede
convertirse lent.mente tambien en dxido férrico.

Oxido ferroso férrico Fez Og llamado tarbién piedra
iman, éxido magnético, etiope marcial, cilanita y otros
cristaliza en octaedros regulares, aungus se edcuentra
también en la naturaleza amorfo; densidad 521 y pre-
senta generalmente muy marcadas las propiedades mag-
néticas y puede prepararse con Jimadaras de hierro y
agua y recogiendo cada 24 horas el agua de las limadu-
ras despu€s de bien revuelto y se formard en el sitio
donde se concentre el agua un precipitado negro de
oxido ferroso férrico; también puede obtenerse por la
descomposicidn del vapor de agua que atraviese un
tubo de hierro en incandescencia pues el oxigeno se
une al hierro y el hidrogeno se desprende. Se emplean
las especies mineraldgicas para la extracciéndel hie-
rro y para el preparado de varios medicamentos re
constituyentes.
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Formulas, caracteras ¥y preparacion del oxido cidmico.—
Formula, caracterss, preparacién y usos del 6xido cinci-
¢o.—Combinaciones del oxigeno con el manganeso; des-
cripeion de los principales compuestos que forman.—
Férmula, variedades, caracteres, preparacion y usos del

6xido de aluminio.

El cddmio con el oxigeno forma el dwido cadmico
Cd O; pulvernlento; generalmente de color pardo que
como la mayorfa abandona el metal por la accion de
hidrdgeno y otros reductores; forma un hidrato que es
de color blanco; se prepara como otros calcinando el
mitrato 6 el carbonato.

El oxigzeno conel zinc forma el 6xidocincicoZn O que
ha recibido muchisimos nombres como el de blanco de
zing, lana filosdfica, nihil album, flores d_e Zinc y Otros;
cristaliza en prismas exagonales por mds que general-
mente se presenta formando unas eflorescencias blancas
«que se reducen con gran facilidad en polvo fino, forma
un hidrato y se prepara calcinando el metal en contacto
del aire 6 bien el carbonato & nitrato; se usa mucho en
pintura y por no ennegrecerse por la accién del gas
sulfhidrico sustituye al albayalde.
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Mas numerosas son las combiraciopes del oxXigeno } »
con el manganeso se cuentan las siguientes expuestas
por sus grados de oxigenacidn:

Oxido manganos6..........>... Mn O

Oxido mangdnico.............. Mn2 03
Oxido manganoso mangdnico..... Mn3 Oy
Bidxido de manganeso........ G VIS Gy
Anhidrido mangédnico (hipotético). Mn 03
Anhidrido permangdnico........ Mnz Oy

Oxido manganeso llamado también protoxido de
manganeso, se presenta en polvo ¢ en cristales octaé-
dricos de color verde, calentindolo arde en el aire; den-
sidad 3, no es reducible por el hid-6geno aunque sf por
el carbdn; forma un hidrato y se prepara reduciendo el
carbonato manganoso por el hidrégeno..

Oxido mangdnico denominado también como su for-
mula indica senquidxido de manganeso; se encuentra
en la naturaleza formanda la especie mineraldgica de-
nominada braunita, cristaliza en octaedros que son
isomorfos con el dxido férrico y el de aluminio; forma
un hidralo; y se prepara calentando hasta el rojo oscu-
ro el biéxido 6 el nitrato manganoso.

Oxido manganoso mangdnico lamado también éxido
magnético de manganeso y éxido rojo, se encuentra en
la nateraleza formando la especie mineraldgica deno-
minada hausmanita y resulta de la calcinacidn de los
dos 6xidos m anganoso y mangénico.

Bivxido de manganeso es de los cuerpos que mds apli-
cacidn tienen en quimica para la extraccidn del dxige~
no, cloroy otros; se encuentra en la naturaleza formando
ia especie denomirada pirolusita y conocido por otros




—175—

nombres como el de jabdn de los vidrieros, peréxido
de manganeso, magnesia negra y otros, se encuentra
en el comercio formando un polvo negro amorfo pare-
cido al negro de humo y se le puede encontrar en la
naturaleza cristalizado en prismas ortorrémbicos; for-
ma un hidrato y puede prepararse purificando el del
comercio ¢ calentando moderadamente el nitrato man-
£anoso.

Del anhidrido mangdnico solo se corocen los man-
ganatos como el camaledn mineral (manganato potdsi-
co) y de esto se deduce que debe existir el dcido con
su anhidrido correspondiente pero que hasta ahora no
ha podido obtenerse ni uno ni otro.

Ankidrido permangdnico es liguido muy parecido al
aceite, aunque de color mds oscuro; es muy peligroso
de manejar pues se descompone ficilmente con explo-
s5i0n 4 los 40° se prepara colocando dcido sulffirico
cuyo recipiente esté en una mezcla frigorifica y echdn-
dole poco 4 poco permanganato potisico en polvo;
accionando con el dgua d4 origen al dcido permangd-
nico y éste forma los permanganatos.

El aluminio con el oxigeno forma el dxido de alu-
minio Al2 O3 denominado también altimina, corindon,
presentindose tedido si de color rojo rubioriental, ama-
rillo topacio, azil zifiro y violado amatista oriental y
cuando tiene colores oscuros se le denomina esmeril;
cristaliza en romboedros; densidad 3‘gs; tiene dureza
caracteristica puesforma con el g en la escala de Mons;
bajo el punto de vista quimica, este dxido es anhidrido
bdsico con los 4cidos enérgicos formando sales alumi-
nicas y con las bases enérgicas obra como anhidrido
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acido formando aluminatos, forma un hidrato; se pre-
para el 6xido de aluminio calcinando el sulfato doble
aluminico aménico 6 bien deshidratando su hidrato;
varios son los usos que se hacen de este compuesto el
cristalizado en joyeria y el esmeril para las preparacio-
nes al microscopio de cuerpos duros como minerales,
rocas, huesos, tejido dentario etc. y en la industria para
pulimentar metales, deslustrar vidrios ¥y en general
siempre que se trate de desvastaciones de cuerpos du-
ros por el pulimento,




LECCION 48

“ombinaciones del oxigeno con el cilcio; féormula, sinoni-
mia, caracteres, preparacion y usos del 6xido caleico.—
Combinacion del oxigeno con el estroncio; formula, ca-
racteres y preparacion del protéxido ¥ bidxido de estron-
cio.—Combinaciones del oxigeno con el bario; formula,
caracteres, preparacion y usos del protoxido y bidxido de
bario.—Férmula y preparaién del 6xido litico.—Combi-
naciones del oxigeno con el sodio ¥ potasio; férmula,
caracteres y preparacién de los protoxidos y bidxidos de
sodio y potasio respectivamente.

Haciendo caso omiso de las combinaciones del
©Oxigeno con el itrio, itervio, ervio y glucinio por su
poca importancia en una obra elemental, se estudiardn
agqui las combinaciones que forma con el calcio, que
son dos compuestos un protéxido Ca O y un bidxi-
do Ca Oz.

Protéxido de caleio denominado también cal catistica,
cal viva 6 simplemente cal: es blanco, terroso; densi-
dad 2¢7 de muy dificil fusién por el calor, adquiriendo
por la llama oxidrica un rojo blanco extremadamente
intenso pero por fin llega 4 reblandecerse y hasta fun-
dirse dejando entonces una superficie. mamelonada,

obsérvase este fenémeno principalmente en los cilin-
12
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d ros de cal, huecos y con varics agujeros que se usan
en algunos apsratos de proyeccién ¢n que 4 veces el
dardo de la llama atraviesa lcs susodichos cilindros;
quimicamente es un ¢xido bdsico de los mids enérgicos
y por lo tanto forma con el agus un hidrato, que vul-
garmente se llama, cal muerta ¢ “pugada, desarrollindo-

se al hidratarse gran cantidac caldrico que puede
observarse perfectamente cusiclo los albafiles antes
de hacer el mortero echan la « 2/ ¢1 ¢l agua, que se ve
salir gran cantidad de vapor acu Se prepara calen-
| tando fuertemente el carbonatc .ic0, operacién que
lr se llama calcinacidn y esta | s¢ aplica siempre
i que se exponen los cuerpos e temperatura y
fuego desnudo (1) en la indu: hace en hornos es-
;t peciales rudimentarios unas vo ¢ iras de alta cons-
| truccion que pueden ser inter ;o= G continuos seglin
se haya de apagar el horno | _iraer el producto &
no haya necesidad de esta opo) i, el espato de Ir-
landia es el queda la cal mds v siguiendo las con.
; chas de ostras y algunos mch v =epfin la composi-
-' cidon mineraldgica de los ¢ s carbonatos de cal
que se usan, reecibird el procuo o distintos nombres
como el de cal grasa, secy, ! ulica y que tendra

también distintas propiedade«.
Muchos son los uses que -« u del 6xido cdlcico
' ; (1) Usamos la frase de d fuey ‘omo sinoénimo de;
4 fuego directo, es decir sin es /0 que se calienta
dentro de algtun otro recipient 1=do de cometer ga-
licismo como Jo seria decir i videspndo en lugar de &
simple vista, pueden haber tay #lvimaciones en criso-

les, sobre regillas, telas metili
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en quimica como reactivo y por la obtencién de algu-
nos cuerpos; en medicina como reccnstituyente; en el
arte de construccidn para hacer los morteros, con arena
para que deje menos intersticios al secarse y carbona-
tarse, siendo preferible para los morteros aéreos la cal
grasa y para las construccicnes en que ha de haber
agua como algibes, estanques, etc. Ia cal hidrdulica que
contiene aigo de arcillas; se usa también para blanquear
las paredes y otros muchos usos.

El oxigeno con el estroncio forma dos compuestos
un protoxido y un bidxido.

Frotixido de estroncio Sr O llamado también extron-
ciana, de aspecto terroso; pesa cnatro veces mads que el
agua y como el anterior se pone incandescente al rojo
blanco en centacto con el dardo de la llama oxidrica;
se prepara calcinando el nitrato estrdncico; con el agua
forma un hidrato.

Bidxide e estreneie St Q2 no tiene grandes aplica-
ciones y se prepara vertiendo agra oxigenada en el hi-
drato estréncico disuelto.

Mis importancia tienen en quimica las combinacio-
nes del oxigeno con el bario el cual forma dos ‘que se
denominan protdxido y bidxido.

Frotoxiao de bario Ba O llamado también barita &
ti erra pesada; es sélido de aspecto terroso densidad 473
e s como los dos anteriores alcalito y wuy catstico;
forma un hidrato y se prepara calcinando el nitrato en
una retorla ce porcelana 6 crisol de platino; se emplea
mucho en quimica como reactivo.

Bidxido de bario Ba Oz de caracteres muy parecidos
al anterior se distingue de ¢l por desprender oxigeno
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por la accién del cal6rico; con dcido clorhidrico da
agua oxigznada forma también un hidrato y se prepara
calentando el protéxido en una corriente de oxigeno.

El oxigeno con el litio produce el 6xido litico Liz O
que s encuentra en muchas aguas y como es natural
formando su hidrato denominado litina; se prepara cal-
cinando el nitrato en un crisol de plata. '

El oxigeno con el sodio forma dos compuestos un
protéxido Naz O y un peroxido Naz Oz que no ten-
drfan gran importancia si el primero no constituyese su
hidrato llamado sosa cafistica y se preparan calentando
el sodio en una atmdsfera de oxigeno obteniéndose ast
el peréxido; el cual reducido por los mismos vapores
de s6dio dari el protéxido.

El potasio también forma con el oxigeno dos com-
puestos, un protéxido y un psroxido.

Protéxide potasico Kz O es solido, de un color claro
y aspecto algo cereo que forma 4 veces una costra al
rededor del potasio cuando este estd dentro de la nafta,
acciona con el agua formando el hidrato que se deno-
mina potasa cafistica; se prepara reduciendo por el calor
el perdxido.

Peréxido potdsico K2 Oz es s6lido, de color amarillo,
que por la accién del calor se descompone en 0xigeno
libre, quedando el protéxido; se prepara calentacdo e
potasio en una atmosfera de oxigeno.

Por su poca importancia para una obra elemental
no nos ocuparemos de las combinaciones del oxigeno
con el rubidio y cesio pasando 4 estudiar otro grupo
muy natural que se denomina hidratos.
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LECCIOIN 44

Caracteres generales de los hidratos bésicos; su nomencla-
tura; su formulacién y diversas manerasde expresarse.—
Métodos generales de preparacion de los hidratos; férmu-
la, caracteres y preparacion del hidrato del cloro.—For-
mulas y denominaciones de los principales hidratos del
cromo; formula, caracteres, preparaciéon y usos del verde
de Giliignet.

”

Ya se dijo en la pdgina 129 que dentro de los éxidos
pueden haber los éxidos propiamente dichos y losanhi-
dridos de los dcidos y de las bases y durante la descrip-
cion de las combinaciones del oxigeno con los demds
elementos quimicos se ha puesto especial empefio en
sefialar aquellos oxidos que accionando: con el agua
constituian un compuesto ternario llamados hidratos:
estos hidratos se han denominado también bases y tie-
nen las propiedades comunes de enverdecer las tinturas
azules vegetalescomo la de flor de malva ¢ violeta; dan
un color caracteristico algo pardo rojizo al papel teni-
do de amarillo con la clircuma; tienen un cardcter elec-
tro positivo y se nefitralizan completamente con los dci.
dos que tienen cardcter electro negativo; los dcidos co-
mo se verd mds adelante, enrojecen el papel tenido com
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la tintura denominada de tornasol y las bases que son
su antitesis devuelven este mismo color al papel enroje-
cido por los dcidos; son cafsticos.

La nomeaclatura de las bases es sumamente sencilla,
pues recibiendo el nombre genérico de hidratos se es-
pecifican con el del metal del oxido que se derivan, asi
por ejemplo los 6xidos de la leccion anterior litico so-
dico y potisico accionando con el agua, formardn sus
hidratos correspondientes denomindndose al primero
hidrato de litio 6 litico al segundo hidrato de sodio 6
sodico y al tercero hidrato de potasio 6 potdsico: para
que se comprenda su formulacidn lo escribiremos de es-
ta manera:

Liz O mds Hz O—Liz Oz Hz—2 (LiO H)dseaH O Li
Hidrato litico

Naz O mis H20—=Naz02Hz—2 (NaO H)éseaH O Na
Hidrato sédico

K20 mds Hz 0—K202 Hz—z2 (K OH)éseaHO K
Hidrato potasicu

Estas formulas se expresan asi cuando el metal es
monovalente, monoatémico ¢ monadinamo Ilimese
como se quiera; esto es que su dtomo equivale como
uno; pero cuando equivale como mds, entonces el radi-
cal hidréxilo H O se coloca dentro de un paréntesis y
se pone un nfmero debajo igual 4 la valencia del
metal que forma el hidrato, asi por ejemplo:

Hidrato cincico (H 0)z Zn " porque el dtamode zinc
vale por dos.
Hidrato plambico (H O)z Pb* el dtomo de plomo
vale por dos.
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Hidrato platinico (H O)4 Ptrv el dtomo de platino
vale por cuatro.
Hidrato férrico  (H 0)6 FezVi—=(H 0)6 Ffe el férricum
vale por seis-

Varios son los métodos generales de preparacion de
los hidratos; el mds elemental de todos es el de hidratar
el anhidrido correspondiente; muchos hidratos son inso-
lubles y valiéndose de esta circunstancia se procurard
mediante una sal soluble y otro hidrato soluble también
hacer que reaccionen de manera que quede una nueva
sal soluble y se habrd obtenide el hidrato que se desea-
ba; asi por ejemplo, para obtener el hidrato magnésico
que es insoluble se recurrird al sulfato magnésico que
es soluble y mediante la accidn que ejercerd en €l, el hi-
drato potdsico, que también es soluble, se formard el
sulfato potdsico, que quedard disuelto en el liquido y se
obtendr4 un precipitado de hidrato magnésico que podrd
recogerse mediante un filtro; por Gltimo, si el hidrato es
soluble, invirtiendo los términos de la operacién He
manera que la sal que se forme sea insoluble y de esta
manera el hidrato que se desea se podrd recoger en el
liquido, separdndolo de la sal insoluble mediante un
filtro; asi, por ejemplo, para obtener el hidrdto sodico,
que es soluble, se recurrird al carbonato s6dico, y me-
diante el hidrato cdlcico se obtendrdn carbonato cilcico
insoluble € hidrato sédico soluble.

Algunos autores suponen el agua clorurada como
un hidrato de cloro y lo represeantan por la férmula
Clz, 10 Hz O se presenta 4 la temperatura de o° for-
mando unos cristales octagdricos algo amarillentos y se
prepara disolviendo el cloro en el agua mediante el
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aparato de Wulf y respecto 4 sus aplicacicres, recuer
dese lo que se dijo al tratar del cloro, pdgina 3o.

De los 6xidos de cromo escritos en las pdginas 144
y 143, s6lo el 6xido crémico y el cromoso crémico for-
man hidratos. :

El 6xido crémico, como se dijo, forma tres hidratos
que pueden escribirse de la siguiente manera:

Cre 03 més H2 O—Cr2 04 H2=2 Cr 02 H (monchidrato).
Cre 08 més 2 H2 0—Cr2 05 H4 (bihidrato verde de Gilignet).
Cra 03 mas 8 H2 0=Cr2 06 H6=56 Cr 03 H3 (trihidrato).

Aun se citan otros hidratos, pero el mds importante
es el que se le llama vulgarmente verde de Giiignet, que
tiene un color verde esmeralda muy permanente, circuns-
tancia por la cual se usa para el estampado de las telas;
puede prepardrsele descomponiendo el borato cromito
por el agua hirviendo.

El 6xido cromoso crénico forma un hidrato que se
prepara vertiendo una base alcalina en una disolucion
de alguna sal cromosa; resulta de un color pardo y su
férmula sera Cr3z O5 Hz.
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Hidratos de platino; formulas, caracteres y preparacién dell
“Platinoso y platinico.—Razones por lo que se supone la.
existencia del hidratico orgéntico.—Preparacion y uso:
de los hidratos do cobre.—Férmula y preparacion del
hidrato estannoso.—Formula; sinonimia y preparacién:
del hidrato plimbico.—Férmula; sinonimia, preparacion.
¥ usos del hidrato magnésico.—Hidratos de hierro; for-
mula, sinonimis, caracteres, preparaciin y usos.—Hidra-
tos de caducio y zine.

Por el orden en que vamos exponiendo los cuerpos
llamados hidratos, pedriamos ocuparnos de los del
carbono, pero los pasaremos ahora por alto para ocu-
parnos después, al tratar de la quimica del carbono.

Los oxidos de platino tanto el platinoso como el
platinico forman sus hidratos (véase pdg. 161.)

Hidrato platineso Ptz Oz mis 2Hz O—=Pt2 H4 O4—
2Pt O2 H2, esta altima es la formula con que se le re-
conoce generalmente; es de un color verde escuro casi
negro y se prepara haciendo accionar la potasa en una
disolucion clorhidrica de protocloruro de platino.

de un color negruzco y como ya se dijo al tratar del

Hidrate platinico Pt Oz mds 2 Hz O=Pt Hq O4 es:
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.5xido correspondiente, obra com? dcido con las bases
.enérgicas y como base con los dcidos fuertes.

Hidrato argéntico Agz O mds Hz O—2 Ag O H aun-
.que este cuerpo no ha podido obtenerse aislado, es muy
natural su existencia, pues el protéxido de plata disuel-
to en el agua, actfia siempre como base.

El cobre tiene dos hidratos correspondientes 4 los
«Sxidos cupro o y chprico (véase pig. 164), pero ambos
son muy inestables; se descomponen con gran facilidad
y por lo tanto no han podido estudiarse bien, por lo
‘cual sus férmulas no estdn bien determinadas; se prepa:
ran precipitando por la potasa las sales cuprosas O cf-
pricas respectivamente; el chprico tiene mds importan-
«cia pues disolviéndose en el amoniaco toma un color
azul que se le llama agua celeste y tiene la gran propie-
.dad de disolver la celulosa.

Como ya se dijo en la pigina 166, el 6xido estanno-
‘o forma el hidrato de estano cuya formula serd:

Snz O2 mas z Hz O=Sn2 04 H4=2 (Sn Oz Hz).

Se prepara vertiendo una disolucién de potasa, amo-
afaco 6 carbonato sddico, sobre otra disolucidn de clo-

;ruro estannoso.

El éxido plambico Pb O con el agua Hz O forma el
hidrato plambico Pb Oz Hz llamado también dcido
plumboso por los dualistas; se forma precipitando por
el hidrato amdnico unz disolucién de una sal plimbica;
.como otros muchos hidratos es de los que podriamos
Alamar anfibios, pues con algunos dcidos obra como
‘base y con las bases enérgicas obra como dcido.

El éxido magnésico Mg O forma con el agua Hz O
.l hidrato magnésico Mg Oz Hz que puede hallarse cris-

U
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talizado llamdndo’e los mineralogistas brucita; se le ha
llamado también magnesia precipitada y puede prepa-
rarse precipitando una disolucién de una sal magnésica.
por otra de hidrato sddico ¢ potdsico. Se emplea bas-
tante en medicina y es un gran contra veneno para el
anhidrido arsenioso.

El cobalto tiene los dos hidratos cobaltoso y cobdl-
tico, de muy poca importancia, por lo cual no nos ocu-
paremos de ellos.

Mis importancia tienen los hidratos de hierro que
también son dos, el ferroso y el férrico; el ferroso
Fe Oz H2 es muy inestable; en un principio es de color
blanco, pero al descomponerse toma colores verdosos
que pasa 4 amarillento, convirtiéndose dicho hidrato en
el siguiente; se prepara precipitando por la sosa 6 pota.
sa una disolucién de una sal ferrosa.

Hidrato férrice Fez O6 HG6 6 bién como lo escriben
otros autores (H O)6 Ffe se encuentra en la naturaleza
formando varias especies mineraldgicas, como la geo=
tita, la hematites parda, la limonita y varias otras; no es
soluble en el agua aunque puede haber alguna variedad
obtenida por diilisis que lo sea: se prepara precipitando
una sal férrica por una base alcalina; se emplean las
variedades naturales para la extraccién del hierro y los
preparados por didlisis en preparaciones farmacéuticas.
Los hidratos de cadmio y zinc no tienen gran im-
portancia, recordando sus 6xidos pdg. 73 se deducirdn
ficilmente sus formulas y se obtendrin por el procedi-
miento general de precipitar sus sales por una base.
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Hidratos de manganeso; formulas, caracteres y preparacion
de los principales (manganose y manganico).—Férmula,
sinonimia, caracteres, preparacion y usos del hidrato
sluminico.—Formula, caracteres, pre aracién y usos del
hidrato calcico.—Férmula, caracteres y preparacion del
hidrato estroncico.—Formula, caracteres, preparacion ¥
usos del hidrito barico.—Formula, carecteres y prcpara”
cion del hidrato litico.

El manganeso, mejor dicho sus 6xidos, forman varios
hidratos siendo los mds importantes el hidrato manga-
noso y mangdnico.

El 6xido manganoso Mn O con el agua Hz O forma
el kidrato manganose Mn Oz Hz 6 bién (H O)2 Mn; es
insoluble en el agua; en un principio. es blanco oscu-
reciéndose después pasando i pardo y finalmente 4 ne-
gro pués se convierte por la accion del oxigeno en
hidrato mangdnico; se obtiene por el procedimiento
general esto es precipitando por un dlcali una sal man-
ganosa,

Hidrato mangdnico Mn Oz H se halla cristalizado en
la naturaleza y es reconocido por los mineralogistas
con el nombre de acedersa 6 manganita; puede obte-
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nerse en los laboratorios por el procedimicnto general
6 dejando oxidar el anterior en contacto del aire.

Como se ha dicho en la pdg. 75 el oxido alumini-
<o Alz O3 tiene su hidrato que seri Alz O6 H6 pués
para hidratar el 6xido se necesitan tres moléculas de
agua: existe en la naturaleza formando las especies mi-
neraldgicas gibbsita, diasporo, bauxita y otras; con
diferentes caracteres, pero lo obtenido en los laborato-
rios es solido aunque algo gelatinoso muy blando
hasta el punto de convertirse en jalea; precipita algunas
tinturas orgdnicas como la cochinilla, campeche y otras,
constituyendo entonces unos compuestos llamados la~
cas que son insolubles y se utilizan para pinturas; se
prepara este hidrato precipitando por el amoniaco una -
sal de aluminio que generalmente es el sulfato alumi-
nico potdsico llamado también alumbre.

El protéxido cdlcico Ca O como ya s: dijo en la
pigina 77 forma con el agua Hz O un hidrato que por
1o tanto tendrd p or férmula Ca Oz Hz 6 bién(H O)z Ca
puade cristalizar en prismas exagonales y tiene la rara
propiedad de disolverse mdsen el agua fria que-enej
agua caliente; se le conoce vulgarmente con el nombre
de cal apagada 6 cal muerta y afadiéndole mds agua se
le denomina lechada de cal; al agua-saturada por el
hidrato cdlcico se le denomina agua de cal que tiene la
propiedad de combinarse con el anhidrido carbdnico
de la atmdsfera formando una pelicula en la superficie
del agua, de carbonato de cal que rompiéndose se preci-
pita al fondo del recipiente; se prepara muy ficilmente
pues basta hidratar su dxido; tiene muchisimas apli-
caciones en quimica, en la industria y en medicina.
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El protoxido de estroncio Sr O con el agua Hz O
forma su hidrato Sr Oz Hz; es soluble en el agna de-
nomindndose 4 esta disclucién agua de estroncianas
como el anterior absorve el anhidrido carbonico del
aire para formar carbonato estréncico.

El protéxido de bario ¢ barita Ba O forma con ek
agua Hz O el hidrato bdrico Ba Oz Hz; es soluble en
el agua, cuya disolucién se le llama agua de barita que
también absorve como los dos anteriores el anhidrido
carhonico del aire para formar carbonato bdrico; este
hidrato cristaliza en prismas de base cuadrada y para
obtenerla en este estado se calcina una mezcla de
witherita (carbonato de baritay con carbdn, habiendo
antes pulverizado la mezcla y después se trata con agua
hirviendo que filtrada con rapidéz se formardn en el
fondo del recipiente los cristales de este hidrato; ba de
tenerse la precaucidun de tapar el recipiente para que
no altere su contenido el anhidrido carbdnico de la
atmosfera: también puede obtenerse hirviendo una di-
solucidn de sulfuro bdrico con “6xido ctiprico, pero lo
mds sencillo es hidratar el éxido directamente; se usa
mucho en los laboratorios como reactivo el agua de
barita.

El éxido litico Liz O con €l agua Hz O forma el hi-
drato litico Liz Oz Hz; cuya férmula se representa mds.
generalmente reducila 4 L1 H O; se le denomina tam-
bién litina; es una base muy enérgica; se prepara calci-
nando una mezcla de carbonato litico, carbdn y limadu-
ras de cobre, obteniéndose asi su ¢xido que con ek
agua se tendrd este hidrato,




TECCION 4'7

Férmula, sinonimia, caracteres, preparaciéon y usos del hi--

drato sédico.—Férmula, sinonimia, caracteres, prepara-
¢ion y usos del hidrato potdsico.—Caracteres y prepara-
cién de los hidratos de rubidio y cesio.—Principales
procedimientos para la obtencion del oxigeno; desarrollo
de formulas y eparatos mds usados'en estas operaciones.

El protoxido de sédio Naz O con el agua Hz O for-
mardn el hidrato sédico Naz Oz Hz que su férmula
simplificada serd Na H O; se le conoce también con el
nombre vulgarisimo de sosa cafistica ¢ alcali mineral,
es sclido, de color blanco, de textura fibrosa y algo
quebradizo; densidad z; es delicuescente y puesto sobre
una tabla ird abso-viendo el vapor acuoso de la atmés-
fera, disolviéndose en ¢l ¥ humedeciendo la tabla; cnan-
do el tiempo esté mis seco, aparecerdn en dicha tabla
unas eflorescencias blancas que no serdn ya de hidrato
s6dico, sind que al propio tiempo que absorve el vapor
acuoso absorve también el anhidrido carbénico de la
atmiosfera convirtiéndose en carbonato, aquellas eflores-
cencias serdn, pués, de carbonato sédico; e funde este
hidrato 4 una temperatura menor del 10jo y & elevadas

&

temperaturas puede volatizarse: es muy soluble en el

T ap
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-agua 4 cuya disolucion s le dd el nombre de legia de
s0sa que al prepararse elevan bastante su temperatura;
puede cristalizar y su formula variard porque al crista-
lizar contiene bastante agua: es una base muy enérgica,
cuerpo sgmamente corrosivo hasta el punto que su diso-
lucidn en caliente, disuelve la fibra muscular. Se prepa-
ra descomponiendo el carbonato sédico con agua en
proporciones de 3 de carbonato sédico por 2o de agua
v en hirviendo se va echando una lechada de cal hasta
tanto que la disolucion del carbonato no da efervescen-
ciaenel dcido clorhidrico, (operacién que se hace
aparte) se deja enfriar el recipiente para que se pre-
-cipite el carbonato cilcico que se habrd formado y des-
pués se decanta la parte liquida en un perol de plata, co-
locdndolo al fuego otra vez para que se marche el agua
sobrante y quede la sosa catstica solidificada; prepara-
da asi, se le llama sosa 4 la cal, para obtenerla mds pura
se disuelve la obtenida & Ia cal en alcohol y mediazte
‘un sifén se de cantard la disolucién alcohdlica de sosa
en un perol de plata y dejando evaporizar el contenido
en el fuego, se obtendrd la llamada sosa al alcohol que
-es mds pura. ;

Se usa muchisimo en los laboratorios de quimica,
en los andlisis histoldgico tanto vegetal como ani-
mal; en la industria para preparar jabones, legiasy

-Otros.
Muy parecido al anterior es el Zédrato potdsico K HO
que también se le ha llamado piedra de cauterio, potasa
-cafistica, hidroxido de potasio, alcali vegetal (por obte=
merse antiguamente de lascenizas de algunos vegetales)
.y otros varios; es aun mis endrgico que el anterior y

-
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tanto en sus caracteres como- en su preparacién {con
solo cambiar. el carbonato sédico por el potdsico) y
usos, es cast completamente igual, por 16 cual no deci-
mos mds por ahorrar repeticiones,

Los hidratos de rubidio ¥ cesio son amorfos, de co-
lores muy claros, rayanos al blanco, fusibles, solubles en
el agua, delicuescentes y caflsticos; se preparan descom-
pouiendo sus sulfatos respectivos por el hidrato harico

Como 4 complemento diremos que mediante los
hidratos pueden obtenerse los anhidridos, qué como
se ha dicho, muchos de ellos por la accién del calor
desprenden oxigeno: muchisimos som,  pués; los proce-
dimientos para la obtencién del Oxfgeno pero los que
mds se usan son; la descomposicidn por el calor de
oxido merciirico, bidxido de marganeso y algunos
Otros; no obstante puede también obtenerse mediante
lo descomposicién - de unos CUerpos cuyos elementog
componentes se unan para formar otros CUerpos; ques
dando libre el oxigeno; por ejemplo el bioxido de man-
ganeso con el 4ecido sulftirico, accionando, se formzlrai,
sulfato manganoso, agua ¥ quedard oxigeno libre, tal
como indica esta férmula,

Mn Oz 4+ 8 O4 Hz — 8§ O4 Mn+ Hz O ++ O

Bidxido de Acido Sulfato de agua
manganaso sulfiirico MANganeso

Por regla general los aparatos que se usan son re-
tortas 6 matraces que mediante los tubos de desprendi-
miento es llevado el gas d la cuba hidroneumditica, don-
de se recojen en campanas, siendo este el procedimiene
o que se usa en los laboratorios ¥ para las experiencias
de cétedra, pues en retortas ¥ matraces de cristal, pocas

,-.'13
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cantidades pueden obtenerse, so pena de romper el apa-
rato por la presion del oxigeno. En los procedimientos
jndustriales se usa una retorta de hierro fundido que se
desarticula en dos piezas que se unen mediante unas ra-
nuras que enchufan entre si y después se rellenan los in-
tersticios mediante el lodo, dentro la retorta se coloca
clorato de petasa y bioxido de magneso, marchando el
oxigeno de la retorta 4 unos frascos de locién y de ellos
4 un gasometro de donde es estraido para los diversos
uso0s 4 que se destine,




LECCION 48

¢Qué son dcidos'y como se dividen?—Acidos hidracidos?—
¢Pueden formar sales?’—Nomenclatura de estas sales.—
Combinacion del fluor con los demis e]amentos—:.—f&cido
fluorhidrico; su formula, caracteres, preparacion y usos.—
Principales fluoruros simples y dobles que forma el fluor
con los demds cuerpos sinples.

Los dcidos (1) =on aquellos Cuerpos en que entran-
do el hidrégeno, puede éste ser sustituido por un metal
para formar sales, 4 mds de estc, tienen sabor agrio (4
este mismo sabor también se le denomina dcido), enro-
jece las tinturas azules de tornasol Yy como ya se dijo
en la pdgina 181 tienen un cardcter electro negativo muy
marcado y son la antitesis de los otros CUErpos ya es-
tudiados, denominades bases ¢ hidratos,

Aunque sea alterando algo el orden de la escala
electro quimiica, al estudiar las combinaciones de un
elemento con otro, se principiard siempre por la combi-
nacion que forme el cuerpo que se estudia con ¢l hidrd=
£€N0, ya por ser-una combinacidn sencilla ya también

(1) Recuerdase su nomenelatura, pig. 181,
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porque muchos ‘de los demds compuestos pueden con-
siderarse como la composicion hidrica, en la que otro
elemento haya sustituido al hidrdgeno: en algunos cuer-
pos la composicién hidrica tiene cardcter de dcido, vi-
niendo 4 constituir lo que se han lamado /idrdeidas para
distinguirla de otras combinaciones que también tienen
cardcteres de dcidos y que por entrar el oxfgeno se lla-
man oxacides que, como ya se ha dicho, no son mds
que los anhidridos de los dcidos, que habiendo accio-
nado con el agua; se han convertido en dcidos propia-
mente tales.

Los hidrdcidos también pueden formar sales, susti-
tuyendo su hidrdgeno por un elemento ¢ radical ‘metd-
lico y la nomenclatura de estas sales es muy sencilla
pues quitando al nombre del cuerpo electro negativo
que entra para formar la combinacién, alguna letra 6
silaba final y colocando en su lugar la terminacion URO
yla del cuerpo que ha sustituido al hidrdzeno en geni-
tivo & conservando su nombre anteponiendo la pre posi-
cién de; asf por ejemplo el dcido ¢lorhidrico Cl H sus-
tituyendo su hidrégeno por el sodio, valiéndonos del
carbonato se obtendrd, un cuerpo binario compuesto de
cloro y sédio y se le denominard clorure sédico O cloruro
de svidio.

No son muy numerosas comparadas con otros
cuerpos las combinacionss del fluor con los demds
elementos (recuérdess lo que se dijo del fluor pag. 39
Y 40.)

Fl fluor combindndose con el hidrégeno forma el
dcida fluorhtdrico FI H que se le denomina también flud-
rido hidrico; puede presentarse gaseoso 6 liquido, segln
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sea la temperatura del ambiente, despide humos blan-
cos segln el contacto del aire, mds cuando éste estd hi-

medo; es muy soluble en el agua, siendo de los dcidos
mds enérgicos que atacan fuertemente 4 todas las subs-
tancias orgdnicas y 4 muchas inorgdnicas, respetadas
por utros deidos; sus vapores ne-son respirables, antes
al contrario provocan fuertemente la tos y ocasionarfan
muy pronto la muerte del aninthl que lo respirase; se
prepara calentando el fluorhidrato potdsico ‘en una re-
torta de platino y haciendo llegar este gas 4 un tubo
también de platino doblado en U y rodeado de una mez-
cla frigorifica; también se prepara pulverizando. la fluo-
rina introduciéndola en una retorta de plomo y aniadien-
do dcido sulfarico y recogiendo el dcido como en el
caso anterior; la reaccidn serd;
Flz Ca 4804 —Hz —=8504Ca -+ z2FlH
Fluorina Acido sulfiirico Sulfato edlcico Acido fluorhidrico
Se utiliza para grabar cristales para lo cual se recubre
el cristal con una pelicula de cera fundida y mediante un
punzon se levanta la pelicula de cera, dibujando lo que
se quicre grabar y después se expone 4 los vapores del
gas fluorhidrico 6 bien.se le echa en estado liquido: una
vez grabado el cristal se puede layvar con agua caliente @
alcohol; también se usa en quimicay en medicina co=
mo antiséptico; modernamente se han aplicado en la
industria del grabado del cristal los procedimientos dek
fotograbado para lo cual se extiende ‘sobre el cristal
que se quiere grabar una disolucion de betun de judea
en bencina 6 agua ras (esencia de trementina) y antepo-
niéndola un negativo fotogrdfico, se revela frotandodes
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pués con algodon en rama impregnado con aceite
comun y se continua como el anterior.

Kl dcido fluorhidrico origina los fluoruros, los cua-
les resultan de la sustitucidn del nidrégeno de este dcido
por otros elementos 6 radicales.

Con el yodo forma ua pentafluoraro Fls I; con e
azufre y selénio un Auoruro; con el arsénico un  trifloru-
10 Fl3 As; con el siicio fin tetrafiuornro Fl4 Si y 4 mds
eldcido fluosilicico Fl6 SiHz el cual dd lugar 4 los
fluosilicatos de los cuales el mds importante es el de po-
tasio porque de €l se extrae el silicio; con el antimonio
constituye un trifluoruro Fl3 Sb; con el teluro un tetra-
fluoruro Flgq Te; con el cobre un fluoruro Flz Cu que se
prepara haciéndo accionar el dcido fluorhidrico con el
oxido cuprico; con el estaio dos flunoruros que son el
estannoso Fly Snz y el estinnico Flg Sn; con el plomo
un fluoruro ¥lz Pb que puede prepararse vertiendo una
disolucién de un floururo en otra de una sal pliamblica
soluble; con el aluminio un floururo 16 Alz que tiene
la propiedad de formar fluoruros dobles como la crio-
lita 6 fluoruro doble de aluminio y sédio Fl6 Alz 6
Fl N2 que se encuentra en Greolandia; con el cdlcio un
fluoruro ¥lz Ca denominado también flourina & espato
fluor que cristaliza en el sistema clbico y se presenta
generalmente tenido con matices violados, amarillentos
¢ verdosos: densidad 32 y calentindolo fosforece, se
funde 4 temperaturas elevadas y puede prepa-arse ha-
ciendo accionar el 4cido fluorhfdrico con una sal cdlei
ca disuelta; se encuentra muy abundante en la naturale-
za y se emplea para la extraccién del dcido fluorhidrico
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¥ para hacer objetos de adorno; con el litio un fluoruro
¥l Li; con el sodio un fluoruro Fl Na que tiene la pro=
piedad de unirse con el dcido fluorhidrico para formar
un fluoridrato de fluoruro sédico F1 H Fl Na; con el
potasio forma un fluoruro F1 K que con el fluoruro de
silicio forma un fluosilicato potisico.
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LECCION 49

Combinaciones del cloro con los demés elementos.—Formu-
la, caracteres, preparacitén y usos del écido clorhidrico.
—Cloruros; métodos para la preparacién de los cloruros.
—Formula, caracteres y preparacién de los cloruros de
bromo, yodo, azufre y selenio.

Las combinaciones del cloro con los demds elemen-
tos, si no son tan abundantes conro las del oxigeno, lo
son mucho mds que las del fluor y haciendo caso omiso
de los cuerpos que forma con el oxigeno porque ya
quedan dichcs en las pags. 133 y 134y siguiendo ya el
orden enunciado en la leccidn anterior, nos ocuparemos
de la combinacidn cel clore con el hidrégeno.

Acido cloriiicrico C1 H llamado también espiritu de
sal deido muridtico, hidro clérico; existe libre en la
naturaleza, en los gases que se desprenden de algunos
volcanes y disuelto en el agua del rio vinagre, se en-
cuentra también en algin jugo gdstrico, de algunos ani-
males; 4 la temperatura ordinaria es gaseoso, que se li-
quida 4—80° 6 d la presion de 4o atmdsferas, solidifi-
cindose 4—115° en cuyo caso puede cristalizar; densi-
dad como 4 gas 1825 y como liguido 1‘26; es muy s0-
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Lible en el agua (recuérdese el experimento detallado
en las pags. 157 y 138) fig. 36 y se podrd comprender

aquel experimento, sabiendo que un volumende agna 4 0®
puede disolver hasta unos seco volimenes de este gas;
la disolucién de este gas puede considerarse tambien
como undcido hidratado y se prepara mediante el apara-
to de Woulf fig. zg; tiene olor sofocantey sabor muy dei
do y como deido y de los llamados hidracidos es bastante
enérgico y de los mis electro negativos y venenosos, pe-
o puede contrarrestarse sus efectos mediante una base
que la que mds se usa en estos casos es el hidrato mag-
nésico, pag. 186. '
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~ Se prepara tratando un cloruro que el deido sulfari-
co (generalmente el cloruro que mds se usa es el mds
comirn y abundante 6 sea el sodico, teniendo antes la
precaucion de decrepitarlo y fundirlo): la manera de
disponer la operacion es como sigue: Fig. 37 en un hor-

e R == — >

Fig. 37— Obtencion del dcido clhorhidrice. \

nillo % se eoloca un matraz » en el cual se introduce sal t.. :
comfin y dcido sulffirico, mediante un tubo de despren- 2
dimiento # 7 doblado las veces que haga falta en dngulo T
recto es conducido desde el matrdz que se produce hasta
el aparato de desecacion de gases llamado del clororuro-
cileico ¢ ¢ y mediante ot-o tubo de comunicacién # ¢ do”
blado también varias'veces en dngulo recto es condu”
cido 4 la cuba hidrargironeumsitica ¢/ para recojerlo-
en una campana ¢ a; la reaccion que se verifica es co-

mo sigue:
ClNa 4 SO04Hz = S04 HNa + ClH
cloruto acido gulfato dcido dcido clor-

sodico sulfirico de sdédio hidrico
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El dcido clorhidrico es uno de los cuerpos que mds
se usan en quimica ya para andlisis como tambien para
obtener otros cuerpos; e¢n medicina es tambien muy
usado; en uso externo como desinfectante y en uso in-
terno en limonadas; en la industria son muchisimas
las aplicaciones que se hacen; para la extraccién-de los
cloruros, para extraer la gelatina de los huesos, para
limpiar los metales antes de soldarlos; en el usc domés-
tico para limpiar retretes, vacinillas y hasta los pi-
sos de las habitaciones. ]

‘I.a sustitucién del hidrégeno del 4cido clorhidrico,
da lugar 4 los cloruros y cuando el cuerpo que ha sus-
tituido al hidrégeno, es un metal, entonces como se
comprends ficilmente los cloruros son metdlicos, co-
rrespondiendo en este caso al grupo de las sales aldge=
nas: varios son los medios para preparar los cloruros,
el mds general es 1° haciendo accionar el dcido clorhi-
drico con los mismos cuerpos, ya sea alguno de sus
compuestos como el éxido, el hidrato, el carbonato 0
alglin otro 2.° otras veces podrd recurrirse 4 la_accién
también directa del mismo cloro con otro cuerpo sim-
ple 6 alguno de sus compuestos; 3.° aprovechando la cir-
cunstancia de que el calor descompone algunos cuerpos
oxigenados desalojando el oxigeno, se podrd calentando
algunos cloratos convertirlos en cloruros; 4.° Finalmente
algunos que directamente con el dcido clorhidrico no
puedan obtenerse mediante la accién combinada de los
4cidos, clorhidrico y nitrico que se llama agua regia se
obtendran algunos cloruros como el de platino, oro y
otros.

No se tratard aqui de las combinaciones del oxige-

»
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no con el cloro, porque ya se hizo en la pdgina 133, ni
con el fluor pues no se conocen, pasando ya 4 la combi:
naciéndel cloro con el bromo que formaun pentacloru-
10 de bromo Cls Br; es liquido, de color rojizo ¥y se pre-
para por el segundo procedimiento, 6 sea haciendo actuar
una cowriente de cloro sobre el mismo bromo; no tiene
mucha importancia, bajo el punto de vista de sus aplica-
clones, pero si cientificamente, porque la constitucién
atémica de este cuerpo, no ticne explicacidn satisfacto-
ria y constituye uno de¢ los grandes argumentos contra
de la teoria de la atomicidad, que reconoce al cloro y a]
bromo, « cuerpos menoatdmicos y porlo tanto no
puede comprenderse, como un dtomo, de  bromo puede
estar combinado 4 la vez con cinco de cloro, cuando
segln dicha teorfa solamente un dtomo de bromo po.
dria combinarse con uno de cloro.

Algo parecido ocurre con los compuestos del cloro
con el yodo que son dos; un monocloruro Cl 1 y un
tricloruro Cl3 I que se presenta el primero formando
un lfquido pardo casi negro y el segundo, en estado s6-
lido, cristalino 'y de un color anaranjado, citindose po-
sas aplicaciones de ambos

El cloro con el azufre forma tres compuestos, €l pro-
tocloruro Clz 8z, el bicloruro Cl2 S y el tetracluru-
10 Cly §; los tres son liquidos, aungue de distinto matiz;
el primero es el que tiene mds importancia, pues se usa

para vulcanizar la goma, principalmente en la fabrica-
cién de dentadurds; se prepara accionando el azufrs fun-
dido con una corriente ‘de gas cloro;si continuase mucho
la operacidn se convertirfa el protocloruro en dicloruro.

Muy parecidos; bajo ¢l punto de vista cientifico, son
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1os compuestos del cloro con el selenio; son tambien
un protocloruro Clz Sez un dicloruro Clz Se y un tetra-
cloruro Cly Se: en este Gltimo puede el oxigeno susti-
tuir 4 dos dtomos de cloro, resultando un nuevo cuerpo
que se llama oxicloruro de seienio y cuya férmula serd
O Cl2 Se. v




LECCION &o

Formula; caracteres y preparacién del clorido nifroso.—
¢Porque han de tomarse ciertas precauciones con este
cuerpo?—DBreves nociones del radical amonio; férmula
sinonimia preparacion y usosde cloruro amom co.—FHor-
mula, sinonimia, caracteres ¥ usos de los principales com-
puestos que forma el cloro coun el fosforo, arsenio, cro-
mo, carbono, boro ysilicio. :

El nitrdgeno forma con el cloro un compuesto que
se denomina tricloruro de nitrégeno Cl3 N que fambién
se le ha llamado clérido nitroso ¢ triclordamida, es un
liquido parecido al aceite aunque mds fluido, de un olor
muy fuerte; densidad 1%z destila 4 71° descomponién-
dose con explosion 4 100 puede también explotar por
la aceion que ejercen en ¢l, el arsénico, el fésforo, se-
lenio, amoniaco y algunos otros inorgdnicos, habiendo
también substancias organicas que: pueden producir
iguales efectos; puede prepararse haciendo accionar
€l gas cloro sobre una disolucidén acuosa de cloruro
amonico al 8 6 g por 100; debe manejarse con mucho
cuidado pues 4 su descudridor Dulong le costd la pér-
dida de un ojo y dos'dedos de la mano derecha.
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De otro compuesto de cloro y nitrdgeno, aunque
entra el hidrégeno, hemos de ocuparngs llamado cloru-
10 §mOnico: como se verd nids adelante al tratan de las
combinaciones del nitrdgeno con el hidrégeno hay una
en que el nitrégeno estd combinado con cuatro dtomos
de hidrdgeno que se denomina amonio y tiene por
formula N Hg; es un cuerpo hipotético, es decir, hasta
ahora no ha podido obtenerse aislado, pero por tras-
ladarse integro de unos cuerpos 4 otros es un verdadero
radical (véase pag. 135) y este - radical amdnio lo consi-
deran los quimicos como si fuese un cuerpo simple
metilico pues se amalgama, conel mercurio y forma
con los demds cuerpos, compuestos de gran analogia
con los compuestos metdlicos. ;

Cloruro aménico Ol (N Hy4) denominado tambien clor
hidrato de amoniaco, sal amonfaco, almojater y otros,
es s6lido, algo blanco, de estractura fibrosa, se descom.
pone por la accidn del calor; soluble en €l agua y se
per.uJ haciendo accionar el cfo"um sodico y el sulfato
aménico mediante la accion del calor, la férmula’ sera,

2 Cl Na+ 504 (N Hy)2—58 O4 Na24-2 CL(N Hy)

Se emplea en los laboratorios de quimica y en mes

dicina y podra verse enlos talleres de hojalaterfa gue lo

usan para limpiar el soldador.

El fosforo con el cloro forma dos compucstos un
tricloruro €13 Ph y un pentacloruro Cls Ph.

Tricloruro de josforo denominado también eldrido
fosforoso para distinguirlo del pentacloruro que le lla-
man clérido fosforico; es liquide, didfano muy movible,
volatil que se descompone por el agua formando #cido
clorhidrico y dcido fesforoso; disuelve en gran ca antidad
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al fésforo; se prepara haciendo arder e! fdsforo dentro
de una atmosfera de cloro.

Lentaclorwro de- fdsforoe es s6lido, ‘blanco, cristalino;
como el anterior es de olor irritante ¥ altera la funcion
visual hasta el punto, que el dia que se ha manejado, se
cbserva una aureola verdosa .11 rededor: de las llamas
pentaclururo co-

dos. dto-

o luces: muchos autor
mo un tricloruro qué r '
mos mds de cloro; estos dos dtomos. puédsn. ser- sosti.
tuidos por el oXigeno y se convierte ¢l cuerpo  en oxi=
cloruro de fésforo O Cl3 Ph 6 por el azufre y se con-
vertird entonces en sulfo cloruro de fdsforo S Clz Ph.
o ‘€n €XCeso

puede prepararse haciendo actuat el el
sobre una disolucitn de fGsforo en el sulfuro de carbono.

Xl arsénico con el cloro forma un triclururo Glz As
que también sele ha deno minado clérido arsenioso; s
lfiquido - de aspecto oleaginoso, voldtil y* que hierve
4 133° en caliente disuelve al ro-y al azufre y se
prepara haciendo accionar ¢l anhidrido arseniose. con
el cloruro sodico y el dcido sulfiirico, vesultanda sulfato
#cido de sodio, agua y tricloruro de arsénico 'tal como

indica la siguiente reaccion.

Asz203 - 6CINa - = - 6504Hz=—
anhidrido arsenioso = clorure desodio aecido sulfurico
~6304HNa L gH20" el Az
sulfato dcido de sodio agua  tricloruro de arsénico

El cromo con el cloro forma dos compuestos el clo-
Turo cromoso Clz Cr y el cloruro cromico Cl6 Crz; los
dos son s6lidos; es el primero soluble en el agua y se
prepara directamente por la accion del dcido clorhidrico
con el cromo calentado al rojo; el segundo .cristaliza en
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«scamas delgadas de un color parecido 4 la flor del
imelocotonero; no es soluble en el agua fria pero algo
«en la caliente; se prepara haciendo actuar una corrien-
te de cloro sobre una mezcla de 6xido cromico y negro
«de humo.

El cloro con el carbono forma muchisimos come
puestos, como se vera al tratar de la quimica del carbo-
0o, llamada tambien orgdnici y bioldgica; pero aunque
sea sin llegar 4 las altas sublimidades de las combina-
ciones del carbono constituyendo los seres vivientes ¥
:su substancia orgénica, debemos tratar aqui de las com-
binaciones binarias del cloro con el carbono que son
‘tres los mds importantes: un protocloruro de carbono
Clg Cz; un sexquicloruro Cl6 Cz y untetracloruro Cly C-

Protocloruro de carbons se presenta en estado liquido,
di&fano, con poca consistencia, es decir, muy movibles
se prepara descomponiendo por el calor los vapores
del sexquicloruro, operacidn que se hace, haciendo atra.
vesar dichos vapores por un tubo de porcelana enroje-
«cido y recogiendo los productos condensados de la
descomposicidn; la notacidn quimica de esta operacién

sera
Cl6f Co w1 Ola Cz) e ez
sexquicloruro protoclorure dos de
de carbono de carbono cloro

Sexquicloruro de carbono es sélido, no se disuelve en
«el agua pero si en el éter y en el alcohol; emana olor
@arecido al del alcanfor y se prepara haciendo accionar
«l cloro con un liquido especial que ha recibido el

4
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nombre de licor de los holandeses (1) operacién en que
han de actuar los rayos solares.

Tetracloruro de carbono es liquido y como el anterior
no se disuelve en el agua pero si en eleter y en elal-
cohol; se prepara como el anterior pero en lngar de usar
el licor de los holandeses, se emplea el cloroformo-
C H Clj; tiene propiedades anestésicas por lo cual
se usa en medicina.

Tl cloro con el boro forma un tricloruro Cl3 Bo

que es un liquido que despide humos blancos en con-
acto del aire; por la accién del calor y mediante otro
cuerpo como el potasio se descompone formando cloru-
o potssico y abandonando el horo; puede prepardrsele
mediante 1a descomposicién del achidrido bérico, por
Ia accidn combinada del carbono y del cloro operacidn
que se hace mezclando el carbon y el anhidrido bérico
en un tubo de porcelana enrojecido y haciendo pasar
por €l una corriente de gas cloro.
- Con el silicio forma el cloro un ketracloruro Clg Si
que también es liquido y como el anterior despide hu-
mos blancos en contacto del aire, mas, si eshimedo,
qne seco: se prepara como el anterior descoplpoﬁiendo.
el anhidrido silicico y puede seguirse un procedimiento
en todo igual.

(1) El licor de los holandeses es nn liguido que resulta de laf
condensacién por la accién de la luz de dos gases uno llama
do etileno C2 H4 y el otro es el que ya se conoce del cloro la
formula por tanto del licor de los holandeses sera C2 H4 Cl2,
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LECCION 51

Combinaciones que forma el cloro con el antimonio: for-
mulas, caracteres y preparacién del tricloruro y
pentacloruro de antimonio.—Combinaciones del cloro
con el teluro; su férmula y sucinta descripeién de las
mismas.—Combinaciones del cloro con el oro; férmula
sinonimia, caracteres, preparacién ¥ usos del triclorure
aurico.—;Que se entiende en qnimica por estado native?
—Ueombinacién'es del cloro con el platino ¥ con al mercu-
rio; férmulas, caracteres, sinonimia, preparacién y usos
de los cloros platinoso y Platinico; mercurioso y mer-
¢lrico.

Forma el cloro con el antiménio un tricloruro,
CI3 8b y un pentacloruro Cls Sb.

Tricloruro de antiménio es un Cuerpo muy parecido-
4 la manteca porlo cual ha recibido tambien el nom-
bre de manteca de antiménio; se disuelve en poca
cantidad de agus pero si esta, estd en gran proporcién
entonces lo convierte en oxicloruro denomindndosele
polvos de Algaroth; puede prepararse este tricloriro por
Ia accién directa del cloro sobre el antimdnio.

Pentacloruro de Antiménio es un lfquido que se des-
compone por la accién del calor en tricloruro ¥y cloro;
como el anterior por la accién del agua forma un oxi-
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cloruro pero que es correspondiente al pentacloruro;
se prepara haciendo actuar el cloro sobre el tricloruro.

El cloro forma con el teluro dos combinaciones un
bicloruro Clz Te y un tetracloruro Clg Te; los dos son
volitiles, el agua los descompone y el tltimo forma
con la misma 4cido clorhidrico y teluroso.

Cly Te+ 3 Hz O—= 4 ClH+ Te O3 Hz

Tetacloruro agua deido clor-  dcido telu-

de teluro hidrico T089.

El cloro con el oro forma un monoclorur o Cl Au
un bicloruro Clz Au y un tricloruro Cl3 Au que es el
mds importante de los ‘tres y que es conocido con el
nombre de cloruro de oro ¢ 'sal de oro; es sélido de
un color anaranjado muy delicuescente por lo cual sue-
le estar en los comercios en cantidad de un gramo y
dentro de unos frasquitos con tapdén esmerilado y recu-
bierto el tapén y cuello de la botella mediante un pe-
dazo de membrana animal; sin estas precaucfones no
podria ser trasladado este euerpo; es muy soluble en el
dgua y 4 elevadas temperaturas se descompone en sus
elementos: mancha la piel de un color morado, casi ne-
gro, por'que muchas substancias orgdnicas reducen el
‘oro y el oro reducido es de color muy oscuro, debido &
estas circunstancias es un gran reactivo pa-a las prepa-
raciones histoldgicas, principalmente para las fibras ner-
viosas y con especial poder para investigar sud Gltimas
ramificaciones; el oro de este cloruro puede sustituir 4
la plata reducida en los papeles albuminados que se usa
en fotografia, operacién que los fotdgrafos llaman vi-
raje y dd un tono mds negro 4 las fotograffas.

Se prepara atacando el oro por el agua régia (com-
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puesto formado por los dcidos clorhidrico y nitrico) el
cloro que se desprende del 'agua régia que le llaman
algunos autores en esfado naciente por desprenderse en
aquel instante y tener mds fuersa de combinacion llamado’.
por olros fuerza de afinidad se combina directamente
con el oro formando el tricloruro aurico, quedando di-
suelto en los restantes elementos del agua regia y eva-
porando en una cdpsula ‘en bafio 'de ‘maria hasta que
tenga poco liquido, se dejard enfriar, obteéniéndose asi
un entrelazado de cristales'que seran de este cuerpo: se
usa muchfsimo en los laboratorios de quimica como
reactivo y como ya se ha indicado en las técnicas his-
toldgicas, fotogrdficas y otras.

El cloro con el platino forma varios compuestos,
entre ellos los cloruros platinoso y platinico Cl4 Ptz y
Cly Pt; el primero se presenta formando un polvo ver«
doso que se descompone por el calor en sus doselemen-
tos, la luz tambien lo descompone en cloruro platinico
y metal: se prepara calentando 4 una temperatura de
2004 225° el cloruro platinico; este, llamado tambicn
tetracloruro de platino se presenta generalmente en
agujas cristalinas de un color amarillento rojizo; da ori-
gen 4 los cloroplatinatos llamados por algunos autores
cloruros dobles, la disolucién de este con el dcido
clorhidrico tratado por el hierro reducido por el hidré-
geno, da un polvo negro que se le llama negro de pla-
tino; se prepara atacando el platino por el agua regia
y evaporando la disolucién. Ambos 4 dos se usan en
el andlisis quimica.

El mercurio con el cloro forma dos compuestos; los
cloruros mercurieso y meretrico.
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El primero CI Hg denominado tambien calomela-
nos ¢ mercurio dulce y en mineralogia mercurio cér-
neo puede presentarse en polvo, en masas fibrosas y mu-
chas veces en cristales prismaticos de base cuadrada;
por la accién de otros cloruros como el sédico puede
convertirse en bicloruro hasta en el estémago de los
que lo hayan tomado (por eso no conviene tomar cosas
saladas después de haberse medicado con este cuerpo):
es descomponible por la accién del calor y de la luz; se
prepara haciendo actuar por el calor una sal mercu-
riosa con el cloruro sédico y se emplea bastante en
medicina.

El cloruro mercfirico llamado tambien bicloruro,
sublimado corrosivo 6 solim4n: cristaliza generalmente
en agujas finisima entrelazadas y de color blanco pu=
diendo presentarse tambien en masas mds ¢ menos
amorfas; cuerpo sumamente venenoso, tiene por con-
traveneno el sulfuro ferroso; se disuelve en el agua, ale
cohol y en el eter; puede prepararse, haciendo actuar
directamente el cloro sobre el mercurio y por otros
procedimientos si se quiere sublimado: se usa en medi-
cina como antiséptico, en fotografia para reforzar los
clixes, en la técnica histoldgica y otros varios.
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‘Cloruro de plata; su férmula, sinonimia, preparacion y
" usos; obtencitn de la plata de los bafios que s¢ han usado
en la totografia.—Combinaciones del cloro con el cobre,
bismuto, estafio, magnesio, aluminio hierroc y zine; sus
formulas, earacteres, preparacién y usos d- los principa-
les.—Cloruro caleico: formula, caracteres, s #stado en la

_naturaleza, preparaciéon y usos.—Formula y proparacion
de los ¢loruros estannico, barico y litico.—Fdrmulas ca-
Tacteres, su estado en la naturaleza, prepﬁ.ra--'!c'ln ¥y usos
da los cloruros sodico y potasico.

Cloruro de plata Cl Ag llamado también plata cloru-
tora, plata cérnea 6 Kerargirita; se presenta general-
mente en grumos blancos, aunque puede. cristalizarse en
octaedros del sistema chbico: es insoluble en el agua
pero soluble en el amoniaco, cianuro potdsico, hiposul-
fito sédico (funddndose en ésta propiedad la operacion
de fijar la imdgen en los clixés y papeles fotogrificos);
se prepara haciendo actuar el cloro sobrela platad la
temperatura del rojo 6 precipitando por los cloruros
(generalmente el sddico) las sales de plata: de la mayor
sparte de los banos que han servido para la fotografia
-puede obtenerse, echdndoles sal comun, el cloruro de
plata que como insoluble y mds denso que el agua s€
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precipitard en el fondo de la vasija; recogiéndolo des--
pués y secdndolo, podrd echarse en un crisol anadién-
dole cretay 4 gran temperatura se liquidara, primero,
descomponiéndese después, se podrd obtener un botdn
de plata proporcional 4 la cantidad de cloruro que se
haya descompuesto.

Se emplea en andlisis quimica, en medicina y en fo-
tografia.l

El cloro con el cobre forma los cloruros cuproso
Clz Cuz y el cliprico Cl2 Cu que ambos 4 dos tienen.
pocas aplicaciones.

Con el bismuto forma un tricloruro Clg Bi.

Con el estafio forma los cloruros estannoso y estanni-
co Clg Snz y Cl4 Sn; el primero llamado sal de estafio-
se usa en andlisis quimica y como mordiente en tintore-
ria; el segundo es liquido, despide blancos humos: en
contacto del aire, porlo cual y por haberlo descubierto
se le llama fumanie de Sibarius.

El'cloro con el magnesio forma el cloruro magnésico-
Clz Mg; se halla disuelto en el agua del mar, dandole el
sabor amargo 4 m4s del salado que tiene debido al clo-
ruro s6dico; puede combinarse con otros cloruros dan-
do lugar 4 sales dobles: se uso como reactivo.

El cloro con el aluminio forma el ¢loruro aluminico:
Cl6 Alz que puede formar también cloruros dobles
principalmente con el cloruro sédico que forman el clo-
ruro s6dico aluminico que se emplea para extraer el
aluminio. :

Con el hierro forma el cloro dos compuestos, los:
cloruros ferroso y férrico Clz Fe7 y Cl6 Fez usandose:
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los dos en medicina, el segundo, conocido con el nom..
bre de percloruro de hierro.

El cloro con el zinc, forma el cloruro de zine Clz Zn
llamado también manteca de zinc; es muy delicuescente”
por lo cual se emplea mucho como deshidratante se pre
para haciendo actuar el zinc con el 4cido clorhidrico
cuya reaccién serd:

21 H4+ Zn— ClzZn+4} Hz

Se empléa como cdustico y para conservar sustan-
cias orgdnicas que no sean alimenticias,

De poca importancia son los compuestos del cloro
con el manganeso, en cambio con en el cdlcio forma un
cloruro de bastante importancia por sus muchas aplica
ciones, cuya férmula es Clz Ca, se encuentra en el agua
del ‘mar y formando parte de algunos minerales; puede
cristalizar en prismas exagonales, expuesto 4 los ra”
yos solares adquiere propiedades fluorecentes; es muy
higroscdpico y debido & esta propiedad se usa no solo
para desecar los gases sino tambien para obsorver la
humedad del interior de las vitrinas donde se conservan
instrumentos met4licos de precisién; en los laboratorios
puede proporcionarse de los residuos de la obtencidn
del ‘amoniaco y del liquido que resulta de la obtencién
del anhidrido carbdnico, pudiendo esto servir de nor:
ma para su elaboracién cuando se precise.

No son de gran importancia los cloruros estréncico
barico y litico, cuyos férmulas Clz Sr; Clz Ba y Cl Li,
los cuales se extraen por la reaccidén de sus respectivos
carbonatos por el 4cido clorhidrico.

De muyor importancia es el cloruro sédico €l Na..
llamado también sal gemma, comin, de cocina, de mi-
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ma, marina y otros; cristaliza en el sistema cflbico
con formas dominantes el cubo y el octaedro, pu-
-diendo presentarse también en grandes masas, varian-
do mucho entoncesen la coloracidn, se disuelve en
el agua 4 ruzén de un 35 por 100, se encuentra
muy abundante en la naturaleza principalmente en
las aguas del mar que lo contienen en distinta propor-
‘cibn asi: el Atlantico 25 milesimas; el Baltico 3; el Mar
Negro 14; el de Azof ¢; el Caspio 3; el Mediterrdneo
29y el Mar Muerto en cantidad fabulosisima puesBon-
tron y Henri, han encontrado 150 gramos de sales, por
litro, dominando el cloruro sédico; Klaproth 429 y
Gay Lussac 262 siendo estas diferencias debidas 4 las
distintas épocas, después de grandes lluvias & durante
periodos de mucha sequia. Se extrae de las aguas del
mar por evaporizacion 6 de las minas y se aprovecha
en usos culinarios, para la salazén de carnes, para fa-
bricar el 4cido clorhidrico y sulfato sédico, para barni-
zar la loza ordinaria y otros muchos usos.

El cloruro potdsico Cl K no tiene tanta importan-
«ia ni se halla tan extendido en la naturaleza, como el
sddico, como éste cristaliza en el sistema cfibico, es tam-
bien soluble en el agua y se extrae generalmente de las
cenizas de las plantas llamadas barrilleras; puede obte-
nerse en los laboratorios, haciendo accionar el dcido
clorhidrico con una disolucién de hidrato ¢ carbonato
del mismo cuerpo,se usa para la fabricacién del nitra-
to y de otras sales del potasio,
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Acido hipocloroso: suférmula deducida de la del anhidri do
sus caracteres, preparacidu y USO8 .—Hiyocloritos; s
caracteres y preparacion; hipoclorito caleico; su formula,
caracteres y preparacién.—Cloritos sus caracteres y pre-
paracién de los mismos.—Acido clérico; su formula ca=
racteres y preparacion.—Cloratos; sus caracteresy pre-
paracién; usos delos cloratos barico y potasico.—Acido
perclorico; su formula caracteres y preparacion.—Perclos
ratos; sus caracteres y preparacion del perclorato potéasi-
co; su formula y caracteres.—Diversos métodos para la
obtencion del cloro.

Terminado el estudio de los principales cloruros
siguiendo el plén de esta obra, toca estudiar el acido
hipocloroso para lo cual recuérdase lo que se ha di-
cho del anhidrido pdg. 133, dicho anhidrido Clz O ac-
cionando con el agua Hz O dard el cuerpo Clz Oz Hz
que en molécula sencilla serd Cl O H, 6 seael dcido
hipocloroso: es liquido 4 la temperatura ordinaria, de
color amarillento, de olor 4 cloro, destifie las materias
colorantes y se prepara habiendo pasar una corriente
de gas cloro por agua que tenga en suspension 6xido
de mercurio 6 bien oxidando el dcido clohidrico con
el permanganato potasico; sustituyendo su dtomo de
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hidrégeno por un radical metélico, resultan los hipoclo-
ritos, que son cuerpos solubles en el agua, descomponi-

bles por el calor y muy oxidantes; ‘pueden prepararse

haciendo pasar una corriente de gas cloro por una diso-

lucién de hidratos metdlices, son muy descolorantes,.
por lo cual lo usan las labanderas para sacar las man-

chas de vino, tinta y otras de laropa blanca, valiéndose

principalmente del hiploclorito cdlcico (Cl O)z Ca,.
llamado tambien cloiuro de cal, polvos de blanqueo,
polvos de gas, usindose tambien para blanquear la pas-

ta de papel, en fabricas de aprestos de telas blancas y 4

mds de otros usos industriales, como desinfectante.

El anhidrido cloroso (pdg, 134) Clz O3 con el agua
Hz O dard Clz O4 Hz que en su dtomo sencillo se-
ra Cl Oz H que esel dcido cloroso: es de color amari-
llo verdoso, solubre en el agna y como el anterior muy
oxidante y descolora las subtancias vegetales; se prepa-
ra hidratando su anhidrido correspondiente ¢ con un
4cido enérgico descomponer un clorito,

(Cl. Q)2 Pb 4 S0O4Hz2— S04 Pb+ 2010z2H
Clorito de Acido Sulfato de Acido
plomo sulfurico plomo cloroso

Sustituyendo el hidrégeno del 4dcido cloroso por un
radical metilico tendremos los cloritos que son sales:
solidas, cristalizables solubles, en el agua, descolorantes
¥ se preparan haciendo accionar directamente el dcido
cloroso con los hidratos de las metales que se quieran
obtener. :

Como ya se dijo en la pag. 133, algunos de los anhi-
dridcs del cloro no han podido aun ser aislados por
€s0 1o se tratd en aquel lugar de Jos anhidridos clérico.
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y perclérico; la formula del anhidrido clérico serfa
Clz Og y por lo tanto anadiendo una molécula de agua
H: O se convertirfa en Clz 06 Hz como moléeula do-
ble que en su molécala sencilla serd ClO3 H que es la
férmula del Acido clérico, el cual no se conoce mds que

-en disolucién en el agua; tiene un olor 4 cloro muy

marcado, enrojece fuertemente la tintura de tornasol, es
tambien oxidante y descolorante como el anterior y el

poder oxidante lo tiene en tan alto grado que las sus-

tancias orgdnicas se infliman con su contacto; se prepa-
ra haciendo accionar el 4c ido suffirico con una disolu-
cién de clorato barico.

La sustitucién del hidrégeno del icido clérico por
los radicales metdlicos, d& lugar 4 los cloratos; retienen

-estos bastante agua de inlerposicién por lo que al ca-

lentarlos decrepitan fuertemente y actuando mds el ca-
lor se funden y se descompone, evoluciondndose en
cloruros y desprendiendo Oxigeno, si al empezar la
fusion, se echa alguna sustancia orgdnica como pedaci-
tos de papel, algoddn en rama, aziicar etcétera, se in-
flamard ripidamente, produciendo una luz blanquisima
y altamente intensa, siendo al aire libre, pues si fuera
en recipiente cerrado, se obtendria una esplosion; se
prepara haciendo actuar el dcido clérico, con los meta-
les 6 con algunos de sus compuestos como los dxidos
6 carbonatos, y también por la acion del cloro con los
‘hidratos asi por ejemplo
3024 6 HOK= 5ClK+ ClO3Kmds3zHz20
Cloro hidrato cloruro clorato agua
potisico potasico potasico
Los pricipales cloratos son el estroncico, bédrico y
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potisico; el bérico sirye para preparar otros cloratos:
mediante los sulfatos solubles y el potasico se emplea
mucho para la preparacidn del 6xigeno; en medicina
para muchas enfermedades principalmente en las de:
garganta y la industria en los fuegos artificiales, fabri
cacidn de cerillas y otros varios.

La férmula del anhidrido percldrico seria Clz Oy
que unido & una molécula de agua Hz0 seria Clz O8 Hz:
que en su molécula sencilla serd Cl O4 H siendo esta
la férmula del dcido perclorico; se presenta en estado
solido ¢ liquido segun la temperatura del ambiente,
densidad 1‘78 tiene tanta afinidad con el agua que al
hecharse una porcién de €l en la misma, produce un
ruido como el que ocasiona un hierro caliente al intro-
ducirse en el agua; se descompone con mucha facilidad
siendo su inestabilidad tal, que introducido dentro de
un tubo, aunque se le cierre 6 la limpara, y se le guarde
en lugar oscuro, llega 4 descomponerse con esplosidn;
se hidrata y en este caso es mds permanente: ataca la
subtancias orgdnicas y en caliente puede producir oxi-
daciones tan ripidas que hacen arder 4 las dichas suss
tancias: se prepara, haciendo destilar con mucha pre-
caucion, una mezcla de perclorato potésico y 4cido sul=
firico.

Cl O4 KmasS O4 Hz— S04 HK midsCl 04 H
perclorato acido sulfato acido
potasico sulfiirico 4cido de potasio perclérico
De la sustitucion del hidrdgeno de este dcido por un

metal resultan los percloratos que son sdélidos, cristalis
zables, solubles en elagua y hasta algunos delicuescen~
tes, por la accidn del calor se separa el oxfgeno qued4dn-
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do convertidos en cloruros; pueden prepararse directa-
mente, haciendo accionar los hidratos, carbonatos 6 al-
gunos 6xidos, con el 4cido perclérico y tambien des-
componiendo los cloratos con precaucién, mediante la
accion del calor; de los mds fmportantes y comunes es
el potdsico que se disuelve poco en el agua fria, cir-
cunstancia que se aprovecha para separarlo del cloruro
al prepararse por el métédo general,

La obtencién del cloro podra hacerse por aquellas
reacciones en que este gas quede libre, no obstante, los
que més se usan en los laboratorios son los siguientes;

1.° Colocando en un matraz cloruro sodico, bioxi-
do de mangaueso, y acido sulfirico, se tapa el matraz.
con un tapon con dos agujeros, por los cuales se hace
pasar por el uno un tubo de seguridad embudado por
la parte superior y por el otro un tubo de desprendi-
miento que ird 4 parar 4 un frasco lavador, del cual se
disijera al aparato del cloruro calcico para obtenerlo
completamente seco, recojiéndosele en un frasco.

2.° Con el bidxido de manganeso y el dcido clori-
rico, disponiendo el aparato de la misma manera que el
anterior y 3.° con el hipo clorito calcico y el 4cido clor-
hidrico quedaran cloturo célcico, agua y cloro libre.
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“Combinaciones del bromo con losdemds cuerpos simples.—
Acido de bromhidrico; su formula, eardcteres y prepara-
cion,—Bromuros; sus caracteres y preparacion: principa;
les bromuros.—Oxacidos del bromo; acido hipobromoso
sus férmulas, propiedades y preparacion: hipobromitos
su preparacién y propiedades.—Acido brémico, su for-
mula, propiedades y preparacion; bromatos; su prepara-
cidn.—Acido perbrémico; su formula y preparacion: per
bromatos: su preparacion.—Optencién del bromo.

El bromo no forma tantas combinaciones con ll‘os
+demds cuerpos simples como el cloro ni por su nfimero,
ni por su importancia bajo el punto de vista de sus
aplicaciones.

De las combinaciones que pueda formar con el oxi-
geno ya se habld de ellas en la pdg. (134) con el cloro
en la pas. (204) y como en los anteriores se tratara aqui

-de la combinacion hidrica & sea del acido bromhidrico

Br H que es un gas que pesa 40°7 critas se liquida 4 69°
_y se solidifica 4-73° no se altera por la accién de la luz
pero si por la del caldrico que lo descompone; es muy
-soluble ed el aguna muy venenoso principalmente para la
respiracion; descompone los cloruros desprendiendo
.clorhidrico y convirtiendolos en bromuros; puede obte-
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merss directamente haciendo accionar el vapor de bro-

mo con el hidrégeno, colocando en el recipiente un hilo
~de platino arrollado en espiral que en contacto con una
corriente eléctrica, se le conserva en estado candente,
puede tambien prepararse con el bromuro calcico y el
dcido sulfiirico, vereficindose la Operacion en un matraz
para poder recoger el dcido bromhidrico,

Sustituyendo el hidrégeno del dcido bromhidrice,
Por atro elemento . resultarin los bromuros y si el ele-
mento es metal ¢ radical metalico, resultardn los broe
mures metdlicos, que son en propiedades quimicas ¥
métodos de obtencidn, muy parecidos 4 los cloruros;
.por lo general son solubles en el agua 4 excepcidn de
los mercurioso, argéntico, cuproso, plumbico ¥ algun
Oiro; se preparan generalmente por la accion directa d e
los vapores de bromo sobre los Oxidos 6 carbonatos
metilicos, desprendiéndose en el Primer caso oxigeno y
en el segundo & mas de este, dcido carbdnico.

Los principales bromuros son uno de yode Br I
wano de azufre Bra Sz; dos de selenio el protob romuro
Brz Sez y el tetrabromuro Bry Se; uno de nitrégeno el
tribromuro Br3 N; formardo 4 mas el aménico; dog
de fésforo, el tribromuro Br3 Phy el pentabromuro que
con el agua se convierte en oXibromuro; uno de arse-
nico el tribromuro Brz As; uno de antiménio, el tribro-
muro Br3 Sb; dos de teluro el protobromuro Brz Tez y
el tetrabromuro Bry Te; dos de mercurio el me rcurioso
Brz Hgzy el merctirico Br2 Hg que se diferencian en
~que el primero es solubre en el agua y el otro no; uno
«de plata el bromuro argéntico que es muy parecido al
~cloruro y como en este se raduce la plata por la accién
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de la luz, por lo cual se usa en fotografia para sensibili-
zar las peliculas de gelatina que estin estendidas en las
placas, sobre las que se fijan la imdgen mediante la accidn-
de los reveladores que son unos fuertes oxidantes se ha--
ce visible y los disolventes como el hipo sulfito de soss
eliminan el resto de lo sensibilizado, fijando asf la im4-
gen; se prepara este bromuro tratando una disolucién:
de una sal de plata como el sulfato, nitrato 6 acetato-
por el dcido bromhidrico; dos bromuros de cobre el cu-
proso Brz Cuz y el cuprico Brz Cu que se presenta este
ltimo en escamitas negruzcas parecidas al yodo; uno de-
bismuto, el tribromuro Br3 Bi; dos con el estafio el es:
tannoso Bry Snz y el estannico Bry Sn; con el plomo uno
el plimbico Brz Pb que es de un color amarillo de
limon; con el magnesio uno el magnesico Brz Mg que-
se halla en pequeina cantidad disuelto en el agua de los.
mares, principalmente en la del mar muerto y se supo-
ne con fundamento que de este compuesto toman el
bromo las algas; dos con el hierro, el ferrosoc  Brz Fe y
el ferrico Br6 Fe: el primero es el qne tiene mas impor-
tancia y se prepara uniendo el bromo y el hierro direc-
tamentely en presencia del agua, usdndose algo en me=
dicina; uno de cadmio Brz Cd que se usa en fotografia
principalmente para los procedimientos llamado de fe-
rrotipia, prepardndose como el anterior; uno con el zinc
Brz Zn; uno con el calcio Brz Ca que se prepara con el
dcido bromhidrico y el hidrato célcico; uno con el li-
tio Br Li. :

De mas importancia son en medicina los bromuros
s6é dico y potdsico Br Na y Br K sumamente parecidos:
tanto en su aspecto que son solidos, cristalizados € inco”
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10Y0 como en sus acciones quimicas que se funden por-
el calor, muy solubles en el agua y descomponibles por
el cloro, convirtiéndoles en cloruros ¥ dejando al bromo
libre, pueden prepararse de muchas Maneras; con sus car-
bonatos y el bromao

Brz + CO3 Naz— 2BrNa+ COz+ (¢)
bromo  carbonato  bromuro anhidrido oxigeno'

sodico sodico carbonico

Bra 5 C Qg K 2 2 Br K + C 0z + 0
bromo  carbonato  bromuro anhidrido Oxigeno
potasico potdisico carbdénico
por la doble descomposicién del bromuro ferroso y sus
carbonatos
Brz Fe + C O3 Naze " 7'Bf N¥ + COz Fe

bromuro carbonato bromuro carbonato
ferroso sodico sédico ferroso

BrifFesk: @03 K211 5 B2 K4 CO3 Fe

bromuro carbon.a,to hromt_lro carbonato
ferroso potasico potasico ferroso

puede tambien por la aecién del calor trasformarse los
bromatos en bromuros. Se usan mucho los bromaros
de sodio y potasioen Medicina como calmantes del sis-
tema nervioso para los epilépticos, histéricos, locura y
en general siempre que hay sobre excitacién del sistema
nervioso: se usa también en fotografia, para afadirlog
4 ciertos bafios reveladores 4 fin de disminuir los efectos
de demasiada exposicién 4 la luz de las placas sen.
sibilizadas,

Los oxacidos del bromo son Poco inportantes y por
esta razon son tratados muy 4 la lijera en las obras ele-
‘mentales,

El dcido hipobromoso Br O H ng se le conoce més




que en disolucién en el agua, es descolorante como su
anilogo el hipocloroso y se prepara echando dxido
mercurico y bromo en el agua y agitandolo bien; susti-
tuyvendo el hidrégeno de este acido para formar sales
tendremos los hipobromitos que se preparan echando
el bromo gota & gota en las disoluciones alcalinas; tiene
como los hipocloritos propiedades descolorantes.

El dcido bromico Br O3H como el anterior no se le
conoce mas que en disolucion y como su homdélogo del
cloro es muy oxidante; con el bromato bdrico y el
4cido sulfurico se obtendrd este dcido del cual por sus-
titucidn del kidrdgeno se obtendran los bromatos, de
caracteres muy analogos 4 los cloratos y se preparan co-
mo los anteriores, estando . mis saturadas las disolucio-
nes alcalinas, se formard un bromuro y un bromato que
se separanpor cristalizacidn.

El 4cido perbrémico Br O4 H se prepara sustituyen -
do por el bromo cloro del dcido perclérico; di ori-
gen 4 los perbromatos que pueden ser preparados susti-
tayendo el hidrégeno del ‘4cido por los mismos metales

Hn muchas de las reacciones que se han'citado que-
daba bromo libre ypor lo tantos varios pueden ser los
métodos para la obtencién 'del bromo, el que mis ‘se
sigue en los laboratorios consiste en introducir en una
retorta bitubulada bromurc petdsico, biéxido de" man-
ganeso y dcido sulfiirico, resultando sulfato potdsico
sulfato manganésico, agua y bromo que se recoge en un
matraz rodeado de una mezcla frigorifica para que se
condensen los vapores de bromo.




LECCION 55

Combinaciones del yodo con los demas cuerpos simplesi—
Acido yodhidrico; su formula caracteres y preparacion.—
Yoduros; sus formulas, caracteres, preparacién y usos de
lus principales yoduros.--Oxicidos del yodo.—Acido yé-
dico; su férmula, caracteres y Preparacién; yodatos: su
Preparacién y propiedades.—Acido peryodico; su formu-
la, caracteres y preparacidn; peryodaros, jsus caracteres’
—Obtencion del yodo.

Muy andlogos 4 los compuestos del bromo son los
del yodo, los co mpuestos binarios oxigena

dos ya se tra-
taron en la pag. (x

34) ysiguiendo el orden establecido
trataremos de la composicidn hidrica 6 sea del dcido
yodhidrico I H llamado tambien acido hidrayédico que
€5 un gas inco loro que se descompone por la accién de
12 luz y del calor, pesa 64 kritas, puede liquidarse en el
tubo de Faraday, y 4—55 se liquida;- tiene sabor amar.
¥ olor sofocante; es muy soluble en el agua y ataca al
mercurio por lo cual ha de Tecogerse cn seco; se prepa-
ba introduciendo por un tubo cerrado por un estremo
pedacitos de yodo, sobre este una capita.de arena, sobre

la arena pedacitos de fésforo Y sobre este, otra capa de
arena humedecida, se cierr

a el tubocon un tapén agujes
reado por el cual pas

a un tubo de desprendimiento re-
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cojiéndose en seco como el cloro, mediante una limpara
de alcohol, se calentara el tubo por la parte inferior el
cual estard sujeto por un soporte; por la accién del ca~
lor se volatilizara el yodo reaccionando sobre el fésfo-
ro, formandose un yoduro de fosforo que accionando 4
su vez con el agua de la arena humedecida se formard
dcido fosforcso que se quedard dentro del tubo 4 la par
que se desprenderd el dcido yodhidrico que como ya se
ha dicho se recojerd en seco.

Por la sustitucidn del hidrégenodeldeido yodhidrico
se obtendrd los yoduros que aunqueen menor cantidad
que los cloruros y bromuros son solubles en el agua
4 ecepcion de los de mercurio, plata, cuproso, bismuto,
plomo yalgun otro que son insolubles; son en general
menos voldtiles pero el calor los descompone mds facil
mente; por el fluor, cloro, 6 bromo se descomponen
formdndase fluoruros, cloruros y bromuros desprendien
do yodo libre; se preparan por los mismos métodos
que los clorurgs y bromuros

Los principales yoduros son: uno de azufre Iz Sz
dos de selenio al protoyoduro Iz Sez y el tetrayoduro
14 Se; uno de nitrégeno el triyoduro I3 N que le ha
bfan llamado antiguamente pero en la actualidad por
creerse que tiene un 4tomo de hidrégeno que sustituye
4 otro deé yodo se le formula N H Iz y sé¢ le denomi-
na diyodomida se presenta formando un polvo pardo os-
euro, muy peligroso de manejar pues estando seco hace
esplosién con una facilidad extraordinaria, bastando el
roce con las barbillas de una pluma 6 la més ligera vi-
bracion del pavimento; estando hiimedo se le maneja
con m4s facilidad, se prepara tratando €l yodo pulveri-
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zado por el amoniaco, lavindolo en un papel de filtro
y finalmente se coloca en porciones pequefisimas para
las esperiencias de cdtedra: la reaccion serd
Is+ 3NH3z3= 2INHs+ N H I2.
yodo amoniaco  yoduro amonico  yoduro de
nitrégeno

Analogamente al cloruro y bromuro existe el yodu-
0 amoniaco I N $Hg que se usa en medicina mezclado
con otros yoduros.

El yodo conel fésforo forma tres yoduros el biyodu-
rolz Ph; el trigoduro I3 Phy el pentayoduro I5 Ph
que se preparan disolviendo el yodo y el fésforo en el
sulfuro de carbono y en las proporciones convenientes,
segun indica la férmula, para obtener el yoduro que Sa
desea; con el arsenico forma un triyoduro 13 As; con el
antimonio un triyoduro I3 Sb; con el teluro dos que
son el diyoduro Iz Te y el tretayoduro I4 Te; con el
mercurio forma dos el mercurioso Iz Hgz y el mercu -

-rico Iz Hg; el primero se presenta formando un polvo

verdoso que se descompone por la accidén del calor y
de la luz, no soluble en el agua ni en el alcohol; el se-
gundo es insoluble en el agua pero saluble en el alco-
hol y méssi estd caliente, se presenta de color rojo 6

-amarillo segiin se haya preparado y puede el amarillo
‘pasar 4 r0jo por accidn mecdnica debida al roce 6 4 la

percusion; se preparan los dos por el métodode dobles
sustituciones 6 sea haciendo accionar una disolucion de
una sal de mercurio con otra de un yoduro alcalino ge-
neralmente el potdsico; se emplean los d os en medicina.

Con la plata forma un yoduro I Ag; es sélido, ama.

rillo, fusible por el calor y como los anteriores de mer-




—932_

curio se prepara vertiendo una disolucién de un yodu-
To alcalino en una sal de plata; se usa en la fotografia:
antes mds que ahora. Con el cobre forma el yodo doS
yoduros el cuproso Iz Cuz y el ciipricoIz Cu; con el
bismuto un triyoduro- I3 Bi; con el estafio dos yoduros
el estannoso I4 Sn2 y el estannico I4 Sn que so pre:
paran directamente teniendo en cuenta sus pesos respec=
tivos; con el plomo un yoduro Iz Pb, se prepara fusio-
nando en caliente di s soluciones una de yoduro poti-
sico y otra de acetato de plomo, al enfriarse se preci-
pita el yoduro de plomo que es de un color y brillo
parecidos al oro y que la luz del sol descompone este-
cuerpo; con el magnesio un yoduro Iz Mg; con el hie-
rro das yoduros el ferroso Iz Fe y el ferrico 16 Fezs
se prepara el primero introduciendo en un matracito
agua destilada y limaduras de hierro y afiadiendo el yo-
do poco 4 poco, el agua tomard un tinte verdoso debi-
do 4 contener en disolucién el yoduro y filtrandole:
podrd obtenerse cristalizado, haciendo evaporar el agua
sobrante; se usa mucho en jarabe para combatir la clo
rosis y el escrofulismo. Se preparan por el mismo pro-
cedimiento los yoduros de cadmio Iz C d y cinc T 2
Zn usindose algo el primero en folografia; el calcico,
I 2 Ca se prepara vertiendo 4cido yodhidrico sobre-
polvo de carbonato calcico y andlogamente se obtendrd
el litico I I.i con sélo cambiar el carbonato calcico
por el litico.

De mucha importancia son en medicina los yoduras:
sodico I Na y el potisico I K, ambos son blancos.
cristalizados, muy solubles y delicuescentes, encontran.
dose disueltos en pequeias cantidades en el agua del.
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mar y se preparan haciendo accionar el yoduro ferro--
so con los carbonatos sodico 6 potasico.

Los oxicidos del yodo son poco importantes en
unos elementos de quimica, pues, algunos de ellos son
poco conocidos y aun problemdtica su existencia; se
cita el dcido hipoyodoso I O H por suponerse que
existen algunos hipoyoditos que aun no han podido
obtenerse aislados; se cita tambien el dcido yodoso
aunque poco se habla de los yoditos; mis conocido es
el dcido yddico (recuerdese su anhidrido pag. 134) cu-
ya férmula serd I O 3 H es sdlido, cristaliza en tablas
exagonales, calentado con sustancias orgdnicas las in-
flama y se prepara haciendo accionar el yodo con el
dcido nitrico; la sustitucion de su hidrégeno dd lugar
4 los yodatos, que tienen mucha analogia con los clo-

ratos y bromatos 4 escepeidn de que son poco solubles
y se preparan como, aquellos pudiéndose eobtener los
alealinos, como por ejemplo el potasico, echando yodo
4 una disolucién de clorato, anadiéndole una gota de
dcido nitrico para que provoque la reaccién: el icido
peryddicol O 4 H es sélide, cristaliza en prismas
oblicuos, muy solubles en el agua y se prepara descom--
poniendo el peryodato plumbico por el 4cido sulffrico;
d4 origen 4 los peryodatos que son insolubles y muy
parecidos 4 los percloratos.

La obtencion del yodo se verifica extrayéndolo, ge-
neralmente del yoduro potdsico colocado en una retor-
ta con su alargadera y recipiente de condensacidn y
anadiéndole édcido sulfrico y bioxido de manganeso
la reaccién sera:
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YK + 2850402 + 2 Mn 02= SO4K2 + 8 04 My + 2020 + 12

yoduro #cido bioxido de sulfatode sulfato agua
Potésico sulfiirico manganeso potasio mangane$o yodo

En laindustria suele estracrse de los nitratos sédi.
cos impuros del Pert y de Chile y de las algas ya inci-
nerandolas, estrayendo el yodo de sus cenizas, ya ha-
ciendolas fermentar y estrayendole del liquido proce-
dente de la parte inferior del depdsito que contenga las
algas, en el primer caso se queman las algas, después de
haberlas secado, se colocan las cenizas en una tina de
doble fondo que el primero tiene varios agujeros y'se
coloca alguna paja encima para que sirva de fondo y
se recoje la legia en la parte inferior: se concentra
esta legfa hasta los 30.° del densimetro’ de Beaumé, se
vuelve & separar la parte liquida que habr dejado mu-
chos residuos salinos y mediante una corriente de cloro

- Se obtiene un precipitado pulverulento de un color ,ne-
gro que es el yodo que se ha separado de los yoduros e]
cual se le sublima y resub ima.

El otro procedimiento muy modernfsimo consiste en
recojer las algas y ponerlas en unos depdsitos parecidos
4 los estercoleros de nuevos sistemas esto es en el fon_

- do un pavimento con portlind, con pronunciado declive
Yy con estrias muy marcadas, casi canalones, 4 fin de
que puedan con facilidad escurrir los liquidos los cuales
van 4 parar 4 un depdsito inferior: colocadas las algas
4 fermentar en estos depdsitos segragan una gran abun-
dancia de liquido que recogido por el mencionado sis-
tema es transportado 4 las fdbricas para la extraccidn

~del yodo, dando por este sistema un tanto por 1co mu-
~cho mayor,

= pesi



ILEBECCION &8

‘Combinaciones del azufre con los demés cuerpos.—Acido
sulfhidrico; su férmula, sinonimia, caracteres, prepara-
cién y usos.—Sulfuros; sus earacteres generales.—Sulfu”
ros de selenio, sus formulas y nombres que reciben.—
Sulfaro de nitrégeno: su férmula y caracteres.—Sulfuros
de fosforo: sus formulas y preparacion.—Sulfosales y su
nomenclatura.—Sulfuros de arsénico; sus formulas, sino-
nimia, caracteres, preparacion y usos.—Sulfuroes de car-
beno: sus formulas: caracteres, sinonimia, preparacion y
usos del bisulfuro de carbone.

Muy numerosas son las combinaciones del azufre
con los demds cuerpos, con el hidrégeno forma el dcido
sulfhidrico 8 Hz llamado también dcido hidrosulfurico
sulfido hidrico, hidrégeno sulfurado, gas de los huevos
podridos y otros; 4 la temperatura ordinaria es gaseoso
pudiendo liquidarse mediante el tubo de Faraday es dia_
fano, huele 4 huevos podridos, pesa 17 kritas. es muy
soluble en el agua y mis en el alcohol, se descompo-
ne por el calor 4 400° y por la electricidad en sus
elementos; enrojece las linturas de tornasol, es venenoso
10 solo para la respiracion sino tambien para la trasnpi-
racion puesto un animal dentro de una vejiga con la cabe’
za fuera introduciendo gas sulfhidrico muere el animal &
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los pocos minutos, su contra veneno es el agua lijeramen--
te amoniacal; se prepara haciendo actuar el 4cido clor
hidrico 6 sulfirico con un sulfuro metilico generalmen-
te el sulfuro ferroso ¢ el trisulfuro de antimonio las-
reacciones serdn:
SFe+ SO04Hz— SO4Fe+ 'S Hz2
sulfaro acido sulfato acido
ferroso sulfirico ferroso sulfhidrico
S3 Sbz +- 6 ClH — 2 Cl3 Sb + 3 8 Ha2
trisulfure acido tricloruro acido
de antimonio  clorhidrico de antimonio sulfhidrico
El aparato que se usa es un frasco de dos bocas &
un frasco que pueda tener en el tapdn dos agujeros, uno
para la probeta y otro para el tubo de desprendimiento
siendo conducido despuésel gas 4 la cuba hidrargiro
neumatica ¢_en la cuba ordinaria, teniendo antes la pre-
caucion de calentar el agua ¢ saturarla con sal comfin
d fin de que e! gas sulfhidrico no se disuelva en ella:
para obtenerlo con el trisulfuro de antimonio puede se-
guirse el procedimiento del doctor Bonet que consiste
en obtener primero el acido clorhidrico y hacerlo lle~
gar gaseoso aun matraz que contenga trisulfuro de anti-
monio en fracmentos del tamafo de cafiamones con un--
poco de agua destilada, en este matraz que estard dis—
puesto para poderse calentar con una limpara de al-
cohol se recojerd el tricloruro de antimonio en es-
tado de oxicloruro y mediante un tubo de despren-
dimiento se dirigird el dcido sulfhidrico donde !con-
-venga, pudiendiendo ser al uparato de Woulf para
tenerlo disuelto en el agua, Tiene muchas aplicaciones
en los laboratorios de quimica, en medicina, disuelto en
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vel agua ya sea natural 6 artificialmente y algunas veces
‘tambien en la industria. 2

La substitucion total 6 parcial del hidrdgeno de es-
te dcidodd lugar 4 los sulfuros y cuando es parcial se
llaman sulfhidratos; constituyen los sulfuros un grupo
muy numeroso'y con caracteres bastantes andlogos, to-
dos son sélidos y cristalizables 4 escepcién del bisul-
furo de carbono y algunos otros; si se les hace actuar
con un dcido enérgico como el clorhidrica 6 el sulftri-
co hay emanaciones de gas sulfhidrico y sison polisul-
furos se precipita azufre.

Las combinaciones del azufre con los cuerpos que
son mds electro negativos que €l ya estin vistos en las
lecciones anteriores, expouiéndose aqui los sulfuros y
polisulfuros principales que forma con los demds cuer-
pos:‘con el selenio forma dos un bisulfuro 8z Se y un
trisulfuro 83 Se que tienen caracter electro negarivo y
por eso también se les llama stlfido selenioso y salfido
selenico; con el nitrégeno un stlfuro S N cuerpo muy
explosivo que detona por el choque y por el calor 4
uno' temperatura 160°% con el fosforo forma varios sul-
furos un protosulfuro Phiz S un trisolfuro Phz S3 y un
pentasulfuro Phz S5 llamados también salfidos hipofos-
foroso fosforoso y fosférico respectivamente y asi como
las combinaciones oxigenadas forman oxisales estas for-
man sulfosales, asi se formaran sulfohipofdshitos, sulfofos.
fitos'y sulfofosfatos correspondientes 4 los hipofdsfitos,
fosfitos y fosfatos de los compuestos oxigenados; se pre-
para haciendo accionar el azufre con el fosforo en can-
:tidades proporcionales 4 su férmula y calentando la
smezcla con muchas precauciones; con el arsenico forma
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también tres compuestos: el bisulfuro Sz Asz llamado
también rejalgar, sandaraca y otros, es de color anaran,
jado rojizo y aspecto resinoso, usandose en pirotecnia y-
en pintura; un trisulfuro 83 Asz llamado oropimente se
encuentra como el anterior en 'la naturaleza; tiene un
color amarillo de oro: el pentasulfuro S5 Asz es tam
bien amarillo, los tres forman sulfosales COmo sus and_
logos del fosforo, siendo ignal su preparacidn.

Como con el oxigeno, forma el carbono dos combi.
naciones con el azufre que son el protosulfuro SC y e
bisulfuro 8z C habiendo no obstante una mas que es €]
sexqui sulfuro 83 Cz; de los tres, el segundo es el que
tiene mds importancia llamandosele tambien anhidrido
sulfocarbodnico, sflfido carbénico, licor de Lampadius
Y ofros; es liquido 4 la temperatura ordinaria, transpa-
rente hasta la dfafanidad, absorve bastantes colorias
para evaporizarse por lo cual produce un frio muy in-
tenso, que si es en el vacio de la mdquina neumdtica,,
llega hasta los 60° bajo cero; hierve % los 48° y & ma-
yor calorse disocia; disuelve 4 muchos CUErpos co
mo el yodo, bromo, azufre, selenio, fdsforo 4 algunas
sustancias vegetales y tambien 4 las grasas; la disolucién
de fésforo es muy inflamable y ha recibido el nombre
de fuego feniano, basta impregnar una tira de papel de
filtro para que al secarse arda expontaneamente, puede
formar 4cido sulfocarbdnico C S3 Hz el cual puede for-
mar sulfosales, se prepara haciendo actuar el carbono y
el azufre directamente para lo cual se usa un recipiente-
bitubulado lleno de carbdn y colocado al fuego, cuyas
abertura sirven una para echar pedacitos de azufre y la
otra para llevar los vapores que se forman de este cuer-




—289—

po en aparatos de condensacidn; en los laboratorios
de quimica se usa carbon vegetal colocado en una retor-
ta de barro, en la industria cilindros de hierro en los
cuales se introduce el cok y se procede como enlos la-
Doratorios condensando el vapor en recipientes adecua-
dos (recuerdase lo que se dijo en las pdgs. 115, 116 ¥
117), se usa como disolvente, para vulcanizar la goma
elastica los dentistas y grabadores; en otras industrias .
para extraer esencias y aceites, en agricultura comp in--
secticida para combatir ciertas plagas,
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Sulfuros de silicio; sus formulas.—Sulfuros de antimonio:
sus formulas: sinonimia, caracteres, preparacién y usos
del trisulfuro.—Sulfuros de teluro, de oro, de platino y
de mereurio: suf formulas: sinonimia, caracteres, prepa-
racion y usos del mercurico.—Sulfaro de plata: su for-
mula, sinonimia, caracteres, preparacion y usos.—Sulfu-
ros de cobre, bismuto y plomo: sus formulas, sinonimias
preparacion y usos.

Con el silicio se forman también un monosulfuro

S Siy un bisulfuro Sz Si que este altimo no tiene la im-

portancia de su homologo el sulfuro de carbono y se

supone existe natural en los geysers de Islandia: con el

antimonio forma dos sulfuros un trisulfaro S3 Sbz y

un pentasulfuro S5 Sbz: al primero, llamado también

stlfido antimonioso le conocen los mineralogistas por

. estibina 6 antimonio gris y en la actualidad con el de
antimonita: es sdlido, cristalizado en prismas muy alar-

gados que 4 veces forman masas radiadas pudiendo pre-

sentarse tambien amorfo, es fragil hasta el punto que

raspandolo con la una se reduce & un polvo escamoso;

~ su color es grisaceo con brillo metdlico pero estando
“hidratado como ocurre con el qne se obtiene en los la~
* boratorios, es anaranjado casi rojo, peso especifico 462




s6 funde por la accién del calor y por la accién del so-
plete, da una perla llamada vidrio de antimonio, anti-
guamente llamado azafrin de metales, puede formar
sulfo-antimonitos y se prepara purificando el que se
presenta en la naturaleza, fundiéndolo en un crisol ta-
pado, separdndolo de la ganga que lo contiene; al pro-
ducto purificado se le llama también antimonio erudo;
se usa para obtener el gas sulfhidrico, el oxiclorauro de
antimonio, en an4lisis guimico y para otros preparados
antimoniales que se usan en Medicina.

El teluro al igual que el selenio forma dos sulfuros
Sz Te y S3 Te; haciendo pasar una corriente de gas
sulfhidrico por una disolucién de tricloruro de oro se
forman sulfuros de este metal gue no estan bien deter -
minados, pueden formar sulfosales; el platino tiene dos
sulfuros, el platinoso Sa Pta y el platinico Sg Pt; el mer-
curio forma dos sulfuros, el mercurioso SHgz y el mer-
ctirico SHg; este dltimo forma la especie mineralogica
denominada cinabrio, tiene color rojo, cristaliza en el
sistema romboedrico, pudiéndose presentar amorfo y
hasta en polvo de color negro; se volatiliza por el calor;
dando cuando se le quema en el aire, anhidrido sulfuroso
y vapores de mercurio, por lo cnal se empleaba anti-
guamente en fumigaciones para combatir el venereo y
la sifilis; ol bermellén es una variedad del sulfaro mer-
clirico que se prepara con 100 partes ds mercurio ¥
38 de flor de azufre; triturdndolo bien, se forma una
masa negra llamada etiope-mineral, echindose después
en 150 de agua, con 26 de hidrato potisico; se usa este .
sulfuro en Medicina, en Pintura, para la estraccién del
mereurio y otros varios; la plata tiene un sulfuro SAg,
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llamado argirosa, cristaliza en cubos p, e. 7; calentado
en contacto del aire evoluciona en sulfato y se prepara
calentando la plata en un orisol con azufre ¢ haciendo
atravesar una corriente de gas sulfhidrico por una di-
solucién de una sal de plata, recogiéndose en forma de
un polvo negro; el natural se emplea para la estraccidon
de la plata. {

El cobre tiene dos sulfuros, el cuproso BCug y el
cliprico SCu; el primero se llama chalcosina y se prepa-
ra fundiendo una mezela de azufre y cobre; el segundo
llamado cavellina, se prepara haciendo atravesar una
corriente de hidrégeno sulfurado por mna disolucitn
de una sal cdprica; el bismuto tiene dus sulfuros, el
disulfuro Sg Bia y el trisulfuro Sz Biz que se preparan
fandiendo en un crisol el azufre y el bismuto en las
cantidades que indican sus pesos atémicos: el estafio
tiene dos sulfuros, el estannoso S, Sn, y el estinni-
¢o Sg Sn llamado oro musivo, debido al celor amarillo
y brillo metalico, y se emplea para dar color |hronce
4 objetos de yeso y para poner en las almohadillas que
trotan el disco de algunas mdiquinas eléctricas; se pre-
para, haciendo atravesar por una disolucién de mna. sal
estdnnica, una corriente de acido sulfhidrico.

El plomo tiene un sulfuro SPb llamado galena 6
alcohol de alfareros; se encuentra en la naturaleza eris-
talizado en formas del sistema cibico, de estructura la-
minosa, granosa & compacta p. e. 75, brillo metalico ¥
color gris de plomo; se funde mediante el calor, Hagan-

_do hasta volatilizarse, pero calentindolo con los carbo-
natos alcalinos, sédico ¢ potésico, queda libre el plomo;
el artificial se prepara haciendo accionar una corriente




*M’m’r‘ﬂm R S T S AU M AR & ISR YR AL TR o e

Al 2 Y
de gas sulfhidrico en una disolucién de una sal de
« plomo ¢ fundiendo el plomo con el azufre; se usa para
la estraccién del plomo y cuando es galena argentifera
para la de la plata, también para dar brillo 4 las vasijas
de barro como cazuelas, pucheros, etc., pues accionando
en polvo con la arcilla dentro del horno & una elevada
“temperatura, se forma un silicato, fusible que las bar-
niza, insoluble con muchos lquidos pero soluble en al-
gunos dcidos.




LECCIOIN 58

Férmulay preparacién del proto-sulfuro magnésico.—For-
mulas de los sulfuros de cobalto y de los de nikel.—Sul-
furos de hierro: formulas, su estado en la naturaleza, si-
nonimias, caracteres, preparacién y usos de los sulfuros
ferroso, férrico, ferroso-férrico y del bisulfuro.—Formula,
sinonimia, caracteres, preparacion y usos del sulfaro cin-
cico.—Formulas de los sulfuros de manganeso y del alu-
minico; formula, caracteres y preparacion del sulfuro cil-
cico.—Formulas, preparaciéon y usos de los sulfuros bari-
cos y liticos.—Formulas de los sulfuros potésicos y sodi-
cos; preparacién del higado de azufre.—Acido hidro-sul-
furoso: su formula, sinonimia, caracteres y preparacion;
hidro-sulfitos: férmula, caracteres y preparacion del hidro-
sulfito sddico.

El magnesio tiene varios sulfuros siendo el principal
el protosulfuro BMg que se prepara haciendo accionar
directamente el azufre con el magnesio; son también va-
rios los sulfuros de cobalto, el cobaltoso SCo, el cobal-
tico 8,Co,; el cobaltoso cobdltico §,Co, y un disol-
furo S,C0; andlogos & estos en sus formulas son los del
nikel, de poca importancia todos ellos,

El hierro forma también el mismo niimero de sul-
furos que los dos anteriores; el sulfuro ferroso S Fe, se
halla en la naturaleza en pequefias cantidades como en
algunas piritas, hiullas, bélidos, ete., algunas veces cris--
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talizado en prismas exagonales, pero generalmente en
masas amorfas con alglin brillo metélico; se prepara
en los laboratorios, fundiendo flor de azufre con peda-
citos de alambre 6 limaduras de hierro, y cuando todo,
estd fundido se vierte sobre un ladrillo para obtener
una torta que después se rompe 4 martillazos; se emplea
para obtener el gas sulfhidrico. :

Sulfuro férrico Sz Fes llamado sesquisulfuro de hie-
rro: puede formar sulfuros dobles como la calcopirita,
sulfuro férrico ciprico; el sulfuro ferroso férrico Sy Fe,
llamado también pirita magnética que cristaliza en pris-
mas exagonales y por tltimo el bisulfuro de hierro lla-
mado pirita de hierro, pirita marcial, con una variedad
llamada marquesita, cristaliza en el sistema regular (la
marquesita en el rombico) de color amarillo de latén,
es muy abundante en la naturaleza y 4 veces suele ir
acompailado por el cobre, thalio, nikel, cobalto, oro y
otros varios; se usa para la fabricacién del dcido sulftiri-
co del comercio y la marquesita para preparar sulfato de

- hierro y sulfato aluminico potasico,

B El zinc tiene un sulfuro S Zn denominado blenda,
esfalerita, ojo de vivora 4 més de algin otro; cristaliza
en el sistema regular presentindose también en masas
amorfas, variando mucho su aspecto segiin su proceden-
cia, pues no solo el artificial se distingue bastante del
natural, sino que entre éste cambia mucho, segiin su pro-
cedencia, p. e. 4;.el artificial se prepara calentando el
acido efncico con azufre 6 precipitando una sal cincica,
mediante an sulfuro alcalino; el natural se usa en meta-
largia para la extraccién del zine.

El manganeso tiene dos sulfuros, el sulfuro S Mn y el
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bisulfuro Sg Mn; el aluminio uno cuya férmula es Sz Al;

el calcio tiene varios, el monosulfuro S Ca que tiene la’

propiedad de ser fosforescente en la oscuridad, después
de haber estado expuesto al sol durante algtin tiempo; se
prepara calentando hasta el rojo en un crisol una mezcla
de negro humo y sulfato cdleico anhidro, el bisulfuro S,
Ca se prepara haciendo hervir una lechada de cal con
azufre.

El bario tiene varios sulfuros, siendo el mds impor-
tante el protosulfuro S Ba, que se prepara reduciendo el
sulfato por el carbono, sea el negro de humo ¢ bien el
almidén 6 aziicar y se usa para la preparacion de otros
compuestos baricos.

El litio forma también varios sulfuros y como el an-
terior el mds importantante es el protosulfuro S Lia que
se prepara y se usa como el birico.

El sodio y el potasio tienen varios sulfuros formando
una verdadera serie S Na g, Sg Na g, S3 Na,, Sy Na g, S,
Na g, siendo la misma la del potasio con sélo cambiar el
Na por K denominados por tanto, mono, di, tri, tetra y
penta sulfaros; el ultimo de éstos del potasio se la deno-
mina higado de azufre y se prepara calentando una diso-
lucién de hidrato potasico con flor de azufre.

Ya se indich en la pagina 135 la existencia del radical
thionilo SO el cual con ¢l agua Hs O formara el dcido
hidrosulfuro SOs Hs 1lamado también hidrosulfirico, al-
dehido sulfiirico ¢ hidrato de azuffs, es liguido, color
amarillo, muy reductor y de propiedades descolorantes,
" siendo muy inestable: se prepara echando pedazos de
zinc 4 una disolucién de anhidrido sulfuroso; su formula-
cion es:




280, + H,O + Zn* = Zn*8 0, + S0, H,

anhidro Agua zine sulfito cineinico #&cido hidro
sulfuroso sulfuroso

Hste dcido da origen & los hidrosulfitos de los eunales
el mds importante es el sédico SO, H Na que reduce, pre-
cipitando el metal, las sales del mercurio, cobre y plomo;
8e prepara por la aceion de la electricidad sobre el sul-
fito 4cido de sodio.
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LECCION 59

Acido sulfuroso: su férmula, preparacién y usos.—¢A qué se
llaman sales écidas, neutras 6 dobles?—Sulfitos: su divi-
si0n, sus caracteres y preparacion; prineipales sulfitos; sus
formulas y usos.—Acido sulfarico: formula, sinonimia,
caracteres y preparaciton, tanto de laboratorio como in-
dustrial; purificacion de este ultimo y usos.

Acido sulforoso: en la pigina 135 se estudio el anhi-
drido sulforoso S 02 que con una molécula de agua Ha O
formara S 03 Hz que es la formula que se asigna al
mencionado acido; se le puede preparar enfriando una
disolucion acuosa de su anhidrido hasta una baja tempe-
ratnra de algunos grados bajo O y se formaréa entonces
unos cristales ciibicos que seran de este cuerpo: sustitu-
yendo el hidrigeno de este 4cido por un metal se obten-
drén los sulfitos, pudiendo ser esta sustitucién parecial 6
total puesto que hay dos atomos de hidrégeno; cuando
se resmplaza uno solo entonces son sulfitos 4cidos y tie-
nen por formula S 08 H M (la M representa el metal),
cuando son reemplazodos los dos atomgs de hidrégeno se
llaman sulfitos neutros siendo su férmula general S O,

M 5; dentro de estos atin puede haber otra variedad y es

cuando los dos dtomos de hidrégeno son reemplazados
por dos metales distintos, denominandose en este caso
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sulfitos dobles, correspondientes & la férmula 8 O, MM y
debe fijarse mucho la atencién en esto que queda escrito,
pues puede generalizarse & otros muchas sales que se
1lamaran sales dcidas, sales neutras y sales dobles.

T.os sulfitos dcidos son solubles, sélo los de magnesio,
calcio, estroncio y bario; huelen &4 gas sulfuroso y son
amorfos menos los mencionados que pueden cristalizar;
los neutros son inodoros, solubles y cristalizables; tanto
unos como otros se descomponen por la aceién del calor
en sulfuros y sulfatos' ¢ en 6xido metélico y en anhidrido
sulfuroso: por la accién del oxigeno sea el del aire
6 por los cuerpos oxidantes, se convierten en sul-
fatos, y por la aceién de los reductores en sulfuros; se
preparan haciendo atravesar una corriente de gas sulfu-
roso por una disolucion de hidrato 6 carbonato de los
metales que se desean ‘obtener, saturdndolo ¢ no segin
se quieran neutros ¢ dcidos; los mis importantes son: el
cileico, el sédico y el potdsico que se usan; el sulfito dci-
do de sédio S O3 H Na como, antiséptico y el neutro
8 Oz Nag se le llama tambien anticloro y lo aprovechan
en las fabricas de blanqueo para separar las iltimas por-
ciones de gas cloro.

Del anhidrido sulfirico S O3 ya se habld en la pagi-
na 136 y siguiente y recordarase que con una molécula
de agua Hz O nos da el 4cido sulfiirico cuya formula es

S 04 Ha. se 1 conoes también con los nombres de aceite
de vitriolo, éxido de sulfarilo y de hidrdgeno, hidrato de
sulfurilo: es de los 4cidos més enérgicos y de uso més
frecuente en los laboratorios; es liquido, de consistencia
oleaginosa, muy didfano cuando estd puro por més que
el del comercio se presenta con tonos negruzeod y muy

e




impurificado, es muy 4vido del ‘agua con la cual se une:
desprendisndo calérico hasta el punto que siseechase
agna & nna vasija de cristal que ‘contuviera dcido sulfi-
rico podria ésta romperse; marca 66° en el densimetro
de Beaumé, densidad 1'84; sabor muy dcido, enrojecien-
do fuerteiments las tintuits ‘de tornasol, mancha la piel
de color negruzco asi como las demds substancias orga-
nicas se ennegrecen con st contacto, pues las carboniza;
se descompone por'el color y por la accién de fuertes
deshidratantes, como el anhidrido fosférico, transtor-
méndose ‘én su anhidrido

Se prepara poi‘ varios procedimientos, pere los prin-
cipales son dos, uno delaboratorioy el otro el ordinario
¢ industrial; para el primero se monta un matraz grande
con un tapda con euatro agujeros, de los cuales conduce
el primero gas sulfardso S Os, el segundo serd dxido de
nitrégeno Na Oy, el tercero vapor acuoso Ha O y el euar-
to abierto por los dos extremos para dar entrada al aire
y atin puede haber un quinto tubo doblado en éngulo
recto para dar salida & los gases sobrantes del interior;
las reacciones que se forman son las siguientes:

2802+ Ng OJ, -!—2H20=2 S 04 H2+N202

anhidri- perdxido agua feido sulfh- 6xido
do sul- denitro- rico nitrico
furoso geno

El 6xido nitrico por la aceién del oxigeno del aire s
oxigena mds y pasa 4 perdxido de nitrégeno 6 gas hipo-
nitrico tal como indica la'siguiente reaceion:

f
& Na O =~ 02 = Na O,
TS éxido oxi- peréxidode
Mﬂ o o ‘geno nitrégenc

“y por lo tanto vuelve 4 verifisarse la 1eaccién primsra.
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Bl procedimiento industrial consiste en producir el
gas sulforoso quemando azufre ¢ piritas de hierro y'de -
cobre, cuyos vapores van 4 unas cimaras de plomo, se
vierte en ellas dcido nitrico y después mediante un ge-
nerador que se calienta se hace penetrar en ellas vapor
acuoso, estableciéndose una corriente de aire en combi-
fnacién con la combustion de las piritas: la formacién del
4cido sulfirico por el anhidrido sulfuroso y el “4¢ido ni-
trico es como sigue:

S03— 2N O3gH =8 04 Ha — Na O4 -4

lo cual indica que el dcido nitrico se ha descompuesto y

que el residuo Ng Oy 6 sea el peréxido de nitrogeno con- ;
tintia formando 4cido sulfiirico por la accién del des-
prendimiento continuo del dcido sulforoso de las piritas

que §6 queman y por lo tanto por las reacciones que se

han expuesto en el procedimiento del laboratorio conti-

nuard forméndose el 4cido sulfirico; no obstante y eso t
como siempre suele haber diferencias entre la teoria y la :
prictica, conviene que el chorrito de dcido nitrico de la

segunda cAmara sea continuo para que no haya interrup-

ciones en la formacién del mencionado dcido; el que ex-

pende el comercio es muy impuro por contener sales de

plomo procedente de lag cAmaras y otros compuestos,co-

mo de arsénico, selenio procedente de las piritas 4 més

de los vapores nitrosos que suele tener disueltos: para

purificarle se le disuelve primero en siete 1 ocho veces

su volumen de dgua, haciéndole pasar una corriente de

gas sulfhidrico, lo que haré precipitar 4 todos log elgse,

mentos quimicos que formen sulturos insolublés y des-“

pués de dejarlo reposar lo suficiente se dec?éétaré'para ‘o)
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destilar el liguido en una retorta colocada en un hornillo
especial.

E] dcido sulftirico tiene muchisimas aplicaciones; co-
mo reactivo y para preparar muchos cuerpos en los la-
boratorios; como cdustico en Medicina y muy diluido
forma la limonada sulftirica; la industria hace un gran
consumo de él, hasta el punto que no hay industria qui-
.mica que en mayor ¢ menor cantidad no lo precisen.
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Sulfatos: sus diversas clases, sus caracteres generales y pre+:

paracion; explioacion de su formacién por las escuelas

dualistica y unitaria; discusién de sus formulas.—Sulfato-

amonico: sus formulas, caracteres, preparacién y usos del
neutro.—Sulfato crémico: su formula; aspectos que pre-
senta y modos de prepararlos y usos; alumbre de cromo:
su formula, preparacién y usos.

La sustitucién del hidrégeno de este 4cido por un
cuerpo metalico da lugar 4 los sulfatos y siendo dos las
moléculas de hidrégeno que contiene pueden ser estos
dcidos,neutros 6 mixtos (recuérdese lo que se dijo de los
sulfitos pag.248), existiendo también los dobles llamados
alumbres como el alumbre ordinario, sulfato doble, alu-
minico potasico (S Oy )y Ko All, 24 Ha O cuya férmula
indica que hay cuatro moléculas de acido sulfiirico que
representan ocho dtomos de hidrégeno los cuales estin
reemplazados dos por el potasio y los ofros seis por el
aluminio, indicando el 24 Hy O que hay 24 moléculas
de agna de cristalizacion: este grupo es muy nume-
roso, existiendo muchos, en la naturaleza formando es-
pecies minerales muy interesantes; se caracteriza por-
que son'sélidos, cristalizables, pudiendo tener varias co-
loraciones como verde (sulfato ferroso), azul (sulfato de
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cobre) y otros varios; por la accién del calor pueden ser
fusibles ¢ né; se descomponen por la accién de la electri-
cidad; por los reductores se transforman en sulfuros; son
solubles en el agua menos los de bario, estroncio, plomo,
¥ calcio y se preparan haciendo actuar el dcido sulfirico
sobre los metales, 6xidos, hidratos, sulfuros, carbonatos,
cloruros y otras sales y los insolubles pordoble descom-
posicidn; algunos pueden ser preparados directamente
haciendo accionar el anhidrido con un éxido teniendo en
esto razoén la escuela dualistica, pero que al quererlo ge-
neralizar 4 toda clase de reacciones, resulta inexacto y es
muy de lamentar las intransigencias de escuela en las
cuestiones cientificas, pues muchos unitarios se callan es-
ta reaccion, por no tener que dar la razén 4 los dualistas,
siendo esto muy exacto y cientifico, asi la reaccién si-
guiente:
805 o 0a 0 =1 L8 04i0a

anhidrido 6xido sulfato de cal
sulfiirico chleico

vemos que es exacta, por lo cual los dualistas lo llaman
sulfato de 6xido de cal y lo formulan SO,, Ca O; en cam-
bio en muchas otras reacciones puede sustituir directa-
mente el metal al hidrégeno del 4cido, pues el mismo
zine con el dcido sulfiirico nos da el sulfato de zine, y si
como se verd més adelante se afiade agua, esta no influye
mas que mecdnicamente, es decir, como disolvente.
Podrian los sulfatos estudiarse, siguiendo una clasi-
"~ ficacién mas 6 menos metédica, establetida bajo los pun-
tos de vista de sus divisiones, pero para mejor com-
prensién seguiremos el orden establecido ¢ sea el de la
escala electroguimica.
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El sulfato aménico puede ser dcido SO, H (NH,) ¢
neutro SO, (NH,), siendo el iltimo el que tiene més
importancia, es blanco y se prepara introduciendo los
productos amoniacales que quedan de residuo después
de la obtencién del cloruro amdnico en un mafraz que
se calentard y los vapores que se desprenderdn seran
-dirigidos & un frasco que contenga #cido sulfirico di-
luido: se usa como abono y para obtener el alumbre
amoniacal.

El cromo tiene un sulfato cuya férmula es (SO,),
Cr,, 6 bien desenvolviendo las cantidades de los parén-
tesis S, O,, Cr,, presenta tres aspectos que se distin-
guen por el color verde, violado ¢ rojo: el primero que
es el mas vulgar, se prepara tratando el bihidrato cré-
mico (pigina 184) por el deido sulfirico diluido, al ca-
bo de algiin tiempo se forman cristales de color violeta,
que por la accién del calor retrocede al verde: disol-
viendo estos sulfatos después de calcinados y haciéndo-
los hervir, queda un residuo insoluble de color rosa;
los dos primeros sirven para la fabricacién del sulfato
crémico potasico, llamado también alumbre de cromo,
cuya férmula es (SO,), Cr,, SO, K,, 24 HO, indican-
do que tiene 24 moléeulas de agua de cristalizacién, de
las cuales el calor puede expulsar 22, haciéndole pasar
en este caso de un color rojo que tenia 4 un color
verde; se usa en fotografia para bafiar los clixés des-
pués que han sido bien lavados del bafio de hiposulfito;
también se prepara el alumbre de c¢romo haciendo ac-
_cionar el bicromato potasico y el dcido sulf; T

diendo alcohol. 4



LECCIOIN 61

Sulfato platinico: su formula y preparacibn.——&'ﬁlfn.tos de
mereurio: sus formulas ¥ preparaciéon.—Sulfatos de plata:
formula y preparacion del neutro.—Sulfato de cobre: su
formula ¥ sinonimia; preparacion del agua celeste y apli-
caciones de ésta; preparacion de esta sal en los laborato-
rios y en la industria.—Hlectrolisis de las sales; explica-
cion cientifica dela galvanoplastia.—Usos del sulfato de
cobre.

Tl sulfato platinico (S0,), Pt se prepara tratando el
hidrato platinico (pag. 185) con el dcido sulhirico, razon
por la cual lo llaman los dualistas sulfato de 6xido de

platino.

T mercurio tiene dos sulfatos, el mercurioso y el
mercirico & mas de que el merctirico puede ser, acido,
neutro y bésico; el mercurioso S0, Hg, se prepara tra-
tando el sulfato sédico por el nitrato merecurioso; el
sulfato mercirico neutro SO, Hg so prepara directa-
mente, haciendo aceiondr el mercurio y el fcido sulfi-
rico; afiadiendo agua 4 este gulfato se desdobla en dos,
uno que se precipita al fondo formando un polvo de
color amarillo llamado turbith mineral y es un sulfato
bésico’ y otro que queda disuelto, que es un sulfato
acido.







PUBLICACTONES DEL AUFOR

D G /| N g
Précticas de Historia Natural;— 1857, / i
' Objeto y descripeion del Acuario ambulante de la ( / !
Estacion Zooldgica de Barcelona v Escuela de Pisci- L&
cultura de Arosa.—1892, ?
Programa de las lecciones de Zoologia, explica- 3
das en dicha asignatura en varios eursos. S

Programa de lecciones de Mineralogia y Botdnica,
explicadas en dicha asignatura en varios cursos.

Programa de las lecciones de Quimica general, ex-
plicadas.en 10s cursos de 1894 4 95, 95 4 96, 964 97,
v-97:4 98, &

La Morfogenia en la Biologia, Memoria en la
pr que se trata de desarrollar el siguiente tema: «La
vida orgdnica es la resultante de las fuerzas me fini-
cas de las especies quimicas que integran el sof: la
misma resultante modela la estructura y ésta de- 4
termina la forma en los séres vivientes.» —fFolleto i
en 4.9—1898.

Apuntes de las lecciones de Quimica general, ex- : {
plicadas en'la Facultad de Ciencias de Ia Universi- . :
dad de Santiago. ' ( \

Apuntes para clases prdcticas de Mineralogia v i
Botdnica (en publicacion). %3 ! ﬁ

Apuntes. para clases prdclicas de Zoologia (en i el
publicacién).

Se suscribe en la Libreria de D. José Gali Camps,

Ria del Villar, 46, al precio de 0'50 pesetas la entre-
ga de dieciseis piginas,




