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A eficiencia enerxética € un dos grandes desafios econémicos e ambientais do século
XXI, nun momento de crise enerxética como a actual é imprescindible a optimizacion de
tédolos recursos dispofiibles sendo recomendable realizar actuacions para acadar a excelencia
na xestion da enerxia. Actualmente estase a desenvolver a figura do xestor enerxético, que é a
persoa responsable da xestion da enerxia (compras, contratacion das subministracions ...) e
da optimizacién das propias instalacions eléctricas, calefaccién, climatizacién, ascensores,
industriais.. tanto na empresa publica como na privada.

Por parte da Asociacion Galega de Xestores Enerxéticos de Edificios organizase este
Primeiro Congreso como un foro de intercambio de ideas entre profesionais do sector,
promovendo a participacion de pofientes do sector publico e privado. Este encontro busca un
grupo de traballo que estean traballando como xestores na Comunidade Auténoma de Galicia
co fin de intercambiar experiencias especificas e desenvolver futuras formas de colaboracion.
Esta Asociacion é un grupo aberto que invita a participacion a tddolos xestores enerxéticos de

edificios, tanto de empresas publicas como privadas.



1. COMITE ORGANIZADOR E AUTORES DESTE INFORME

- Pedro Sanchez Marifio (Técnico municipal, responsable do mantemento dos servizos
eléctricos municipais do Concello de Santiago de Compostela)

- Jeslis Manuel Giz Novo (Técnico Superior de Mantemento do Servizo de Arquitectura,
Urbanismo e Equipamentos da Universidade de A Coruiia)

- Fernando Blanco Silva (Responsable da Unidade de Enerxia e Sustentabilidade da
Universidade de Santiago de Compostela)

- Javier Basanta Garcia (Responsable de Mantemento da Planta de Insuifia — Pescanova en

Xove)

2. LUGAR DE CELEBRACION E DATA

O Congreso celebrouse o pasado 4 de outubro no Edificio CERSIA, cedido polo Concello de
Santiago de Compostela, situado na Avda. Fernando Casas Novoa, nas proximidades do

Estadio Multiusos de San Lazaro.

3. AGRADECEMENTOS

Desexamos agradecer a colaboracion prestada por parte do Concello de Santiago de
Compostela e a do Instituto Enerxético de Galicia, sen os que seria imposible a realizacién
deste Congreso. Desexamos agradecer ademais a colaboracion por parte dos traballadores do

Edificio CERSIA, que fixeron o posible para a realizacién do presente Congreso.

Agradecemos tamén a colaboracion prestada polas empresas patrocinadoras ELINSA e
FERROSER a suUa colaboracion, que facilitaron unha boa convivencia e unha xornada

agradable.



4. CONCLUSIONS E VINDEIRAS ACTUACIONS

En primeiro lugar mostrar a satisfaccién por parte do Comité Organizador dos resultados
do Congreso, xa que foi un dia moi intenso no que existiu importante intercambio de
informaciéon a nivel formal (ponencias) e informal, polas conversas existentes entre os

diferentes participantes.

E especialmente interesante informar que por primeira vez se celebrou un encontro desta
indole en Galicia no que se reuniron diferentes xestores, tanto de organismos publicos como
empresas privadas, 0s que tamén se engadiron outros profesionais e docentes universitarios;
conseguiuse asi xuntar nun mesmo foro os criterios dende os tddolos puntos de vista dos

participantes do sector.

Froito deste Congreso realizase a presente publicacion on line consistente na recopilacion
de todalas ponencias presentadas no Repositorio Dixital da Biblioteca Universitaria da

Universidade de Santiago de Compostela.

5. PROGRAMACION DO CONGRESO

9:15 — Acreditacién participantes

9:30 — Inauguracién por parte de:

- Luis Garcia Bello, concelleiro delegado de Medio Rural, Alumeado Publico e Abastecemento

e Saneamento.

- Eliseo Diéguez, Director do Instituto Enerxético de Galicia (INEGA)

10:00 — Ponencia: Axudas & eficiencia enerxética dende as administracions publicas — Paula
Uria Traba, Instituto Enerxético de Galicia

10:30 - Presentacion das Jornadas Técnicas Gallegas de lluminacién (24 — 25 de outubro) por

Roberto Carlos Gonzélez (Concello de Vigo),



10:45 — Responsabilidades legais na prevencion de riscos laborais para as pequenas obras de
construcion e mantemento de edificios promovidas dende a empresa ou administracion —

Fernando Blanco Silva, Universidade de Santiago de Compostela

11:15 — Coffe — Break en Restaurante A Casa da Vifia (RUa San Lazaro 54)

11:45 - Compra de enerxia eléctrica mediante subasta electrOnica, experiencia con
AQUANIMA. Héctor Alvarez Arias (Universidade de Vigo)

12: 15 — Ponencia: - La gestién energética: Experiencias y reflexiones, Pedro Antas, profesor
da Escola Técnica Superior de Arquitectura da Universidade de A Corufa e Juan Cagiao Villar,

profesor da E.T.S. de Enxefieria de Camifios da Universidade de A Corufia

13:00 — Mesa redonda sobre Proxectos de colaboracion publico-privada en administracion
publicas e Empresas de Servizos Enerxéticos:

- Antonio Taboada Prado (Conselleria de Sanidade): Plan de Eficiencia Enerxética do
SERGAS

- Alejandro Garcia (FERROSER): Actuacions realizadas dende o punto de vista da empresa
FERROSER

14:15 — Comida en Restaurante A Casa da Vifia (RUa San Lazaro 54)

16:30 — Ponencia: Mejora de la eficiencia energética a través del analisis del confort térmico,
Dra. Sonia Zaragoza Fernandez, profesora da Escola Politécnica Superior da Universidade da

Coruia

17:00 — Ponencia: Actuacions e melloras no uso da enerxia na Universidade de A Corufia.

Novas propostas. Jesus Manuel Giz Novo (Universidade de A Corufia)



17:30 — Sistemas de mejora de eficiencia enerxética en instalacions eléctricas (Dr. Carlos Rivas
Pereda — ELINSA)

18:15 — Déficit tarifario e evolucién do prezo da electricidade (Dra. Rosa Maria Regueiro
Ferreira — Profesora da Facultade de CC. Econdmicas e Empresariais da Universidade de A

Corufia)

18:45 — Rendimiento energético de sistemas de bombeo (Javier Basanta Garcia — Planta de

Insuifia de Xove)

19:30 - Clausura e conclusiéns

En Santiago de Compostela, a 7 de outubro de 2012

Fernando Blanco Silva - Universidade de Santiago de Compostela —

Jesls Manuel Giz Novo — Universidade de A Corufia

Javier Basanta Garcia — Insuifia, Pescanova

Pedro Sanchez Marifio — Concello de Santiago de Compostela
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Departamento Técnico de Obras,

Universidadﬁyigo tloree Infractrociur

Héctor Alvarez Arias

COMPRA DE ENERGIA ELECTRICA MEDIANTE SUBASTA ELECTRONICA

Departamento Técnico de Obras,

Unive rSidade\/igO Instalaciéns e Infraestructuras

Exp. N2: 05/11
Objeto: Suministro eléctrico para los tres campus de la Universidad de Vigo — 2 lotes

Suministros en baja tension
-10 puntos

-123.074 Kwh/afo
-71.717,90 €/afio

Suministros en media tension
-26 puntos

-9.564.631 Kwh/afio
--2.060.946 €/ano

Contratos vigentes con Gas Natural Fenosa sin licitacion publica previa

http://www.tablon2.uvigo.es/

Introduccién
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A través de los servicios de Gestion del Gasto, aprovisionamiento electrénico (e-
procurement), externalizacién (Qutsourcing) y Consultoria de compras, Aquanima ayuda a
sus clientes a optimizar las actividades de gestion del gasto y a reducir los costes de
adquisicion de bienes y/o servicios, generando ahorros que impactan directamente sobre
la cuenta de resultados.

Contrato con Universidad de Vigo
- Asesoramiento y asistencia para la preparacion de la licitacién
- Herramienta para la licitacién mediante subasta electrénica

Departamento Técnico de Obras,

UniversidadeV igo loiree Infracstrciur

Objeto: Suministro eléctrico para los tres campus de la Universidad de Vigo — 2 lotes
Importe de licitacion: 2.132.669,20 €
Criterio de Adjudicacion: Econémico

Modalidad: Acuerdo marco (posibilidad de incorporar nuevos puntos de suministro durante
la vigencia del contrato)

Duracion : 1 afio prorrogable 1 afio mas

Determinacion de la oferta: La cotizacion se solicit6 en base a un precio fijo anual por
periodo eléctrico. El precio se solicité en céntimos €/Kwh con TAR sin IE ni IVA para el
término de energia

Precio Unico por periodo para todos los puntos 2.0

Precio Unico por periodo para todos los puntos 2.1.DHA

Precio Unico por periodo para todos los puntos 3.0.A

Precio Unico por periodo para todos los puntos 3.1.A

Precio Unico por periodo para todos los puntos 6.1
A estos precios se les aplicara posteriormente el IEy el VA se le sumara el Término de
Potencia segundo ITC 688, para determinar a oferta de cada empresa.

Preparacion de la licitacion




Departamento Técnico de Obras,

Universidadé/igo tloree Infractrociur

Cualquier variacion, al alza o a la baja que pudiera aprobarse por la Administracion
gue afecten a las partidas reguladas del precio, sera trasladada, en la medida que
resulte de aplicacion, a los precios contratados objeto de este contrato.

OFERTA= (173,08 + (Kwh P1.1* puxa 1.1)*1,051127/100 ) *(1+IVE) + (694,00 +
(Sj=1 to 2 Kwh P1.2i* puxa 1.2i)*1,051127/100 ) *(1+IVE) + (9.438,01+ (Yj=1 to 3
Kwh P1.3i* puxa 1.3i)*1,051127/100 ) *(1+IVE)

Fichero de cotizacion

Preparacion de la licitacion

Departamento Técnico de Obras,

Universidade\/ igo pbirietingidodprin

Baja tension:
Iberdrola
Factor Energia
Hidro Cantabrico
Unién Fenosa
Aura

Media tension:

Iberdrola

Factor Energia
Hidro Cantabrico
Unién Fenosa
Alpiq

Endesa

Presentacion de ofertas




Universidadé/igo

Reglas:
Registrar la oferta inicial del sobre B

Departamento Técnico de Obras,
Instalacions e Infraestructuras

Cada nueva puja debe suponer una bajada minima de un 0,1% respecto del valor de la puja

anterior

Cada licitador solamente conoce su oferta y la posicién en la que se encuentre en la subasta

Duracion de la fase de pujas: 15 minutos mas las posibles extensiones. (Si en los ultimos 5
minutos antes del cierre si produjera una puja valida, el tiempo restante de la negociacion

pasara a ser de 7 minutos para permitir la reaccion del resto de licitadores)

Subasta electrénica

UniversidagaVigo
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Departamento Técnico de Obras,
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Subasta electrénica
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Comparativa Ofertas Finales Suministro Eléctrico - Universidad de Vigo
IVA incluido
Baseline [IBERDROLA [HIDRO CANTABRICO [UNION FENOSA JAURA
[LOTE 1 - Baja Tension | 84.627,11 € | 79.180,24 € | 83.780,76 € | 76.348,85 € | 76.465,13 € |
Ranking 3 4 1 2
Dif. % con Baseline 6,4% 1,0% 9,8% 9,6%
Dif. € con Baseline 5.446,87 € 846,35 € 8.278,26 € 8.161,98 €
Baseline [ IBERDROLA [ HIDRO CANTABRICO |  UNION FENOSA | ALPIQ | ENDESA |
[LOTE 2 - Media Tension | 2.431.916,70 € | 2.142.247,21 € | 2.407.595,85 € | 2.094.234,79€ |  2.092.24447€|  2.118.576,36 € |
Ranking 4 5 2 1 3
Dif. % con Baseline 11,91% 1,00% 13,89% 13,97% 12,88%
Dif. € con Baseline 289.669,49 € 24.320,85 € 337.681,91 € 339.672,23 € 313.340,34 €

Ofertas finales




Universidadé/igo

Detalle de Ahorros- Suministro Eléctrico Universidad de Vigo

Datos Anuales

Departamento Técnico de Obras,
Instalacions e Infraestructuras

Volumen pre- |Volumen pre- [Volumen pos- |Volumen pos-

negociacion sin |negociacion negociacion sin |negociacion Ahorro en € |Ahorro en € |Ahorro en
Concepto IVA con IVA IVA con IVA sin IVA con IVA %
Lote 1- BT 71.7179 € 84.627,1 € 64.702,4 € 76.348,8 € 7.0155 € 8.278,3 € 9,78%
Lote 2 - MT 2.060.946,4 € 2.431.916,7 € 1.773.088,5 € 2.092.2445 €| 287.857,8€] 339.672,2€| 13,97%
Total 2.132.664,2 € 2.516.543,8 € 1.837.7909 € 2.168.593,3 €[ 294.873,3€] 347.9505€| 13,83%
Datos Multianuales

Volumen pre- |Volumen pre- [Volumen pos- [Volumen pos-

negociacion sin |negociacion negociacion sin |negociacion Ahorro en € |Ahorro en € |Ahorro en
Concepto IVA con IVA IVA con IVA sin IVA con IVA %
Lote 1- BT 143.435,8 € 169.254,2 € 129.404,8 € 152.697,7 € 14.031,0 € 16.556,5 € 9,78%
Lote 2 - MT 4.121.892,7 € 4.863.833,4 € 3.546.177,1 € 4.184.488,9€| 575.7156 €| 679.3445€| 13,97%
Total 4.265.328,5 € 5.033.087,6 € 3.675.581,9 € 4.337.186,6 €] 589.746,6 €| 695.901,0€] 13,83%

Departamento Técnico de Obras,
Instalaciéns e Infraestructuras

UniversidagaVigo

Ventajas / inconvenientes de tener

distribuidora

la misma compafia comercializadora y

¢ Se consigue un mejor precio con una subasta frente a una licitacién por concurso
tradicional?

Consideraciones finales




LA GESTION ENERGETICA
EXPERIENCIAS Y

REFLEXIONES

V V o Pedro Antas Pérez (ing.ind)
enieria y gestion de la eficiencia

Juan Cagiao Villar (dtor.ing.caminos)

INDICE

1.- Introduccion
2.- ¢Qué entendemos por Gestiéon Energética?

3.- Aspectos que debe contemplar
4.- Experiencias y reflexiones de GIGA




1.- Introduccion

Importancia actual de la gestidn energética

En el momento actual de crisis, la gestion energética cobra un protagonismo
especial tanto en las empresas como en las administraciones.

La gestion energética es actualmente uno de los filones de ahorro mas
importantes debido, probablemente, a que durante la época de bonanza
econdmica fue lamentablemente ignorada.

En cualquier caso, este hecho no es disculpable, fundamentalmente por las
implicaciones ambientales y el derroche de recursos econémicos que ahora
echamos tanto en falta.

Por ultimo, la gestidén energética proyecta una buena imagen de la empresa o
Administracion.

1.- Introduccion

La energia en las administraciones locales

Esta presentacion esta mas dirigida hacia la administracion local,
aunque muchas de los aspectos y reflexiones son perfectamente
aplicables a otros ambitos.

El consumo energético municipal se reparte basicamente en 3 grupos:

- Alumbrado Puablico (en el entorno del 60%)
- Dependencias
- Instalaciones de agua (abastecimiento y saneamiento)




1.- Introduccion

El alumbrado publico

Espaiia tiene el récord europeo en consumo de alumbrado publico
por habitante

Gasto eléctrico en alumbrado
publico por habitante (kwh/afio)

Paises Bajos(Holanda) [ NENEHEEEEE
Irlanda _
Reino Unido _
Alemania _
Polonia N
Francia [ —
aiia |
seigica (I
suecia I
espaiia I

1] 20 40 G0 a0 100 120 140

(segtn estudio de la Universidad Complutense de Madrid , 2011)

1.- Introduccion

El alumbrado publico

Desde este estudio de la Complutense se senala también que
el crecimiento anual del gasto en alumbrado publico se sitaa
en un 4,7%, frente al 0,7% del crecimiento de la poblacion,

Por otra parte, Espafia es el pais de la Unién Europea con
mayor densidad de poblacién en area construida, por lo que
iluminar deberia ser mucho mas barato que en otros
paises.




1.- Introduccion

El alumbrado publico

¢por que?

a) Diseno de las instalaciones con altos niveles de iluminacién

El faro de
Occidente

Espafia consume en alumbrado

publico unos 3.400 GWh/afio, con _ orgirsmsspipertonch
un coste aproximado de 650 millones ; Rarnacioata imcates
de euros. Estos datos califican a
Espafia como el “Faro de Occidente”,
enunciado que identifica una
oportunidad para poner en marcha
medidas de eficiencia energética en el
alumbrado publico.

1.- Introduccion

¢por qué?

b) Todavia queda recorrido en la implantacién de medidas de
eficiencia energética en las instalaciones de alumbrado publico
(regulacion de flujo, sistemas de encendido, lamparas eficientes,

)




1.- Introduccion

Dependencias

A diferencia del alumbrado piblico, los niveles de confort
(térmico y luminico) que proporcionan las instalaciones
municipales, por lo general, estin por debajo de los
estandares recomendados. Este hecho puede provocar un
aumento del consumo.

Si bien, las instalaciones suelen ser, en general, poco
eficientes y susceptibles de una mejora importante.

1.- Introduccion

Instalaciones de agua

Por lo general, las redes de agua
(abastecimiento y saneamiento) suponen
una partida muy importante.

Los consumos elevados de estas redes obedecen fundamentalmente
a una falta de criterios energéticos en su disefio global,
independientemente de que los elementos que componen dichas
redes (bombeos, depuradoras, ..) puedan ser optimizados
individualmente.




2.- ¢Qué entendemos por gestion
energetica?

- Esla gestion integral de todas las instalaciones consumidoras
de energia, atendiendo a los siguientes aspectos:

1. El consumo de energia
2. El mantenimiento de las instalaciones

3. El proyecto y ejecucion de las instalaciones nuevas y
reformadas

3.- Aspectos que debe contemplar

3.1.- Consumo v coste de energia

-Conocimiento de las instalaciones consumidoras de energia (electricidad y
combustibles) INVENTARIO GIS

Nota: inventariar solo aquello a lo que se la va a sacar partido

*Revision y control permanente de la facturacion (sobre todo la eléctrica)
APLICACION INFORMATICA

Nota: la aplicacion informatica es una herramienta que debe ser usada por una
persona conocedora de la legislacién y normativa relacionada con la facturaciéon
eléctrica

» Optimizacién permanente de la contrataciéon
APLICACION INFORMATICA




3.- Aspectos que debe contemplar

3.1.- Consumo y coste de energia

« Seguimiento del consumo de cada suministro:

a) A partir de las facturas
b) Telemedida
c) Telegestion

Coste a) << Coste b) << Coste ¢)

El gestor deberia preguntarse, en cada caso, si esta justificada la
medida adoptada en funcion de los objetivos perseguidos

3.- Aspectos que debe contemplar

 3.1.- Consumo y coste de energia

-Reduccidn del consumo

AUDITORIAS ENERGETICAS para identificar posibilidades de ahorro y
aplicarlas




3.- Aspectos que debe contemplar

- 3.2.- El mantenimiento de las instalaciones

- Definir las politicas de mantenimiento (gamas de mantenimiento
preventivo)

- El mantenimiento no debiera ser solo correctivo

- Utilizacion de sistemas GMAO (gestion del mantenimiento asistido por
ordenador)

3.- Aspectos que debe contemplar

 3.3.- El proyecto v ejecucion de las instalaciones nuevas
y reformadas

‘Normalizacién de nuevas instalaciones:

CONFECCION DE UN MANUAL DE CRITERIOS DE
DISENO Y CONSTRUCCION

Gestion de subvenciones para la implantacion de medidas de
ahorro y nuevas instalaciones




4.- Experiencias y reflexiones de GIGA

.1.— La energia es un importante filébn de

ahorro.

- Es muy rentable invertir en estudios y auditorias
siempre y cuando exista la voluntad de poner en
marcha las medidas de ahorro y se haga un
seguimiento de los resultados obtenidos,
contrastandolos con los teoricos.




.2.- La gestion energética debiera ser un

proceso permanente.

- No basta una auditoria y la puesta en marcha de
las medidas de ahorro, porque al cabo de un
tiempo, todo se deteriora y/o es susceptible de
mejora (nuevas tecnologias, cambios en la
legislacidén y normativa, etc....).

'3.Algunos planteamientos “discutibles”

habituales:
= Trabajar sin una hoja de ruta 6 Plan director

= Comenzar por las medidas mas sofisticadas y
de mayor inversion (telegestion, luminarias
led, etc.) cuando lo basico, lo facil y lo mas
rentable esta por hacer.




‘3.Algunos planteamientos “discutibles”

habituales:

= Condicionar las acciones y la gestion a la
obtencion de subvenciones .

» Pretender la contratacion de ESE’s sin un
claro conocimiento de la situacion actual y sin
haber llevado a cabo las acciones mas faciles y
rentables.

°4. CyCP de la situacion

Conocimiento y Control Permanente
de la situacion

La externalizacion de la gestién no debiera suponer un
abandono del Conocimiento y el Control de la situacién
por parte de la Propiedad.




RENDIMIENTO ENERGETICO SISTEMAS BOMBEO

Javier Basanta Garcia

| Congreso Galego de Xestores Enerxéticos dos Edificios

04 de Octubre de 2012
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Indice
Indice
Claves de ahorro en sistemas bombeo
Bombas centrifugas
* Introduccion

e Consumo energético
e Lcc—sistemas de bombeo

Sistemas de aireacion
* |ntroduccion

Sistemas alternativos




InsSTIREL 1.- Claves de ahorro sistemas bombeo

-Control de velocidad.
-Transmisién mecanica y eficiente.
-Buenas practicas de Disefio.
-Calidad del suministro eléctrico.

-Practicas de explotaciéon y mantenimiento.

-Eficiencia o rendimiento del mofor.

i, 2.- Bombas centrifugas

-El peso especifico de las bombas centrifugas en el consumo energético
supone un 32% del total a nivel europeo.

-Suministro agua potable.

-Evacuacion de residuales.

-Sistemas de riegos.

-Produccion acuicola.

-Procesos industriales.

-En 10 afios de vida util, un motor podria acumular 100 veces su valor de
venta en gasto energético

-Reglamento N° 547/2012 de 25 de junio 2012

-Consumo electricidad de las bombas ascendié a 109 TWh en 2005.

-Si no se toman medidas, se prevé aumento de consumo hasta 136 TWh en 2020.
-Sistemas de bombeo tienen un potencial total de mejora rentable de rendimiento energético
de entre el 20y el 30%

-Las bombas hidraulicas constituyen uno de los productos prioritarios para los cuales
conviene establecer requisitos de disefio ecoldgico.




_mé&m . Consumo energeético

CASO 1 - Planta acuicultura

DISTRIBUCION CONSUMO ENERGIA

OTROS
8,8%
ALUMBRADO
Y
AIRE
COMPRIMIDO
SISTEMA 2,66%
BOMBEO
88, 54%
mfs%m , Consumo energeético
Caso 2 — Sector residencial
Consumo y precio del agua en Espaia — Sector residencial
Afio Consumo medio € por m3
(litros por persona Litros
y dia) 180 — + 14
2000 168 0,73 160 + 1+ 12
140 4 ’
2001 165 0,77 1720 1 T
2002 164 0,81 100 + + 08
2003 167 0,86 80
60
2004 171 0,96 40
2005 166 0,98 20
2006 160 1,08 0
S T N ) éb A Q’b
2007 157 1,29 fL@w@fb@%@w@@ (L@qr;:}
2008 154 1,31

La tendencia actual indica que el precio del agua continuara incrementandose,
y que el consumo medio disminuye (aun lejos de los 98 I/pers/dia de Alemania)

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (http://www.ine.es/prensa)




_1& LCC (Life Cycle Cost) Sistemas de Bombeo

Costes de inversion inicial son alrededor del 15%.
Costes de energia y mantenimiento de los sistemas de bombeo estan alrededor
del 50% - 90%

LCC (Life Cycle Cost)

COSTE
ENERGIA
40%

MANTENIMIENTO
20 %

INV. INICIAL
15 %

*1 Pump Life Cycle Cost; A Guide to LCC Analysis for Pumping Systems, Executive Summary US Department of
Energy — Energy Efficiency and Renewable Energy, Hydraulic Institute and Europump, January 2001.

J&; Factores y tendencias: Eficiencia motores

CEMEP vs IEC 60034-30

A

Categoria de eficiencia




Mayor ahorro energético: Motores IE3 Premium Efficiency

Caracteristicas motores

B | os componentes principales del bobinado, como son
aislamiento del hilo de cobre, aislamiento de fase,
aislamiento de las ranuras, conductores y resina del
bobinado, cumplen con Clase H.

B Estator equipado de serie con un limitador de temperatura
a 140 °C.

B |as sondas térmicas en las 3 fases del bobinado del motor

protegen contra sobrecalentamientos.

Factores y tendencias: Energia y Fiabilidad

Beneficios claves Caracteristicas

— Motores IE3 Premium Efficiency y de imanes permanentes (PMM)
— Mejora de los rendimientos de los equipos

— Control inteligente

—etc.

1 { Mayor ahorro de energia

— Temperatura de funcionamiento de los motores mas baja (IE3, PMM)
— Robusto disefio estructural de los equipos

Fiabilidad a largo plazo

—etc.

— Posibilidad de acogerse a ayudas publicas

— Recogidas en el disefio las tendecias del mercado del agua residual en el
futuro

—etc.

2 Disefio adaptado al futuro

Sostenibilidad en la fabricacion y —Menores emisiones de CO,
— Componentes disefiados para una larga vida util

explotacion —etc.

1 ENERGIA
2 FIABILIDAD
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4.- Sistemas de aireacion

E-_
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IHSUI!E .

Coste de construccién de una EDAR

Consumo energético de una EDAR

Solo el 5% del coste de la construccion esta
relacionado con el sistema de aireacion

2%

m Otros
m Compresor
0 Obra civil

55% O Aireacion

3%

Balance Energético de una EDAR

23%

0
44% I Deshidratacion

B Pretratamiento
O Aireacion

El 44% del consumo energético de la planta
esta relacionado con el sistema de aireacion




Ahorro energético

IHSUI!E .

: Tecnologia de levitacién magnética

Variador de
frecuencia

Motor de imanes permanentes

SUMINISTRO DE
RED

MBC-12

BATERIA

SUMINISTRO
AUXILIAR

Ahorro

Rodamiento
completo

IHSUI!E .

Bomba de aceite
del acoplamiento

directo
(Entrada) - ==
‘ ' Reductora
2
Multiplicador

Rodamiento completo

(Salida)

energético: Tecnologia de levitacion magnética

(Entrada)

(Salida)

Sensor de posicion

Rodamiento magnético
radial

Rodamiento magnético
axial

Rodamiento magnético

T Motor de alta velocidad
axial
Rodamiento magnético

/// radial

\ Sensor de posicién

T

Ventilador




113 ' Ahorros O&M

B Mantenimiento minimo: El disefio de rodamientos
magnéticos y construccion libre de aceite redunda en
un mantenimiento minimo (s6lo un control y cambio de
filtros de aire).

B Operacion sin ruido: Una proteccion eficaz al ruido.

B Refrigeracion por aire: Sin necesidad de sistemas
adicionales de refrigeracion como, por ejemplo, un
sistema de refrigeracién con agua.

B Caudal de aire garantizado libre de aceite: Sin
pulsaciones, resultando burbujas finas de aire y un
proceso de aireacién mas eficaz. La construccion libre
de aceite previene cualquier contaminacion del aire de
proceso o de la cdmara del compresor.

B Sin vibraciones: Menos estrés en los conductos y sin
necesidad de medidas contra la vibracion: “prueba del
Euro”.

B Disefio integrado: Compresor, motor, variador de
frecuencia integrados en conjunto. Instalacién sencilla.

ms , Ahorros O&M (continuacion)

B Disefio compacto: Pequefia cAmara de compresores,
coste de obra reducido.

B Coste deinstalacion reducido: Sin necesidad de
gruas, ni soportes especiales.

B Control con variador de frecuencia: Sin necesidad de
arrancadores o controles externos.

B Sistema modular: Operacién en paralelo de una
cantidad significativa (16) de compresores.
Instalaciones a medida.

B Compatible: Puede operar en paralelo con todo tipo de
compresores facilitando renovaciones flexibles.




.& Nuevos desarrollos

Funcionamiento: Sin friccién, ni desgaste

Salida

‘1& Caso de éxito

1 x HST 6000-2-L

2 X Roots convencional 2000 Nm3/h

4000 Nm3/h — 1 equipo de rango 2600 —
7000 Nm3/h

8 m.c.a.

180 A

Amortizacion < 3 afios

4000 Nm3/h — 2 equipos
8 m.c.a.
2x169A




: I]]SUI!&.

Caso de éxito: EDAR

Ahorro energético y mantenimiento reducido. Amortizacién en < 4 afos

Afo 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5
Coste suministro 101.608 €
Amortizacién por coste energético -28.973€ -28.973€ -28.973€ -28.973€ -28.973€
Amortizaciéon por mantenimiento 897 € 897 € -6.992 € 897 € -7.148 €
Capital pendiente de amortizacion 73.531 € 45.455 € 9.488 € -18.588 € -54.710 €

Posibilidad de subvencién (22%) y reduccion obra civil. Amortizacion en < 2 afios

Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afo 5
Coste suministro 50.008 €
Amortizacion por coste energético -28.973 € -28.973 € -28.973 € -28.973 € -28.973 €
Amortizacion por mantenimiento 897 € 897 € -6.992 € 897 € -7.148 €
Capital pendiente de amortizacion 21.935€ -6.145€ -42.111 € -70.188 € -106.310 €

: I]]SUI!&.

Motor de imanes permanentes

Rodamientos magnéticos.

Amortizacion (ROI) excelente.

Caracteristicas diferenciales turbosoplantes

Bajo coste de mantenimiento y por tanto,
del LCC.




oI 5.- Sistemas alternativos

Generacion eléctrica.
Aprovechamiento de las energias cinética, potencial, quimica y electro-quimica:

- Elevado caudal, velocidad alta del fluido y baja altura de descarga en la
salida.

Turbinas Kaplan:
Alturas de descarga (1,8 m a 2,5 m) Caudales (40 — 55 I/s)
Capacidades de 300 a 1000 W. Rendimientos del 70 %.

— . , y il
- Diferencias de salinidad (mar-rio). Central osmética. =
A través de membranas semipermeables y la diferencia de salinidad, el
efecto “osmosis” produce movimiento del flujo menos salino hacia el de
mas concentrado, produciendo un aumento de presién (altura de agua) y

generar energia al ser turbinado. (Tecnologia en fase experimental)

ar s

L =h

[ wawawarar

- Diferencias de salinidad (mar-rio). Pila de combustible.
El agua salada contiene iones positivos de sodio, ...
y negativos de cloro, separando los iones p ;
se crea una tension potencial entre un par de e T = = a—
electrodos generando electricidad. e
(Tecnologia en fase de desarrollo)

_._._._.....
L AR R
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Lugares ehicentes

Elevada penetracion nun mercado con amplio desenrolo,
evolucion léxica dende modelo de medios a prestacional, cobertura
integral de servizos, minimizar a rotacion da carteira de clientes.

20 anos aportando valor engadido e solucions
innovadoras na conducién, o mantenento e a xestién enerxética eficiente
(Auditorias, xestion de subvenciéns, proxectos integrais de eficiencia).

400 xestores, 9 delegacions, 1.150 contratos,
15MM de m? de superficie mantidos e 322.000 puntos de luz, 130.000
mclumdo Pl desenrolo de ferramentas propias (EMMOS, ONVIA,

16 Abril 2012 | 3

= vacion Lugores slicientcs

Desefio dun sensor e software para a andlise de luminosidade en
alumbrado publico. Busqueda de flexibilidade e reducién de tempos na
fase de auditoria.

Céamara termogréafica con software integrado para o calculo de perdas
térmicas. Identifica os puntos criticos e axiliza o estudo das envolventes.

Ferramenta de analise dos KPI's de operacion e mantemento.

16 Abril 2012 | 4




Lugares ehicentes

U Antecedentes de Eficiencia Enerxética.

U Modelo de Contrato.

16 Abril 2012 | 5

Lugores eficienics

persoa fisica
ou xuridica que proporciona servizos de enerxia e/ou
medidas de mellora en eficiencia enerxética e afronta
certo grado de risco econémico. O pago polos servizos
prestados basearase no logro de melloras de eficiencia
enerxética e na reunion dos requisitos de rendemento
pactados (Seccion 3.i Directiva 2006/32/CE).

a%ﬁas PYMES.

E%%be@ establecer un plan
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Lugares ehicentes

Antecedentes de Eficiencia Enerxética.

Modelo de Contrato.

Contra ngsLiQQ:EneLxética Alumbrado Publico.

O Contrato de Xestién Enerxética Edificios.

16 Abril 2012 | 7

X }Fodelo de Contrato Lugores shicdeniss

para a mellora da eficiencia enerxética basease
nun modelo de xestidbn que

16 Abril 2012 8




XestioeEperseties Modelo de Contrato  Moweseients

Contrato de Xestion Enerxética

ESCO Model

Enargy
Perfarmace

Contracting
EPC

16 Abril 2012 | 9

X Aodelo de Contrato Lugares eficienics

Descricion do modelo

Energy costs b

Investment

16 Abril 2012 | 10




dodelo de Contrato Lugares ficieres

' Consideracions para as Administracions
\1

O modelo de cubre tédalas
necesidades deste tipo de servizos. E moito mais axil que o Dialogo
Competitivo.

Informacion suficiente para os licitadores.
A evita o computo como Déficit Publico.

E fundamental establecer un criterio de que permita
licitar s6 as empresas que corfiecen a actividade. Exceso: grandes UTE’s.

Estesa:ontra?@ det@mrfun (SLA) que

garanﬁ&fa que&Sﬁcu@ seu cometido.

emtro gos contratos un
meseortemplen cambios na retribucion.

== ¢ a=ehave do re-equilibrio contractual.

16 Abril 2012 | 11

X ﬂodelo de Contrato Lugores eficientes

Formulas de Revision de Prezos
P.; = Py, X (E'/E®)
Py1 = Py X (G'/G°)
Puan: = Puant X (IPC'/1PC°)

Debe mitigar o risco da evolucién dos prezos para o cliente e para ESE.

Fiable, transparente e basada en indicadores identificables.

En materia enerxética, discriminar as variacions dos termos regulados
e dos termos de mercado.

AMI dispon dunha proposta de revision de prezos de enerxia eléctrica e
gas_naturaksegunde=ztarifa-de acceso e ligada a indices de mercado:
Forvvaﬁel Trimestral e@ectlvamente (OMIP e ITC/1660/2009)

Z PV, *Kq, j +(EG, + AEG)

i=1

* K+ PV, *Kyy + EG, * K g,
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Lugares ehicentes

U Antecedentes de Eficiencia Enerxética.

U Modelo de Contrato.

16 Abril 2012 | 13

é: e Luares eficenies
ff XestionErerxeticaAyto de Soto del Real el

\\, CASO DE EXITO: Contrato Soto del Real.

CPP Dialogo Competitivo

P1: Enerxia Eléctrica

P2: Mantemento

P3: Garantia Total

P4 + P5: Inversiéns Obrigatorias e Voluntarias

20 anos

3.277 Iumjnqrigs, 57 centros dimando e 2GWh/ano de consumo eléctrico

Ayuntamuan

o del Real

16 Abril 2012 | 14




Hdumbrado Publico

Modelo de Contrato Prestacional

Subministro da enerxia eléctrica a tddolos puntos de
consumo do alumbrado exterior. Control de calidade,
cantidade e uso.

Garantia da continuidade do funcionamento das instalacions,
previndo posibles averias e realizando os traballos para o
mantemento no tempo do rendemento dos equipos.

Reparacidn, substitucion ou modificaciéon dos elementos
obxecto do contrato por fin de vida util ou obsolescencia.

Realizacion e financiacion de obras de mellora das
= instalacions segundo o crlterlo da Administracion titular

— Incorporacion de equipos que fomenten o aforro de enerxia e
a eficiencia enerxética.

Lugares ehicentes

16 Abril 2012 | 15

= Lampadas de vapor de mercurio

= Potencias superiores as necesarias por tipo de via

contratada

stalacions para

co

16 Abril 2012 | 16




- - Lugares ehidentss
umbrado Publico M e

Existia un incluia inventariado dos equipos,
estado dos centros de mando, clasificacion de vias e analise de
facturacion.

NOMBRE DEL AREA
ISLAS AVENIDA / D

Vapar d‘- sodio alta presidn 100W 400
Caractoristicas del aren anallzada Vapor de sodio alta presién 150W 873

DL Area [FEITT Vapor de sodio alta presidn 250W 109
drea BDE VELOESOALH 0 S Vapor de sodio alta presién A00W 9
o ARAIL Halogenuros matdlicos FoW 2

25ENTIO0 Halogenuros matdlicos 150W a

MENOR 7000
MAS D€ 20 ARDS Vapor de mercurio B0W 26

MEAs Vapor de mercurio 125W 1658

Clasificacide li-:lll”ol BRILLO O LUMINOROAD RAJA Vapor da marcuric 250W 166
Luz mezcla 160W 4

Bajo Consumo 29w 25

16 Abril 2012 | 17

Lugores eficienics

A simulacion permitiu comprobar o cumprimento cos niveis
luminotécnios esixidos polo RD 1890/2008

Nesta via se cumpre co
RD.

is

= Factor mantenimierta: 080 Escala 1129

Lista del recuadro de evaluacion

1 Re

da 1
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to de Soto del Real "=

Sustitucion de luminarias e lampadas convencionais por luminarias tipo
LED; non se realizan adaptacions parciais en luminarias existentes.
Renovacidon dos centros de mando.

oTipo Clasica (Farol villa) (689 unidades)

oTipo Decorativa (541 unidades) Raghipee] A
<m— _

oTipo Globo (1.616unidades) * o
Decorativa actual TECEO

Globo actual TECEO

>

Vial actual

oTipo Ba

TECEO

16 Abril 2012 | 19

e

f:ff XestoartEresceteaAyto de Soto del Real

Lugores eficienics

Equipos para a realizacion de

Equipos para a
Equipos para

Equipos para
Equipos para

Equipos para

16 Abril 2012 | 20




to de Soto del Real "=

para a prestacion P1 (EMMOS)

para a realizacion de
inventarios (ONVIA Lighting)

en Eficiencia Enerxética e no Protocolo de
Medida e Verificacion IPMVP.

de Atencion ao Cidadan

ao Cidadan

16 Abril 2012 | 21

Lugores eficienics

11 % de redueion
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Lugares ehicentes

U Antecedentes de Eficiencia enerxética.

L Modelo de contrato.

O Con ,t[g rdgx sngQ:En&Lxetlca Alumbrado Publico.

¢ética Edificios.
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Lugores eficienics

m

ithaoKirolak

Institute Municipal de Deportes
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/to de Bilbao Lugares eficientes

s deportivas Bilbao Kirolak

@ Polideportives
@ Campos de fitbol

ilbao Kirelak

Insifte Funidpal de Deportes

BILBAO KIROLAK, é a sociedade municipal
responsable da xestion publica do deporte
na cidade de Bilbao, a través da promocion
e xestion de instalacions deportivas.

* bilbobus, metro y renfsprestan
servicio practicamonts a |a pusrta de
todos los polideportivas municipales:

e Mais de 300.000 m2 de parcela

e Mais de 130.000 m2 construidos
» Mais de 90.000 abonados

e Mais de 18.000 cursillistas ao mes

16 Abril 2012 | 25

e Ligores eficentes

ilbao Kirolak

Ipesiis Muwclpa de Dxportes

—Polideportive Arxand:
= Pabellon da=Casilla=_
—Polideportivo Detsto—_
Polideportivo-Rekalde
Polideportivo Sarslgnacio -
Polideportivo Zorroza

. Polideportivo Atxuri
. Pabellén-de Miribilla
- Polideportivi
. Servizos Ce

16 Abril 2012 | 26




= 1 et | 8
to de Bilbao e e

i5nS deportivas Bilbao Kirolak

.181.473 €

== ilbao Kirolak

Mo

VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO - 10 afios -
ENERGIA MANTENIMIENTC: INVERSIONES OBLIGATORIAS | PRESUPUESTO [ presupuesto VALOR
DE MATERIALES | 1o s encia por| RESIDUAL DE
nstalacion P1 sléctrico | P 1 termico P2 F3 P4 PS5 s[l:ﬁm;?::;t: | ACONTECIMIENT] :’?zm’:ggﬁ Total por Centro
OS ¥ EVENTOS (SIN LV.A)
Gestion energia] Gestio ia| Prestacion | Prestasion | mversiones Finanoiacign | MSTALAREOR |orn 1o ninar| DESCONTAR EN
sléctrica térmica | mantenimiento | garantia total | Obligatorias EL os =
ADIURICATARIO EACTURACION
1__|POLIDEPORTIVO DE BEGONA TXURDINAGH 160504550 88044110 e47028,27]  289.050,52] 56.700.00 1280858 200.000,00)| 16.000,00 21.000.00) 4362.615.27
2 |POLIDEFGRTIVO DE ARTXANDA 6474310  656.304.10] 407 085.95]  644378.03] 40.600.00 743850 750.000.00) 8.000.00 2751.114,67)
3 |PABELLON DELA CASILLA 40550150  134.030.00|  2vaes770| 25530340 0.00] 0,00 100.000.00) 24.000,00 1.193.398,60
4 |POLIDEPGRTIVO DE DEUSTO e52.678.00( s2so0270| 4o eds.ss 82.700.00| 15.170.22 150.000.00) 5.000.00 2.581.718,89
5 |POLIDEFGRTIVO DE RERALDE 810.10240]  856.724.20) 153.700.00) 28.210.95 200.000.00)| 8.000,00 3.487.983,66
7 __|POLIDEPGRTIVO DE SAN IGNACIO £12.20820  B17.747.70) 577.608,31 121257111 241.155,21 75.000.00) 5.000,00 12.000.00 4.028.720,76]
£ |POLIDEFORTIVO DE ZORROZA £54.261.70  23.325.80) 720.622,50] 112.245.03] 20.802.26 150.000.00) 15.000,00 12.000.00 2.824.234,80
10 |POLIDEPCRTIVO DE LAPERA £35.123.40  283.070.40 367.610,0¢ 30.150,00| 553220 100.000.00) 6.000,00 2.000.00 1.868.246,35|
11_|POLIDEPORTIVG DE ATXURI 48407120  200.609.20 264.508.15 24.800.00 455193 0.000.00) 3.000.00 2.000.00 1.462.365,72
PABELLON DE MIRIBILLA S00.000.00(  200000.00]  372000,00] 28588495 0.00) 0.00 100.000.00) 24.000,00 0.00 1.481.884,95)
POLIDEPORTIVG DE MIRIBILLA £00.000.00] _ 200.000.00] _ 372000,00] _ 280.000,00 0.00) 0,00 100.000.00) 3.000,00 0.00 1.635.000,00
50 |SERVICIOS CENTRALES URIBITARTE 171.713.50] 0.00 150.230.41 1,242,867 42.000.00 7.708.81 50.000.00) 1.000,00 400.00) 503.496.79
93 e 150.542,80] so7a740|  o2searree| 14285870 48.000.00 581018 0.000.00) 4.000,00 0,00 768.326,57 |
a5 111.622.50] ozeas5an|  2s5ea77.8e| 14268870 48.000.00 581018 60.000.00) 2.000.00 0.00) 577.455,67 |
9z 7065440 8542000] 22118818 $5.862,81 74.000.00| 258054 50.000.00) 0.00) 549 706,10
96 04.400.00 176.052.52 87.227.22 50.000.00) u.ﬂ 491.580,00
o1 Gez10.60 176 052,52 50.000.00] o0 453 612,18
100.000.00| 70.000.00]  122.000,00] 50.000.00) 2.000,00 .00 482.633,25
100.000.00) 70.000.00]  182.000.00 50.000.00) 2.000,00 0.09] 483 633,25
91 _|PABELLON REMO DEUSTO 51.223.00| 0.00 58.479.20 4.000.00 40.000.00 2.000,00 0.00) 222 486,66
6 [Fr. LAESPERANZA 33.372,10) 0.00 110.582.08 0.00) 15.000.00 4.000,00 0.00) 195.260,18
Fr. OTXARKOAGA 4.415,00] 0,00 £8.478,20 3.000.00 10.000,00 2.000,00 0,00 120.595,12
Fr ALTAMIRA 7.072.50, 0.00 £8.470.20 3.000.00 10.000.00 200,00 0.00) 135.251,72
BOLERA LEGNESA OTXARKOAGA 1.080.00 0.09 1105881 0.00) 0.00 5.000.00) 1.000,00 0.00 2216143
OTRAS INSTALACIONES. 250.000.00)] 10.000.00) 100.000.00) 000, 0.00) 0.00 15.000.00 24.000, 0.00) 549.000,00
ToTAL 2 167'25::";?4 :.ﬂa,gs.aus.zu 756071889 | 6.576871,94 | 2012.667,14 369.416,12 2.020.000,00 176.000,00 -| 108.400,00 -| 23.181.473,90
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P2 P3 P5 P6

Proxecto Edificio de Instalaciéns Polideportivo San Ignacio.

O Construccion do novo edificio de instalacions para a
s centralizacion da instalacion de MT, sala de caldeiras, ACS

O Instalacién Fotovoltaica

U0 Nova climatizadora con deshumectacion

U0 Novas bombas de calor para circuito de fancoils
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to de Bilbao Lugares eficiendes

25 9% reducion de costes para o cliente.
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| CONGRESO GALEGO DE XESTORES EFICIENTES
04-10-2012

Santiago

Bos dias a todos,

Nos ultimos tempos, o0 sector da construcidon parece instalarse nunha especie
de pesimismo do que resulta dificil escapar. Non entanto, é obrigacion dos

poderes publicos estudar e ofrecer solucions a esta crise.

Desde a Xunta de Galicia cremos que unha desas solucions pasa pola
capacidade de xerar un tecido industrial propio que medra ao redor das nosas
posibilidades de aforro e eficiencia enerxética e do fomento das fontes

renovables.

Factores, estes, que se poden aplicar & edificacion para afrontar o futuro dun
modo mais optimista. Asi, non s6 conseguiremos reactivar un sector necesario
na nosa economia, senén que lograremos mellorar a nosa calidade de vida a

través de construcions mais eficientes e sustentables.

Por este motivo, o Instituto Enerxético de Galicia (Inega) dedica gran parte das
suas lifias de axuda ao sector da edificacion. Asi, nos Ultimos anos, o programa
de actuacions do Inega permite nestes momentos un aforro econémico de mais
de 10 millébns de euros ao ano, e evita a emisidbn a atmosfera de mais de

40.000 toneladas de CO2 tamén cada ano.

A través delas, subvencionamos as melloras na envolvente térmica dos
edificios co obxectivo de reducir a demanda enerxética en calefaccion ou

refrixeracion;

melloramos a eficiencia enerxética das instalaciéons térmicas nos inmobles
existentes, actuando sobre as instalacions de calefaccion, refrixeracion e

producidon de auga quente sanitaria;



e apostamos pola construcion de novos edificios con alta cualificacion

enerxética.

Como pode apreciarse, tratase dunha aposta decidido do Goberno galego polo
sector da edificacién, tratando de que recupere, a través do aforro e a eficiencia

enerxética, parte do peso perdido nestes ultimos anos.

As cifras comentadas anteriormente corroboran a importancia desta aposta,
coa vantaxe engadida de que o numero de solicitudes de axuda increméntase
ano tras ano, o que fala por si s6 da necesaria concienciacion cidada que fai

véalidas as politicas desenvolvidas.

Unha cidadania que demostra, ademais, ser capaz de establecer un nexo coa
enerxia que permite achegar & poboacidén aspectos cruciais do sector. Deste
xeito, alcdnzase unha maior cohesion social e econdmica que permite
consolidar un sélido tecido industrial.

Sobre esta base, debemos seguir traballando na concienciacién cidada co
obxectivo racionalizar o consumo enerxético. Retos apaixonantes de presente

e de futuro que tefien unha especial relevancia no sector da edificacion.

E antes de finalizar gustariame facer un comentario sobre 0s moitos
comentarios que se fan a diario nos medios de comunicacion, foros e revistas

especializadas sobre a xestidon enerxética:

Temos que aforrar enerxia, e aquela que necesitamos consumir, debemos

facelo de forma eficiente (mais con menos) e de xeito responsable.

Debemos racionalizar o consumo e ser eficientes enerxeticamente por moitas

razons, entre as que cabe destacar:

- Que a enerxia é un ben necesario, pero que resulta caro e escaso para

moitos.



- Que 0 noso pais presenta unha forte dependencia enerxética do
exterior, xa que importamos mais do 80% da enerxia primaria que

consumimos, cando a media da Unién Europea é do 50%.

- Que unha gran parte da enerxia que consumimos € altamente

contaminante.

- Que preto do 80% da enerxia que utilizamos (a de orixe fosil) é

esgotable e que tende & escaseza progresiva.

- Que ademais, estamos sometidos ao impacto econémico producido pola

flutuacion dos mercados (enerxéticos).

Dos 7.000 millbns de persoas que habitamos a Terra: 2.000 millons non
acceden a electricidade, 1.200 millons non dispofien de auga potable e 1.000
milléns utilizamos a % partes da enerxia que se consome no mundo.

Todas estas razons e mais obrigannos a tomar conciencia da necesidade de

ser eficientes. A que estamos a esperar?

- Non existe enerxia mais barata e menos contaminante que aquela que

non se consome.

- E a suma de moitos poucos acaba facendo moito.

Moitas grazas, e bos dias.



| CONGRESO GALEGO DE XESTORES ENERXETICOS

ACTUACIONS
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1 INTRODUCION

A Universidade da Corufia como ente publico que €, e dada a sua
finalidade docente e educativa ten que ser referente e exemplo para a
sociedade.

A sensibilizacion da comunidade universitaria en temas como o cambio
climatico, a mobilidade, a reducion e reutilizacion de residuos, a
optimizacion en consumos de auga e enerxia € unha das finalidades da
Oficina de medio ambiente ( ).

A xestion do mantemento e da eficiencia enerxética require a dotacion
de persoal técnico sensible e consciente das vantaxes de loitar pola
sustentabilidade como asi ocorre no caso do Servizo de Arquitectura e
Urbanismo dependente da Vicerreitoria de Planificacion Econémica e
Infraestruturas ( ).

A sinerxia entre os dous servizos e perfecta, por un lado a labor executiva
do Servizo e por outro a Oficina cunha labor divulgativa que transmita a
sociedade a responsabilidade da UDC neste eido.




A UDC esta presente de xeito activo nos ultimos anos en congresos, grupos
de traballo e colaboraciéns con entes da enerxia. Un exemplo € a adhesion
no ano 2008 a Rede Enerxia Sostible da Coruia.

Co obxecto de poder facer fronte a accions de mellora da eficiencia
enerxética creouse o PLANO ENERXETICO da UDC, enfocado a mellorar a
eficiencia das instalacions de consumo enerxético na UDC cunha dotacion
orzamentaria especifica (600 000€) para o ano 2009 e 250.000€ para os naos
2010 e 2011 os que permitiron realizar actuacions de importancia e
singularidade.

Alén diso, nos ultimos anos vénse contando coa colaboracion de
organismos estatais e autonémicos en materia enerxetica e ambiental para
a concesion de subvencions e o establecemento de convenios de
colaboracidon que permiten estender un pouco mais as inversions nesta
materia.

2. TRABALLOS DE AESTION
Permiten dispor dunha base sdlida sobre a cal ir xerando novas
instalacidns mais respectuosas co medio.

Realizaronse as seguintes tarefas:
Elaboracion dun prego de condicions tecnicas ambientais.
Exemplos de criterios:

- Reducidon ao minimo de sistema de aire acondicionado
(ventilacidons naturais cruzadas e forzadas)

- Control da temperatura mediante sonda

- Emprego de equipos de alta eficiencia

- Emprego de controis intelixentes que minimicen o consumo
Valoracion dos concursos para novas obras con criterios ambientais

Enfocar todas as instalacions para unha futura telexestion e
monitorizacion

Inventario completo de instalacions
Creacion de listaxes de comprobacion para mantemento

Estudo enerxético global dos distintos centros (Benchmarking) tanto
comparando entre centros UDC con datos doutras Universidades.




3. INTERVENCIONS NO EIDO ENERETICO

Os custes cada vez maiores da subministracion enerxética asi como as
limitacions de combustibles fosiles fan que a UDC tente reducir o seu impacto
mediante a eficiencia enerxética e mediante o aporte enerxético con enerxias
renovables.

Pretendese conseguir con este tipo de actuacions ademais dunha
sensibilizacion na comunidade afectada pola actividade da UDC unha
contribuciéon para a sustentabilidade econdmica, social € medioambiental
gue lle permitan & UDC dispofier dunha sustentabilidade institucional axeitada.

A continuacioén indicanse as actuacions mais interesantes dende o punto de
vista enerxético nos distintos centros da UDC dende 2008.

CENTRO
AULA NAUTICA

ACTUACION

Proxecto de hidrotermia

FACULTADE DE CIENCIAS

Instalacion de billas perlizadoras no canto dos grifos monomando
anteriores - enquisa de satisfaccion

ANEXO A CIENCIAS

lluminacion LED en corredores

FACULTADE DE FILOLOXIA

Sistema de separacion circuitos de iluminacion

ESCOLA TECNICA SUPERIOR DE
ARQUITECTURA

Sala de Caldeiras District Heating - A Zapateira
Sistemas de eficiencia en auga e iluminacion ampliacion ETSAC

7

3. INTERVEN
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CENTRO

ESCOLA UNIVERSITARIA DE
ARQUITECTURA TECNICA

NERYA=IA®)

—
E

O EIDC

ACTUACION

lluminacion aula magna e especiais - sensibilizacion calefaccion

FACULTADE DE INFORMATICA

Valvulas termostaticas en despachos.

FACULTADE DE CC DA EDUCACION

Valvulas termostaticas e termostatos por zona en aulas.

FACULTADE DE ECONOMIAE
EMPRESA

Proxecto deteccion presenza en iluminacion

ETS. CAMINOS CANAIS E PORTOS

lluminacion por LED en aulas

CITEEC

Lampadas plan renove iluminacion interior INEGA - potencia aforros
anuais

ALUMEADO PUBLICO

Mellora iluminacion aforro cambio lampadas 2008. Auditoria
enerxética. Bases para futuro proxecto en Elvifia.

CITIC

Proxecto iluminacion e control solar - Instalacion Solar Fotovoltaica

XOANA CAPDEVIELLE

Sistema regulacion de climatizacion por zonas oficinas -
Refrescamento e sombreamento aula de estudo.

CENTRO UNIVERSITARIO DE RIAZOR (
CUR)

Regulacion por zonas en aulas de estudo + termostaticas

CENTRO CULTURAL DE RIAZOR

Regulacion por zonas zonas reformadas, deteccion de presenza




3. INTERVENCIONS NO EIDC) ENERAETICO)

CENTRO

ESCOLA UNIVERSITARIA DE
FISIOTERAPIA E FACULTADE DE
CIENCIAS DA SAUDE

ACTUACION

LEDs salon de actos

FACULTADE DE HUMANIDADES

Vélvulas de control de temperatura por zona en calefaccion.

EDIFICIO DE APOIO AO ESTUDO

Regulacion de temperatura en aulas de estudo - descargas auga en
cisternas (iniciativa persoal do Centro).

CENTRO CIVICO

deteccion presenza - Fotovoltaica

FACULTADE DE CIENCIAS DO
DEPORTE E DA EDUCACION FISICA

Instalacion solar termica de tubo de baleiro e sistema de produccion
ACS instantaneo

CAMPUS DA CORUNA - ELVINA

Gasificacion de area de Elvifia. Futuro cambio sala de Caldeiras.

Parque tecnoldxico - central de produccion BIOMASA e distribucién

PROXECTOS
calor todo o parque

A continuaciéon comentamos mais polo mitdo as seguintes actuacions:
- Contribuciéon de enerxia solar.
- Sala de caldeiras - District Heating a Zapateira.
- Proxectos de iluminacion interior.
- Proxecto de hidrotérmica — Aula Nadutica.

A INSE AN AN @INSES(OIARIES
EDIFICIO CITIC
Instalacion solar fotovoltaica de 9 kW pico e 7,5 kw nominais.

- Paneis en vertical a 34° e orientacion sur
perfecta.

- 60 mdédulos de silicio monocristalino

- 3 inversores monofasicos de 2,5 kW cada
un, para dispor dunha potencia nominal da
instalacion de 7,5 kW.

- Sistema de recolla de datos a distancia,
producion, historicos, lecturas radiacion e
temperaturas tanto de cela como
ambiente.

Os resultados agardados eran:

- Producion anual de 9.318 kW.h.
- Aforro anual de 5,98 Ton/CO2.
- Ingresos anuais de 4.099 €/afo.

Resultados comprobados
- Media dos anos 2009 a 2011 de producion
foron 10246 kW.h — incremento de 10%




2 N SEFANWANGI (OINSES@INARIES
EDIFICIO CCUF
Instalacion solar fotovoltaica de 13,2 kW pico e 12 kw nominais.

- Paneis en horizontal a 35° e orientacion sur perfecta.

- 60 modulos de silicio policristalino

- linversor trifasico de 12 kW.

- Sistema de recolla de datos a distancia, producion, histéricos, lecturas radiacion e
temperaturas tanto de cela como ambiente.

Os resultados agardados eran:

- Producién anual de 14.337,4 kW.h.

- Aforro anual de 9,2 Ton/CO2.

- Ingresos anuais agardados de 4.588 €/aino.

Resultados comprobados
- Pendente posta en marcha — problemas burocraticos e posterior xestion da
instalacion.

4, INSTALACIONS SOEARES

FACULTADE DE CIENCIAS DO DEPORTE E A
EDUCACION FISICA

- Instalaciéon para a contribucion gratuita (35%) de
enerxia térmica para o quentamento da auga
guente sanitaria (AQS) e o vaso da piscina

- Substitucion do combustible f6sil (gasoleo).

- Piscina cunha media de 200 usuarios/dia

- Para conseguir esta porcentaxe dispuxéronse 108
m2 en cuberta (35°e 32 m2 en fachada (60°).

- Sistema de colector de tubo de baleiro que
permite unha maior integracion arquitectonica e un
maior rendemento.

- Disposicion de disipadores de seguridade ante
sobrequecemento, durante a época de baleirado
da piscina -> tapado parcial.

- Contouse cunha subvencién do INEGA polo 20%
do investimento.

DATOS AGARDADOS

- Aforro anual de 17 700 litros de gasoéleo e 47,8 Ton
CO2/ano, uns 15 000€/anuais.




NS ONSESEIARIES &

FACULTADE DE CIENCIAS DO DEPORTE E A
EDUCACION FISICA

Recente mellora coa instalacion dun depdsito de
ACS por estratificacion.

Deste xeito a producion solar empregase tameén
para calefaccion sempre de forma prioritaria ao uso
de combustibles foésiles.

Un Unico depdsito sen separacion fisica onde a
diferencia de temperatura provoca unha
estratificacion creando unha zona de impulsion a
alta temperatura e unha de retorno a baixa
temperatura.

Implementase un sistema de regulacion integrado
nun sistema de xestion central.

Control de calefaccion en aulas mediante sondas
ambiente.

FUTURAS MELLORAS
Renovacioén caldeiras a gas. 8
Climatizadora piscina por unha de recuperacion j’ 7
—
e

entalpica.
lllamento tubarias nos corredores.

4, INSTALACIONS SOEARES

¢E posible a integracion arquitecténica deste tipo de instalacions?
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Recuperacion paisaxistica do entorno da vella sala de caldeiras
e Central de calefacciéon para mais de 37.500 m2 de edificacién en uso e 6.500m2 mais en futuro.

SINGULARIDADES
Instalacidon de 3.395 kW de calor con caldeiras de baixo nivel de emisions de NOx
Alta eficiencia enerxética do conxunto. Rendemento nominal global do 99,5%
Actuacion estratéxica de futuro. Integracion de futuros edificios.
Control intelixente da instalacién con acendido predictivo de caldeiras.
Supervision da instalacion e do seu rendemento mediante sistema SCADA.
Contaxe de calor, gas e consumos eléctrico e de auga.
Distribucion de calor por tubaria preillada RAUVITHERM de Rehau — mais de 200m.




VANTAXES DESTE TIPO DE INSTALACIONS

-Eficiencia na xestion das instalacions, descarga de traballo dos equipos de
mantemento.

-Custes de elementos de control claramente xustificado e amortizables (contadores,
sistema de supervision, etc...)

-Reduce os custes de personal de mantemento e supervision.

-Reduce os espazos necesarios para a situacion de equipos e elementos accesorios
(acometidas, chemineas, etc.).

-Posibilidade de dispofier de varios equipos de xeracion funcionando en éptimo de
rendemento estacional (condensacion, baixa temperatura) segundo necesidades.
-Diminde globalmente os custes fixos da subministracion e incluso mellores prezos nos
variables.

-Acceso a subvencions. INEGA - IDAE +

-Proxecto singular, acceso a publicidade, difusion.

INTEGRACION PAISAXISTICA DE ELEMENTOS VISIBLES

RENOVACION DAS INSTALACIONS
e
‘ i
ll'fml :




INTEGRACION PAISAXISTICA DE ELEMENTOS VISIBLES - Chemineas caracterizadas como
arbores, recubertas con aceiro cortén e con lixeiras inclinacions (sistema organico).
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SUPERVISION EFICIENCIA ENERXETICA
— Contador de gas VS contadores de calor

enerxia producida.

- Integrador de rendemento global da

instalacion.

- Contabllizacion de perdas nas tubarias
de distribucion.

RESULTADOS AGARDADOS:

-Cambio de combustible — Gasoil a Gas e actualizacion de equipos que
leva consigo unha reducion de custes de producion de calor asegurada do
30%.

- Combustible mais limpo — EMISIONS SOx=0% - BAIXA EMISION NOx e aforro
de emisions de 202 Ton CO2/afno.

- Mellora paisaxistica do entorno.

- Aforro anual estimado de 46.702,14€/ano.

- Amortizacion entorno a 10 anos.

-Mellora substancial do servizo ofrecido aos usuarios por renovacion da
instalacion.

En calquera caso despois de 35 anos L ]
de funcionamento era unha renovacion A4

e

NECESARIA




Realizouse na Escola Universitaria de Arquitectura Técnica en
duas aulas especiais e na aula magna con asentos en grada.

Esta actuacién ten enorme importancia porque:

Permitiu amafiar un problema nos niveis de iluminacion nas
aulas deste centro dos anos 70. Nivel medio eran inferiores a
150lux. Ademais, melloraronse as uniformidades e os
deslumbramentos.

Permitiu facilitar o mantemento no sistema de iluminacion
destas aulas, cunha duracion de atée 15.000 horas fronte as 1.000
horas da instalacion orixinal (cambios cada seis meses agora
cada 7 anos.

Reducion da potencia instalada e consumo enerxetico nunhas
2.100 horas de funcionamento anual estimadas.

Obra representativa para unha escola técnica como esta.

Rapida amortizacion pola diminucion de custos de
mantemento e contribucion do 50% por parte da Conselleria.
Altura de disposicion de luminarias entre 5 e 6 metros.

Elevada reducion de CO2 por actuar sobre enerxia eléctrica
0,649 Kg CO2/kW.h.

Nos planos podense ver os niveis de iluminacion medidos na
situacion antes e despois, mediante luxometro calibrado.

Calculanse os valores de VEEI segundo as medicions reais.




Formulacion do proxecto:

Aula magna —-difusor opal.
Aulas especiais — difusor de celosia.
En calquera caso o VEEI mellora a 4.

Equipos accesorios electrénicos, cunha maior duracion
da lampada e menor consumo.

Axuste de potencias de lampadas segundo altura de
grada para unha maior uniformidade no plano de
traballo.

Acendementos por sectores para posibilitar
acendementos parciais

Acendementos fora de cadro eléctrico cuxo acceso
estara controlado mediante chave.

CONCLUSION:

A deficiente situacion inicial e a incorporacion dun
sistema de alta eficiencia, tubo T5, con reactancia
electronica permitiu reducir a potencia instalada e
aumentar os niveis de iluminacion, por tanto a eficiencia
enerxética esta xustificada en dous termos.

Tamén se reducen os custos derivados do mantemento
por un aumento das vidas utiles.

Iso si, perdeuse en calefaccion durante o inverno — 83
lAmpadas de 100W en funcionamento — 8300W supofien
6640 W en perdas calorificas.

En delinifiva:




Contraste de valores: Proxecios 2007
Comparativa Potencias, ;oj:u’\::gﬁ: enerxia e emisiéns CO2

Aula Magna 144 609 500

25.000,00

Aula Especial 1 138 761 500

Aula Especial 2 206 691 500 20.000,00

. i ] . . 15,000,001 O Potencias Watts
Potencia (w) antes | Potencia (w) despois | Diferencia (w) @ Enerxa kw.h

10.000,00 @ Emisiéns CO2 Kg CO2/ano
Aula Magna 10220 7266 2954
Aula Especial 1 5968 1501 4467 5000001
Aula Especial 2 5668 1501 4167

% de reducion de potencia -
Comparativa Potencias, consumo de enerxia e emisions CO2

Aula Magna 28,90% Aulas Especiais

2
Despois

Aula Especial 1 74,85%

25.000,00

Aula Especial 2 73,52%

20.000,00
Local VEEI (antes) | VEEI (despois)
Aula Magna 19,76 3,32 o] 0 Potencias Wats
@ Enerxia Kw.h
Aula Especial 1 36,49 1,66 1000000 @ Enisiéns CO2 Kg CO2/ano
Aula Especial 2 23,22 1,83

2
Despois

Aforro en enerxia | Aforro econémico Aforro emisiéons CO2
(Kw/ano) (€/ano) amortizacion (anos) Tn CO2/afio

Aula Magna 5938 2789 8 3,85

Aulas Especiais 17354 3459 4 11,26
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OUTRAS ACTUACIONS EN ILUMINACION INTERIOR

Sustitucion tubo LED aulas ETS. Caminos, Canais e Portos




OUTRAS ACTUACIONS EN ILUMINACION INTERIOR

Sustitucion tubo LED aulas ETS. Caminos, Canais e Portos

G52 Eanl GEel

(350 [240]  [350]

57 [2/70) 404 i gl Ry iy

Mz didos lumlndtécrlces 02-05-2011

o Medldos luminétécnicas 02-06-2011
s 0 'ED CONVENCIONAL
COMPROBACION A LOS 6 MESES DEL ESTUDIO. LUXOMETRO CALIBRADO OHN

Potencia
instalada  Em Lux VEEI Ugr VEEI Limite
(W)

Aula LED 14 9 126,00 792,00 296,75 2,12 0,76
Aula 58W 9 126,00 2296,00 172,78 10,55 0,67

Superfi

Estancia Largo Ancho ohe

Consumos — aforros e amortizacion

Estudo previo

SUSTITUCION ALUMBRADO
ALUMBRADO CONVENCIONAL ALUMBRADO LED
COMSUMO (V) NIDADES

DIASDEUSO| 260 |
' |HORASDIARIAS| 10 |

CONSUMD ANUALENKwWH] ] .462,00
GASTOAMUAL] [  757.34§]

AHORRO ANUAL 471.72 €

AHORRO ESTIMADO: 68% AHORRO REAL: 75%

Medidas de campo (230V alimentacion)

int. interruptor  int. interruptor int. interruptor TOTAL TOTAL
fiestra (A) central (A) pasillo (A) aula (A) aula (kW)

aula LED 3,3 0,7689




FACULTADE DE CIENCIAS

AGORA: Corredores con lampadas LED de
12W e detectores de presenza

ANTES: Haloxenos de 50W acendidos de
xeito continuo.

SALON ACTOS CIENCIAS DA SAUDE — ANTES
73 LAMPADAS 50W, SUBSTITUIDAS POR 87 de
7W. Aforro de 3041W e sen problemas
dende 2008.

Aspectos a ter en conta en proxectos de mellora da iluminacion interior.

Os custes de mantemento e xestion para lampadas de baixa duracion
(haloxenas ou incandescencia) son moi elevados. Especialmente en espazos
de gran altura.

Os custes enerxéticos das tipoloxias sinaladas anteriormente son moi elevados
e soamente deberian de empregarse para casos moi puntuais de
representatividade. Ter en conta o consumo dos equipos accesorios (15% do
consumo da lampada aproximadamente).

Todo cambio debe ser estudado previamente pois se ven maior potencia vai
aumentar os niveis tamén pode aumentar a falta de uniformidade.

A limpeza das lampadas e as luminarias (reflectores, celosias, etc...) xoga un
papel fundamental no mantemento dos nivels.

Os detectores de presenza e os detectores crepusculares permiten o aforro de
enerxia pero deben compatibilizarse co tipo de lampada a empregar.

O cambio directo a LED non sempre € recomendable e este tipo de
substitucions soamente esta xustificada economicamente para espazos de
longa utilizacion ou ben por altos custes de mantemento.

Coidar o control do deslumbramento molesto nas instalacions interiores.
O cambio de lampadas pode permitir alcanzar valores normativos.
Empregar unicamente luxdmetros calibrados.
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Edificio sito no._D.iqué de Abrigo"da Cetufia.

SOLICION ANTERIOR: & 5
PEPGSITO DE GASOIL GON DIFICIL ACCESIBILIDADE PARA REGARGAS.

BROBLEMAS MEDIOAMBIENTAS POR VERQUIDOS'DE GASOIL AO MAR EN
OCASIONS RUNTUAIS. e

RENOVACION'DO EDIFICIO ->CAMBIO DE SISTEMA DE CLIMATIZACION
SOLUCION T

SISTEMADE BOMBA DE CALOR CONVENCIONAL CON UNIDADES EXTERIORES EN
CUBERTA.

PROBLEMAS DE INTEGRACION = DE CORROSION DAS DITAS UNIDADES.

SOTHOIRN 2 b, o s S i
SISTEMA DE BOMBA DE CALOR-HIDROTERMICA.

PROXECTO SINGULAR = ALTO RENDEMENTQ ~ MAIOR DURABILIDADE DAS
UNIDADES EXTERIORES, PERMITE EMPREGAR ACOMETIDA ELECTRICA
PREEXISTENTE.

7. INSTALACION DE HIDROTERMIA — AULA NAUTICA

PROBLEMAS DE CORROSION EN CLIMATIZADORAS EN
CUBERTA (UBICACION PROXIMA) — MAQUINAS 15 ANOS
E CON TRATAMENTO ESPECIAL PARA AMBIENTE
SALINO.




7. INSTALACION DE HIDROTERVIA — AULA NAUTICA

Sistema de climatizacidon con renovacion de aire

- Sonda de CO2 e HR para optimizar o rendemento enerxetico da
instalacion.

- Aporte de aire renovado mediante recuperador de calor con
aproveitamento enerxético de ata o 65%.

- No veran a ventilacion nocturna permite garantir importantes aforros.

- Unidades exterior auga-gas de forma que o intercambio co foco
exterior farase con grella exterior disposta no fondo marino. As
maquinas dispofiense no interior do edificio sen estar sometidas a unha
intemperie agresiva.

- A solucion 1 tifia uns rendementos de COP=3,84 e EER=3,40

- A solucion 2 ten uns rendementos de COP=5,4 e EER=5,7 moito mais
estable ao longo do ano que suponen un aforro de custes enerxéticos
dun 37% en refrixeracion e do 28% en calefaccion.

- Parrilla de PE 100 electrosoldado no leito marino cunha variacion de
temperatura moi inferior ao do aire exterior.

- Esta parrilla situase no fondo con mortos de formigon, de forma que
non afecte a navegacion maritima da zona, dispon igualmente dun
aditivo anticonxelante de moi baixa toxicidade de forma que en caso
de rotura accidental non haberia problemas no entorno.

- A parrilla non require mantemento preventivo.

7. INSTALACION DE HIDROTERVIA — AULA NAUTIC A

ESQUEMA DE PRINCIPIO

Llenado de la instalacion a 2 bar con
mezcla de agua con propilenglicel al
30% de concentracidn.

CAFTADCE
AMCLADD EW
FONDE MARAWD




7. INSTALACION DE HIDROTERMIA — AULA NAUTIC A

Unidades interiores de cassete de teito

7. INSTALACION DE HIDROTERMIA — AULA NAUTICA

Colocacion de grellas subacuaticas
RO
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7. INSTALACION DE HIDROTERVIA — AULA NAUTICA

Nas probas de funcionamento — no mes de decembro de 2011 obtiveronse os

seguintes resultados de campo (contadores, caudalimetros) e sondas da
instalacion.

Caudal maquina 1: 4.800 I/h
Caudal maquina 2: 4.500 I/h
Temperatura ida: 5
Temperatura retorno: 8°C

AT 3'C

Energia captada mdquina 1: 16,7 kWh
Energia captada maquina 2: 15,7 kWh
Energia producida compresores: 9 kWh

Energia eléctrica consumida: 9,6 kWh

A UDC trata de publicitar estas medidas co fin servir de exemplo e sensibilizar a sociedade
no cofiecemento e na aplicacion de criterios de eficiencia enerxética, enerxias
renovables e sustentabilidade en xeral.

-Visita do CIFP de Someso 02-04-2009

- N.° aprox. alumnos na visita: 60

-Ciclos formativos que estudan grao superior da
familia profesional de Edificacion e Obra Civil

mais informacion:




VIGO 24 Y 25 DE OCTUBRE DE 2012

La innovacion, la sostenibilidad, las nuevas tecnologias.

llustre Colegio Oficial de Ingenieros
Industriales de Galicia

CONCELLO [ Concello de Vigo
DE VIGO *

Fundacion Axencia InterMunicipal
da Enerxia de Vigo
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Alumbrado exterior: Real Decreto 1890/2008, de 14 de
noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado

exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias
EA-01 a EA-07.

Establecer las condiciones técnicas de diseno, ejecucion y
mantenimiento que deben reunir las instalaciones de alumbrado
exterior, con la finalidad de:

o a) Mejorar la eficiencia y ahorro energético, asi como la
disminucion de las emisiones de gases de efecto invernadero.

o b) Limitar el resplandor luminoso nocturno o contaminacion
luminosa y reducir la luz intrusa o molesta.




Alumbrado interior: CTE DB HE-3 . Ahorro de energia
en instalaciones de interior.

Especificar valores minimos de calidad y procedimientos cuyo
cumplimiento aseguran la satisfaccion de las exigencias basicas
relativas al ahorro de energia, haciendo un uso racional de la
misma para el uso habitual de los edificios

"Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacion
adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez
eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control
gue permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la:zona,
asi como de un sistema de regulacion que optimice-€l
aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que reunan
unas determinadas condiciones."

Reducir
potencia

Nuevos instalada

equipos

Ahorro facturacion




led

induccion

sistemas de control y regulacion del flujo
comunicaciones

Las empresas de servicios energéticos proporcionan servicios
energéticos o de mejora de la eficiencia energética en las
instalaciones o locales de un usuario y afronta cierto grado de riesgo
economico al hacerlo. El pago de los servicios prestados se basara
(en parte o totalmente) en la obtencion de mejoras de la eficiencia
energética y en el cumplimiento de los demas requisitos de
rendimiento convenidos.

El cliente tiene la posibilidad de conseguir un beneficio econdémico de la
optimizacién de su consumo energético a la vez que reduce el riesgo
ante variaciones de los precios de la energia, todo ello sin.tener que
realizar ninguna inversion.




Una sociedad sostenible debe ser una sociedad responsable, que
responda a los grandes desafios globales que se presentan, con las
mejores tecnologias y las mayores capacidades de innovacion.
Intentar conseguir la viabilidad de concentrar un amplio conjunto de
tecnologias avanzadas y sostenibles para hacer posible un nuevo
modelo de gestion energeética.

Historia y presente de la luz. La eficiencia.
lluminacién de Tuneles. Descarga frente a Leds.

Sostenibilidad, seguridad, eficiencia y economia en
el alumbrado publico.

Modelo ESE. La experiencia de Alcorcon.

Buenas praxis para garantizar y maximizar la
eficiencia de las instalaciones de alumbrado.

Sistema de Telecontrol de Alumbrado como
plataforma de gestion municipal: SmartCity.

Herramientas para el analisis y contrel de la
eficiencia energética.




Aplicacion de Telemediday Comunicaciones al
mundo del Alumbrado.

Protegiendo la luz del futuro. Disefio y desarrollo de
luminarias LED eficientes y fiables.

Guia de criterios basicos para ahorrar energia en
alumbrado publico.

La importancia de conocer el entorno urbano para
obtener la maxima eficiencia energética .

Auditorias de alumbrado publico, herramientas de
desarrollo y analisis.

Desarrollo: Modelo Servicios Energéticos.
Analisis: Simulaciones y software de.aplicacion.

y 0S animo a participar en las Jornadas




S UNIVERSIDADE DA CORURA

ARIFARIO E EVOLUCION DO PREZO D/
ELECTRICIDADE

RREIRA, profesora de Economia Aplicada Il na Univ é:da Corufia

CIA, profesor de Economia Aplicada na Univ ade de Santiago de
= Compostela

S, Santiago de Compostela, 4 de outubro de 2012

abordar dende
blematica do déficit de
los elementos estratéxicos a
conter a evoluciéon das ta
e en Espafia, con base en

a da tarifa eléctrica
e tarifa: verdades a medias
cions ante o futuro




1.- AESTRUTURA DA TARIFA ELE

]

11,728 11,68

2007 2008 2008 2010 20m

M Espana M Media de la Union Europea 0 Diferencia de precios -

Fuente: Comisién Macienal de Energia y Eurostat - Gréfico: Alejandro Meraviglia




1.2.-ESPANA OCUPA O TERCEIRO POSTO NO RANKING DE
PREZOS MAIS CAROS DA ELECTRICIDADE NA ZONA EURO

LOS PRECIOS DE Chipre — 01731

Malta 01615
LA ELECTRICIDAD
EN EUROPA Irlanda :
Bélgica _
Naruega _ 0.1563
Estimacian de Furostat para el Luxemburgo ! 01451

consumo de un hogar tipocon Aus_tria — 0,1442

un gasto de entre 2,500 y Italia _ 01415
|
|

Datos en euros por kilovatio
horaen 2011. 5in impuestos.

5000 kilovatios hora al afio. Alemania 0.1406
Suecia ; 01376
Eslovaquia I
Reino Unido I
Hungria —

Heolanda el

Dinamarca _ 12
Rep.Checa I— 01232
Polonia | 0.1145
Finlandia .| 01081
Eslovenia  I— i 01079
Portugal 01015
Grecia 0,1001

I

I——
Francia I Media 0,0994
Turquia — & zonaeuro EEOTERE

Croacia 01276

Estonia

|
Rumania |
- |
Fuente: Eurostat Bulgaria )

1.3.- A TARIFA ELECTRICA:O DOMINIO DO TERMO FIXO E
DO TERMO VARIABLE.

Termo fixo: potencia maxima a consumir (kKW), establecido polo
Ministerio de Industria, en funcién de variables como 0s costes
das primas de Régimen Especial (40%), de redes de distribucion e
transporte (40%), anualidades déficit (20%)...

Termo variable: consumo real de enerxia (kWh), a contratar con
calquera comercializadora ou en forma de TUR.

Factor de potencia, estacionalidade....

Imposto sobre a electricidade + IVA




ion diaria de prezos no “pool” (ter

basta trimestal con actualizacion sobre o
o0 variable)

Ministerio de Industria impon os prezos do ter
ezos da enerxia para los consumidores da Te

1da residual positiva para algunhas elé
a producion é precisa para cubrir

precio (euros/mwh)




DO PREZO C

<“potencia instalada>

roduciéon da electricidade artificiales,fix
que as fuentes que aportan a electricidade
rezo da mais cara que se necesite para c
sexa cal sexa o coste de xeneracion de cada fonte

litico “ da subida dos prezos da enerxia e 0 aumen
...ineficiente

e importante do indice de Precios al Consumo

ezo do combustible




2.- O DEFICIT DE T

gresos (tarifas ou peaxes de acce

icios do século XXI

11 equivaleu ao 3% do PIB, sobre 30.000 mill

ha metodoloxia de célculo de costes propor
le se imputa a todas as enerxias do mix o
a casacion na entran primeiro as nuc




do maiorista fixa o prezo da ene
er en conta outras retribucions que p
2s enerxeéticas .

Déficit “parcialmente real”, que non se inclt
0s Generales del Estado.

n Gallego Mélaga, antiguo Secretario General
lene precisar que el “déficit tarifario” (prec
arifas) no es un déficit econémico (ya que |

del suministro) sino un déficit produci

3.- CONSIDERACIONS ANTE O FU




ridica e regulacion integral: entre 199
en Espafia 50 normas que afectaban ao

stratéxico do mix enerxético:

€ suministro

renovables: da disminucién dos costes de xeracidon ene
iminacion das primas e das emisions de co2. Son respon

as enerxias (carbén ou coxeneracion a gas
es reales (desmantelamento de nuclear

calculo clara (Comision Nacional de |

condmica para empresas e clientes
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Eficiencia Energetica en
Edificacion

w L dDIa e

e -

1.Introduccion

2.Eficiencia Energética en
edificios.

3.Eficiencia en sistemas
de distribucion eléctrica.

4.Nuevas tecnologias de
eficiencia energética

5.Ruegos y preguntas

2 de Febrero 2012 © ELINSA 2012 2




Eficiencia.
(Del lat. efficientia).

1. f. Capacidad de disponer de alguien o
de algo para conseguir un efecto
determinado.

2. En fisica, la eficiencia de un proceso o
de un dispositivo es la relacion entre la
energia util y la energia invertida.

2 de Febrero 2012 © ELINSA 2012 3

Red de transporte . 110-380 KV

110-380 kv

3 Red de reparto

1L

I . |
e I T C:'
Central generadora Estacldn .
9 elevadora Subestacidn de
tranformacion
Red de distribucidon en media tensidn
125-220 ¥ S-Sl kY
e e F -
- o g =
|
|‘:' [ |
Cl_iente_ Centro de Cliente Estacion tranformadora
residencial transformacion industrial de distribucidn

2 de Febrero 2012 © ELINSA 2012 4




Exigencias en eficiencia
energética y energias
renovables que deberan
cumplir los nuevos edificios y
los que sufran rehabilitacion.

« HE1 : Limitacion de la demanda

3.
Ingenieria/ Implementacién
Puesta en Marcha

Proyectos

energética
. HEZ2: Rendimiento de las instalaciones EFICIENCIA
térmicas 2 ENERGETICA 5,
. . L. Plan de Gestion
. HE3: Eficiencia Energetlca de las Racionalizacién Energética
instalaciones de iluminacién
« HE4 : Contribucion solar minima de
agua caliente sanitaria 1.
Auditoria
. HES : Contribucion fotovoltaica minima Energética —
de energia eléctrica
2 de Febrero 2012 © ELINSA 2012 5

Se dotara a los edificios de una envolvente
exterior que resulte adecuada en
relacidn a las exigencias necesarias
para alcanzar el confort térmico en su
interior, teniendo en cuenta condiciones
climaticas, estacionales o de uso. Se
estudiaran las caracteristicas de
aislamiento e inercia, permeabilidad al
aire y exposicion a la radiacion solar,
reduciendo el riesgo de aparicion de
humedades de condensacién
superficiales e intersticiales y con un
correcto tratamiento de los puentes
térmicos limitando las pérdidas y
ganancias de calor con el objeto de
evitar problemas higrotérmicos. Para
conseguir este objetivo se ha procedido
a una actualizacién de la Normativa de
Aislamiento Térmico NBE-CT-79,

encuadrada dentro del CTE.
2 de Febrero 2012

Edificios

El aislamiento,

s 23 Guia practica
a mejor solucion

de la energia para
la rehabilitacion
de edificios

© ELINSA 2012 6




Se procede a la modificacion del RITE que
va a incorporar cuestiones
fundamentales la estimacion obligatoria
de las emisiones anuales de CO2 de
cada proyecto de mas de 70kW, nuevo
tratamiento de las ventilaciones,
opciones de dimensionado prescriptivo
o prestacional, etc.

T coo,

2 de Febrero 2012 © ELINSA 2012

Se establecen requisitos basicos por zonas
determinando la eficiencia energética
de las instalaciones mediante el Valor
de la Eficiencia Energética (VEE) que
no debera superar unos determinados
limites segun el numero de lux y
teniendo en cuenta el factor de
mantenimiento de la instalacion.

Se plantea la obligatoriedad de instalar
mecanismos de regulacion y control
manuales y de sensores de deteccidn
de presencia o sistemas de
temporizacion para zonas de uso
esporadico. El nivel de iluminacion
interior sera regulado en funcion del
aporte de luz natural exterior. Asi
mismo, sera necesario elaborar un plan
de mantenimiento de las instalaciones
de iluminacién para asegurar la

2 de Efigienei@ de la instalacion. © ELINSA 2012
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Dependiendo de la zona climatica en que
se localice el edificio y consumo anual
del mismo se fija una contribucion o
aporte solar minimo anual entre 30% y
70%. Se han definido 5 zonas
climaticas en Espafa y se tienen en
cuenta la ocupacion, interferencias
sombras, etc. Se deberan aportar
analisis de las posibles alternativas de
ubicacion de los edificios optando por
aquella que contribuya al maximo de
aportacion solar.

Instalaciones termosolares para el calentamiento de agua
potable en viviendas unifamiliares:

1) Captador

2) Acumulador

3) Caldera

4) Central solar

5) Consumidor de agua caliente (por ejemplo, la ducha)

2 de Febrero 2012 © ELINSA 2012

www.solarpraxis.de | M.Romer

X

Aplicable a edificaciones con elevado
consumo eléctrico y gran superficie,
determinada segun el uso especifico,
como edificios comerciales, oficinas,
hospitales, hoteles, etc. Se tienen en
cuenta interferencias sombras, etc.

Se deberan aportar analisis de las posibles
alternativas de ubicacion de los edificios
optando por aquella que contribuya a la
maxima de produccion en base a la
contribucién solar.

2 de Febrero 2012 © ELINSA 2012
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Las pérdidas eléctricas en los sistemas de distribucion interna de
electricidad constituyen para el usuario un consumo importante,
pero que no esta destinado a satisfacer los requerimientos
reales de sus instalaciones productivas o de servicios. La
reduccion de las pérdidas, producto de la seleccidon de
transformadores y conductores, en base a un criterio de
eficiencia, y el manejo de reactiva, entre otras medidas,
permitira disponer de un sistema eficiente de distribucion de
electricidac [ G o

other

anmmand. pricing signals,
microgrid status

Residential microgrid

2 de Febrero 2012 11

Los métodos principales para reducir las pérdidas eléctricas son:

- Reemplazar los conductores definidos por las normas (capaces de soportar el calentamiento maximo
asociado a la carga prevista y de asegurar una caida de voltaje inferior al limite establecido por las
normas), por otros de mayor calibre (en la medida que el costo del conductor no supere el valor
monetario de las pérdidas),

Agregar alimentadores en paralelo,

Incrementar el voltaje de distribucién,

Seleccionar para el proyecto de transformadores en servicio por otros de mayor potencia y/o mas
eficientes,

Agregar bancos de condensadores para mejorar el factor de potencia de las cargas y asi mejorar la
capacidad de transporte de las lineas

Agregar filtros de arménicos para reducir la contaminacion y distorsién de formas de onda lo que
contribuye a la mejora de la calidad de la potencia total de la red

Equilibrar las fases del sistema para contar con un sistema balanceado.

- Realizar un mantenimiento preventivo adecuado.

A diferencia del caso de los motores y de otros equipos o artefactos eléctricos, en general no seria
rentable reemplazar transformadores o lineas instaladas. La evaluacion econémica de las alternativas
eficientes y estandar corresponde, en el caso de los transformadores y las lineas, mas bien a
proyectos nuevos.

2 de Febrero 2012 © ELINSA 2012 12




Debido a su resistencia eléctrica, el cable disipa

en forma de calor parte de la energia eléctrica

transportada. La energia pérdida usando

cables especificados sin considerar la
minimizacion de los costos totales del sistema
(costos de inversion y de operacion a lo largo
de la vida util de la instalacion) se traduce en
mayores costos para el usuario.

El incrementar el calibre de las lineas conduce a
reducir las pérdidas eléctricas, opcidén que no
debe adoptarse en forma mecanica ya que
dicho incremento va acompgfiado de mayores

costos de inversion.
1

2 de Febrero 2012

Resistividad p

Temperatura °C

£, = Py [l+ cx(r— 20)}

TABLA S
INTENSIDAD DE CORRIENTE ADMISIBLE PARA CONDUCTORES AISLADOS
(Secciones Milimétricas)

TEMPERATURA DE SERVICIO: 70°C/TEMPERATURA AMBIENTE: 30°C

SECCION

NOMINAL GRUPOL GRUPO2 GRUPO3
(mm)
0.75 12 15
1 11 15 19
15 15 19 23
25 20 25 32
4 25 34 2
6 33 44 54
10 45 61 73
16 61 22 03
25 83 108 129
35 103 134 158
50 132 167 197
70 164 207 244
95 197 249 291
120 235 201 343
150 - 327 382
185 374 436
240 412 516
300 510 595
400 - 708
500 309

GRUPO 1: Monoconductores tendidos al mterior de ductos.
GRUPO 2: Multiconductores con cubierta comun, que van al interior de tubos metalicos,

cables planos, cables portatiles o moviles, etc.

GRUPO 3: Monoductores tendidos sobre aisladores.

© ELINSA 2012
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Perdidas de energia en las

lineas de transporte.
Cables.

Aumento de seccién
incrementando el numero de
conductores en paralelo es otra
posibilidad a considerar sobre
todo en instalaciones que ya
estan funcionando en la
actualidad.

Esta opcién ademas da una
mayor superficie de disipacién
térmica, menor Temperatura.

Hay que tener en cuenta el
sobre-coste

14




« El calor que desarrolla una
corriente eléctrica al pasar por
un conductor es directamente
proporcional a la resistencia, al
cuadrado de la intensidad de la
corriente y el tiempo que dura la
corriente

P=1*V*cos © =

=|1*Z*1cos © =

=I"2*Z*cos © =
= 1* R

2 de Febrero 2012 © ELINSA 2012
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= de distribucion "

A pesar de que los transformadores de
distribucion tienen en términos
relativos rendimientos elevados, el
hecho que éstos estén
normalmente conectados 24 horas
al dia y 365 dias al afio, determina
que las pérdidas de estos equipos
tengan incidencia.

Dada la importancia de las pérdidas
que no dependen de la carga
(pérdidas en el nucleo), el disefio
de las subestaciones debe
permitir, en la medida de lo
posible, que se pueda desconectar
uno, o mas transformadores
durante los periodos en que la
carga es reducida o nula.

La seleccion de transformadores para
un proyecto dado debe tomar en
cuenta los costos de inversion de
las distintas opciones, las pérdidas
en el nucleo, el grado de carga de
los transformadores y las pérdidas
en el cobre o en carga.

2 de Febrero 2012
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En términos generales, la correccion

2 de Febrero 2012

del factor de potencia al nivel de
los centros de consumo alivia la
carga eléctrica de las lineas de
distribucioén, lo que se traduce en
una importante reduccion de las
pérdidas (dependiendo del factor

de potencia inicial en la carga, se
puede obtener desde un 10%
hasta un 25% de reduccion de las
pérdidas). Los ahorros efectivos
dependen del mayor o menor
grado de concentracion de las
cargas, de los factores de
potencia antes y después de la
correccion, y del voltaje de
distribucion.

K B ¢
R . 77\
S e——mmmmnl— M i
. A\ g
Después de mejorar el . d. p.
R @
Re e \ ] :
S o——mm) - M i
T e A\ i
4 -
‘ Potencia activa P !
Potencia reactiva P ¢ \/\/C =W
3elPReyy
mmm)p Intensidad 11
[ Rdedescarga Icl
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La presencia de armonicos en

la red eléctrica puede
provocar un
funcionamiento anémalo
de los aparatos, como
sobrecargas en el
conductor de neutro,
aumento de las perdidas
en los transformadores,
danos en el par de los
motores, etc.

En concreto, los armonicos

son el fendbmeno que mas

danos causa a los
condensadores de .
compensacion

GENERADOR

TR-4 MV A
4160/480V

>+

FILTRO
ACTIVO SHUNT

r——
:.F,@i; -
L=

© ELINSA 2012

18




. En las instalaciones eléctricas es cada vez mas frecuente encontrar consumos fuertemente desequilibrados. Contribuyen a
dicho desequilibrio dos tipos de cargas: Por un lado las cargas entre fase y neutro y por otro lado cargas monofasicas entre
fase y fase. Estas ultimas estan proliferando con potencias considerables en plantas industriales con algunos tipos de hornos,
sistemas de calentamiento por induccion y/o equipos de soldadura.

. Los efectos mas importantes de dichos desequilibrios son de dos tipos:

« a) Corrientes de neutro elevadas (Corriente homopolar).

. b) Corrientes en las fases desiguales, con desfases desiguales (Componente inversa).

. Tecnicasavanzadas2El aumento de la corriente de neutro por desequilibrio es un tema muy conocido, pero los efectos del
desequilibrio de las corrientes de fase han sido menos estudiados. Dicho desequilibrio disminuye significativamente la

eficiencia de los sistemas de distribucion y transporte

N

T
Generador
en estrefia ||
3¢ @ M2 M3 i
Carga Motores Carga de
trifasica monofasicos ifuminacion
45 KWW 72,5 kW o/, 70 R
costd 0. FoF cosd 0,86 cosZ 0,6
2 de Febrero 2012 © ELINSA 2012 19

La funcion del Mantenimiento: es asegurar
que todo Activo Fisico continue
desempenando las funciones deseadas.

Si dentro de las funciones deseadas, se
incluye el consumo energético, el
desempeno del equipo, la ineficiencia
energética se podra tratar, como cualquier
otra Falla parcial.

El mayor beneficio, es lograr una alerta
temprana, de manera de programar una
intervencion correctiva, de forma de
minimizar las consecuencias, es decir: el
sobreconsumo energético.

Muchas fallas, con Modos de Falla
relacionados con el desgaste,
ocasionaran también durante las etapas
iniciales, un incremento en el consumo de
energia.

Al implementar Técnicas de Monitoreo de
Condicién, que permitan detectar las
fallas en su etapa temprana, también se

2 de Bat@id zantribuyendo en el cuidado de & ELINSA 2012

Eficiencia Energética.
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. Enla actualidad en edificacién se habla para la mejora de
eficiencia energética principamente de:

. Sistemas de alumbrado de alto rendimiento con lamparas tipo
LED, Halogeno y fluorescente.

. Sistemas de alumbrado inteligentes capaces de encenderse
segun horarios, intensidad luminica, presencia de usuarios.

. Sistema de calefaccion y climatizacion capaces de medir
temperatura humedad y determinar las necesidades de
calefaccion, aire acondicionado, humedad para conseguir el
mayor confort en los momentos que se requiera, segun
horarios presencias, etc.

« Mejora de materiales para aislamiento, e iluminacion.

2 de Febrero 2012 © ELINSA 2012 21

El ascensor es uno de los grandes olvidados en cuestiones de
eficiencia energética, sin embargo, puede que la sustitucion o
modificacién de un ascensor sea una idea que no se tarde tanto en
amortizar.

El ascensor consume aproximadamente el 25% de la
energia total de un edificio. En este sentido, se consideran dos tipos
de sistemas para los ascensores: los hidraulicos, y los
electromecanicos (motores eléctricos). Dentro de este ultimo grupo,
se encuentran, a su vez, los ascensores de dos velocidades, los
ascensores de frecuencia y tensién variables y por ultimo los que,
ademas de frecuencia y tension variable, constan de motores de
imanes permanentes de alta eficiencia y ademas no presentan
engranajes.

Los motores eléctricos son los que presentan mayor
eficiencia (alrededor del 90%) y se pueden complementar con
variadores de frecuencia que produzcan arranques y frenadas mas
suaves, de manera que se logran reducir los altos consumos
derivados de los picos de intensidad que se producen en esos
momentos. Al final, se puede conseguir un ahorro del 25% al 40%
respecto a los ascensores eléctricos convencionales y hasta el 60%
respecto a los ascensores de accionamiento hidraulico.

Pero un dato sorprendente es que hasta el 75% de
energia lo consume la iluminacion del ascensor porque casi todos
los ascensores llevan incorporados varios tubos fluorescentes que
suman una potencia de entre 40 y 80 W. Estos tubos fluorescentes
permanecen encendidos las 24 horas al dia, esté el ascensor
funcionando o parado, por lo que el gasto energético anual es
elevado.

2 de Febrero 2012 © ELINSA 2012 22




. Se estan disefiando incluso en algun caso utilizando ascensores con
recuperacion de energia.

. Larecuperacion de energia se realiza durante los descensos. Se
utiliza un sistema de frenado eléctrico con recuperacion de energia.

. La energia recuperada se puede retornar a la red eléctrica o
almacenarla para su uso posterior.

Figura 1: Recorrido de referencia para un ascensor de recorrido corto con una carga de 1.000 kg.

T 1.5 Demanda especifica para el
: recorrido (VDN 4707):
; Can regeneracion: o,42mWh/kgm

[ - it U Dermvanda energética clase A

fewy 1 ™ ’ ] Sin regeneracion: o,6gmWhdoagm
5 Dermanda energética clase B,
-z as
-
e 1
: — Ingreso de alimentacidn
E 1.5 — Velocidad
o 10 20 a0 an 50
Tlempa
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. Procedimiento similar a la cogeneracion en el que se consigue frio, ademas de energia eléctrica y calor, tipicos de la
cogeneracion.

. Lacombinacion de la cogeneracién con la absorcidn da lugar a la trigeneracion. La absorcion es un proceso por el que se
puede obtener frio a partir de una fuente de calor.

. El calor residual que se obtiene es la suma del producido por la generacién de electricidad, mas el sustraido del proceso de
refrigeracion. Con lo que se consigue mas cantidad de calor aunque a menor temperatura, con la desventaja de que las
posibles aplicaciones de este calor pueden verse reducidas.

. En la época estival, la demanda de calor baja considerablemente, por lo que el calor producido en los equipos de cogeneracion

puede aprovecharse para generar frio para el aire acondicionado necesario en esta época. De esta forma se consigue a partir
de una energia primaria (gas natural) tres tipos de energia, junto con un importante ahorro econémico y una buena alternativa
para el medio amhiente

Pérdidas de Calor

30% > Electricidad

Trigeneracion
9 Calor Refrigeracion
55%

Pérdidas en Lineas
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Una pila de combustible, también llamada
célula o celda de combustible es un
dispositivo electroquimico de
conversion de energia similar a una
bateria, pero se diferencia de esta
ultima en que esta disefada para
permitir el reabastecimiento continuo de
los reactivos consumidos; es decir,
produce electricidad de una fuente
externa de combustible y de oxigeno en
contraposicion a la capacidad limitada
de almacenamiento de energia que
posee una bateria.

Ademas, los electrodos en una bateria
reaccionan y cambian segun cémo esté
de cargada o descargada; en cambio,
en una celda de combustible los
electrodos son cataliticos y
relativamente estables.

2 de Febrero 2012 © ELINSA 2012 25
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O SFaCion.

PAFC (Phosphoric-Acid Fuel Cells) es un tipo de
pila que ademas de electricidad produce calor a
temperaturas de 200°C que se utiliza para
calentar aire y agua. Es decir se utiliza como
sistema de cogeneracion.

COGENERADOR
= . COMPRA ¢ WEMTA

-
ELECTRICA
ELECTE.
" S COMNSUMIDOR

COMBUSTIBLE I COGENERACION [~ ————

AP
CCOPABLSTIBLE

GENERALDHIR
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Mvl. +34 667 122 685
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Plan Integral de Eficiencia Enerxética do Servizo Galego de Saude (PIEE)

| CONGRESO GALEGO DE XESTORES ENERXETICOS DOS
EDIFICIOS. SANTIAGO DE COMPOSTELA.

Antonio Taboada Prado

Qutubro de 2012
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La experiencia desde Conselleria de Sanidade-SERGAS

Situacidn de partida

14 GRANDES HOSPITALES
PUBLICOS

o

7 complejos hospitalarios

Con 31 centros

7 hospitales comarcales
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La experiencia desde Conselleria de Sanidade-SERGAS

Situacidn de partida

MAS DE 500 CENTROS DE
ATENCION PRIMARIA

426 centros de salud

93 centros de atencidn
continuada

14 centros de especialidades

12 centros de orientacion
familiar
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Situacioén inicial

2004 2011
Consumo anual en Gwh

Evolucién del consumo energético y del coste anual
global de los hospitales del Sergas, en Gwh y en M€
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Situacion inicial
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Electricidad

Las grandes cifras de los costes energéticos en el 2011:

Gasoleo Gas natural
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Situacioén inicial

Costes de energia y mantenimiento- 2011

CONSUMOS ENERGETICOS MEDIOS ESTIMADOS DEL SERGAS EN 2011

Coste anual: >42M€

REPARTO de COSTES

Manten
+Rep
21%

Energia

79%

Suministro N° Centros |Tipo de centros Consumo aprox. unid
Electr. Baja Tensién 105 Centros de salud 7.000.000 kwh
Electr. Alta Tensién 70 Hospitales+ Ed. Administ.+ C.Especialidades 180.900.000 kwh

Gasoleo Hospitales + Centros de salud 75.000.000 kwh
GAS natural Hospitale s + Centros de salud 108.700.000 kwh
SUMA.........cenee. 371.600.000 kwh

'TH
DE GALICIA

_}'BHCIB

——————
N\ ] GALEGO
de SAUDE




Situacion inicial..... tendencia.....

¢Qué se podia hacer para

_ frenar esta doble escalada

INCREMENTO ¥ y alcanzar un sistema
DE LOS , - energético  eficiente 'y

CONSUMOS ' T sostenible?

- Adoptar una decision de
calado, con vision de
futuro, basada en la

- mejora tecnoldgica, en
el consumo responsable |
y en la incorporacion 7
progresiva de fuentes =&
energéticas renovables '

PLAN DE EFICIENCIA ENERGETICA

%7 XUNTA D;\I'] SALe0
P GALEGO
DE GALICIA _}'BI":'B do SAUDE

Hospitales con instalaciones de distintas tecnologias, fruto de
sucesivas ampliaciones y reformas.

Contratos de mantenimiento dispersos, que contemplan:
“contratos de medios” pero no “contrato de resultados”

crucial en los proyectos constructivos, ni se disponia de buenas

o — La eficiencia energética, histéricamente, no era un asunto
herramientas de calculo y simulacion. | o
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El PIEE pretende identificar e implantar proyectos que

permitan mejorar, de forma sostenible en el tiempo, Ia
eficiencia energética de la red de hospitales del SERGAS.

<j> Identificando las posibilidades de ahorro
C> Racionalizando el consumo

<:> Mejorando la politica de compras de energias y suministros

Mejorando la compra de servicios de mantenimiento.

Mejorando las prestaciones de confort para los usuarios y profesionales.

Trabajando sobre todas las tecnologias potencialmente afectadas.
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Cuadl ha sido la hoja de ruta?:

Accesibilidad de energias
mas eficientes: gas...

Obsolescencia de
instalaciones

Impacto organizativo de
las actuaciones

Centros de gran consumo
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La experiencia desde Conselleria de Sanidade-SERGAS.

PRINCIPALES APUESTAS...

Involucrar en el proyecto de COLABORADORES

eficiencia energética a| | INTEGRALES que se involucren
ORGANIZACIONES que TENGAN | |en LA GESTION GLOBAL DE LA
ALGO QUE GANAR en ello. ENERGIA.

Empresas con experiencia =~ Eleccion del modelo de actuacion que

responde mejor a estos objetivos

Que se impliquen en nuestro objetivo B =
de ahorrar energia. ' 3\\ 4 "
‘ " N = l
Dispuestas a asumir las inversiones MODELO INTEGRAL: La Empresa de Servicios
necesarias Energéticos (ESE) se responsabiliza de la compra de
<

energia, inversiones adicionales, explotacion vy
mantenimiento del conjunto de las instalaciones
actuales y nuevas y de adoptar medidas de ahorro

energético asociadas a la formacion y el cambio de
habitos de consumo.
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La experiencia desde la Conselleria de Sanidade-SERGAS.

El colaborador-objetivo:

I

DEBERA Garantizar unas.
PRESTACIONES FINALES:

— LY P
B sers RESPONSABLE DE LOS
SUMINISTROS PRIMARIOS, de su

conduccién y transformacién en el edificio.

CONFORT AMBIENTAL OPTIMO DE TODO
EL HOSPITAL

temperatura ambiental, humedad, ventilacion, calidad de
aire, nivel acustico por zonas y areas...

= = s
1| Asumird EL CONTROL DE TODAS LAS
| INSTALACIONES RELACIONADAS
§ CON EL SUMINISTRO ENERGETICO

AGUA CALIENTE SANITARIA (AcS) en todos los

puntos de uso en condiciones dptimas.

ALUMBRADO con determinadas premisas de

calidad, intensidad y uniformidad.

t|!- | i

| DICHAS INSTALACIONES
| Asumira TODAS LAS INVERSIONES
NECESARIAS en equipos e instalaciones.

SUMINISTRO ELECTRlCO en condiciones de

calidad, continuidad y seguridad en todo el edificio.
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La experiencia desde la Conselleria de Sanidade-SERGAS.

SUMINISTRO ENERGETICO PRESTACIONAL: nuevo modelo de gestion que integra

un conjunto de suministros y prestaciones complementarias, asegurando la
optimizacion de la calidad y la reduccidn d e los costes energéticos.

e —
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Operacién y

Suministro de

Energias. Mantemento.
Suministro
Energético
Prestacional

FONDO EUROPED DI
W XUNTA “Linfim maneirs oo facer fumops”
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de SAUDE

La experiencia desde la Conselleria de Sanidade-SERGAS.

Lineas basicas del Plan Integral de
Eficiencia Energética

Autofinanciable. Se financia con los propios ahorros energéticos. Las ESEs asumen
la financiacion

Secuencial: 1) los hospitales con mayores consumo de energia. 2) resto de los
grandes complejos hospitalarios 3) hospitales comarcales y sus centros de salud

anexos. 4) agrupaciones de centros de salud

i A Wl

Contempla la mas alta calificacion energetlca para los hospitales y centros de salud
de nuevo construccion.

w1 .

Prevé medidas trasversales de ahorro apllcables a varios centros
Incluye un plan de comunicacién a usuarios y profe5|onales
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El punto de partida: Estudio piloto en el CHUS

EL PROYECTO PILOTO

Acumulado
— 100%

Complejo Hospitalario Universitario de Importe (MG
Santiago (CHUS) ' - P

Punto de partida para el Plan
Integral de Eficiencia Energética.

Su factura energética es la
mayor de los hospitales

v i—]
1
| 07  os
— 03
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- n
CHUS CHUALC LUGD DORENSE PONTEVEDRA
CHLVI CHOL FERADOL CORLNA

Trayectoria de
innovacion y mejora
continua.

Direccion muy sensibilizada y
comprometida con el
proyecto.

SERVIZO
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Inversiones minimas obrigatorias en la licitacion PIEE CHUS:

ILUMINACION

Luminarias de menor consumo, tipo led.

Regulacién de intensidad luminica, en funcién del
aporte exterior y de la presencia de personas.

GERACION DE CALOR Y FRIO

Equipos generadores de calor y frio, de alta
eficiencia.

Cambio de combustible gaséleo a gas natural y
biomasa.

TRANSPORTE Y REGULACION DE LA ENERGIA

Bombas y ventiladores de alta eficacia.
Mejoras de aislamiento de canalizaciones y
condutos.

Regulacion adecuada de latemperatura de cada
local.

INVERSIONES ESTIMADAS SUPERIORES A 5 M€

WA XUNTA S SERVIZO
MM GALEGO
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Licitacion del PIEE en el CHUS:

Principales caracteristicas:

Se integra en un Unico contrato la gestion del
suministro energético prestacional y el servicio de
mantenimiento, intensificando los trabajos de
mantenimiento.

Permite afrontar las actuaciones de mejora y
renovacion de las instalaciones que sean
necesarias

Contribuye a la sostenibilidad del sistema
sanitario publico gallego reduciendo el coste del
suministro energético.

Promueve el respeto al medio ambiente
mediante actuaciones de eficiencia en la gestion

Garantiza el confort y la habitabilidad de las
instalaciones sanitarias a los usuarios y a los
profesionales.

W XUNTA DE] SERVIZO
MM GALEGO
DE GALICIA _}'BI":'B do SAUDE

Paso a paso de este proceso:.

Fecha autorizacién contratacién Consello
da Xunta: 17 de novembro de 2011

Fecha inicio de presentacién de ofertas:
30 de noviembre de 2011

Fecha finalizacion presentacion de
ofertas:
9 de marzo de 2012

N° ofertas presentadas: tres

Adjudicatario:
UTE CLECE + Gas Natural Servicios SA

Fecha de adjudicacion:
Julio de 2012

Fecha de inicio de contrato:
Agosto de 2012

W XUNTA Q SERVIZO
MM GALEGO
DE GALICIA _gslias Dl'::]de SAUDE




Adxudicacién del PIEE en CHUS

Adjudicatario: UTE: CLECE +Gas Natural Servicios SA

Periodo 8 afos

Coste estimado sin PIEE
2012-2020 > 19 ME

Coste Adjudicacion(*) > 49,7 M€

Ahorro global estimado > 37%

K

(*)No se incluyen las actualizaciones de precio

SERVIZO
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Principales Inversiones ofertadas por licitador:

Renovacioén total del alumbrado interior en
los 4 hospitais del CHUS

Renovacion total del sistema de calderas
de H. Gil Casares, H. Psigiatrico y MQ de
Conxo

Implantacion de un sistema de cogeneracion
y acumulacion térmica con renovacion total
de las enfriadoras, en el Hospital Clinico

Implantacion de un sistema de
monitorizacion energética integral en los 4
hospitales del CHUS

Implantacidén de dos puntos de recarga de
vehiculos eléctricos.

Implantacion de sistemas de ahorro de

agua.

SERVIZO
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Consumo actual (anual) de electricidad: mas de 11.000.000kwh

| Consumo actual (anual) de gaséleo: mas de 1.500.000 litros

Ahorro en energia primaria superior al 20%

Minoracidon de la contaminacion, evitando la emisidon de mas de

4.000 toneladas CO, a la atmosfera, que supone una reduccién del
37%

W2 XUNTA
1 ¢ DEGALICIA

_}!BHCIB

PIEE FERROL:

RESUMEN

Precio de
licitacion

e 28.355.000 €

"

Duracion . 8 anos

del contrato

"

e Primera quincena
de julio

Publicacion
Ahorro

estimado

¢ 10.188.000 €

"3

Presentacion

de ofertas

Propuesta de
adjudicacién
N\

e Hasta 21 de agosto

e Segunda quincena
de octubre

Auditoria

Pliegos Licitacion

GALEGO
de SAUDE

N\




PROXIMAS INCORPORACIONES AL PIEE

CHUAC CHUVI

Hospital Hospital Hospital

Monforte Verin Barbanza

Hospital Hospital da
Calde Costa-Burela

Energia+Sostenibilidad

7 XUNTA
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PROXECTO H2050: UN HOSPITAL SOSTENIBLE,
QUE GENERA LA ENERXIA QUE CONSUME

X XUNTA
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Objetivos energéticos del Hospital 2050

Conseguir un hospital innovador también en los aspectos de
la energia

Integrado con su entor

Que autogenere gran parte de la energia
gue precisa para su funcionamiento

so con el medio ambiente

Empleo de energias renovables y locales

Reduccién dréastica de las emisiéns de
(e{0)

Que haga viable su futuro reduciendo el
coste energético

UN HOSPITAL AUTOSOSTENIBLE

WA XUNTA SERVIZO
DE GALICIA _golias DE:] GALEGO

de SAUDE

FUENTES energéticas para el hospital del futuro

|
Tecnologias Calor: Calderas de Gas

actuales Frio: Enfriadoras

Electricidad: Red eléctrica

Ademas de las fuentes actuales

Solar FV convencional

Solar FV de alta eficiencia

Solar térmica + frio solar

Cogeneracion gas

ORC en cogeneracion gas

Biomasa

Absorcion

AHORRO BRUTO ESTIMADO EN 10 ANOS: EINAVHIL Y K3

WA XUNTA SERVIZO
DE GALICIA _golias D:\:] GAli
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Previsiones de ahorro a largo prazo

Inversion inicial: 3,15M€ |
/AHORRO BRUTO ESTIMADO EN 10AROS:  pyepyramprys
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'3 5] DE GALICIA jBlICIB D;:::Ide SAUDE




| Congreso Galego de Xestores Enerxeéticos dos Edificios

Conselleria de Economia e Industria - Inega

“Axudas & eficiencia enerxética dende as Administracions
Publicas

Santiago de Compostela, 4 de outubro de 2012

= inega

||||||||

. . )
Escenarios de referencia

UNION EUROPEA

o Elevada dependencia enerxética respecto ao exterior.

- Importaciones superan o0 50%.
- De non adoptarse medidas, podese acadar o 70% en 2030.

» Necesidade de reducir as emisions de CO,.
o Volatilidade nos prezos do petroleo.
o Obxectivos estratéxicos:

- Competencia xeralizada.
- Seguridade da subministracion.
- Proteccion do medioambiente.
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Escenarios de referencia
ESPANA

» Elevada dependencia respeto do exterior, xa que importa mais do 75% da enerxia
primaria que consume. Esta dependencia € especialmente relevante en canto ao
petréleo (100%) e o gas (99%).

* Necesidade de reducir as emisions de CO,. A finais de 2008 supera nun 27% o
obxectivo fixado pola UE para 2012.

e Elevado impacto econdmico da volatilidade do prezo do petréleo.

GALICIA

e Galicia transforma o 9% da enerxia primaria de Espafa.

e Importase 0 86% dos recursos enerxéticos primarios que se utilizan.

~
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Estratexias e obxectivos. Galicia

PERIODO 2010-2015

e Dinamizar a economia, utilizando a enerxia como factor clave.

e Intensificar as medidas de aforro e eficiencia enerxética co
obxectivo de reducir as tasas de consumo e incrementar a
competitividade.

e Diversificar as fontes enerxéticas apostando por un forte
desenvolvemento do gas natural e intensificar os esforzos tendentes a
un maior aproveitamento dos recursos autoctonos e das enerxias
renovables en particular para diminuir a dependencia enerxética do
exterior.

~
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(Investimento publico executado. Distribucion sectorial )

O investimento publico total executado en actuacidons de aforro e eficiencia
enerxética nos ultimos anos ascende a 59,8 milléns de euros.

Distribucion sectorial total gasto publico executado

m INDUSTRIAL e
PRIMARIO

B TRANSPORTE

W EDIFICACION e
EQUIPAMENTO

B SERVIZOS
PUBLICOS

(

Nas actuacidons en edificacion e equipamento concéntranse a maior
intensidade de gasto publico co que se beneficiaron mais de 135.000 familias.

- /
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Aforro enerxético. Resultados

= inega

O aforro de enerxia primaria total ascende a 83.685 toneladas equivalentes de
petréleo ao ano (973.081 MWh/ano) o que supdn evitar a emisidon a atmadsfera
de mais de 213.500 toneladas de CO, ao ano.

Aforro enerxia primaria (tep/ano)

m INDUSTRIAL e
PRIMARIO

B TRANSPORTE

W EDIFICACION e
EQUIPAMENTO

m SERVIZOS
PUBLICOS

U
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Aforro enerxia primaria (tep/ano) Emisidns evitadas de CO, (ton/ano)

35.000,00 90.000,00

= inega

80.000,00
70.000,00

30.000,00

H SERVIZOS PUBLICOS H SERVIZOS PUBLICOS

25.000,00
60.000,00

= EDIFICACION e 50.000,00
EQUIPAMENTO

20.000,00 = EDIFICACION e

EQUIPAMENTO
W TRANSPORTE

15.000,00 40.000,00
W TRANSPORTE
10.000,00 30.000,00

INDUSTRIAL e PRIMARID 2000000 INDUSTRIAL e PRIMARIQ
5.000,00 = e = e

10.000,00
0,00
2009 2010 2011 2009 2010 2011

0,00

En termos econdmicos o aforro de enerxia supdn unha reducion do gasto
enerxético de 61,7 millons de euros ao ano.

Computando as emisidns de CO, evitadas, o aforro econémico anual ascende a
preto de 65 millons de euros.

- /
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(Actuaci()ns destacables. SECTOR INDUSTRIAL E PRIMARIO )

O Realizacion de 139 auditorias enerxéticas a industrias mediante incentivos
econdmicos co obxectivo de cofecer a estrutura de consumos e as posibilidades
de aforro enerxético existentes.

U Elaboracion dun plan piloto de auditorias enerxéticas nas industrias dos
parques empresariais en colaboracién coa Federacion Galega de Parques
Empresariais (FEGAPE)
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U Execucion de 168 proxectos de aforro e eficiencia enerxética no sector
industrial nos que se substituiron equipos e instalacions ineficientes por
tecnoloxias de alta eficiencia enerxética, co obxectivo de reducir o consumo de
enerxia e o gasto enerxético das empresas.

U Apoio econdmico a realizacién de 26 auditorias enerxéticas en instalacions
de coxeracion e 22 estudos de viabilidade destas instalacions.

U Incentivos econdmicos para a realizacién de 16 auditorias enerxéticas en
explotacidns agricolas.

U Promocion de 92 actuacidns para a mellora da eficiencia enerxética nos
barcos de pesca.

U Formacidon de 720 alumnos nas técnicas de aforro enerxético no sector
primario.

INSTITUTO
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Resultados. SECTOR INDUSTRIAL E PRIMARIO

= inega

Orzamento executado: 4,15 milléns de euros

Orzamento mobilizado: 11,76 milléns de euros

Aforro enerxia primaria: 10.567 tep/ano

Emisidns evitadas: 24.879 toneladas CO,/ano

Aforro econdmico: 4,9 milléns de euros/ano
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Actuacions destacables. SECTOR TRANSPORTE

= inega

U Apoio 4 elaboracién de 5 plans de transporte para empresas e centros de
traballo, co obxectivo de reducir o consumo de enerxia no transporte dos
traballadores.

U Execucién de 14 plans de mobilidade urbana sustentable, nas que se realizaron
dende estudos xerais a estudos especificos para analizar a mobilidade dos concellos
e mancomunidades, destacando:

v Infraestrutura de recarga de vehiculos eléctricos en
varias cidades galegas.

v Implementacion dun sistema de “carsharing”
mediante aluguer de vehiculos eléctricos.

- o
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U Actuacions para o fomento da maior participacion dos medios coletivos de
transporte por estrada, destacando os estudos basicos de infraestruturas como o estudo
de implantacién de carris VAO en 7 cidades galegas.

U Apoio econdmico para a realizacion de 41 actuacidons para a mellora da xestiéon de
flotas de transporte por estrada.

U Realizacién das campafias Plan de Vehiculos Eficientes para
modernizar o parque de turismos e vehiculos

Coa execucion destas campafias incentivouse a compra de
783 vehiculos eficientes neste periodo, fundamentalmente
vehiculos hibridos.

U Formacion de 5.674 condutores de turismos e 366 condutores de vehiculos pesados
cos que adquiriron técnicas de conducién para reducir nun 15% o consumo de
combustible nos vehiculos.

- /
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Resultados. SECTOR TRANSPORTE

Orzamento executado: 8,4 milléns de euros

Orzamento mobilizado: 23,2 milléns de euros

Aforro enerxia primaria: 34.782 tep/ano

Emisidns evitadas: 110.302 toneladas CO,/ano

Aforro econémico: 38,9 milléns de euros/ano

)
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/Actuaciéns destacables. SECTOR EDIFICACION E EQUIPAMENTO )

)

U Execucion das campafias Plan Renove de Fiestras co obxectivo
de subsituir os ocos acristalados por unidades que permitan a
reducion da demanda de enerxia.

ATAUNTSS

Coa execucién destas campafias beneficidronse 4.334 familias das
axudas ao cambio de fiestras nas suas vivendas

OExecucién das campafias Plan Renove de Equipos de IU’1
Climatizacién JPLAN :

RENONE
[2_5-'-...]

Coa execucién destas campaias incentivouse o cambio de 2.686
equipos que permiten reducir o consumo de enerxia en
calefaccion e refrixeracion.
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U Execucion das campafias Plan Renove de Equipos de

iluminacion por equipamento mais eficiente

PLAN REN

lluminacion Interior co obxectivo de substituir equipos de =e E &/—
ILUMINACION &=

Coa execucion destas campafias incentivouse o cambio de 167
proxectos de iluminacién que permiten reducir o consumo
de enerxia eléctrica nas vivendas e nos edificios.

U Execucion das campafias Plan Renove de electrodomésticos

Coa execucion destas campaias, dende o ano
2009, incentivouse o0 cambio de 130.511
electrodomésticos por equipos mais eficientes.

INSTITUTO
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U Promocion de 289 proxectos de novas instalacidns '

térmicas de alta eficiencia para a execucion de

equipamento de alta eficiencia como caldeiras de _
condensacion e bombas de calor en edificios. ‘

U Execucidon de 151 auditorias enerxéticas a edificios do sector terciario, co obxectivo de
cofecer o consumo de enerxia e analizar as medidas de aforro e eficiencia enerxética.

UPromocidn da certificacidon enerxética de edificios de nova construccidon nos ambitos:

Normativo: procedemento de certificacién enerxética de edificios en Galicia.

Formativo: Servizo de asistencia técnica ao cidadan: http://www.inega.es/eficienciaenerxetica/RGEE

Formacion de 3.043 técnicos especialistas en enerxética edificatoria
Incentivos econdmicos: Promocion de 24 edificios de alta eficiencia enerxética (clase A ou B)

U Realizacion de 2.284 inspecions periddicas de eficiencia enerxética a instalacions
térmicas de edificios: detectaronse posibilidades de aforro no 90 % dos edificios.
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U Plan de Aforro e Eficiencia Enerxética na Administracion Publica.

= inega

[ Obxectivo de aforro enerxético: 20% ] l #

Resultados primeiro ano:

1. Coordinacion entre diferentes departamentos:
2. Finalizacion da primeira fase
107 estudos enerxéticos en edificios publicos.

3. Inicio dos proxectos
Investimentos de 25 M€
Apoio econdmico do Inega de 3,7 M€
Aforros estimados de 6,5 M€ no primeiro ano de execucion.
Aforro total estimado duracion contratos: 92 M€.

)
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Resultados. SECTOR EDIFICACION E EQUIPAMENTO

)

Orzamento executado: 32,65 millons de euros

Orzamento mobilizado: 140,66 millons de euros

Aforro enerxia primaria: 19.778 tep/ano

Emisidns evitadas: 40.831 toneladas CO,/ano

Aforro econémico: 10,1 millédns de euros/ano

Nestes datos non se computan os resultados do Plan de Aforro e eficiencia Enerxética que se reflectiran a partir
de 2012.

- J
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(Actuaciéns destacables. SECTOR SERVIZOS PUBLICOS )

U Apoio econdmico ata un 70% aos proxectos de eficiencia enerxética na
iluminacién publica.

U Executaronse 429 instalacions destas caracteristicas en concellos, cos que se
substituiron un total de 20.435 puntos de luz.

U Realizadas 55 auditorias enerxéticas en instalacions de iluminacién exterior.

O Executados, co apoio econdmico do Inega, 15 proxectos de novas instalacions
eficientes en iluminacion.

U Incentivos & execucidn de 61 proxectos de eficiencia enerxética en instalacions
depuradoras de auga.

U Formacion de 200 técnicos sobre xestidon enerxética municipal.

- O
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U Realizacién dun proxecto piloto de tecnoloxia LED en 4 concellos co obxectivo
de testar esta tecnoloxia en diferentes emprazamentos, analizar o aforro real
acadado e realizar un estudo resume das conclusions.

Situacion antes do proxecto Situacion despois do proxecto

Os resultados difiren en funcién da tecnoloxia substituida, pero as
porcentaxes de aforro enerxético varian entre 0 52% e o0 79%.
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Resultados. SECTOR SERVIZOS PUBLICOS

Orzamento executado: 11,36 millons de euros

Orzamento mobilizado: 24,4 milléns de euros

Aforro enerxia primaria: 18.557 tep/ano

Emisidns evitadas: 37.562 toneladas CO,/ano

Aforro econémico: 7,8 milldns de euros/ano

inega
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Iniciativas desenvoltas polo Inega para o asesoramento enerxético

Qﬂf Aplicacién de diagnéstico
& | energético on-line para Pymes

inega.asesoriaenerxetica@xunta.es WWw.Inega.es

Teléfono: 981.541.540 Teléfono: 981.541.500
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MOITAS GRAZAS POLA SUA ATENCION




PreTerM

Mejora de la eficiencia energética a
través del analisis del confort térmico

Sonia Zaragoza Fernandez
szaragoza@udc.es

Mejora de la eficiencia energética a
traves del analisis del confort térmico




Introduccion

. Al cabo de algunos

anos;

® Lnstalauones coh
Al cabo cierto Mayores € i
_tiempeo: meficientes

Insialaciones san Ocupacion es

mayores mayor
Ocupacitn es mayor La ubicacion es la
® Niom —— misma

Diseiia: La ubicacién es la

Instalaciones misma

Ocupacioén Envolvente es la

misma
Envelvente
Ubicacion

Envolvente estd
deteriorada ya no es

la myisma

Eficiencia energética en edificacion existente: Origen

Pérdida de Confort térmico

Disminucion de costes
de mantenimiento
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Rehabilitacion general
del edificio




Los edificios existentes que estan ocupados, tienen unos usos y
costumbres que a lo larga en el tiempo son de gran influencia en
el balance energético de la edificacion.

Por lo tanto de gran influencia en el ambiente interior que
debe de mantenerse en condiciones de confort termico.

Esta obligatoriedad es:
. Por ley
. Por salud de sus
ocupantes
. Por eficiencia de los
usuarios

Actividad

Climatologia interior de
exterior los

ocupantes

Ambiente
interior

§ Horariosy
Ventilacion NUmero de
ocupantes

Horarios y
€onsumos
deios
dispositivos




Podriamos decir que existe cuando las
personas no experimentan sensacion de calor ni de frio; es decir,
cuando las condiciones de temperatura, humedad y movimientos
del aire son favorables a la actividad que desarrollan y la

Mantener el ambiente interior en
condiciones de confort térmico

Coste de mantenimiento

de las condiciones de confort

El coste de mantenimiento depende
térmico

dependen de los usos y costumbres
de los ocupantes

[Las condiciones del confort térmico




Proceso: Eficiencia energética en edificacion existente

La realizacion de la eficiencia energética en edificaciones existentes a
traves del analisis del confort térmico, conlleva la solucion de todos los
problemas que han originado el estudio.

Para ello se han de seguir los siguientes pasos:

2. Comprobacion de ambiente termico: UNE
/730

3. Ajustes en el balance energeético
Calidad aire necesaria

Proceso: Realizar registros

1. Los consumos Yy horarios de dispositivos.
Representa la actividad real del edificio

il
"

Transm. ext. 100% Transm. ext. 100%




Proceso: Realizar registros

2. Niveles de ocupacion y horarios de esta

ELIR
9 ) .

[Tem e opf o s
I Fransm. et 100% &

Proceso: Realizar registros

3. Infiltraciones de aire voluntarias en el edificio
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Proceso: Realizar registros

4. Temperatura y humedad interior

Proceso: Comprobacion de ambiente térmico

_ PMV
Categoria ambiental PPD % o
Regi Sensacion termica Sondiciones

Ta <6 -0,2<PMV<0,2  de confort
térmico
<10 -0,5<PMV<0,5

<15 -0,7<PMV<0,7

Tipo de Temperatura operativa

espacio Verano Invierno
Sala de 24.5+1 22+1

conferencias. 24.5+1.5 2242
Despachos 245425 2243




Proceso: Ajuste en el balance energético mediante
software a medida

Actividad

Climatologia interior de
los

exterior
ocupantes

\\‘-u-.__—/;

Ambiente
en confort

Horarios y

Ventilacion NUmero de
ocupantes

Horarios y
consumos de
los
dispositivos

Balance energético. KWh
==Eradiacion

Eventilacién

==F envoltura

E_generada

==\ar Energia




Comparativa de
resultados edificio

L Procedimiento L Procedimiento a
convencional medida

Inversion de 77.600€ Inversion 6900€

Sin periodo de Retorno Periodo de retorno 2.6 afios
Condiciones de confort Condiciones de confort

| 1 confort térmico réj
una oportunidad de gestion energética
y economlca umca en la edlﬁcacmn
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