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Resumen

ELvVIRA, C., DOMINGUEZ, J. & BrionEs, ML.J.L. (1996). Composicion de las comunidades de lombrices de tierra
en un vertedero, un estercolero y un depésito de pasta residual. Nova Acta Cientifica Compostelana (Bioloxia),
6: 123-129

En este trabajo se pretende estudiar cudl es la composicién de la comunidad de lombrices de tierra en zonas
con acumulacién de residuos orgdnicos, comparando el nimero de especies, la densidad y la biomasa con las
poblaciones naturales.

Un estercolero de una granja de cerdos, un vertedero incontrolado de basuras urbanas y un depésito de lodos
procedentes de la planta de depuracién de aguas residuales de E.N.C.E. fueron las fuentes de contaminacién
analizadas. Nuestros resultados muestran que, con independencia de la naturaleza del residuo, el ndmero y
biomasa de lombrices aumenta en la proximidad del foco de contaminacién, 1o que indica la enorme importancia
de estos animales como detritfvoros para recuperacién de suelos con alta deposicién orgédnica, mientras que, la
naturaleza del residuo afecta directamente a la composicion especifica de la comunidad como consecuencia de
su naturaleza quimica diferente y de los requerimientos nutritivos de las distintas especies.

Palabras clave: Lombrices de tierra, residuos orgdnicos.

Abstract

ELvira, C., DOMINGUEZ, J. & BRrIONES, M.J.L. (1996). Earthworm community composition in an uncontrolled
rubbish dump, a pig farm dunghill, and a deposit of primary sludges. Nova Acta Cientifica Compostelana
(Bioloxia), 6: 123-129

In this paper, the earthworm community composition, in zones with organic wastes accumulation, is studied
in order to compare species number, densitiy and biomass to natural populations.

A pig farm dunghill, an uncontrolled rubbish dump, and a deposit of sludges derived from wastewater
treatment in E.N.C.E. were selected as contamination sources. Our results showed that, independently of residue
nature, number and biomass of earthworms increase in the proximity of the contamination focus, resulting in high
densities and pointing out the enormous importance of these animals as detritivorous in recovering soils with
elevated organic deposition but the residue nature has a direct influence on the specific composition of the
community as consequence of their different chemical nature and nutritional requirements for every earthworm
species.

Key words: Earthworms, organic wastes.
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INTRODUCCION

Las poblaciones de macroorganismos
detritivoros desempeflan un papel muy impor-
tante en la incorporacién de la materia orgdnica
al suelo y en los procesos de su descomposicién,
incrementando la velocidad de renovacién de la
materia organica en el suelo (Stout, 1983;
HenDRIKSEN, 1991). Este hecho, junto con el
problema que supone la creciente acumulacién
de residuos orgdnicos, estimulan la bisqueda de
nuevos métodos de estabilizacién de residuos
que impliquen el manejo de organismos
descomponedores. En esta linea se han realizado
numerosos estudios relacionados con la degra-
dacién de restos orgdnicos mediante el uso de
lombrices de tierra (EDWARDS & NEUHAUSER,
1988).

Sin embargo, hay poca informacién acerca
de qué especies muestran afinidades o son capa-
ces de sobrevivir en medios con alta carga orga-
nica y cudl es el impacto que estas deposiciones
tienen sobre las poblaciones naturales. En la
bibliografia existen pocos estudios que aporten
datos cuantitativos y cualitativos sobre la carac-
terizacion de las poblaciones de lombrices en
zonas contaminadas orgdnicamente, y tan sélo
cabe mencionar, entre otros, DiNnpaL (1978),
BArNEs & ELLIs (1979), CotToN & CURRY (1980),
Curry & CottoN (1980), UNwIN & LEwis (1986)
y BIerI & BEesson (1987).

En este trabajo se analiza la composicién de
algunas comunidades de lombrices de tierra en
sistemas alterados por la acumulacién de resi-
duos orgdnicos. Se pretende conocer qué espe-
cies colonizan estos medios y en qué densidad,
con el fin de conocer el impacto que tiene la
excesiva acumulacién orgédnica sobre las pobla-
ciones.

MATERIAL Y METODOS

Se estudiaron tres areas de Galicia alteradas
por la acumulacién de residuos orgédnicos: un
vertedero incontrolado de basuras urbanas situa-
doenel borde de un pinar (Negreira, La Corufia),

un prado utilizado como el estercolero de una
granja de cerdos (Instrumento, Ames, La Coru-
fla), y depésitos de lodos primarios (pasta resi-
dual) derivados de la planta de depuracién de
aguasresiduales de E.N.C.E. (Marin, Pontevedra)
y acumulados en un prado parcialmente
ajardinado.

Serealiz6 un muestreo regular con transectos
desde el foco de contaminacién orgdnica hasta
lazonalibre de enmienda orgénica, definiéndose
tres sectores (E.1, foco de alteracién organica;
E.2, zona de transicidn, definida como la zona
donde la cantidad de residuo acumulada es baja;
y E.3, control). En cada una de ellas se muestreé
una superficie de medio metro cuadrado hasta
una profundidad de 20 cm. Asi mismo, se toma-
ron muestras a lo largo de dicho transecto para
determinar el pH (en agua), segiin el método
propuesto por GuITIAN & CARBALLAS (1976), un
factor de facil medicién y con gran influencia en
ladistribucién de las lombrices de tierra (MASCATO
et al., 1987; TriGo et al,. 1989; BRIONES et al.,
1992; Souto, 1993), y el porcentaje de materia
organica (550°C/1h, peso seco), pardmetro em-
pleado como indicativo de los gradientes de
acumulacion orgdnica.

Las lombrices fueron extraidas manualmen-
tey, tras su fijacién en alcohol-formol, se conser-
varon en formol al 10%. Se determind la com-
posicién especifica, la densidad y la biomasa
(peso fresco) en cada uno de los sectores estudia-
dos.

Con el fin de caracterizar las zonas
muestreadas en funcién de su composicién
faunistica se realizé un andlisis de corresponden-
cias, utilizando el programa CANOCO (versién
2.1; ndmero de licencia 4112).

RESULTADOS Y DISCUSION

Numerosos trabajos sefialan al pH y la mate-
ria orgédnica como los factores que condicionan
ladistribucién de las lombrices de tierra (MASCATO
et al., 1987; TriGo et al., 1989; BRIONES et al.,
1992). La Tabla I muestra los valores de pH y
materia organica en cada uno de los sectores de
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TasLa 1. Valores de pH y de porcentaje de materia orgdnica correspondientes a los tres focos de contaminacién
orgdnica: vertedero, estercolero y pasta residual, en cada uno de los puntos del transecto

ZONA SECTOR pH (H,0) % materia orgdnica
VERTEDERO E.1 8.4 60.2
E.2 7.0 425
E3 53 7.0
ESTERCOLERO E.1 7.0 66.6
E.2 8.1 64.0
E.3 5.1 10.6
PASTA RESIDUAL E.l 8.2 73.5
E2 7.9 233
E3 6.7 10.3

E.1=foco de contaminacién, E.2=zona de transicién y E.3=control.

los tres focos de contaminacion considerados.
Puede apreciarse una gran similitud entre las tres
zonas, aumentando los valores de pH y de mate-
ria orgdnica en el foco y disminuyendo fuera de
€l, lo que indica una clara contaminacién y
pueden ejercer una accién condicionante sobre
la composicién especifica de la comunidad de
lombrices de tierra.

En la Tabla II se observan los resultados
obtenidos en cuanto a nimero de especies, abun-
dancia y biomasa de las lombrices de tierra
encontradas en cada uno de los sectores analiza-
dos. Con independencia de la naturaleza del
residuo, el nimero y la biomasa de lombrices
aumentan en la proximidad al foco de contami-
nacién. Curry & CotrrtoN (1980) observaron
también un aumento de la abundancia de las
lombrices con la proximidad a una fuente de
polucién por purines de cerdo. Este elevado
numero de lombrices debe desempefiar un im-
portante papel en la desaparicién de los aciimulos
organicos, favoreciendo su descomposicién y
facilitando su transporte e incorporacién al suelo
(Ebwarps & Lorty, 1977).

Conel fin de caracterizar de forma graficalas
tres zonas analizadas, se realizé un anéilisis de
correspondencias con los datos de abundancia y
biomasa de las 15 especies recogidas en los
nueve sectores muestreados. La Fig. 1 muestra
los resultados obtenidos para los datos de abun-

dancia y en ella se puede observar que el lado
negativo del eje I separalos tres sectores de pasta
residual caracterizados por la abundancia de tres
especies del género Allolobophora, mientras que
hacia el lado positivo del eje se distribuyen las
muestras correspondientes al vertedero y al es-
tercolero, caracterizadas por la presencia de es-
pecies pertenecientes a los géneros Lumbricus,
Dendrobaenay Eisenid, junto con otras especies
acompafantes. h

Elndmero de especies en los tres sectores del
area alterada por los depdsitos de pasta residual
es practicamente similar; sin embargo, los otros
dos tipos de carga orgénica provocan un incre-
mento del nimero de especies en los sectores de
transicion (E.2), siendo incluso superior al exis-
tente en el foco de contaminacion (Tabla II).

Asi, en el vertedero, y para el sector E.1,
puede apreciarse un bajo nimero de especies y
elevadas densidades, siendo Eisenia andrei la
especie dominante. Boucrg (1972) define el
término “categoria ecoldgica” para describir la
relacién entre la distribucién en el perfil del
suelo y la morfologia corporal; de acuerdo con
este autor la comunidad representada aqui esta-
riameramente formada por epigeas, caracteriza-
das por su pequeila talla, color rojizo, gran mo-
vilidad y altas tasas metabdlicas, lo cual unido a
su carécter neutréfilo y relativamente acido-
tolerante, las hace ideales en los procesos de
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Fig. 1. Resultados del andlisis de correspondencias para el logaritmo de los datos de abundancia de las 15 especies
recogidas en los 9 sectores analizados. Abreviaturas de las especies: AC= Allolobophora caliginosa caliginosa;
AT=A. c. trapezoides; AH=A. chlorotica; AO=A. oliveirae; DD= Dendrobaena madeirensis; DO=D. octaedra;
DR= D. rubida; EA= Eisenia andrei; EE= E. eiseni; EF= E. fetida; ET= Eiseniella tetraedra; LC= Lumbricus
castaneus; LF= L. friendi; LR= L. rubellus; OY= Octolasion cyaneum. Sectores muestreados: VE= Vertedero:
(1) foco de contaminacion, (2) zona de transicién, (3) control; ES= Estercolero: (1) foco de contaminacién, (2)
zonade transicion, (3) control; PR=Pasta Residual: (1) foco de contaminacién, (2) zona de transicién, (3) control.

humificacion de los composts. Otro hecho im-
portante es que, tanto E. andrei como E. fetida,
las dos especies mejor representadas aqui, son
especies claramente asociadas a medios con ele-
vada carga orgénica.

Para el caso del sector E.2, se observa un
claro aumento del nimero de especies, destacan-
do la ausencia de las dos especies mas abundan-
tes en el sector anterior y la incorporacion de
representantes de otras categorias ecoldgicas:
epigeas como Dendrobaena octaedra, D. rubida,

Eiseniella tetraedra y Lumbricus rubellus, que
se alimentan en la capa orgdnica superficial,
anécicas como L. friendi, que excavan galerias
verticales en el perfil del suelo y encuentran su
alimento en superficie y endogeas como
Allolobophora caliginosa caliginosa, que viven
en la capa mineralo-orgdnica y sus galerias son
horizontales. En el caso del sector E.3 destaca D.
octaedra, aunque la escasa representatividad
seria la caracteristica mds destacable.
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De todo ello se deduce que es la zona de
transicion la que mas riqueza especifica presen-
ta, posiblemente por sus porcentajes relativa-
mente altos de materia orgdnica y de pH. Diver-
sos autores (BoucHg, 1972; MARINO et al., 1985;
Mascatoetal., 1987; TriGo et al., 1989; BRIONES
et al., 1992 y Souto, 1993) han sefialado que,
con pocas excepciones, las lombrices de tierra
presentan un caracter neutréfilo y que las mayo-
res abundancias se registran a pH elevados,
proximos a 7. Esto explicaria el mayor nimero
de individuos encontrados tanto en el sector E. 1
como en el E.2.

Para el caso del estercolero (Tabla II), el
nimero de especies en los tres sectores es mayor
y las especies dominantes, para el caso del sector
E.1, serfan epigeas (D. octaedra, D. rubida, E.
eiseni, E. fetida, E. tetraedra), de las cuales E.
fetida y D. rubida aparecen en mayor nimero;
también habria una anécica (L. friendi) y una
endogea polihtimica (A. oliveirae). Un total de
11 especies fueron recogidas en la zona de tran-
sicién, pertenecientes ala categoriadelas epigeas:
D. octaedra, D. rubida, E. eiseni, E. fetida, E.
tetraedray L. rubellus, ala de las anécicas, A. c.
trapezoides 'y L. friendi (dominante) y a la de las
endogeas, Octolasion cyaneum, A. oliveirae y
D. madeirensis. El control (sector E.3), mostrd
una composicion especifica similar al sector
anterior, con abundancias netamente menores y
con la ausencia de tres especies, E. eiseni, E.
tetraedra y L. rubellus.

Con relacién al drea de influencia de los
depésitos de pasta residual, la composicion es-
pecifica es similar en los tres sectores analiza-
dos, y tan s6lo merece la pena destacar la presen-
ciade E. eiseni 'y ladominancia de E. fetida en el
foco de contaminacion, a diferencia de los otros
dos sectores donde las especies dominantes son
A. c. trapezoides y A. chlorotica.

Merece la pena destacar el hecho de que los
tres sectores control, aun poseyendo valores
muy similares de pH y de porcentaje de materia
orgdnica, presenten una composicién faunistica
diferente. Esto puede ser debido a la naturaleza
heterogénea de los tres puntos de muestreo (un
borde de pinar, un prado de una granja de porcino
y un prado parcialmente ajardinado), donde la

textura del suelo y los cationes del complejo de
cambio pueden estar jugando un papel importan-
te a la hora de favorecer tanto la presencia como
la abundancia de determinadas especies de lom-
brices de tierra (MascATo et al., 1987; TRIGO et
al., 1989; BRIONES ef al., 1992 y Souto, 1993).
Sin embargo, el objetivo de este estudio no ha
sido comparar zonas de acumulacién orgédnica
con fauna similar, sino investigar el efecto que
pueda tener dicha acumulacion sobre la fauna
existente, en términos de nimero de especies y
densidad.

En resumen, se observa que para los tres
focos de contaminacion y en el sector de méxima
alteracion (E.1),laespecie dominante es E. fetida,
ala que se suman E. andrei y D. rubida en el
vertedero y estercolero, ya que sus requerimien-
tos alimenticios son los que mejor se ajustan a
medios con alto contenido organico. La superio-
ridad numérica de E. fetida frente al resto de las
especies puede explicarse bien por mecanismos
de exclusion competitiva que impliquen la ex-
crecion de sustancias celomadticas toxicas para
otras lombrices o con la posesion de enzimas
digestivos que les permitan extraer los nutrientes
con mayor eficiencia (ABBOTT, 1980) 0 bien
podria ser consecuencia de sus altas tasas
reproductivas (VENTER & REINECKE, 1988), o la
combinacién de ambos. En el caso de los dep6-
sitos de pasta residual, ademas de E. ferida, A. c.
trapezoides 'y A. chlorotica representan una par-
te importante de la comunidad y su abundancia
eneste tipo de residuo puede ser explicada por su
cardcter basofilo (MascaTo et al., 1987; TriGo et
al., 1989; Briones etal., 1992) y por el contenido
nutritivo del residuo.

Con respecto a céomo pudo producirse la
colonizacién de estos medios desde el medio
natural, es probable que algunas especies hayan
colonizado pasivamente el residuo a través de
inoculacion accidental, es decir, introduciéndo-
se en el drea junto con el material orgdnico
depositado. Este podria ser el caso de E. andrei
y E. fetida, ya que fueron escasamente encontra-
das en las zonas E.3. Para las otras lombrices, la
via de colonizacién mds probable serfa su des-
plazamiento activo desde la zona no polucionada.
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