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N DEDICATORIA
A la Justicia entre lo¥
Hombres:

F

A ti Deidad que con nume=
ro , peso , y medida justifi-
cas € iluminas & los hombres
para su bien , te dedica un

Estudiante este corto efec=

to, y todoslos que en el pros

dugerene los rayos que le

comuniques ;- pues quando

sean justos segun le orde=

nas , no podrds wmenos de
' L acetarlos.
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~ AL LECTOR.

M 1 amado Lector , no busques
en estos principios de Matema=
tica , historia de su origen y
progresos., y menos critica de
Autores que haya tenido 5 pues
soy de sentir , que asi €omo yo
deseo acertar con lo mejor para
utilidad de mis seme]antes , ast
lo desearon todos, y si ni ellos nz
y0 hemoslegado 4 la perfeccion,
quédo, y qued;mas los presentes,

futuros con la obligacion de
hacer todas las diligencias de que
sedmos capaces para Hegar 4 ella,

teabajando sin perder tiempo bd-
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7o aquella suprema senténcia: €on
el sudor de tu rostro ganards el
sustento, para aliviar en este
estudio al aplicado, hé procura-
do acomodar y reunir en este li-
bro portatil- quanta ciencia de
Aritmetica hé alcanzado , demos-
trandola con la fuerza que hé po-
dido , hablando siempre sobre
exemplos de que abunda , y nu-
merando todo parrafo que podria
ser citado. Quando lega este ca-
S0 pongo el numero demro de un
parentesis () Ty quiere decir,
que en aquel parrafo estd la re-
gla o razon que convence la ra=
zon que all; se trata, todo €on
el fin de que esta Obra enseiies
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discurrir, y que el que la estu-
dic , quede bien dispuesto para
seguir las Matematicas utiles a
sodos generalmente , pues sin ellas
o parte de ellas, ni hay Gene-
ral, ni Legista, ni Juez, ni
Labrador ,ni Artesano que pue=
da obrar con toda justificacion e
aumero , peso , y medida.







TRAT A ESTE LIBRO POR
~orden natural de parrafos.
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Aritmetica..cssaes s oo SE
Conocimiento de sus ci-
fras para leer un gua-
rismo, 0 numero qual-
quiera aotan %
Signos o sefiales para el
mejor regimen , € ila-
cionde sus operaciones. §10
Axioma el todo es igual
i sus partes juntas... §16
Sudar.; . ishe dotesw ST
Restar. . s s vpiSa g
Prueba de restar..,... §30
Prueba de Sumar. .., .. §3¢
Multiplicﬂ. . s s v §
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De quebrados o fracciones.§8 3

Idéa."del quebrado 6

IAERIon. & S §84
Definicion del quebrado. §8s |
1déa del: aumento o dis- =+

minucion del quebrado. §28
Reducir los quebrados

impropios' 3 entetos. . Sor
Reducirdos enterosa que-

brado, cuyo denomi-

nador sea dado. ... .
Quebrados iguales. . . .
Idéa del valor dei que=

brado.. .

lor de una fraccion 6

quebrado, .. . uiu ., S96
Modos ' de disminuic el -

valor de una frggrion™

% quebrado. ..%. ... §o8
Un quebrado o fraccion

no muda. de” valor ,

aunque sus dos termi-

nos se multipliquen , o

partan por una mis-

ma cantidad. «..... §ro0

Re-




Reducir los quebrados

su mas simple ex-

presion. . «oe oo 03
Quebrados compuestos. . §108
Reducir los quebrados d

un comun denomina-
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Sumar quebrados. . ... S120
Restar quebrados. . .... S126
Multiplicar quebrados.. §137
Partir quebrados.. .. .. $147
Hallar el valor de un

quebrado. ..o v e §158
Traducion de unos que-

brados en otros.. ... S161
Quebrados decimales- . §166
Sumar decimales.. ... §172
Restar decimales. .. . . §177
Multiplic®® dagimales. . §181
Partir decimales? . .., §187
Calculo de numeros de-

nominados
Sumar denominados. . .
Restar denominados . . .
Maltiplicar denominados. §205
Pastic denominados.. . . $223

De




De las potestades. . . ;. §225 |
Composicion - del qua-
~ drado. . ~on.. §230
‘Estraccion de la raiz
qQuadrada. . ...,... §236
Aproximar una raiz por '
s decimales. , , ., .., §246 |
Extraher la raiz de que-
bradossdi e s §250
De la razon entre can- .
tidatdestds oL b §2535
Razon compuesta. . ., §263
Pe Ia proporcion Geo- :
1504 o B e S274
Proporcion compuesta.. §292 |
Problemas Geometricos. §295
Algunas propiedades de
las razones puestas en ]
< ‘proporeion. . . . g 302 -
Algunas propiedad®s de |
las razones Aritmeticas, §30s
De la proporcion Arit- '
INStiga A ... #iiioes §309
Problemas de la propor-

cion Aritmetica. . . . . §314 {2

Progresiones Geometri-
CﬂS..--.o‘.. "0 v g §320




Progresiones Aritmeticas. §331
Regla de tres, o de pro- ,
porcion. « « . «. ««++ §338
Examen de la regla de- :
tres simple dire®a. .. §343
Resolucion de la regla de

tres simple dire@a. .. §346
Regla de tres snmple :

inversa.. o5 .. . §350
Examen de la regla de

tres simple inversa. .. §351 |
Resolucion de la regla

de tres inversa.. .. . §358
Regla de tres compuesta. §360
Segundo methodo de re-

solver la regla de tres

COMpUESta. + v v .« .. §368 |3

De las whiquaciones. .. . §371 |
Regla de corn’}'.timas . §386
Aligaciones. . . . ..% .. § 400
De la formacion del
cubo, y extraccion de
su raiz,. ...... I §4'13
De 1la’ extraccion ‘de la
' raiz cubica . §41
ﬂxtrahcr raiz cubxca de 6 1
que-




55 | Pag‘
quebrados:: ... ... .. §430 370
De los Logaritmos.: . , S435 [370

» Aritmetica o ciencia que tra-
» ta de: los numeros o quantidad
» discreta !
: 2.2 La quantidad mensurable en

quanto mensurable , es el objeto

‘propio de la Geometria , y €l
» Peso, O pesantéz de la quantidad
»: es el objeto de la Dinamica.

" NOT 4

Libra se presentd cgg  él ma-
nuscrito ante el Sed®™Don Vicen-
te Peiuelas de. Zamora, Regente
de la Audiencia de la Coruiia , so-
licitando su  revision s Y  permiso
para imprimirlo, vié en este Se-
fior su grande afabilidad natural,
Y- amor 4 las ciencias , y esto mig- _
mo confirma la definjcion que af-

o tece-

QUand'o. el compbsitor de este




tecede, y que en papel separado
le hi enviado despues con ¢l per-
miso que solicité , eatargando de
palabra , que se ponga a la cabe-
za. Mira el compositor del Libro
i esta definicion, comorel adornoy
y. honor . de su Tratadol,: y la sa- -
tisfaccion que le causa; - le -hac
prorsumpir , diciendo. Que si todos
los sugetos’ ques en.elodia ‘admi-!
nistran la Justicia, fueran:de: las
calidades -que le parecioy se; hallani
en este Seiior, a4 quienijamds .vio:
hasta . entonces-, ‘podriatnog _decir::
Dichoso tiempo en que paraobtener
cadaluno 1o qie  sea’ justo .. 00 ne=:
cesita usar del empefio, ni otros
medios ahgminables, que 4 lo me~
nos siempr&™ilepan semblante
de querer torcer la vara
de la Justicia.
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Pag. vz lineax4. si tal vez se res~
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ARITMETICA.

U EST‘A Ciencia trata de fos
numerods, y con €llos de

la ¢éantidad discreta , O numerable,
estd es de todo aquello que es, fue O
serd’ capiz de¢ aumento,” O diminu-
cion, y %e puede representar con
numeros 6 cifras, y s el primer ra-
mo dé las Mathematicas , las quales
tieden: por objeto tratar en, quanto-
inclllye’ €1 numero, peso., y medjda.
2 No conocemos ¢l valor o es-
timacion de una cosa ‘sifio quando
la comparamos con Otra con ‘quien -
tenga conexiod , 0 relacion, 'y ‘sea
de valor conocido, 0 aceptado’ por’
16s hombres; por egeirplo, N0 €O~
nocemos clowlat de una vira de
paiio que se nos presenta 2 1a vista,
hasta que comparamos sy calidad
con:la de otro, cuyo precio  de
vara ya sabemos d# . afites Q en
que estamos convenidos. Para co-
nocer ¢l valor sin esta relacion, que
s Mama en absolutoy hecesitabamos

eyt T ' sa-




saber el #fin para que Dios crié Ia
€osa que-vahiamos, el que se ha re-
servado 4 lo unenes. durante. nugs-
tra vida mortal. g
3- . Asi_ pues en Ja Aritmetica.
desde. sus primcras cifras, 0 nume-
10s, se hace uso d& este principio,
¥4 sea que se trate abstrglamente,
que es hablando solo con los nu-
meros,,. O conerctamente  haciendo
‘que estos representen 4 otras cosas,
como a hombres, monedas, dias, &c.
Tratarémos indiferentemente de uno,
4 dtro modo, segun, parezcas opor-
tuno para la mejor comprehension;
porque Ia experiencia hace ver,
que los principiantes. las mas veces
no_forman .idea de lo que se frata
hasta que se Jes.contrahae 14 Teoria
" a_egemplos _ﬂ;r_nﬂ'i_arqs._ Z
CONOCIMIENTO " DE "EAS
Cifras' Avivmeticas para Fer qual--
vquicr guarfmo o' cantidad.

_ 4. Tados tenemos _idea de 'Ia
qnic’[dd,,@_ung,pp_rque nuestra atgns
. cion




cion solo se puede fijar ¥ un fgis—
mo tiempo en un solo objeto; 'y
este por medio de los sentidos co-
mutica 4 nuestra alma el informe
de la Unlilad , que se indicas con
esta cifra 1, como T dia, 1 aiio,
1 hombré, &c. Por lo qual se pue-
de definit la wnidad es la primera;
0 primero de todos  sus semejantes:
y de agni viepe como ala mano
por sucesion 1a idéa del dos ( indi-
cado cop estan2 que vale doble
que 1); pues solo consiste en pasar
12 imaginacion como ¢ es tan fa-
cil de una unidad 3 otra, segunda,
y le mismo 2 la tercera, quarta,
&c. que' sé representan aritmetica-
mente asi.’ '

-0

Siete.
Qcho.

- Cinco.

R " Dos
Tres.
Quatré.

S,\ S&is}

£
-
=

v Nueve.

et l}nm ]
'q.
&,

o

f :‘.'- d . ' B

Nombranse estas cifras  sim-
pled pot contener cada una solo
unidades 'de - la primera;y y'puds

‘l'! gc'ﬁ




7~

geﬁcraln%nte' ent’re,) los muchos mo-
‘dos y cifras, que para contar se
‘Ban usado , estd admitido el que
“resulta de las varias cemvisaciones
‘de’ dichas cifras simples§'se tendré
.-entendido que awnque cada una de
- éllas estando sola, no ‘fiene mds
‘valor que el sefalado en las® uni-
dades simples quesindica, st se arri-
‘ma 3 ‘qualquiera el cera, U otra
delas cifras 2 la derechn, 6 212
‘dzquierda ', se conviene en que la
‘de la derectia son unidades stmplés
jguales,cada unz 4 la primera , y
€ que cada unidad de la cifra iz-
quierda valga por diez de las de
la derecha : juntémos Pues el cero

& las simples , y r:i-uhy

1€,

Veinte.

Treéinta.
"1 _sel_‘n ta.
CO OChf_ntat

\o 1
o Noventa.

N
©

'3 Quarcnta.
‘g ‘_Cinqqe-m_
A §eseata

o 20 30
6. Estas cifras -se nombran cons”
pumfar por constar de mas de tina
W ,’

.




v por lo explicado () -se llaman,
Decenas A toda cifra que ocupa €l
segundo lugar 3 la izguierda, [

7. El mismp efeto que, €l cera

origiaa otra cifra guu-l.qurif:.»g_a_' de lag .

simples que g colegue ai 1a dezes
cha ,.de qug seisigug.. _ wilo B0

Que si s¢ juntasen hasta 3 cifras

de esta suarte 2.3 5« 'se debe en

tender ;o que la primera §. CoNser=

va su yalor dé unidadessimples ('4)”;
cada ugidad del 3. son decenas(0),
y cada unidad del'2 tercesa cifra
a la izquierda vale por diez de nua
de las decenas, y tanto como ciegto
de las nnidades simples ; "We ‘donde
viene, que A tode cifra del terger
Jugar Aciawdggizquicrda se le dé
nombre de Cenfena, y a las tres
cifras juntas sg llama gudfifmo.

8. Tuambien si se’ continlia en
juntar ogra cifra ,.y-que queden
quatro de -esta.suerte 2357. ‘el 7.
conservay su vajor de unidades(4.),
el 5, decenas (6 ), el g. centenas (7.3
y ¢l 2, uaidades de millar, esto es

el




6
que’‘cada unidad suya’ vale ‘por diez
de una de-las centenas, por cient
to de una‘de las decenas, y por mil
dé una de las unidades 5 por lo qual
d toda cifra que ocipa el quarto lu-
gara la 1zqmeﬁa sela dd nombre
de mzllar » O unidades de millar , 'y
de est@ modo se forma sidea del as-

" e€nso que llevan estas 'ﬁfma , y que’
‘manifiestap los siguientes rotulos co-
locados.a las mismas.

9
L -

-
mi-

Miles de mxlk’a-

nes.
(uientos, 0

-?'\i

o Cientos..
s “Dieces..

ones.
€5
Unidades -

. nes de-millones.
. ples.

0S8

Cientas../
Unos..4.-

o\ Dieces. .

[ “APRR A
= Dieces...

o Dieces..

» Unos

e Unos..

4+ Cient
¥ # o~

.
.
-

lé ‘r

(o) :
§ g " d
o

? : :
a5 W
9 :
2

.'}‘

™ oo Cientos.

&
. %

S

* .




g. Luego pard leet . godis=
mo qualquicrd, O cantidad , se di=
vidird de tres en 3. cifras con un
punto 6 , coma de 1a derecha hacia
la izquierda , y de sels en. seis a
que llaman dignidad ) con 13s cifras,
1,243, 8C ¥ le_'%icndd’*@rﬁﬁﬁh
et cada division que la primefa ei-
fra son unidades N 2 segunda ‘de-
cenas (0), y terceta ‘centenas (7%
no habra mas queé hacer que repe-
tic los nombres colocados 3 cada”
cifia : asi toda la'cantidad propucs=
1 e lpe, nueve “viguentos, quatro-
cientos trece mil o setecientos sesen—
ta y pueve quentos, ochocientos ua
mil y treintd ¥y sei$ unidades sim-
ples, ¥ tentarenionos ton leer-
1os bien de Cirrcailla como se ste-
1e “degir , pues captidages d¢ esLds,
> mas cifras aun contrabidas 4 es-
pecie , no estin hijo los alcances de
nuestra imaginacion 3 estd ¢s, Creo
nd podemos formar ideas tan di~
Jatadas. = ¢




0 SENALES, QUE
“efidRs Operaciones Aritmeti-
 Ezmejor régimen, ¢ #lacion

TN A Operaciones.

L = \ :
ndicar ‘que se han de
%,0 _mas cantidades , sirve
0 1 llamado wde mas , posi--

" ‘_a,_c{iggionnr‘iq'as.i L2t 131 8.
qyicre " deeir Que estds“cantidades
se han de sumar, o juntar en una;
quando son de uba misma ‘especie,
O dejar I3 suia iadicada _quando
son de distinta , COmMo sc vera en

su \]_ﬁgaﬁg"i’qu;:ﬁdo tratemos de sumar,

1L . Para 1a resta entre dos can-’
tidades se usa de este $igno — 11~
mado de menos," o negativo, ¥y quie-
Te decir, que el 'valggens la can-
tidad que estd ‘2 T derecha se I
dt sacar o festar del valer de la
caotidad que “esta a Ia izquierda’
asl 12— 8, e i e S T

12, Para quapdo nna cantidad se
ha de multiplicar por otra s¢ hacs
B0 de este signo x ast 12 x 8. -




13. Quando se ha_ de p:»tii:-g la
una por la otra se les interponen dos
puntos de esta forma 12:8.

14. Si el valer de una cantidad,
o dé muchgs es igual al de otra, u
otras , se usa de este signo = asi
173 = BT W 8 i

15. Y para indicar que el valor
de una, o mas cantidades es mag
yor que cl”de otra, 1 otras, se
haece uso dé_"_ge_!‘tetb de modo.que
la punta caiga 4 la parte de la can-
tidad , 0 cantidades que valen me-

nos-asi 62> s, \
16, Axigma. El todo_es igual @
todas sus partes jumtas. Este y se-
mejantes axiomas no necesitan de
“demostracion , porgue se- hace ma-
nifiesta su Mwedad A la luz natural,
pero no estard demas su aclaracion
en un egemplo para formar juicio.
Represente la cantidad 20. 4 veinte
libras de plata, cada unidad separa-
damente tambien representard g una
libra de pluta, y-se concive que jun-
rase las 20. unidades, o libras’ com-
ot L o : pon-




, . 10,
pondrﬂn al todo , & 20, hbras de
ﬁ:u:a supuestds.

ol o DEL Sﬁ'MdR :

“ 1%." Definicion: Sumar , es Juntar
qualesquicra cantidades 4:: una s
ma especie en na que sea idgual 4 0
m?aa tanm como tbdm‘.

- B REGL,A
“¥8. Para consegnir la suma se
sentardn las cantidades en coluna,
anas bijo de otras, de medo, que
correspondan umdadés con unida-
des , decenas con decenas , centenas
con dentenas, &c. como aparece co
el egemplo. .
Propuesta.
Se piden sumar 23%81316t16101 109,

2368
316
1610

109

~

|

: 'Fo‘r.macion;

- SUMAnrnn 4403

-
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Principio diciendo por las uni-
dades, 8. y 6. son 14:, mas cero; o
nada son los mismos 14., ¥ 9. son
23, pongo las 3. utidades béjo del 9.
y llevo las dos dedends ‘que Hay enl
23. 4 su lugar A {juntarlas con las
de su'especie. Conglifitio diciendo 2.,
que llevo ( serd bueno acostumbrac-
s¢ i contar'estas ‘que se ‘llevan Tas
primeras pata guitar luego duda 36
¢l que se olviden) y-6. 'son §,-mas
1.z 9‘.‘,'ma“s-1':‘ son’ 10,y mas cero-
son los thismps- ¥o., por lo que pon~
go cero bijo las deccnas, y llevo 1.
% 1as centenas, en 'donde 'diré, 1:'y 3.
son 4,4 3= 7,16.= 13,1 1. = 1%
siento €l 4. en las ceatenas, y 1le~
vo 1. 2 lqg unidades de millag en
donde sigo. " - =
Una y 2. sof 3.1 1. = 4. que
siento en quarto lugar 2 1a izqttier~
da, con lo que esté cdnseguida la su-
ma, y respondiendo 2 la propues~
ta, digo. i S
" Que habiendo sumado 1as ¢an-
tidades 2368. con 316.1 1610.T 1009«
; €5




L
€s la suma , o €l todo de cllas =
4403. unidades. ‘ :
i, De este.modo se deben repe-
tir Jos egemplos que Pparecieren, ne-
cesarios hasta quedar impuesto ¢l
qye apreheade del método. . .

19, . Las cangidades que se han
de sumar., hacer ua todo., 6 cuer-
POy, deben sér de. na misma es-

pecie, porque: 6,}pe§_os sumados con

4 reales, Cuys, suma; & todo seria 10,
ni biea .se. puede, detirgque son io.
PEsos , ai 10, gealgs.,es‘ evidente ¢}

absiirdo , si tal vez se respondiese.
G a0F Por‘.tf!ﬂm.‘:.uuicameu;c quan-
to . se puede hacer en €sLos casos, e
indicar lasuma de estas s ¥ oOtras -
gz_x_al&r.gqierg cantidades esemejan-
tes que se han dewsumTr, interpo-
‘niegdoles e] signo. 4 asi 6. pesos -
4- ISy conque gueda indicada la sy.
ma Jmientras do-Hegan al caso de
S€r  semejantes +:0 de una misma
“especie. S ]
.+ IDEAy DFL REsTAR. 3
L
21. De qualquiera cantidad to-
mada

.

v




T
mada como todo se podré considesrat
que se saca; Gtoma una' 6 mas par-
tes , y que se intenta ‘saber quanto
queda hasta el todo ericu yo dsunto
trata la regla siguiente de

RESTAR.- ﬁ

o2 . *Definition : Restar, es ballar -
la diferencia ‘que bai entre. dos can=
tidades de una misma especie ; COMO
entre 40. y 12, libras deplata, 6 co~
mo entre 1268.y 392:'realess . °

23. - La eantidad miayor que €s ek -
todo respeéto’la otra, se nombra res=
tando, 1a menor que es parteYespec-

to la mayor se llama restador , y 18 .
queé resulte de la operacion, resiguo,

exceso , O diferencid. 3 B e

Mo i <415

Primer Egemplo. %

24. Se piden restar de-las 20. i
bras de plata , las' 12./de Su misma

especic ; tuyo caso esdo mismo que
si 2 un hombre se ledeben lasao. li-
bras, 'y pagandole 12. se desed saber
qudntasse le quedan dt.»biendolZz !




‘REGLA. '
-125. Sientense las cantidades, uni-
dades bdjode unidades , decenas b4-
jode deeenas; &c. como aparece

2 0.. Restando.
12, Restador.

. T
-+ Egecutola regla‘dicierido, de 2
unidades del:restador 3 diez del res-
tando ( digo.en €l cero de las unida-~
des del restando 10, porque: dunque
el cero es nada (5) tieae fiador en
- Jas.decenas det donde se. puede ima-
. #inar que se-toma una naidad que
vale.diez unidades simples ) van 8.

.que pongo bdjo las, unidades.
‘Prosigo 2 las deceénas, y iso
qualquiera de estos dos modos: 12 una
que'llevo ‘de diez, junt#* con la una
decena del restador son 2: , €k exce-
s0. de. estas 2. 4 las dos decenas del
restando es-nada. 6 cero, que pongo
béjo de las deeenas: 2.° podia decir,
€l éxcesd de una decena del resta.
dor 'a otra que debia. haber queda-'
do despues_de- haber sacado- la de-
. ' _cena




ool
cena .del restandd para‘,re_sta,i's'laq
vnidades , tambien es. cero, luega
salen 8. unidades de exceso, O re-
siduo, con lo qual ‘queda e'l egem-
plo de esta forma. iy

2 0. Rcst'mda.,
1 2. Restador.

08. ﬁesi’duo.

Y puedo responder , que ha-
Biendo restado 12. de 20., d4 de re-
siduo 8.: 6 contestando al egemplo
en especie; diré , que siendo ¢l todo
de la“dcuda 2o, libras de plata, y
12.libras la parte que se paga,son 3.
librasla parte que se queda debiendo.

26. Por el mismo estilo se efec-
tuard la resta, del egemplo 1268 —

392 = 876. ; pues *solo consiste en
ir restando o sacando el exceso que,
hay de todas las unidades que
componen el restando, d todas las
unidades que componen el resta-
dor; esto es, sacar las unidades, de-.
cenzxs, centenas, &c. del restador,




e .
de sus correspondlentes en el res-
tando, ¢ ir notando debajo el exceso.
-27.. Si el egemplo fucse ( como

sucede 2 ‘menudo) restar de una

cantidad menor “otra mayor, por
egemplo restar 20. de 12., respecto
que la mayor 20. no.se pucde sa-~
car de la menor 124 Y4 que, segun
suponemos, ‘son unidades de una
misma especie, harémos la resta,
'sacandq los 12. de los 20. segun
(252, v 4 la diferencia 8. se le debe
anteponer el signo — asi — 8.,y dd
d entender, que si @ uno le deben
12. reales,y le pagan 20, debe bol-
ver 8. al que paga, o que debia
pagar 20. — 8.

28. Deben ser ambas cantida-

des, restando, % resc®or de una
misma especie, pues de no serlo,
no se podri efeuar la resta; por
'que si 4 Juan se le deben 20. libras

de plata, y se le pagan 8. pesos,

no podriamos decir , egecutando Ia

regla 20'— 8 = 12., que el residuo.

¥2. eran libras que se le debhan;
pucs

S¥
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pues una libra de plata nose com=
perisa con un peso, m_al contrario,
y solo hay compensacion para 20:
libras de plata con otras 20. de su
misma especie, ni parte alguna suya
se compensari con otra que tenga
distinto valor; por tanto: :

29. Es lo mismo esta operacion
del “restar, que destruir o quitar en
¢l restando tanto valor como tie-
ne el restador; de consiguiente, si
las cantidades son semejantes, se
podrdn destruir, 0 hacer la restay
pero sind, solo se podré dejav inz
dicada asi; 20. pesos restados de 504

doblones serd ~ d P
] 50 = 207

Prueka del Restay. .

30. La prueba del restar se hace
por el sumar. Por luz natural se
concee , que_siendo la denda zo.
pesos, y lo que pagan 8., se tiene
20 — 8 = 12rparte de pesos .que
se quedan debiendo, éstos, y los €.z
de la parte que se paga, deben

B com-
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componer los 20., que es el todo de
la deuda supuesta ; pues de lo con-
trario, no se conformaria el acrehe-
dor, o el sugeto 2 quien se le deben
los 20. pesos. Luego sumando el res-
tador con el residuo deben componer el
restando. '

Prueba del Sumar.

31, La prueba del sumar se ha-
ce por el restar, y para ello repita-
mos sumando las cantidades 260. 1
301.'1 2013.

260

Formacionemewe.{ 301
2013

12 Suma..e.
B3RO 4P ISIONG . e
. Exceso, 6 diferécia: 260

‘Sumo las 3. cantidades segup
se hizo (18),y dana 1¥ suma 2554,
1 ) 3mi-
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42 Para la prueba, separo 20:1
una linea alguna , o algunas cantida-
des, por egemplo la primera 260,
y sumando las restantes pongo la 22
suma bajo de la primera, y restan-
do la 2* de la 1* debe dar por resi-
duo la cantidad 260. omitida en la
2a suma. .

La razon, es porque la 12 su-
ma 2574. es el todo de las tres can-
tidades 260. 1 301.1 2013, que son
sus partes;la 22 suma2314. es el
todo de solas las dos 301. T 2013
luego la primera suma debe ser ma-
yor que la 23 en la parte que d es-
11 se le omitié : veamos si el exce-
so de la 123 laz2, (25)es lapurie
omitida , ¢ cantidad separada , y €n
tal caso quedarémos Christo ~con

todos.
Segunda Prueba de Sumar.

La suma 6 todo, se compone
de la suma de unidades, de la de
decenas , de la de centenas , &c.
Luego si al rebes quitamos la su-

% ma
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ma de centenas , quedardn! decengs
Y unidades , si sacamos las decenas,
quedardn las unidades, y si por ul-
timo quitamos las unidades , debe
quedar nada, o cero.

En el egemplo siguiente suma-
do se manifiesta esta do@rina,

Suma de centenas...........". :
# *ﬁ

Quedan decenas y unidades.. 26 6
Suma de decenas.............

-

Sen las unidadeg.: s 2.0

Suma de unidades................. 36
e e

Queda O , 6 nadall.lill.l.l ...l'.l; 0
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memoria

TABLA DE LOS PRODUC-
tos de cada una de las 9. cifras cob
todas ellas, que se debe aprender de

mur correlativamente

para multiplicar bion.

productos del1

produdosdel3

I X por Il

3 X por 1.3

produftosdel s
§ X por I..5
53X 20l
SX Zeeeel§

215 X "4.e0e-20

productos dela

2 X por 1.2
BDAGS izl
2:%X 33 sehe .50
2.0
2R iR 1O
2% W0 LR T R

23X Teusald
2% 8...16
2X Qu..018

produétosdel 4

produciosdel6

4 X por 1..4
»
4TS
FRIG T2
P41
AXUZHRITO
X102
4% Funa28
4£%:8....32

6 x por 1..6
6 X: Biaair2
6 Xt B.ieee8
6 X G284
fxiigisigo
6 X 64000236
6x7

4% 9une:36
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produosdellproducos dels productosdelg| -

7 X por 1..7{8 x por 1..8]g X por 1..9
7 X 2001418 X 24....10]9 X 2.....18

21[8 X 2..4:24[9 X 3uii27
28

35

a2

7X Zeuiid0
7 X' 8.....86

7% 9,053

MULTIPLICAR.

33. Definicion : Multiplicar, es
tomar tantas veces d una cantidad,
quantas unidades bai en otra; d es
un sumar abreviado. -

34. La cantidad que se multipli»
ca se llama multiplicando , la que
multiplica multiplicador , y la. que
resulta de la  aperacion  produtto,
y al multiplicando y multiplicador
tambico llaman faffores del produtlo,

35. Paraipteligencia de la de-~
finicion sirva ¢l egempla siguientg

: en
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ea que se pide multiplicar 3 Por 4«

4 Multiplicando.
3 Multiplicador.
12 Produéto.

S
Digo 3 X 4. hacen 12, siento

el 2 bajo las unidades , ¥ la unidad
que llevo por la una decena quese
ha completado, pougola a la izquier=
da en- su lugar de.decenas ; con que
se puede responder, que habiendo
multiplicado 4 por 3 ¢S ¢l produc-
to 12., Y pues tomando al 4 tres
veces asi 4 1 414 = 12.da de su=-
ma los 12. , ¥ lo mismo tomando
al 3 quatro veces gt3 1313 =12
se hace evidente, que el multiplicar
una cantidad por otra es tomar las
unidades de 1a una®qualquiera tantas
veces como unidades tiene la otra ., ¥
ges esto no puede sér sin que mul-
tiplique cada cifra del multiplicador &
sodas las del multiplicando , cOMO VE=
rémos en los egemplos; sirbanos £s=
t¢ sayiso de regla general.

* Formacion. 3

30.
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36. Respedto que el valor de Ia
cifra o, por si sola es nada (s5), se
sigue que o x por qualquiera cifra,
€s lo mismo que la nada tomada qual-
quiera numero de veces, que siempre
€s nada ; pues en ella no hai suge-
to, pero ya que el o. hace que las ci-
fras de l1a izquierda sean decenas, re-
sulta que guando qualquiera canti=
dad se haya de multiplicar por ro,
8¢ tendrd conseguido con solo colo-
car ¢l 0. 3 la derecha de la canti-
dad asi 3 x 10, = 30.; dos ceros si la
cantidad se ha de multiplicar por

100. ast 3 X 100 = 300; y tres ce-

Tos si por tooo., &c.

1.0 De que resulta , que unidades
multiplicadas por decenas da al -
produéto decengs.

2 © Unidades por centenas da centenas,

3 % Unidades x por millares da mi-
Hares.

4 ¢ Decenas x por decenas da cente-
nas asi, 10x10 = 100.

§ ® Decenas por centenas da milla~
fes asl, 10% 100 = 1000, 5 "

?
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6.0 Decenas ‘por millares dard desce-
nas de millar, ast 10 X 1000 =
10000.

7. Centenas por centenas asi 100 X
100 = 10000. da decenas de mi-
llar, y asi se saben los demds pro-
duéos el grado que ocupan.

37. Para mas convencernos de
estas operaciones , supongamos que
se ofrece multiplicar decenas por
decenas : por egemplo, 20. pOr 30.,
digo que se tendré conseguido con’
hacer la multiplicacion 2x3 =6, ¥
al produco 6. colocarle los dos ce-
ros de seguida a la derecha, asi 6oo.

La razon es, porque sila pro-
puesta fuera multiplicar solamente

2 unidades por 3 unidades, el pro-

du@o serla 6 unidgdes (35 ); pero

siendo €l 2 decenas, el produéto serd

6 decenas , © 6o. unidades ; asimis-

mo sicndo el 3. tambien decenas de-

be ser el produéto 10 veces mayor,

o 60o. Luego para los casos en que

se ofrexca multiplicor cantidades acom-

poigdas de ceros d la.derecha. , pode=
: mos
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mos usar esta regla multipliquense las
cantidades sin los ceros | y luego colo-
guense estos de seguida @ la derecha
dzl produtlo. ; ‘

38. Egecutémos este egemplo
30600 X 120., y sea con intento de
aclarar el methodo de multiplicar
€0 0 mas cifras.

Para efeGuar esta regla con or-
den se sientan las cantidades por lo
regular la menor bajo la mayor en
©olumna , unidades bajo de unida-
des , decenas bajo de decenas, de
esta forma,

_306. multiplicando
12 multiplicador

39- Y llevando presente que cada
cifra del multipligador ba de multi-
plicar 2 todas las del multiplicando
(3s), priacipio por las unidades del
maultiplicador 4 las del multiplican-
do, de esta suerte 2 x 6 = 12., pongo
el 2 unidades bajo ¢l 2 del multi-
plicador, y llevo la decena 3 su lu-
gar, ¢ columna,

- Siga
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Sigo 4 las decenas 2 X0 = 0(376),
esto es 2 unidades del multiplicador
por cero decenas del multiplicando
es el produéto cero, y por tanto solo
pongo en este lugar la una decena,
que s¢ completd antes con unidades.

Contintio multiplicando las 2.
nidades del multiplicador por 3cen-
tenas del multiplicando, y digo 2x
3 = 6., que siendo ¢l 3 centenas lo -
son tambien el produ&o 6.(36),.¥y
por lo mismo sientolas en su lugar
de centenas , que es el tercero d 13
izquierda , y queda el egemplo dg
gsta suerte.

306
12

—
612 "Producto parcial,

Reflexion: Este produco nos ha-
ce ver que hemos tomado la canti-
dad 306. dos veces con arréglo 4 la
aclaracion ( 35). Pasémos d multipli-
£ar con las decenas del multiplicador,

que
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que en este caso es 1.,y se dirg
1x6=6., esto es el 6. tomado una
vez, 6 lo que es lo mismo el 1 to-
mado 6. veces da 6(35), pero 1.
€s decena 6 r10., luego 6.serdn de-
cenas 6 60.(36), pougo el 6. en co-
luna de decenas, y basta.

Piaso 4 multiplicar 1x0=o.,
€sto es, una decena del multiplica-
dor por cero decena$ del multipli-
cando, es cero centenas, y por tan-
to es suficiente poner cero en las
centenas debajo del 6.

Paso & multiplicar las cente-
nas, y digo 1x3 = 3 que. pongo en
quarto lugar 3 la izquierda , ¢ en
los miles ; porque siendo el 1 dece~
na, y el 3 centenas o 300, su pro-
duéto debe ser 3900 (36), y todo
el 2 ® produdo parcial por ahora es
3060, que es haber tomado al mul-
tiplicando 306. diez veces, y por
tanto puesto en su lugar , queda el
egemplo de esta suerte,




306 Multiplicando.
12 Multiplicador.

~612... 1 ° Produto parcial.
305..... 20 ldem.”
13672000. Produto total.

40. Usando de la regla del su-
mar, se suman los productos par=
ciales 612 y 3060, quedan de su-
ma 3672., y colocando 3 la dere-
cha de seguida los tres ceros (37);
tenemos -- 3672000., por €l pro-
duéto total que se busca , €l qual
vale tanto, como x20 veces el mul-
tiplicando  30600., 6 tanto. como
30600, veces el multiplicador 120.

41. Debe advertirse , que el que
de nuevo se esté ipponiendo €n es-
te methodo de multiplicar, despues
de inteligenciado en ¢l puede omi-
tir el andar repitiendo si son dece-
nas, centenas &c., y basta colocar
sus produétos con el orden - que
vin resultando; pero en la practi-
ca *de los egemplos no debe con-

en-
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tentarse para quedar bien impues-
to, asi en esta regla, como en las
demds, con solo los egemplos que
6€ ponen, es necesario repetir la
operacion ‘en otros, quantos- mas
mejor, pues mucho pan hace buen
aio.

EFECIOS DE LOS SIGNOS 4
& = en la multiplicacion.

42. Para quando se ofrezca mnl-
tiplicar cantidades como 6., 6.+ 6.
positivas,y como — 2 llamadas nega-
tivas, se pondrin aqui los efectos.

de los signos 4 y —en la multipli-
cacion, para lo qual sentarémos 12
€l siguiente.

AXIOMA
Cantidades iguales multiplica-
das por cantidades iguales dan pro-
dudtos iguales, como 2x3=2x3
= 6. en ambas partes.
- 43.  Digo 1° que Jx 4 da },
esto es mas multiplicado por mas da

al produto mas, o que cantidad
posi=
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positiva - multiplicada. por cantidad
positiva dd producto positivo.
Porque , lo mismo s entiende
por 2. sin signo alguno, que pot
i 2. con signo Ppositivo, y lomis-
mo por 3 que por 13.; luego por
el Axioma(42), es2x3=12x13
=6=16. P
44. Digo lo 2° queix — da —
esto es, cantidad positiva multipli-
cada por cantidad negativa dd pro-
du®o negativo, sea 11 x — 6. digo
que di — 6. :
Porque t 1 X — 6. es lo mismo
que 1x—6:, y es tomar al—g,
una vez, y como es cantidad ne-
gativa, debe permanecer lo mismo;
si fuese T 2% — 6. d4 — 12. luego &c.
' 48. Lo tercero~x1t dd —;esto
s ,cantidad negaliva multiplicada
por positiva d4 produéto negative;
sea — 1x1 4. digo que si fuese 1x4
el produo .seria 4:=1 4 (43), pero
como esto es lo mismo que hober
temado. al 1 quatro veces (35 ),
signdo negativo, 0 = I, €l produc-
i to
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to 3clebt‘: Ser — 4., esto es negativo;
Io mismo d4 en otras cantidades,
€omo —~ 3xf8 = — 24, &c.

46. Lo quarto —x —d4 1, esto
€s negativa multiplicada por nega-
tiva da positiva, i

Para demonstrarlo supongamos,
ta—2-o0
Y, o

Tenémos que o. X 0. d4 o.,luego(42),
T2 —2 X1t 1 ~1 debe ser cero para
concluirlo ;12— 2X tr df 2 —2

£20., solo filta que t2~2X — 1
dé cero, y para ¢llo es preciso,
que —x — dé 1, sin lo qual no se

hace todo, €l produ®otz =2X —
X =0, luego — x— di t, que: era
lo propuesto. -

, PARTIR.
47. Definicion: Pugtir es averi-
guar el numero de weces que una

cantidad conticne & otray J bien, ver
quan




quantas wveces el numero de upidades
de la que divide, 0 parte se iguala
con igual numero de umdades de la
que se parte; d bacer d la cantidad
que s¢ devide tantas partes iguales
como unidades tiene la que divide: 0
es un restar abreviado.

48. La cantidad que .se: parte,
se llama dwidendo; la por quicn se
parte divisor, y la que resulta de
Jla operacion, que es el numero de
veces ;, 0 una de dichas partes, co-
ciente.

Si el cociente sale un justo nu-
mero, o si el divisor se incluye en
el dividendo un justo numero de
veces, en este caso se llama al di-
visor divisor exallo.

49. Aclaracion de la definicion
con egemplo, sea 12 la cantidad que
se quicre partir por 4.

FORMACION.
Dividendo....mrl 4 Divisor.

00 3 Cociente, |
oy e |
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Digo 12 partidos i 4 ; 0 las veces

que el 4 sc contiene en 12 son 3, que
‘pongo por cociente.

Multiplico 3. por 4., y €l pro-
du&o lo resto del dividendo, con-
que queda cero , y digo que habien-
do partido 12. eatre 4. es el cocien-
te 3. justamente.

so. Confronto , o pruebo de este
modo : una vez'que el cociente dice
‘las veces que el divisor se conticne
en-el dividendo’, “y4 que- salen 3.
- sin sobrar nada, tomando al divisor
4. tres veces (35.) multiplicando,
0 (18.) sumando , "debers resultar
€l 12. dividendo

asi(gs)..3x4:12,6(18);:§{ 47

S
wid

’

51. Esta prueba nos fortifica en
la inteligencia de los quatro senti-
dos- que van sentados ‘en la defini-
cion , de los quales sacarémos uti-
les advertencias. g

. ) g2,
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g3. Por inteligencia del 12 'seveE;
que el 12. conticne al 4.tres vecesy -
segun el sentido comun que se da al
termino contiene en este lugar .y de
aqui podemos tener para en adelan-
te advertido : gue para averiguar
quantas wveces una cantidad contiene @
otra, lo conseguirémos partiendo aque=
lla por esta.. :
~ z3. Encumplimients del 27 veo,
que las 4. unidades del divisor , s¢
igualan con las del dividendo , to-
mandolas tres veces, y de aqui po-
demos llevar presente; que para sa-
ber quantas veces: tomiarémos una can=
tidad menor para que se iguale en uni-
dades con otra mayor 5 lo efectuarémos
partiendo la mayor por Ia menor 5 y €}
cociente dira las veces que Se b de to-
mar la menor cantidad. _

54. Tambien se vé en esta prue-
ba para inteligencia del tercer sco-
tido de la definicion, que tomando
al cociente tantas veces como uoi-
dades hai en el divisor , componen
al dividendo ; luego este en virtud

de
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de 1a operacion de partir se hizo tan-
tas partes iguales como unidades hai
en ¢l divisor, y de consiguiente siem-
pre que se pretenda bacer d una can-
tidad qualquicra numero de partes
iguales, lo conseguirémos partiendo di-
cha cantidad por el numero que seiiala
las partes iguales que se quiere bacer
Ia tal cantidad , y asi, si el 12.'10
hubierames pretendido hacer 4. par-
tes, €l ceciente 3. seriala una.
~ 55. Es ultimamente ¢] partir un
restar abreviado , porque si de 12.
sacamos segun aquella regla (25) al
4, tres veces queda cero el mismo
efe@o que de la particion, y diria-
mos que tres veces se puede restar,
¢ sacar €l 4. de 12. ;

56. Siel B2. que hemos dividi-
do por 4. lo dividimos por 6. dd de
cociente 2., en que se observa, que
habiendo aumentado ¢l divisor ha
disminuido €l cociente ; tambicn si
¢! mismo 12. lo partimos por 3. €l
cociente resulta 4., y si lo dividi-
‘mos por 2. el cociente €5 6., €n cu-
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yas operaciones sc vé que: una ':Zni.r—
ma cantidad partida por distintos di-
visores, quando estos crecen dismint-
yen los cocientes al mismo paso; ¥
al contrario , quando los divisores dis-
minuyen crecen los cocientes.

g7. Lsta docirina se estiende 4
todos los egemplos que puedan ocuc-
ric, como verd el aplicado si 1o
esperimenta  para satisfacefse , &
imponerse quanto Mmas mejor 5 ¥
ghora para dar d entender un me-
todo general de partir una cantidad
numerica por otra menor , sirvan los
egemplos siguientes. :

1o En que se pretende partir una
cantidad qualquiera como  1368. pot
una cifra, y sea 6.
Formo de este modo

Divideado 1368‘] 6 Divisor.

Vamos & ver que numero de ve-
ces se contiene €l 6. en 1368.

8. 13 Regla. Témo tantas cifcas
del dividendo de izquierda 3 dere-
cha., como hai en el divisor y digo,

1.
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1. a4 6.no le contiene, v por tanto
fomare tambien la cifra que sigue,
y diré 13. 3 6. le conticne 2. veces,
que pondré bajo del divisor, (4 en
qualquiera otra parte ) multiplico
este cociente 2. por ¢l divisor 6,
¥ su producto 12. lo resto de las
cifras 13. tomadas para dividir , cu-
Yo residuo . déjo bajo del 3., y 2
la derecha bajaré la cifra 6. que
sigue ,, y ‘quedurd el egemplo de
esta forma,

55368 ' 1.6,

X0 auty

2? Regla.Diré ahora 16.dividendo
entre 6. divisor toca a 2. cuya ci-
f1a encontraré tanteando por multi-
plicacion con e* mismo 6. y las sim-
ples (5) hasta llegar 3 1a que dé el
produ¢to igual, 6 mas eerca al 16,
que estd en division , la que pon-
dré en el cociente , y multiplicanda
como antes (58) su producto 1o res-
tare del 16, cuyo residuo 4. deja-
1e bdjo del 6. y 2 1a derecha le bas

‘ jarg
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jaré el 8 del dividendo, y quedarda
48. para continuar partiendo. :

2 1368 16 .
16, ° 23
498
Repito la 22 regla y digo, 48..

4 6. cave a 8. que hallo tanteando,
por multiplicacion con el 6. y las,
cifras (g)» pongoel 8. en el cocien-
te 3 la derecha , multiplico la mis-
ma cifra 8. por.el 0., y su produc-
to 48. lo resto de las cifras que ha-
bian quedado en division , Gu€ tam-
bien fueros 48, conque queda el
egemplo concluido de partir » ¥
con este aspecto:

Dividendo 1368 16 Divispr.

' 016 ", 228 Cociente.
45 7

(the S

. X digo, que habiendo_partido
1368. por. O, €5 ¢l cocienie, 228.
justamente. BRI R

59, Partir pof 19, ¥ 00, 1000,&C

_Q_ualgui‘era cantidad.
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Habiendo visto (5) que juntando
un cero 4 la derecha de una cifra, -
V-g. al 2, asi 20., hace que cada
unidad de este 2. sean decenas , 6
Valgan ro. tantos mas , Yy 100.5i se
colocan dos ceros (36) , mil ‘si tres,
&ec. Se tendrs por camino imberso,
0 3] Teves, que quitando un cero ¢ 'la-
derecha de una cantidad que los tenga,.
o que quede serd diez wveces menar,
€iento si se gyitan dos ceros y v mil si
¢res, &e. Viene pues 3 ser lo mis-'
mo que partir la cantidad por ‘1o,
100, 1000, &c. :

60. Si las cifras de 1a derecha de
una cantidad que se parte no son ce-
T0s, como si se ha de partir 36580,
Por 10. quitaré desde luego €l g,,
conque tengo el mismo efeto que
con ¢l cero, y diré que el cociente
€n cnteros es 3658., y me quedan
9:; qQuUe_en. esta disposicion no son
partiblés por 1o, Tambien 'si e] di-
visor fuese 1oo, quitaré asimismo el
8., y serd el cociente 305. enteros
mas las dos cifras 89, que po son

e )
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partibles por rooi,y cuyo desempe-
fio toca despues tratando de quebra-
dos. Y y4 se conoce las que habria
de separar si hubiese de partir por
1000. , &c.

61. Propongamonos por ultimo
partir una qualquiera cantidad- por
un divisor de 2., tres, 6 mas cifras,
y sea 783506: — 398. El partic
con desembarazo y acierto , depen-
de de encontrar pronto aquella ci-
fra verdadera que se ha de sentar
en el cociente, para lo qual vea-
mos si se puede aclarar un zantéo que
se pratica imaginariamente antes
de sentar la cifra , con lo que se lle-
va luego la satisfaccion de ser la
cierta.

62. No consiste este tantéo en
otra cosa que en réstar imaginaria=
mente ¢l produéto de la cifra que se
toma por todo el divisor de las ci-
fras que se han separado para divi-
dir, y ver'si es, 0 né posible la
Testa: y es semejante este tantéa
a la prueba 2] del sumar (32), cor

mo
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mo se comprehenderd despues de.
entendida ‘su practica: - 3
Posicion del egemplo.783506 1 308.

TANTEO. :

63.© 12 Témo las tres primeras
cifras 783. de la izquizcrda del divi-
dendo por haber tambiea tres en el
divisor , y digo 783: a 398., 6 bien.
7-d 3. cabe o leconticne. 2 2, que
tendré en la imaginacion , y con ella
digo 2 x 3 centenas: del divisor .ha-
cen 6, que restadas de 7. centenas
del dividendo separado, quedain , a
quien juntaré el 8. que sigue, y. ha-
cen 18. que miraré como decenas,.
de las quales se ha de restar el
siguiente produo.

2 2 Multiplicoel mismo 2. imagi-
nario por el g. dbcenas- del divison,.
¥ su producto 18. lo resto de las 18,
que me quedaron, 'de que resulta
cero, “al qual uniré a '1a derecha
la cifra 3. del dividendo, que mi-,
ro como unidades, y - quedan:o 3.,
de quien se ha de restar el siguien-
te produdo. i
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3 ° Multiplico el mismo 2. ima-
ginario por el 3. unidades del divi-
sor, y'su produéto 16. 1o he de res-
tar de o 3. que habian quedado,lo
qual ya es imposible , y de esto in-
fiero que la cifra que hé de poner
al cociente debe ser menor que el
2. tomado. ,

64. Si despues de haber restado
el ultimo producto ( que serdn estos
tantos como cifras tenga el divisor)
aun quedase un residuo mayor que
el divisor , manifestara que la cifra
tomada o considerada para cocien-
te , debe ser mayar, y por tanto
de estos dos puntos se deduce ; 'que
mientras la resta sea posible, ¥ el re-
siduo ultima -menor que €l divisoryla
particion- puede ir bien.

- 65. En abono ée este tantéo de-

bo’ decir , que aunque parece enre-
doso y dilatado , despues de com-=
prehendido se egecuta imaginaria~
mente con mucha brevedad y satis-
faceion , y parece mui propio para
egercitar la imaginativa.

(]




66 Continuando pues ta par-
ticion del egemplo propuesto, to-
madas sus tres primeras cifras 783.
partidas @ 398. veo que solo le al-
€anza 4 1. de. cociente , multiplico
esta cifra por todo el divisor (33),
¥ su produio 398. 1o resto de 783,
de que resulta por residuo 385, ba-
Jole 2 la derecha la siguiente cifra
§- del dividendo , con que quedan
38ss. para continuar partiendo; y el

/egemplo con este aspedo.

783506. 1398.
BUS ST :
Digo ahora 3855, partidos 2 348,
© bicn 38.4d 3., cgechito el tantéo
(63) y veo que sale g., multiplico
con esta cifra el divisor 398. , y su
producto 3582, latresto de los 3855,
de que resulta el residuo 273., 2
quicn agrego 4 la derecha el cero
que sigueen el dividendo, y queda
€l egemplo de esta forma.
783506 1 398

3853 19
2730
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Contintio partiendo 2730. POF

208, ¥ habiendo hecho el tantéo,
hallo 1a’ cifra 6, que multiplico
por el divisor 398, ¥ sucproducto
2388, lo resto como antes, y 44
por residuo 3425 ¥ i la derecha
bijo el 6., con que quedan 3420,

partibles ‘2 g8 o
. Tantéo para encontrar la 4* ci-
fra de cociente que sale 8, con el
qual multiplico y. resto su produéio,
de que resulta por residuo 242.,¥
pues no bhay mas cifras en €l di=
videndo, estd concluida la particioni.
67. Conque digo , que habien-
do partido "783500. por 308. i
de cociente 1668., ¥ alin .queda
de residuo ‘242 unidades de la mis-
wa espesie-que el dividendo; que €n
esta disposicion® no - son ‘partibles

por el divisor 208,
-~ 68. Quando continuando una
particion , aun despues - de haber
bajado 3 la derecha "del residuo
la cifra que sigue €n ¢l dividendo,
fio es bastante-para contener al di-

, : visor,
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visor, en este caso se ‘pone cerd
al cociente, y se continiiza bajando
‘otra cifra del dividendo .
69. Sise preguntdra el como
se habia encontrado .este modo de
girar en: la particion, parece que
-para su respuesta no hay mas que
-atender 4 lo pra&icado - en los
egemplos de la particion ; y se
verd que todo es un camino inver-
so O contrario al que se llevd en
1a multiplicacion; porque las ulti-
-mas cifras que se producen en aque-
1la ‘regla § son las primeras que se
descomponen. en ésta de partir: por
lo que parece se podria tambien
wdecir, que e/ partir es la descompo-
-sicion. del multiplicar ; .y . por tanto
esta regia ‘es. fiscal dela otra y
-al eontrarioy esto %es, . . :
70-  La Prueba del partir es mul-
iplicar -el: cociente por el divisor, v
ebe dar el dividendo ( 54) guando
o gqueda residuo ;. pero quando
queda algo de residuo se afiade
este al produdto de cociente por
- divi-
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divisor, y la suma dcbe: ser el di-
videndo. -

71, -Para quando ocurra partir
cantidades pesitivas por negativas,
wy'al ~contrario; y megativa por ne-
gativa , se tendrd presente. 19 gque
t partido & T como tx2:14,9ue
es. lo mismo que 12! 4. di de co-
ciente T'3. © bien 3.3 porque 1 4%
Jip 2ofopors 2 (43) -

72 Quando + se parte i — esto
es ‘cantidad positiva como-} 12. por
negativa c€omo =3 serd 12: — 3=
— 4.3 porque: —3FX— 4= P12 (46
1o/ mismo — 1253, = = 4:;/porque
IR~ 12 (44)-! ‘ :
Cantidad negativa como
32 partida; por negativa como = 4.
di cociente positivo, .estoies, — 122
— 4=13 \quq-u\‘.-—u;xx 3= 2.
(44) i S
“imgs La prueba del multiplicaz
es partir €l produéto por gnalquie-
a de los dos factores, y el cocien-
te serd el otro, pues:una vez que
-gl producto - contiene 4 uno de sus

2id fato-
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faftores tantas veces comio unida-
des hay en el otro (35), se veri-
ficard esto por la regla de parti-
cion segun (52).  + 4

75- Hallar los divisores de una
- ‘cantidad: Pues que (48) divisor ex-
acto de una cantidad es aquel por
€l qual partiendo dicha cantidad
sale justa la_particion, y se ve (56)
que:las cantidades pueden tener dis-
tintos divisores , hallarémos los de
qualquiera cantidad observando el
methodo siguiente; el quol aunque
/es. como tanteando, no deja de te-
ner su:fundamento, que se omite
aqui, mediante no considerarse pre~
€iso, 'y ser algebricamente como
se hace patente el porqué se sigue
‘este camino. . - : .

" “EGEMPLO.

* 76. Hallar los divisores exa@os
de la cantidad 12....Vease si el 12.
es divisible por las cifras 1. 2. 3., &c.
simples que se irdn poniendo en co-

<luna unas bajo de otras ;. y lo mis-
; mao
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mo los cocientes de la suerte gue
aparece.
Caatidad.12..:2 ]
6..:.2 P -
5.0 D;vlsores simples.
I
. Son pues los divisores sim-
ples de la cantidad 12,1. 2.3, ¥
para hallar los compuestos se multi-
lican cada uno de les simples por
los demas: 1° de dos en dos ast
2 x 2 = 4. (porque ¢l 1. 00 altera)
que pondre €n otra coluna, luego
2 x3=06enla misma debajo, y ast
continuaria sacando todos los que
resulten , multiplicando los simples
de 2. en 2. ; luego multiplico de 3.
eng3.asl 2x 2X 35 12,y conca
da uno seguiria asi si mas divisores
simples hubiese....Queda por fin el
egemplo de esta forma..
Cantidad....12...2
6..42.04
ZuieBeeelun 12
‘ a

8.
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78. 'Y veo que siendo los ds-
visores simples de r12., el 1.2 %3,
- 80n los compuestos 4. 6. yiz2., que’
ademas de que satisfar4a si con quat-
quiera de ellos se egecuta la parti-
cion , pues saldr§ cociente exacto;
veamoslo por razon en el srgulemn.
-parrafo. _

79. Pruebase ser los compuestos
divisores exa®os de esta suerte , ha-
biendo partido el divisor simple 2.l
12. sacoen el cociente 6., la mitad
exaftamente (54), tambien dividido
€l 6. por el 2. divisor simple saca su
mitad en el cociente 3., y este es
quarta parte de 12. exaftamente;
Pero 2 x 2 = 4.es divisor compuesto,
Y 12.partidos 4 4. es sacar su quarta
parte, luego tambien 4. es divisor
exa&lo del 12 pm.s eéste tiene quar-
ta parte exadta: lo mismo s¢ puede
reflexionar de los demds divisores
compuestos.

8o. Pongamos otro egemplo con
1a mira de aclarar mas el metodo, Y
sea hallar los divisores de la caati-




3

dad 210. Para esto llevémos presen-
te, 1° gue toda cantidad , cuya ulti-
. ma cifra sca par, o cero, es divisi=
ble por 2. ‘
" 20 Toda cantidad, cuyas cifras su-
madas dé un numero divisible por 3.
tambien serd. aquella divisible por 3.,
3% Toda cantidad, cuya ultima cifra
es g. u cero, es divisible por 5.: es-
to entendido.

Busco 4 la cantidad 210. los
divisores simples, y digo 2r10. es di-
visible por 2 que d4 de cociente 105.;
pongo este numero bdjo 1a cantidad,
y el divisor a ua lado. Ahora ros.
no es divisible por 2., pero si lo es
por 3.,pues 1 1 5 = 6. que es divisi-
ble por 3. y di 103 3 = 35. de
cociente, que pongo debajo, y el di-
visor tambien bdjo del otro antes ha-
llado. Contintio tanteando, y veo que
33. es divisible por 5. que d4 de co-
ciente 7.,y ultimamente 7, ¢s divisi=
ble por si mismo; con que los divi-
sores simples son 1. 2.3.5. 7., ¥
queda’ ¢l egemplo segun la for-
macien 12 ' " For-
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s I .
Formacion 12 Formacion 22
210in.2 "} 210..2
BOLe: 30 Tag:. 356

3 3eres§ 35..5..10..30
P we] 7:7:.14::70..210
Fovur I5..105
21
35

81. Para hallar los eompuestos
- en formacion 2* multiplico cada uno
de los simples con todos los demds
de dos en dos, y el 1 S serd 2x3 =63
e dxe 2 abiat ax 14340
e ke e e B LS
§ X 7 = 35 ¥ esta concluido de 2.
en 2.:sigo multiplicando de 3.¢en 3.
asi 2X 3X5—130;2X 5X7 =70, ¥
3 x § X 7 — 105; y ultimamente de
4. €0 4., que por no haber mas da el
wltimo que esla eantidad propuesta,
asi2 X 3 X §x 7= 210; con lo qual
todos los divisores de esta cantidad
SOn §o 20 3. §. 7. 0. 50, 14, T5. 2F.

? 30.
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30. 3§. 108.4 ¥ 210 como se V€
planteado en la 22 formacion. :

3s. Ahora, si para algun fin nos
conviniese saber los numeros que hai
en una cantidad , y que no le son di-
visores exa@os, se ve que hallados
los exactos, todos los numeros res=
tantes que se quentan €n dicha can-
tidad serdn los pretendidos 3 pot
egemplo, ya que los divisores exac-
tos de 12. son 1« 2. 3- 4:6. ¥ 124 los
g.7.8.9. 10.y Ll restantes , que
en 12. so quentan, no le son diviso-
res exactos, esto es no dan todo el
cociente exafto en enLeros- ‘

De quebrados , 6 fracciones.

" g3. Hasta aqui se ha tratado de
cantidades compuestas de unidades
enteras , O las que tesultaron de la
uaidad ‘arriba; ahora se intenta lo
‘mismo ea las cantidades compucstas
de partes de la unidad; a que llamaan
quebrados , 6 fracciones.

Idea del quebrado.

84. Si una vara, un peso, un
: quia-




S srirria. . :
quintal,, &c., se considera dividido
€n.qualquiera pumero de partes, por
egemplo en 12.,.y de ellas se to-
man algunas, que sean s, estas son
l2s que constituyen al quebrado y

. . s
Su situacilon es-en esta forma o pot
- loqual definen al quebrado, diciendo:

Definicion  del guebrado.

83 Quebrados som unas espresia-
nes numericas que se forman con el to-
do y su parte; situando al todo bajo
de una liea , y Ia parte sobre la
missma.

86. Al que esti bajo de la li-
Aed, como el r2, Haman denomina-
dor; porque denomina 6 sefialy las
Ppries en que gstd dividido el todo
0 la upidad, y al de sobre-la li
n:a, como el 5., llaman numerador;
P r nsumerar las que se‘toman de
las del gominador, 0 que entran en

&,

question, 2
87. De que resulta, que si e
todo 6 la unidad estd dividido en
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2 partes , ¥ €l numerador toma I.
asi £, es 1o mismo que tomar la
mitad , y Ppor €so 'S¢ llama un me-
dio. Sit estubiese dividido en tres,
y setomase alguna de éllas, asi %,
< dice un tercioy si €n 4.5 ast/ %
se dice un quarto: de modo; ‘que
si se-pone atencion se veque nada
mas: seohace que leer el numera-
dor como entero,y luego: el deno-
minador sefiala la calidad; asi quan-
b sedn Hlos denominadores 1.2. 3.
4. §- 06.7:8.9 ro., las que ten-
gan 1os numeradores serdn €nteros,
medios , tercios, quartos, quintos,
guxtos Sseplitos; ‘0RAVOs , BOVENOE,
y decimos. Quando 108 quebrados
tienen por denominador & la uni-
dad ¢ todo dividido en un pume!o
de partes de 10. erriba, se -oom-
bran leyendo ¢l pumerador, y -de
seguida tambien. el denominador:
como. ENLEros , afiadiendo 3 ¢ste la
particula Avos, que dicen es para
terminar el acénto; asi 4% se nom~-

B4

bra ciento 'y doce trescientos diez.

2 b
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y ocho avos; la que parece se de-
bia omitir substituyendo , o usando
de esta de, en esta forma, ciento
y doce de 318.; modo que no des-
trivia la idéa de lo que se va ex-°
plicando 2 los principiantes, y evi-
ta €l que muchos con las cosquilias
que la espresion Avos les causa,
unden  preguntande ; quantos abos
tiene un real?

IDEAS DEL AUMENTO , 1
diminucion del quebrado.

88. Siendo ¢l numerador. el que
constituye al quebrado , o €l mismo
valor del quebrado (84), se sigue
que quanto smayor sea Su numerdados
respetlo su denominador | tanto mayor
serd el quebrado, asi; < i< !&c, por-
que de las mismas 5. partes que tie-
ne el denominador vd tomando el pu-
merador mayor numero 6 porcions
y 2l contraria, quanto menor sea gl
numerador respetlo el denominador, tan-
o menor serd el guebrado esto es i
s = & &coj pues.de las 6. partes que

€8




es el todo , el numerador v4 toman=-
do menor numero 6 porcion de cllas.
89. En llegando. el numerador 3
ser igual al denominador , el quebrado
es igual al todo,0 la unidad, asi;es
igual 13 porque el todo 0 la unidad
est4 dividido en 8 partes , y el nu-
merador toma las mismas 8, luego
toma al todo, o la unidad. :
§o. En siendo el numerador mayor
que el denominador , el quebrado es ma~

yor que la unidad , asi '773 el 7 repre-
senta al todo diwvidido en 7 partes

(86) , y €l numerador toma 12. co-
mo ellas, luego es mas que el todo
é'la unidad; y 4 esta especie de que-
brados , en quienes el numerador es
igual 6 mayor que su denominador,
se llaman. quebradosimpropios , por=
que incluyen enteros,

REDUCION DE LOS QUEBRA-
dos impropios d enteros.

91, Una vez que los quebrados

impropios tienen el numerador igual,

)
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6 mayor que el dedominader (goy’
se contendrd este én €l numerador’
algun numero de veces , y tantas
veces' COmo s€ contengil tantos en--
#ros habré en él'; “luego lo averi-
guaremos (47) usando esta regld:’
Para reducir los quebrados ' impropios
a enteros , 0 sacar de ellos los ente=
ros , dividase el numerador por ‘el de-’
momindador , y el cociente serdn Jos en-
geros , p si queda algun residup se le

3 3 . PN ) k21
pondra el mismo denominador ast

- 04’ 4[’ QLG i3 403 -
serd 112: 63 = 1 1 =, y asi de otros,.
« 5 X 3 SRl HTTHG P S SRR | )

REDUCIR  LOS ENTEROS A
_quebrado , cuyo_denamsinador
sea. dado.

92.: Si‘el'denominador dado fue
se 6. quicre decir'yque los ' ‘énteros’
sean quantos fueren , se piden redu-
cir-d- sextos ; es patente que por'cas’
da entero se han de tomar 6. por te-
ner ¢l entero ¢ 5 luego lo consiguire-
mos (35) ‘multiplicando , 6 ‘pradi=
cando esta regla, Para




Para reducir entéros' @ quebrado,
cuyo denominador sea dado’, multipli-
guense los enteros por el denominador
dado, y' al produé?o pongasele el mismo
denominadoy : asi 03. emeros reduci-

dosa sextos es......63 X 6 = 3;3 "

Q,uebrado: iguales.

93 “Si el todo 6 denominador es=
ti dividido en 2. partes, y el nu-
merador toma la una asi %, este
quebrado valdri la‘mitad del todo
-0 la unidad 3 quien representa el
denominador. Asi mismo, si ¢l todo
6 la unidad estd dividido en 4. par-
tes, v de ellas toma el numerador
2. 3511 tambien serd la mitad del
todo, y por tantp “su valor :gual
al“valor del £, ¥ '

04. Tambien ‘se vé, que'si la
unidad ¢ 'todo esta dw:dldo en tres

partes 'y toma el ‘numerador 1. asi .

, €s la tercera parte, 10 mismo ‘que
1estubiese leldldO ‘en'6. partes, ¥
tomase 2, asl ;: Luego tendremos

&8¢~
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generalmente que todos los quebra-
dos , cuyos ‘numeradores sean seme-
Jante parte de sus denominadores , ten-
dran un mismo valor , o seran iguales.

Ia;ea del 5&101' del quebrado.

95. Si qualquiera unidad, por
egemplo un peso, se considera di-
vidido en 20. partes, pues que el
peso vale 20.'1s. , tendrd cada par-

: L4
te el valor de un real, estoes 3;
de peso serd. 1gual un real. Si el

mismo peso se considera hecho diez
partes, pues todo vale 20. rs., una
Parte de las ro. valdrid 2. rs., asi

7o de peso serdigual 2. rs. Se hace
ver en esto... gue quanto mayor sea

el numero de parter en que este di-
vidido el sodo .0 Ja unidad , menor es
el walor de cada una de aquella.r que
toma. el numerador 5 y al coatrario,
quanto menor es el numero de partes
del .denominador, mayor es el valor de
las del numerador. &
HMO-
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MoDOS DE AUMENT AR
el valoy de un Quebrado.

96. Pues que ¢l numerador es
¢l “que constituye al quebrado (84},
si le tomamos dos O mas veces ; es—-
1o es, si mitiplicamos dicho nume-
rador por 2 ,3.4> &c. dejando al
denominador en su estado, serd lo
mismo que aumentar el valor del
quebrado tantas veces como upida-
des tiene el numero por quien se

multiplica, asi, si €l l—’s- lo quere-
mos aumentar hasta 2. veces,serﬁ
—;is_x 2 :—l?-., qlxebradu que valdré
doble que el T Jo que es eviden-
te , porque de una misma unidad

hecha igual numero de partes, que
en cste caso es 15., €l uno toma 4«
y el otro 2. Luego para tener ¢l va-
Jor de un quebrado aumentado qual-

quiera numero de Veces , multipli=
ca-
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eard el numerador por aguella cant;-
dad 0 cifra que tenga tantas unida-
des como veces se quicre tomar el va-
lor del quebrado. Y07,

-+ 97 Tambien, y3 que quanto me-
nor es el numero de partes en que se
tenga dividido el todo 6 la unidad,
mayor es el valor de las que toma
€l numerador (95); se tiene , gue po-
demos aumentar el valor de un quebra~-
. ds_disminuyendp su denominador , esto
es , partiendolo por el numero que ten-
&4 tantas unidades como veces se guie-
re aumentar; asi, si L se pretende do-
blar se consiguir4 asif 2 =1 que

es doble de 1.

MODOS DE DISMINUIR EFL
valor de un quebrado.

98. Ya que en el numerador es-
t4 el valor del quebrado, si este se
disminuye, tambien se disminuir4 su
valor ; esto es, si particndolo sa-
camos'la mitad , tercera, o quarta
parte,, &c. del numerados (54) , es-

j o ta
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ta con el mismo denominador-harda
¢l quebrado , cuyo valor serd la
.mitad , tercera, 0 quarta parte del
_primero; asi, si §se quiere reducir 2
un valor que sea su tercera parte,
partirémos el pnmerador 6. por 3.

6;:3 2
de este modo ——— — ¥y este
— que resulta es patente sale la
‘tercera parte de el il ; porque es-

tando en ambos la unidad dividida
en 7. partes, €l uno toma 6. de ellas
y el otro 2., que es tercera parte
de 6. : Luego para disminuir el valor
de un quebrado d fraccion , se conse-
guira partiendo su numerador por aque-
lla cifra que indigue las veces que se
quiere disminuire

~ 99. Parael mi8mo fin de dismi-
nuir el valor de un quebrado tene-
mos, que quanto mayor sea el uu-
mero de partes en que se considere
dividido el todo o la unidad , menor
es el valor de las que de ellas toma
el numerador (93) , fucgo , para dis-

' #ii~




64 :
minuir el valor de un quebrado no se-
vd necesario mas gque aumentar su de-
nominador 5 esto es multiplicarlo por
el numero que indigue las veces que
se ba de disminyir.

100. Un quebrado o fraccion
no muda de valor quando sus dos ter-
minos se multiplican d parten por una
misma cantidad. '

Digo que L por egemplo , si
sus dos terminos se multiplican por
qualquiera cifrd , que sea ahora Sy

x5 5 5

asi — ° — —, el quebrado =

$Txle
que resulta, es del mismo valor que

el £. Porque multiplicando ‘su nu-
merador 1. por 5. se aumenta el va-
lor del quebrado 5. veces (96), y
multiplicando su denominador 2. por
€l mismo s. se disminuye dicho va-
lor las mismas 5. veces; (99) luego,
pues quauto en una operacion se
aumenta , por la otra se disminuye,
queda el quebrado del mismo valor
que estaba antes. Esto mismo hace
Patente el egemplo ; porque el L di-
ce




"ff“-i‘i 5

_ 6

ce quela unidad estd dividida en a2,

partes, y el numerador toma 1. que

‘es la ~mitad del todo. El % tam-

bien manifiesta , que €l todo estd

dividido en 1o. partes, y el nume-

rador toma §.,que tambien es la

mitad del todo ; luego (94) lo mis-
mo vale uno que otro.

101. No varia de valor un que=
brado aunque se dividan sus dos ter-
minos por una misma cantidad ; por-
que la cantidad que parte al nume-
rador, disminuye su valor tantas ve=
ces como unidades tiene (98), y par-
tiendo la misma cantidad al deno-
minador aumenta el valor d¢l que-°
brado igual numero de veces (97);
luego, pues que quanto por una par-
te se aumenta, por otra se disminu-
ye, queda del misnlo valor; luego
el quebrado no muda. Lo mismo se
demuestra con %, 4, &c.: lucgo estd
demonstrado generalinente,
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REDUCI R LOS QUEBRADOS

a su'mas simple expresion.

—~

102. Definicion : Reducir los
quebrados 3 su mas simple expre-
sion, es reducirlos 4 otros quebra-
dos, que conservando el mismo va-
lor , estén expresados con aquellos
menorcs numeros que sea posible.
Como ; que reducido es L (94).

103. Asise pide reducir el que-
brado £ 4 la. menor expresion ; pa-
ra esto se vé (100), que si supiera-
mos qual era el mayor divisor del

« numerador, y denominador, y los
partieramos por él, los cocientes for-
marian el quebrade reducido 2 los
minimos 0 menores terminos sin ha-

- ber mudado de.valor.

104. * Por tanto , introduciremos
aqui el methodo de ballar el mayor
divisor de dos 0 mas cantidades, que
tambien llaman medida comun,y es
el siguiente aplicandolo al egemplo
propuesto.

Par-




67.

Partirdse el-mayor numero 1 36.
por el menor 108, sigase partiendo
este 108, por el residuo 28, que que-
do , y este por ¢l otro 29 residuo,
2 4., este por el 4° quatro, y de esta
particion queda por residuo cerog
por tantoel witimo divisor, quando gue-
da al residuo cero, es el que se bus-
¢a,y & que llaman medida comun,
~ vo5. Para que sepamos la guia
razonable de esta operacion , vea-
tnos pues, una vez que se busca el
mayor divisor de las cantidades 136,
y 108., ¢l quelo sea de la menor
108. lo serd tambien de todas las
veces que ¢l 108. se contenga e et
mayor 130.,y lo debe ser tambien
del residuo 28., del mismo modo
€l propio divisor de 28.lo debe ser
tambien del 108. , y de todas las ve-
ces que el 28. se contiene en 108.,
y asimismo del residuo 24.;y siguien-~
do este mayor divisor de 24. lo
serd de las veces que el 24. se con-
tenga en 28. y del residuo 4.5y ul-
timumente el divisor mayor de 4.

lo




<

1o debe ser de las veces queel se
contenga en 24.; PEro en este ca-
so sale exaéto €l cociente , pues que-
_da por residuo cero , ¥y el mayor
divisor de. 4. esel mismo 4., luego
lo es tambien de las cantidades pro-
puestas 108. y 136.
Bolvamos abora & Su aplicacion,
Partiendo los dos terminos del
quebrado propuesto 18 por. eh e g
hallado es 108, : 4 — 27- ¥ 136:
4 = 34+ y €l quebrado, reducido’a
los menores terminos posibles es 3
106. Si el mayor divisor resul-
tire ser la pnidad, el quebrado pro-
puesto no tendrd reducion , pues no
se alteran sus terminos por multi-
plicarlos o partirlos por I., y €0 €5
‘te caso los numeros se llaman pri=
0S5 , O primeros. :
Del mismo modo se hallard el
,mayor divisor de 3. 6 mas cantida-
des ; pues hallando el de las dos se
busca luego elmayor divisor entre
el hallado y la oiura cantidad.

‘107

U
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107. Tambien se reduce un que=
brado i miepores terminos , tantean=
do si su numerador y denominador
son. divisibles por las cifras, 2 4 3s
5, &c.; esto es, sacando su mitad,
tercio, quinto, segun sea posible{80);
as) sy e ST TS S DETO aunque
las mas veces es esie methodo mas
facil , en otras el 12, es mas se-
guro para conseguir la menor €X-
presion del quebrado.

Quebrados compuestos.

108. Quebrados compuestos son
aquellos que piden parte de otros
quebrados ; esto€s, aquellos-cuyos
denominaddres no representan al to-
do , sino 4 alguna o algunas partes
sayas , como 3 de 3, que manifiesta,

ue del todo, sea el que fuere s se
pidealos 3,y de estos I'se piden los 3.

109. Ksta especie.de quebrados
se reducen 4 simples: esto €s, a que
sean partes de entero, observaundo

la regla siguiente,
Para
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0
er Para reducir los quebrodos rome
puestos a simplesmultipliqu-nse los de-
nominadores | y el produlls sora el de-
nominador del guebrado simple 5 mul=
vipliquensz los numeradores, v ol pro=

r

duilo lo serd dei guebrado simple,

EGEMPLO.

Y10, . El quebrado 2de !, re-
ducido a simple, es 8 el Uy
que ¢l denominador 15. del guebra-
do simple dice que el todo est4d di-
VidiJo ¢n 1g. purtes ; y pues el que-
brado ; ha de tomar lss quatro quin-
las paries, saquemos el quinto de
15.4 Que(s54) es 3., y tomundolo

35) qQuatro veces, da 12., valor de
los {:uhora, pues que el 3 pide las
dos terceras partes de §, serd su va-
lortlas dos terceras partes de 123
que lis tendrémos , sacando su ter-

€10 12 : 3 = 4, y tomandolo 2. ve-
S ces;asi, 4 x 2 — 8., justamente
quinio es lo que sali6 al quebrado
stinple  por numerador ; pues tomi
las mismus 8. purtes de las 13. que
conticae €l todo, i1,

Wt

-
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111, Lo mismo se efeftua si el
quebrado fuese compuesto de 3. » o
mas quebrados ; ast £ de $de§&ecs
pues reducido 3 simple ‘es el nume-
rador 2 X 3 X 4 = 245 Y el denomi-
pador 3 X 4% 5= 00¢3 ¥ el quebra-
do simple €s AE (4625

REDUCIR LOS QUEBRADOS 4

un comun denominador«

113, Definicion : Reducir Jos que
Brados 4 un comun denominador
G una misma especie ;- €5 reducirlos .@
otros quebrados’, que senientdo todos d
In unidad dividida en iaual pumero de
parces por derigminador , CoNEErvEn el
mismo valor quelos propuesios.

]

Intelfzencia. &

r13. Se echade ver, qUe si 108
quebrados no hao de mudar de vas
lor, e necesario multiplicar, 0 pars
tir sus dos terminos por uha misma
cantidad (1oo); lo qual, se nos cum-

ple con la siguiente, ‘
RE-




i EGT A, ‘

114 S0 los quebrades son dos,
multipliguense Jos denominadores engre
S,y el vrodudl, serd el denominader
Comun 5 o para gmbos quebrados , mul-
tipliguese despues el numerador de ca-
da quebrady por el denominadyy del
003y eh produlle serd o nuevo
fumerador.,

Por egemplo , si log quebrados
son 2,y idigogx 4 — ja. deno-
minador comup v 2 X4 = 8. nume-
rador npevo del 2.y 3 x 3= 9. pu-
merador . del 35 Y podré quedar el
€gemplo figura 1g 6 53 s que son pu-
Tdmente, arbitrarias, g ‘

: -

12 Formacion, 22 Formaciop.

.
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Y concluida qualquiera de ellas
diré, que habiendo reducido los que-
brados 2 y £ un comun denomi=
nador, el 3esigual 2y el § = 5 cu-
yos dos nuevos quebrados ; y tie-
nen ya por denominador a la uni-
dad 6 todo dividido en igual nume-
ro de partes, que es 12.; y por tan-
to , las qlie sus numeradores tomamn
son y4 de una misma especie , y di-
chos quebrados nueyos conseryan el
mismo valor que los propuestos(1oo);
pues que los dos terminos de cada
uno de los propuestos se multiplica-
ron por ¢l denominador del otro pa-
ra producir los nuevos, ,
115. Se ve con esta regla qual
quebrado es mayor, igual, 0 me-
nor ; pues reducidos al comun de-
nominador , su numerador seré pa-
yor , igual, 0 menor segun fuere el
quebrado.
w16, Si los quebrados para re-
ducir 4 una denominacion fucren
tres O mas,como %,%,3, multi-
plicarémos para el mismo fin los de-
' no- .
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Dominadores cntre s} 5 x 5% 6 = go;
Y este produto go. serg ¢l denomi-
nador comun 6 de todos , v multi-
plicando cada numerador por Jos
denominadores de los otros » los
Produétos serdn Jos NUEVOs nume-
radores,asi 2 x g x'6 — 6a. serd el
numerador nuevo del $.3%X3x6—
5410 sera del 2, YSX5x 3= ncg,
€s de e} s;conque colocados cuada uno
sobre su quebrado quedard el egem-
plo con este aspecto,

Formacion 14 '

60 s4 73
—x2xi
5 6

3
A s

Idem a2

= X3x6=—3*
1 s

60

60
i v

2
—Xgx6=
3 5 .

9
75

§ — —
6 XSXSH—.QOI

Y podr4 responder , que ha-
biendo reducido los quebrados %, 2,

Y ¢4 un comun denominador que
es




es 9o., e! % resulta ignal %2, el 27: i
y ¢l 5 =% . pues que los dos termi-
nos de cads quebrado propuesto se
multiplicaron por una misina can-
tidad (100).

117. Sino perdemos de vista que
un quebrado no muda de valor, &ce
(roe), se echa de ver,que de dos
é mas quebrados,como 3y i, en quie-
pes ¢l mend: denominador 4. sea di-
visor exaéto del mayor 12.,5¢ podrd
reducic el quebrado £  la denomi-
nicion 12.; pues partiendo el 12 por
el 4.,y multiplicendo con el cocien-
te 3. ¢l numerador y denominador
de £, resultard este igual %,y conla
misma denominacion que el {5

118. Tambien quedarian reduci- -
dos 3 un comun denominader dos 8
mas quebrados, como 3 y 1, quan-
do los dos terminos del ;, sean divi-
sibles por. el cociente que resulta del
32 partido por 4. igual 3; pues divi-
didos pot este 3. el numerador y de-
nominador del % quedard reducido
3 & dela misma denominacion que

el
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el 1, y del mismo wvalor ( ror).

119. Se vé pues, que estos dos
ultimos modos de reducir quebra-
dos al comun denominador no son
geaerales , sino quando concurra la
circunstancia de ser divisibles , como
se ha visto en cada egemplo ante-
rior; pero son mui auxiliares, por lo-
grarse con ellos muchas veces uuos
resnltados , tanto mas_ estimables,
quanto mas sencillos ; punto 4 que
-S¢ aspira en ¢l camino y fin de una
Investigacion matematica,

Sumar quebrados.

120. Sumar quebrados & fraccip-
nes , es juntar 0 hacer qualesquiera
quebrados un cuerpo , cuyo valor sea
igual al de tados..

INTELIGENCIA,

121. [Pues que qualesquierg ean-
tidades, que se han de sumar, 0 ha-
cer un cuerpo, deben ser de una
misma especie (19), precisa que
los quebrados que se han de sulmat

: 0
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lo sean tambien; Y quando no,es-
to es, quando tengan distinto de=
nominador , serd necesario prepa-
rarlos antes coeil aquella’ operacion
(114), despuss de lo qual todos los
casos de sumar quebrados simples
vendrdn @ Ser semejantes A éste.

Egemplo primero.

122. Sumar quebrados de und mis—
ma denomitacion.... S piden sumar
19 2, Resolucion.... Sumo desde lue-
go sus qumeradores 7 y 5. POt S€r
ya de una misma especie (112), Y
3 la suma 2. le pongo su deno-
minador 8.4 ¥ respondo 5 que 12
suma; T ;es igual 3., que reducido
3 enteros (91), por sef quebrado

impropio, €s 1 €Alero ¥ L.

Segundo Egemplo.

123, Sumar Quebrados de dis=
zinta denominacion @ S€ han de sumar
3t 315 &c., preparolos reducien-
dolos al denominador ‘comun(174)s
y salen eliz= % elE =AY elf=

%
A0R
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& ,? SUMo sus numeradores 63 ¢ 70
190, por estar y4 en ¢l caso 1 ©
(122), y 4 1a sumy 223. le pongo su
denominador 1055 con lo que digo,
que la sumg dedt 314 esigual®y
que reducido 3 enteros (91)es 2 :
Tercer Egemplp.

124. Sumar enteros g quebrados
Supongase que se ofrece sumar 6
€nteros y % con re2 Y ¢ Resolucion,
sumense los Quebrados reduciendo-
los antes (1 14), y serd it1—z
(r22) =1tk ¥ 1a suma total sers
611211 3‘;:191;7:.'

14 Quarto Egemplo.
125. Sumar guebrados compuestos:
Si los quebrados que se propongan
para sumar fuerep compuestos , se
reducirdn 3 simples, luégo i una
misma denominacion , y por ulti-
Mo s€ sumardn (123).
Sea la peticion sumar ; de % con
$de % de ¥, Resolucion , Teduzeco 2
simples (109) uno y otro, y snllen
€




sy por tanto §

1,5 — % suma de los que-
brados propucstos. :

Restar quebrades.

126. Definicion: Restar quebra=
dos , es ballar la diferencia que hai
entre quebrodbs de una mima especies

127. El quebrado o qucbrados
de quien se resta, S€ Haman restan-
do (23); los que se restan restador;
y lo que resulta de la operacion ¢x-
ceso , diferencia , 0 residuo.

128. Pues que las cantidades que
se han de restar deben ser de una
misma especie (28), 6 una misma
denominacien , tambien aqui se de=-
berén traer 4 este estado prepzran-
dolos con las redugiones que preci-
se, con que vendrémos ad parar en
un caso semejante 4 este.

Egeriplo primero.
129. Restar quebrados de igual
deriominacion,




e

\

8o
De 3, se piden restar 14 esto es,
3 = 1. Reésolucion. Digo g — 7 — 2,

ir 54

-y respondo , que habiendo restado L

de ; es la diferencia 2.

Segundo egemplo,
130. Restar quebrado de quebra-
de de distinta denominacion.
De ; se han de restar ; esto es,

% — 3. Resolucion: Reduzco al comun

denominador (114), ¥ €l §sale igual

S0l 3—"£ : conque 25 — 18 = &
y digo que el exceso de ; 4 2es 2.

Tercer egemplo.
131. Restar quebrado mayor de
etro menor.
Pidese restar de 7, Zestoes,—

%. Resolucion: Reduzco (114) 4 un co-

2

mun denominaddr , y el ; sale igual
i.el; =3 y siguiendo (27) serd
12 — 35— — 23,y de consiguicnte
la resta que se busca es .

Quarto egemplo.
132. De entero y'quebrado res-
tar




8¢

tar quebrad‘o‘ solo. De 5 i se han de
restar 3 esto es, 5§ — .

Reparo U observo que ¢l ques
brado  restador , es' mayor que el
i del restando 5 por lo' qual podré gi-
rar de dos modes, 1¥'mudo el egem-
plo 5 %~ % (92) en Cesfe g e 3,y'
reduuendo (114) en 8. it pay
(91) 4 . diferencia que se buscay
20 por ser %'> | (115) el caemplo
5: —%1o thudo en esté 4§—%, sd-
cando de los enteros del restando
una unidad, que reducida al que-~
brado 11/ junto con €l', con lo que

se facilita esta opgracion 41 (£~ %)
que praicando la resta de 103 que-
brados queda por residuo 4 j; como'
antes. '

Qumto egehrpfo. &

133. De entero y quebrado'res-’
tar eatero jsea el caso dt‘ 8 Zrestar
6. enterns, esto es, 8 2 — 6. Re-'
olm::on- Mudo el Lgempio €n esta
forma 3 1(8 = 6),y viecne 4 ser’
lo mismo que 213 Lo dlﬁ.rf.ncm que

se buscw.
F Sexe
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Sexto egemplos

134. Restar de entero y quebra-
do ,entero y guebrado. Sea €l caso
de 8 restir.g 2 estoes 81— 5%
Resolucion , podrase cfedtuar de dos
modos. 1° , que puede servir en
todos casos , es mudarle reduciendo
(92)en este ¥ —(114) 15— % =
2 =(91) 3 ,: diferencia que se busca.
2° como el entero del restador
es menor que el del restando, y lo
mismo el quebrado , se podrd hacer
estarestaB —~gyi—~2=31(5i—)
— 3 .%identico resultado al anterior,
135. Sien caso semejante al an-
terior fuese el quebrado del restador
mayor que el de el restando, se
puede seguir ¢l 1¢ de dichos dos
methodos , 0 el que sigue. Sea el
egemplo restar de 10 .5 7, €sto€s
10 ; — 5 £, mudo desde luego el
restando 10 ; en su igual 9 %, re-
duciendo un entero a la especie de
su quebrado, para que se pueda efec-
tuar la testa g — 5y {— 25 €sto
s , enteros de enteros y quezrsido'
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del qrebrado, con que siguiendo sas
le 41 (%~ 5%)=4: A

136. Se puede ofrecer tener que
egecutar una resta que llaman com-
plexa , por componerse el restando
y restador de muchas cantidades,
y4 sean quebrados, o de enteros
juntos con quebrados. '

De qualquiera manera todas las
cantidades que componen el restan-
do se tirara a hacerlas un cuierpo,
y solicitando lo mismo con las que
componen el restador , 0 que ven=
gan con el signo — se procederd lue-
o 3 la resta.

Sirva de alguna luz este egemplo.
(6:)=7 t15—313~(2%) &e.
éntresaco los negativos, y serd (6 §
t1t %)~ (t71it2%),bhagolas
reducciones y sumas,y sale (7:2) —
(1o )= 7%~ 0 ¢ mred g el
tado de estus operaciones , que pard
que sea el verdadero qlie s¢ busca,
basta haber cumplido las condicio-
nes que manificstan los signosty ~
de la propuesta.

: : Mul-
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Multiplicar quebrados.

137. Respefto que multiplicar
una cantidad por otra, estomar la
una tantas veces como unidades hai
en la otra (33): multiplicar un que-
brado por otro sera tomar tantas ve-
ces al primero , quantas unidades hai
en el segundo ; pero como un que-
brado propio no incluye unidades en-
teras, sino que es parte de la uni-
dad , se podra decir mas propiamen-
te , que el multiplicar dos quebrados,
es tomar tal parie del uno qual el oiro
es de la unidad,

_ 138. Del mismo modo que en
Ios enteros (34) se les da i las can-
tidades los nombres multiplicando,
multiplicador , y produio.

~ 139. Para inteligencia de esta
regla, supongamos que valiendo la
vara de paino % de peso, s€ preten-
de saber el valor de media vara: di-
g0 que serd la mitad del 2 = I de
peso ; porque si la vara.vale 1 de
peso, la media vara valdra la mi-
tad.del valor dela varajestoes,la

mi-
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mitad del tercio de peso ; saquemos-
i I I
lo pues (gg) y serd st R
140. Sisuponemos que como fue
% vara hubieran sido i de vara, es
evidente que dicho valor § de peso,
produdto de la media vara, lo debe-
riamos tomar ( 35) tres veces,asi
: 1
-:;—x e —j— = - de peso; y este
es el valor de los} de vara a £ pe
so la vara: por tauto toda la ope-
racion es identica d la que se ob-
servd (109) ; luego podemos decir,
que en el multiplicar quebrados
se tiene ¢l produ&o coao sacar tal
parte del uno , qual el otro es de la
unidad ; esto es , sacando tal parte
del que hagamos multiplicando, qual
el pultlphcador lo sea de la unidad,
o al cootrario; y esto se consigue,
multiplicando Ios numeradores entre 53
pira tener el valor (84); v despues
los denominadores que son los que dis-
minuyen (gg) respe@to la unidad,
cuyos dos resubtades forman el ques
Izr.uio produtio. Egem-
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5 Egemplo primero.
- Y41. Multiplicar  quebrado  port
quebrado , y sea $x 3. :
Serd segun hemos visto (140)
§x 2 = ¢l produ@o que se busca.
Aplicacion : esto puede ser lo mismo
que si se hubiera procurado saber
de vara de qualquier tela @ % de pe-
80 la vara, quanto valen dichos }
de vara, diria que £ de peso; cu-
yo valor en reales y maravedises se
podré hallar Inego (159);regla que
se deja para aquel lugar por ocur-
rir en ella casos, en que se necesita
lainteligencia de las que le preceden,

Segundo egemplo.
Y42. Multiplicar entero y quebra.

do por quebradd, y sea 6 % x5

De dos modos efectuarémos
esta resolueion, 1 ° mudo el multis
plicando 6 %-en su iguel (92) %, ¥
despues serd 2 x5 ='% =(91) 4 15
produ&to que se busca. =

2 ? Siendo el 6 % multiplican-
do, y ; multiplicador , pqdré(ha;eg

e ' 39

-

U
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(39) las dos multiplicaciones6 x } y
Z x5, cuya suma de produétos par-
Ciales My — 90 fr = W — g o 88 cl
produdo total que se busca, iden-
tico al anterior; el qual tambien
podia haber sido la peticion, ha-
llar el produ&to de 6 % arrobas de
qualquier genero d 7 de peso la ar-
roba, y serfa 4 pesos mas 3 de
peso,

Egemplo tercero.
v43. Mulsiplicar entero y quebra-
do por entero, como 83X 7.

, 1 © Puedo mudar el multipli-
cando 87 (92) en su igual %y serd
% x 21— (100) 58. el producto que se
busca. :

2° Podrla tambien el’ mismo
egemplo desempefiurse haciendo’las
multiplicaciones (39)8x7 y? x 7,
cuya suma 561 %5 =56 12 acnd 28
es identico resultado al anterior; ¥y
como antes (142) pudo haberse pe-
dido en este caso , saber el impor-
te de 8 %vara de qualquier telad
7 pesos, seria pues 58 pesos.

Quar-
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Quarto egemplo,
144. DMultiplicar entero y quebra-
0 por entero y quebrado , como
9:%63
Resolucion ; Primero haré g2 —
(92) %, del63 =1 y serd 9 i X
T Ak el =i(g1)6ot i = 6
produélo que se busca.

Por el modo segundo dirfa que
9:x61, segun (35) hai que formar
los quatro productosg x 6,6 x 2,
9 X3y :x3quepara el mejor orden
podria usar esta formacion.

Mu]{iplicando..,....g;..i.
Multiplicador........ 6...5.

19 producto 32{ i *§93sannpussbnaate
303X9=5=31=3%(117)3 &
gobixs= = g i Ut

AVO R L n e & e

Suma totul.,.....c..,... Go &,

Se:
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Se vé el identico rcsuitadogen
esta formacion con €l apterior ; y se
debe advertir , que ademas de ser
arbitrarias estas configuraciones; €s-
to es, que cada uno las puede usar
segun le acomode, siempre danuna
jdea firme ; y por tantoson utiles.
143 Tambien puede ofrecerse
multiplicar algun numero de que-
brados, que compongan cantidades
complexas, por Otros tales ; en cu-
yo caso los mismos signos que se-
jes anteponen, manifiestan la coa-
dicion, y las operaciones prepara~
torias que deban antes €gecularse;
por egemplo, se ha de multiplicar

3de:—215X5— 31%

Reparando en ¢l mismo egem’
plo,veo primero que Z de 3 es un
quebrado compuesto = i= L de
quiep debo restar 7,y afiadir un me-
dio , que egecntado sale?, i que se
reduce todo el multiplicando % de
3 .3 1 L. Sigo al multiplicador, don-
de hecha la resta dé— &, ¥ la mul-

tipli-
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Yiplicacion es ¢ x iy

2 quien debe afadirse %+ Y que-
da por fin < ultima respuesta de Iy
question : y 4 este modo podia ve-
Bir complicada con mas quebrados,
¥ ‘distintas condiciones, que para
darles cumplimiento no habria mas
ane atender a sus signos | y egecuy-
tar las operaciones que indicasen,

" 146. En lugar de 1a anteceden-
te indicacion con el signo de multi-
Plicar suelen cerrar las cantidades
€on un parentesis ; esto s » €l egem-

plo $1; - >xZ 11 % se indica de

esta suerte ({15~ 1) x (2~ R
¥ otros en lugar del signo x de mul-
tiplicacion , solo dejan entre muylj-
Plicador y multiplicando un punto
&si (3¢ ;-—-;).(%-—;)T:.usarémos
del signo x que Ilevamos » 2largan-
do sus ramos de arriba hasta don-
de deva llegar , por parecer este
Incnos expuesto 4 €rror,

Pay-
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Partir gquebrados.

147. Elpartir quebrados s€ puc:
de decir del mismo modo , que (a7)
es averiguar quantas veces uh quebra-
do contiene @ 0110

148, Al quebrado, 6 quebrados
que se parten, llaman dividendo (48),
al que parte divisor 7y al que resul~
ta de la operacion cociente. :

149. Tambien convienen 3 1a
particion de 1os quebrados las pro= .
piedades explicadas en el partir en-
teros (52 hasta 6), con cuyo su=
puesto pasemos i las reglas

150. Como hemos de ver quan=
¢as veces un quebrado contiene 2
otro (147) 5 €S necesario que las
unidades del dividendo sean de 1a
misma_especie O Qeaom'macion que
1as del divisor 3 por tanto en 1a ope-
racion de partir quebrados se ven-
dr4 A parar siempre en uil caso se-
mejante a cstes

Primey egemplo. - .
g5y, Parvir quebrado por-gueﬁm«i
: : .
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do de igual denominacion ; y sea par-
tis 3 por Sesto es i

Resolucion : Partirdse llanamen-
te el numerador del dividendo por
el numerador del divisor ; pues te-
niendo igual denominacion , son de
una ‘misma especie ; asif — (91) 12
€s el cociente, y el que manifies-
ta las veces que el divisor { se con-
tiene en el dividendo iy Que son 1 :
vez (52), manifiesta las veces que
se ha de tomar el divisor para que
Su contenido de partes se iguale con
el contenido de partes del dividendo

531 que son 1 % vez,

152.  Asimismo se vé, que ha-
biendo hecho al dividendo tantas
partes como unidades hai en el dj-
visor (54), es el cociente una de
ellas ; pero , conio el divisor dismi-
nuye hasta los §, respeo la unidad,
el cociente ¢, como era preciso se-
gun queda dicho (s6), aumenta de
modo que el dividendo es sus % : ha-
Cese patente, pues los § de § = (109)
s X §=5, que es el dividendo. ,5'

£-
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Segundo egemplo-
1g3. Partir quebrado por quebra-

do de distinia denominacion , Y s€2
B e

%> 3] Had 3

Respecto que dividendo y di-
visor no tienen igual denominacion,
se hace indispensable por’ qualquie-
¢va modo darsela antes , ¥y serd (114)
L L 4-2EOPE = N Y. Por tanto3: % =

9. 8 ;o Srm ll
Ao g

8 -
Lo mismo dd si se invierte el

quebrado divisor, y s€ multiplica asi
3. 2 -3 X T AL ST iy M -
T ey M R 8°

.

Tercer egemplo.
154. Partir enteroy quebrado pof
guebrado, sea 6% 5
* Resolucion : Mudo ¢l dividendo
6 % (92)en su igual 3, ¥ (117)redu-
ciendolos 3 una demominacion, que-
da el egemplo propuesto mudado en

40 5

este 2 i o B By cociente que
se busca. '

Lo mismo tendriamos invirtien=
do el divisor, ¥ multiplicando” des=
pues de mudado el dividendo 6 %2

en
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engsu igual 21, pues serd e: i 4
X $= 8, cociente identico resulta-
do al de antes. : W

Aplicacion : este egemplo es lo
mismo que si se hubiera dicho $ de
vara de qualquier tela importaron
6 3 pesos; pidese saber qual fué el
precio- de la vara, que seria 8. pe-
$0s , pues 3 de vara A 8. pesos es i x

* =9 =% = al dividendo.

P § — ] —

Quarto egemplo.
¥55. Partir entero y quebrado por
entero solo, sea 8 % por 6.esto es S

5

Resolucion; Mudo el dividendo
8:(92) ensuigual ¥ y serd 2: 6
et 6 2 Wit L i cociente
que se busca.

Lo mismo resultar4 siguiendo el
methodo de invertir el divisor , y
multiplicar ; pues £ x § =2 — o
€omo antes.

Aplicacion: Pudo haber sido el
dividendo 8 % importe en pesos de 6,
varas de qualquier tela ; y preten-
derse saber quanto valia la vara,
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que como se ha visto (144) , en el
caso presente seria I ;peso

Quinto egemplo.

156. Partir enteroy quebrado por.
entero y quebrado. Sea el caso 8
e ;
Resolucion : Primero traduzco
divisor y dividendo en sus iguales
% y% 'y despues de reducidos 2
una misma denominacion, hallo que
el cociente que se busca es 35— 1 3

Lo mismo da st invierto el di-
visor , y multiplico asi ¥ x 5= 2

56 —— Ww
— 1 a0l

Aplicacion : Este egemplo pudo
tambien ser ¢l dividendo 8 i pesos
importe de 6 i vdras de paio, ¥
que se pretendia saber el precio de
la vara, se dirfa pues, que habia
sido 1 3% de peso.

Sexto egemplo.

1¢7. Puede - ofrecerse. tambien
partir algunos quebrados complica-
dos por otros, como (3 — ;de:t

£33
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)i (3~3)ien cuyo caso'y sus
semejaates se discurre conforme g
naturaleza del egemplo,
__ Observo las condiciones que ma-
nifiestan los signos’, Y veo ‘que el
dividendo'es ua quebrado compues-
to de una resta y suma de quebras
dos, asimismo-el divisor es otra res-
ta; egecuto plies estas’ operaciones,
con que quéda’ el egemplo’ propues-
to mudado’ en’este (5 )=y
%= (72) = 10 , cocient® que’ en
este caso se€ buscaba. 2%
Para proeba‘del multiplicar que-
brados se observars lo dicho  (74);
€sto es, se partird sl produto por
unio de los fattores | y' ¢l copiznte Se=
rd el otro fallor.
. Para prucba’de eitdr’ bies he.
cha’ ‘una:’participn’ 42 quebrados,
multipliguese el cociente’ por el divi=
sor (70), y.el produtto serd el di-
videndo, PR
Hallar el valoy do un québrado. ~
. ¥58. 'Si s¢ poneatencion en la
€gecucion” d‘er"'ld“rcg‘la siguients, se
verd




verf que es la mismaque se practicd
(109) para reducir un quebrado com-
puesto a simple , @ identica 2 la de
(140) multiplicar quebrados; pero
las varias aplicaciones que puede
tener, 1a hacen acrehedora 3 poner=
la en este lugar con sepatacion;,

EGEMPLO PRIMERO,
aclaracion de la regla.
159. Se pide el valor de £ de
300. reales. :

Este egemplo d4 3 entender,
que si el todo 4. del quebrado vale
300. reales, se pide saber quanto
valdrén las 3 partes del numerador.
Sabemos y4 (54), que si los 300. rea-
les se dividen por 4.,¢l cociente 73,
reales es su quarta parte; y pues
el numerador 3. dice que se ha de
tomar 3 veces (35),serd 75 x 3 —
225 reales ¢l valor de los £; pero
lo msismo resulta siguiendo esta ope-
racion § x 300 — ¢ — 225., luego
podemos usar esta regla: Para va-
fuar un quebrado, multipliquese su nu=

G me-
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werador por el wvalor del entero , y.
partase el produflo por el denomina-
dor del quebrado.

Egemplo segundo.

160, Se pide el valorde §de 317
pesos, en pesos, reales , y maravedis.
Resolucion ; Sigo la regla , y se~
145X 317 = “F = (91) 271 pesos, y
%de peso : ahora, puesque el peso
tiene 20 realesserd £ x 20 = =
14 reales y ; el valor de los § de pe-
so en reales: hallo ultimamente el
valor de 3 de real en maravedises, y
pues que el. real tiene 34 maravedi-
ses, serd 7x 34 — % — 9 3 maravedi;
conque puedo responder por ultimo,
que los § de 317 pesos, €s 271 pesos

E4 reales y g ; mrs.

Tercer egemplo.

161. Traducir un quebrade en
ofro su igual, cuyo denominador sea
dado.

Supongamos que £ se quiere
traducir en atro quebrade su igual,
cuyo



cuyo denominador sea 100Es claro
que para ¢l intento solo nos falta
saber las partes que el numerador
ha de tomar de las 100., para que
esté lo mismo con él, que ¢l 3, nu=
merador del quebrado,esta con sa
denominador 4.
Sigo la misma regla 3 X 100 =
22 — »g pumerador que se busca , y
digo que 1iesigual 3, y queen lu-
gar de 3 puedo tomar al 1% parael
fin que convenga. -
162. Pero es de advertir, que
esta traduccion de quebrado solo
serd exaéta quando €l denominader
del quebrado sea divisor exacto, o
le contenga algunas veces cabal-
mente al denominador dado, como
lo es el 4. de 100.; pues de.lo
contrario , egecutada la operacion,
queda el quebrado algo earedado si
se le coloca al numerador otra nue-
va fraccion que resulta, y es parté
de una unidad del numeradot , y
queda algo imperfe&to si se omites:
digalo este egemplo.
163
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b B

100
163. Se ha de traducir et mis-
mo 3 en otro su igual, cuyo deno-
L . x6
minador sea 69. digo -;3— Ao ?—:Z
= 5 7, con que sale que el nume-
rador debe ser 51 2+, y el quebrado

5 123
traducido es e algo enredado;y

si s¢ toma solamente 5! es imperfec-
to respeéto de pedirse igual 2.
'164. Si se ofreciera traducir el
quebrado £ en otro su igual , dando
¢l numerador, nos podria servir la
misma regla despues de conside-
rar invertidos los quebrados ; esto
€s , puestos los numeradores en lu-
gar de los denominadores ; asi, si el
% se pidiese traducir 2 otro quebra-
do su igual, cuyo numerador sea
75+ s€ vé que solo falta hallar el
denominador , que esté con 7g. del
mismo modo que 4. denominador
del quebrado esté con 3. su nume-

rador. Egecutémos la regla de es-
X 300
te modo-} o= —’? =100., que

ya
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ya sabemos (161) es el mismo que
le corresponde.

165. Siguese aqui tambien aque-
11a consequencia (153) , si el nume-
rador que hace vez de denominador,
no es divisor exa&o, 0 le contiene
exactamente al numerador dado , no
podr4 lograrse eliatento de la igual-
dad de quebrado.

uebrados decimales.

166. ~Definicion: Quebrados de-
cimales se dice: @ unas fracciones,
cuyos denominadores Son 10 , 100,
1000, &cC.

167. A las partes que de estos
denominadores toman los numera-~
dores , se llaman partes decimales,
asi } tres decimos , .3, se dice cinco
centesimos; 4, quatro milesimos,&c.

168. Estas partes decimales se
sientan sin denominador, y para que .
éste “sea . &onocido , se les anade 4 la
izquierda los ceros que fueres nece-
sarios ‘hasta completar tantas cifras
decimales €n el numerador.como ce=

e : IQs




102
T0s hay, & debian haber en el de-
nominador , terminando con un pun-
to 6 comayasi el 2 es lo mismo que
235¢€l 2 es=—, o 55 €l .3, =, 004. &c.
- 169, Sevé pues, que la coma es
el lugar 3 donde vienc a caer la uni-
dad del denominador » ¥ para en-
coutrarle quando supongamos se nos
ofrezca sentar rocesan 10S podrémos va-
ler de el orden que se manifiesta,
sentando primero el numerador , y
decirse al tiempo de ir colocando log
ceros hasta completar al denomina-
dor, :

-~

‘20WNaQq o
"SQUISAUR)) o
UO[IIATeo

"SOWISIIN ©
"Sowsaw zo1(q o
‘sownsapiw uar) o

*SOLUISY

® “ /
¥70. . Quando hubiese enteros pa-
Ta sentar con los decimales , se co-
locardn en orden como para sumar
¥ de seguida 3 la coma los deci-
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males , asi 12 5 serf 12,005 10§
= 1 es lo mismo que 105,01235 ¥
asi de otros.

171. Mediante este artificio se
ha logrado practicar coft estos que-
brados las mismas operaciones qUE
con los enteros , cuya circunstancia
“fhace ventajoso su uso al de los que-
brados comunes por lo tocante 4 1a
pradica ; perono €n muchos €asos
en la exactitud, por €l tropiezo. (162)

Sumar decimales.

172 Los decimales que se hayan
de sumar deben ser de una misma
denominacion 3 pues de lo contrario
no se podria verificar la suma(19).

Egemplo primero. :

173. Se han de sumnnr 12, § 1
8,00 10310, 15 17,30

Preparo estas cantidades redu*
ciendolas 3 1a denominacion mayor,
que es 4 100000. o cien milesimos,
egecutando aquella regla (161) 5 asi
los , §. de la primera partida ‘12, 3.

serd




Yo4

5 X 100000 _  sooono
serd — B 5500008
10 10 d
semejante redueion haj que hacer
con los ,15 de la partida o, I5.que
saldrd —, 15000-; ¥ lo mismo "se
harad con 1os, 30. de Ia 7 30. que
dard , 30000; con Io qual sera Ia
formacion del egemplo propuesto, «
QS_IEL 2 ; 3

12, 50000,
8, oor103.
0, 15000.
7 s .30000.

27, 0§103.

¥ la suma, como estd patente, es
27 enteros y, gsiog. :

174. Pero esta reduccion , y Ia
que se deduce (100) afiadiendo ce-
Tos', asi v.g. los, e e
§0000.. hacen molestas ]as reglas de
sumar, y restar, y contentando-
nos cou llevar inteligencia de ellas,
¢ pueden omitir , sentando las can-
tidades con ¢l methodo que sigue,

175
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176. Sientense los enteros en co-
luna, y de seguida 3 la derccha la
coma , continuando las cifras deci-
males, décimos con décimos, cente=
simos con centesimos , &c¢. en colu-
naj sumense despues, Y se logra-
14 la reduéCion en el mismo hecho,
asi lag’ canu&ades dichas hardn esta
formacion. b

12,8
8.,00103.
0,15 :
7 +:390
Suma 27,'95103.

-

0

176. Hacesc patente la ventaja
de esta oper:ﬂ:lon ‘¢ -identidad de
su resultado cop el’egemplo. ante-
rior ,y se deja vei\que si la reduc-
cion que se ha hecho 3 1la mayor
denominacion  100000. - se hubiera
pretendido'd otra, como & decimos,
0 10., nos hallariamos con ¢l incon-
veniepte (162) dg po conseguirse

CXAC~
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exactamente ; porque si el decimal
» 00 103. se pretende (161) reducie
a4 otro quebrado, cuyo denomina-

103 _x 10

dor sea 10, serd -
100000

—

1030 102

, que no llega ni

100000 T 10000 iy
con mucho & una parte de 10. ps-
ra numerador , ¥ por esta imperfec-
cion se tirari 3 reducir todos los .
decimales 4 la mayor denomina-
cion, gue se logra sin perdida, y
de consiguiente la_suma verdadera;
esto se entiende quando se trate de
hacer reduccionés.

Restar decimales.

177. Los decimalés que se han
de restar deben tener una misma
denominacion , para 'que se pueda
verificar la resta  (28); y si quan-
do se proponen y4 no lo estan, se
reducirdnd ella (161),6 bien se sens
tardn(17g) de forma que queden
reducidos, '

Egem~
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Egemplo primere.
178. Se pide restar de 12,505 — °
. 8,0 3.,cnque se v¢hay igual de-
nominacion 100. , POT 145 o,
tanto resto llanamente, ‘8. 03
y hallo la diferencia 4 |- S
enteros y 4y centesimos. Ay AT
: Egemplo segundo.
~ 179. Se han de restar de’ a3
;33 — 16,003, reduzco el ,3 del
restando 2 milesimos denominacion
del restador , segun (161) serd
53X 1000 3000

— T i T 0 r o2
2 =70 -y 300,¥ PO tan

to 23, 300 — 16, 003 — 7, 207.

#180. Lo mismo dé la formacion,
segun (175), sentandolos de modo
que queden reducidos asi.

23 1;3
16, 003

e e e S

Completando si se quiere.con ceros
el lugar de los centesimos y mile-
simos en €l restando, queda la for-
macion siguiente. |

23, 30@

16,003
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¥ restando llanamente d4 de diferen-
cia y enteros y 297 milesimos, que-
dando concluido el egemplo, y con
gste aspeto.

23, 300
16, 003
e P

)2
. -' ? 97
Queda tan sencillo el methodo de res-

tar deeimales , que parece superfluo
repetir ¢gemplo.

Hultiplicar decimales.

181. Sentados Jos decimales que
se propongan sin denominador , se
multiplican. del modo que los enteros,
y del produffo se separan de* derecha
da izquisrda tantas cifras para deci-
males , como. son ‘las que tienen deci-
males , multiplicando., y multiplicadoy.

Egemplo primero.

182. Sea multiplicar 2, 1 por 3.2,
Serd 21 x 32 = 672., separo dos ci-
fras , por haber yna decimal eln el
3 . omul-

-
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sultiplicando’, y ofra en €l mt?lti-
plicador ; y queda 6, 72. por el
produ@o que se busca.

183. Para convencernos de ser
legitima esta separacion , y verda-
dero el produ&o 6 enterosy 72 cen-
tesimos, no hay mas de praéticar
la operacion por quebrados comu-
nes; pues siendo 2, I=22 5 ¥ 3»
2—73 isetiene 2,1X3,2=2:5X
B e e R P 0
sentado en decimales : Este egem-
plo patentiza su razom, que €s estaj
quando multiplicamos los decimales
como enteros ; €l producto son en-
teros ; esto es 21 x 32 = 672. son
enteros ; pero el verdadéro valor
del multiplicando es 1o. veces me-=
mor , y el del multiplicador tam-
bien en este caso es 10 veces menor,
luego €l produéto como enteros ¢s
10 X 10 = 100. veces mayor que lo
que debe ser ; y para traerlo 4 su
justo valor, se ha de disminuir 1004
veces , 0lo que es lo mismo, sepa-
rarle 2 ifras para decimales asi
6,72, Je-
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Segundo egemplo,

184. Sea multiplicar ,002 por
0 ,0102.

Resolucion: Observando puntual-
mente la separacion de cifras dicha
(181), no habra embarazo en mul-
tiplicar ,002 por ,00102.; pues
multiplicando los ro2. por 2. yd su
produéto 204. juntandole ceros 3 I
izquierda hasta dar cumplimiento a
1a regla, quedarad ,o0000204. pro-
duo que se busca con conocida de-
nominacion , que son diez millonesi-
mos, :

Tercer egemplo.

185. Se ha de multiplicar 122 ,t
por 12 ,003., egecuto la multi-
plicacion como enteros , y del pro-
ducto 14655663 separo las quatro
cifras de la derecha, con que se
tiene 1463,5663 resultado que se
busca. :

186. Si se intemtase hacer por
decimales una multiplicacion de que-
brados, no habria mas obstaculo
que ka traduccion (161) delb que-

ra-
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brado en el decimal que se preten-
diese , para luego egecutar la mul-
tiplicacion por decimales, como sc
ha visto en lo que acaba de practi-
carse ( 185):en todo quapto lleva-
mos 'tratado por decimales vemos
que 3, 4 por egemplo, €s igual 34
40 = 3, 400. &c. : esto €5 que un
decimal no muda de wvalor anadien-
do ceros a.da derecha 5 1a razon es,
porque estandose la coma en su lua-
gar tambien se conciben afiadidos al
mismo tiempo al denominador, y es.
lo mismo que multiplicar los dos ter-
minos de la fraccion per‘io, 100,
1000 &c.; que por tanto (100) no
muda de valer.

Partir decimales.

187. Para partir® decimales es
igualmente sencilla la operacion;
pues partides que sean eomo los en-
teros , se separan del cociente de de-
recha a izquierda tantas cifras pa-
ra decimales , como cifras decimales
tione mas el dividendo que el divisor.

Egemn-
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Egemplo primero.

188. Se han de partir 10, 764.
yor 2, 3, egecutese la operacion
(58), y del cociente 468. separo
dos cifras para decimales que tiene
mas el dividendo que el divisor.

189. De esta operacion queda-
rémos satisfechos si la pra&icamios
por quebrados ;’ esto es s partiendo
101 X por 2 % ; pues-.dari de co-
ciente 4+ 5 = 4, 68. '

. 190. Ademas nos convencerd
la razon de este modo. Si los 10
760. fueran énteros , partidos 4 23
enteros daria al cociente 468, ente-
ros (534), y siendo las unidades del
dividendo, como efe@®ivamente lo
son , mil veces menor , por tener
esta demominacidn , las unidades del
cociente 468. deben estar disminu-
idas de la misma suerte ; esto es,
deben ser, 3%, ahora el divisor 23.
no fueron enteros sino 2, o diez
veces menor que los enteras , y
por tanto el cociente debe ser

10.
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fo. veces mayor (56’; esto es

_, 4680 _ 468
= 2 4468

1000 100
como se esperaba

.S:egundb egempib.’

1ot  Hayase de partir 360,
0377 por 53,006 Sigase la par=
ticion de enteros, y dard de co-
ciente 680 f 52; y pues que el
dividendo tiene dos cifras decima-
les mas que el divisor ; separolas
del cociente, y digo que este es 6
enteros ; 80. centesimos, y 5% de
un centesimo , pues siendo las uni-
dades del cociente centesimos, y el
quebrado 191 parteé de una unidad,
lo es de un centesimo.

192. Se deja ver'ahora, que si
el pumero de decimales del dividen-
do fuere igual al oumero cifras de-
cimales del divisor , el cociente sera
enteros , y ¢l residuo paites de
entero.

H TER-
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TE)Q?ER EGEMPLO.
Un cociente eproximado.

193. Quando el numero de ci-
fras decimales del dividendo son
menos que las del divisor, como si
se hubiese de partir 23,3. por g,
36., se¢ le sentardn 4 la derecha
del dividendo los ceros que se quie-
ran, que en nada alteran su valor
(186), y se podif ir continuando,
6 aproximando el cociente hasta don-
deacomode , aun quando ¢l dividen-
do' sea menor que el divisor 3y asi
partido un dividendo 43, 30000,
por el divisor 5, 36., d4 de cocien-
te 4,347 1, , que aun se podria
continuar 6 aproximar mas , juntan=
do ceros al residuo 8.

194. El empéfio de estas apro-
‘ximaciones sukle parar quando el
residuo es el mismo que ha habido
antes , pues buelven a3 salir en el
cociente las mismas cifras , 0 quan-
do al cociente d4 en salir upa mis-
ma cifra ; porque en estos casos, ya
s¢ puede continuar aproximando el
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cociente sin praticar 1a operacion
de partir,

“Caleulo de los demominados.

195. Numeros denominados son
aquellos que numeran cantidades de
varias especies , como pesos , reales,
maravedis , © quintales , arrobas,
libras , &ec.

196. Para el calculo de estas
cantidades es necesario saber la di-
vision de cada una de estas especies;
que es en la siguiente forma-

Moriedas de Castilla |Gravedades , 0 pesos

1.Dobld tiene 16 pes l.quirftal tiene 4 arrs.
1. Peso 20. reales. |t- Arroba 35. libras.
1. Real 34, mrs. |t Libra 16. onzas.

»

Medidas de Castilla Tiempos.

\ Toesa tiene 3 varas.|1.8iglo tiene 100.afos 2
1.Vara tres pies. [1.Afl0 12. mMeEses.
1.Pie 12. pulgadas. |1.Mes 30. dias, y 3t
1.Pulgada 12. lineas|1.Dia 24. horas,
1.Linea 12. puntos. {1.Hora6o. minut.
1.Minut. 6o.segunds-
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197. Se vé en estas divisiones
que cada especie es parte de la que
le antecede, asi ¢l peso es parte del
doblon, el real es parte de peso,
€k maravedi parte de real. Lo mis-~
mo’ ew los quintales,; Ia arroba es
Parte de quintal , la libra 1o es de
arroba y &c. y por tanto puede ser
€sta parte un divisor exado que
llaman tambien parze aliguota ; 6 né,
€ cuyo caso llaman parze aliguantay
pero llamese' como quisieren , im-
portanos saber sila tal parte es mi-
tad, tercio, O quarto, &ec. de la
otra; y esto mas particularmente
para quando egecutemos la multi-
plicacion.

Sumar denominados.

198. Para quese verifique 1a su-
ma de estos denominados , se sen-
tardn de modo que se correspondan
cada especie con su semejante (19);
€sto es doblones con deblones, pe-
S0s con pesos , &c. como manifies-
ta la formacion siguiente.

Bgeme
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Egemplo primero '
Se han de sumar las cantidades

Doblones. Pesos. Rs. Mrs.
' 16

Formacion. {

Suma. 10T,.eeeesbunes

199. Principio 3 sumar por la
especie menor , que son maravedis;
y los 8o. maravedis que ddn de su-
ma , reduzcolos & la especie inme-
diata reales; esto €s, veo quantas
veces el real hecho maravedis se
conticne en 8o. (s8) partiendo So.
por 34., Y el cociente 2. reales pa-
solos 4 su coluna, y dejo los 12.
maravedis que quedaron de residyo
en la suya,

Sumo los reales, y la suma
g3. que da, reduzco 3 pesos , par-
tiendo por 20. reales que tiene unl
peso ¢ el residuo 13. dejo en ia mis-
ma coluna , y llevo a los pesos ¢l
caciente 2, Con-
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Contintio sumando 1os pesos,
Y reduciendo los 54, que din de su-
ma, a doblones , partiendo por 16,
Peses ‘que ticne el doblon , dejo e]
residuo 6. en sy lugar, y llevo el
cociente 3. d la coluna de doblones,
donde sumo, y dad esta coluna 101, -
doblones. :
Respondo pues, que 1a suma de las
partidas propuestas es 1or, doblones,
6. pesos, 13. reales, ¥ 12.maravedis.
200. Del modo que se acaba de
explicar ,-y con la noticia del con-

tenido, 6 division de partes 5 Serd
facil conseghir 1a suma en los egem-
plos siguientes, que se ponen para
¢geroicio , y por el mismo estilo en
OIros sus semejantes.

"-p/
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(=}
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£l
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lg]
@

seaqry
**SES30
SeIBp
salq
svaury

e esojung
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d
oo

Forma. »+15.13,
cion. O..:’..,..I..Is 20, 7
#9..1....4..10.| 7..4.1.10.6.10

Sumas, 45..2...22...6, 38.Q.1...3..6..9

*'STQOIIY

\° *sepedng

(]
wn
(9% ]
COsrens
-
(o]

=]

W




: 119
‘Aros. Mes. Dias. Hor.Min.

Forma-g " S"o---[ Inu..lg--n-so.-. ..7_
300000 10.000:2G...2 1. ey B

RIS YRR g € S

cion.

SUMAeee A reee 1000 1Qurees 190004 1o

Restar denominados. 4

201. Para que se pueda efec-
tuar la resta en los denominados,
exige , ademds de lo dicho (28), que
cada cantidid se teste de su seme-=
jante , sentandolas para este fin de=
modo que se correspondan en coluna.

Egemplo. primeyo.

Pesos. Rs. Mrs.

De.cceessnssasissnissas 2592120000027
Se han de restar. 15.....8.....16.

Diferencia...eesess 10.masgarses L1

Restada cada especie de su se-
mejaate , principiando por los mara-
vedis, se puede responder que €s
la diferencha de las cantidades pro-

puestas 10 pesos, 4 reales, y II.
marayvedis; 202,
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202. Suele ocurrir muy continuo,
que las unidades de alguna especie
del restando son menos que sus- se-

mejantes del restador , en cuyo ca-
S0 se saca una unidad de la especie
Proxima mayor en dicho restando,
¥ reducida se junta con aquellas uni-
dades menores , con lo que puede
tener efeto la resta ; vease repetido
€ste caso en ¢l egemplo siguiente,

22 wwwDoblons. Pesos. Rs. Mrs,

RCStlDdO..-SO..-.‘,..- IO-_....-- -;8--; ovse I I‘-
Restador.., [0wsee.T§ueisiss T0vere.. 300

Diferencia.39.:.... 10,0001 i B

203. Principio 3 restar por la
menor espécie que son maravedis, y
se vé que 30, maravedis del resta-
dor no se pueden sacar, 6 restar de
11.que hay en el restando; por tan-
10, tomo una unidad de los 8. rea-
les que hecha ‘maravedis ‘hace 34.,
y juntos con los r1. hacen 4s., de
quien resto los 3o0., y quedan'15.que
Pongo por residuo de maravedis,
il e R e
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Sigo 3 los reales, y veo que
para restar 10. reales del restador,
de 7. que quedaron cn el restando
despues que se saco el real, me ha-
llo con ignal tropiezo, y para ven=-
cerle saco de los 10. un peso, gueé
reducido 2 reales , lo junto con los
7.,y SOR 27, de quien restados 1os
%0. reales del restador quedan 17.
reales por residuo, ’ b
" Contintio 2 restar los 15. pes
sos del restador de los 9. que ha-
bian quedado en el restando , ¥
venzo su imposibilidad sacando un
doblon , cuyos 16. pesos que vale
junto 3 los 9., Y de la suma 25.,
sacados los 15., quedan 10, POE
Sesidio & Jos Pesosi - &0 G
Resto ultimamgnte los 10. do-
blones de los 49. que han quedado
en el restando, y €l residuo 39.
pongo en esta coluna de doblones.
7Y puedo responder, que ha-

biendo restado de go. doblones &c,
es la diferencia 39 doblones, 1o. pe=
305, 17, teales, y 150 MIS,

204.
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204. Mas facilmente se efectuga
€sta resta preparando antes el res-
tando , sacando la unidad , y colo-
candola reducida donde fuere nece-
sario ; v. g. el restando del egem-
plo anterior 50. doblones, 1o0. pe-
sos, 8.reales y 11. maravedis mu-
darlo antes en su igual 49.doblones,
25- Pesos, 27. reales, y 45. mara-
vedis, y se sacars de élsin tropiczo
el restador que se propuso.

Para egercicio sirvan estos egemplos,

£L
A
Id
d
T
d

seped[n

(e
£Q
g 3
2o
6.

o >
£ 3
B o
o o
—
T

B
5”
I

IQIl'll.saI
se503UN

t;'l. serss

Resté’.dogti. % :6087
Restadr 12.2.6..7.115..2..2. .7.10. 11

“Diferenc.23..2,.23..1¢ 14..:.0...0..0.40. 00,8,

Ahos. Mes.Dias.Hor. Min
Restando..,1788....3....5....15....37.
Restador. ..1778....7....8......0.. ..15.

Diferencia.......q...7..27.... .6 22,

1
.
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Multiplicar denominados.

205. El multiplicar denomina-
dos puede efectuarse de dos modos
principalmente; el primero que aho-
ra sigue, se efe@ua reduciendo tan-
to multiplicando.como multiplica-
dor 2 su ultima especie, y colocan=-
do 4 cada resultado vna unidad de
su especie mayor , reducida & par-
tes de la menor, y despues se ege-
cuta la multiplicacion como se hizo
(141), multiplicando quebrado por
quebrado, El quebrado producto que
resulta , que las mas veces es impro-
pio, se reduce 2 enteros (91), ¥
el primer cociente son de la ma-
yor especie que se busca, despues
3 los residuos se ,van hallando los
valores (159) segun el valor del to-
do de quien son parte,

206. [Este primer methodo es
mas facil de comprehender, por es=-
tar y4 usadas todas las operaciones
con quese eonsigue; pero el segun-
do , aunque mas dificil , es mas lilbeg :

ral,
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ral, y cientifico, Y por este con-
Cepto que nos merece , llevira mas
nuestra atencion,
++ 207. Veamos la teorfa del primer
methodo empleada en up egemplo;
¥ sea hallar el importe de 12 quinta-
les, 3. arrobas Y 1K libras a 8. pe-
505 6. 15, y 135, mrs. :

Reduccion ~de] multiplicand,.
' 12..Quintales
Xpor4ar.g
‘ 48 = 12 gs.
- t...3 arrab.
., Slarr—yagqs, 3ar,
xe5lib.2g =1 arrohg.
‘hﬂ“
255
102 ¢
1275.lib.—=12¢s.3ar,

T weeseen. 11 libras.

1286 multipli-
100 libs, { €ando

Tdem
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.("der.n “del_multiplicador.
g Pesos
x 20 reales — I peso’
R

160 rs. — B pesos
%......6 reales

106 1s. — 8 pes. y 6 15}
X ....34 = 1 real
664
498

5644 { maravedis
15

6
—239 .} multiplicador
68o

Egecuto ahorada multiplicacion

2288 5559
X

#s x *2 que d4 de producto €l que-
brado impropio “gue s ¥ reducido 4
enteros (91) €s 107. pesos, por ser
de esta especie el producto que bus-
co, y el residuo 1474. que se bhan

de considerar partes de peso, hillo
sua
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su valor (159) en reales; ests es
1474 — 20480 ¢

68000 — G8oe — O Tedles y
siee de T€al, cuyo valor en maravedis
€s 14. ¥ % de maravedi.

Conque puedo responder que el
importe de 12. quintales &, es 107,
Pesos, cero reales, 14. maravedises
Yy &de maravedi.

Se advierte | que-si desde lue=
£0 hubieramos pretendido el produc-
to en maravedis , hubieramos pues-
to al multiplicador **>1a unidad en
lugar de 68o. asf y en tal caso
los quintales multiplicados por ma-
ravedis darfa al produ@o maravedis,
Asimismo , si el producto se quisie-
S¢ en reales seria el multiplicador
3,y si en pesetas serla e &c.

208. Veamog ahora como aqui
tambien se verifica 1o dicho (33), que
podremos tomar 4 los pesos tantas
veces como quintales hay, y al con-
trario podr4 ser tambien tomar tan-
tas veces 3 los quintales como pesos
hay ; y por tanto, si alguno nos pre-

gun=
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guntase, que de que especie es el
produéto si del multiplicando, o mul-
tiplicador , no podriamos responder
determinadamente hasta reflexionar
1a naturaleza de la propuesta, y su
resolucion ; ‘pues supongamos gque
pada mas se pidiese que multiplicar
6. varas de pafio por 8. pesos ; el
efecto de 1a multiplicacion es 48 , ¥
muy natural responder que son 48,
pesos, pero como en la propuesta na-
da mas se dijo que multiplicar 6. va-
ras por 8. pesos, nada determina
para que sepamos de qual de las dos
especies es el produdto , pues el 48.
igualmente responde a estas dos
questiones. Primera, costando la va-
ra 8 pesos,, 6 varas costardn 6 x 8 =
48 pesos. Segunda con 1 peso com-
pro 6 varas, con 8 pesos compraré
8 x 6 — 48 varas. Luego la naturale-
za de la question es quien debe guiar
en la egecucion para sacar los valores
correspondientes d la especie de que de~
be ser el produtio , y asiparece qued
la pregunta hecha no puede respon-
der
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der otro que el que estd enterado de
la resolucion, o que resuelve la ques-
tion de multiplicar denominados.

209. Egecutemos otro egemplo
sencillo para quedar mas enterados
de las dos soluciones que tienen los
egemplos de esta naturaleza, y sea
por el segundo methode de divisores ¢
partes aliquotas.



Sea niuliiplicar 82 Quingales 2 Arrob. por 6 Pe

sos g 10 Rs.

Produéto .en Pesos.

Produtto en Quintales.

Multiplicando 12 gs. 2 arrob«
Multiplicador.. .6'ps. 10 reales

'

12 gs. 2 arrob.
6 ps. 10 TS.

Debiendose verificar
(35)€s 212 g5.X 6 ps.—=7%
20 10r1s. es—E po y 12/F ,
qs-d § p°es lo mismo .6 pesos
que sacar 5 de 12 —
39y 4° las2 ar.es %4ql.,
y valiendoeste 6 pes.y L 4 PSIS +
10 rs., 1as 2 ar.— 5 qlift = g
Iald’rﬁ..........-.-.------- :

S EESS -3

Suma de produttos.... B.1-psisis.

e

pesos.’

1% cada pes.d 129s:—=72 g5
r siendolas 291, — %1

ql. serd 6 ps.d % q=

3 gs..lo mismo que sa-
car 13 mitad;de o RN
3%y 4 1015.6s =5 P%
pera el pesa toma 128
qs. y 2 arrob.,luego e1J
L peso vole Ba vennres

SUM . wvoteimerseseoanscstes 8 1 Q5:1 ar.|

jas

6 qs.1 ar.
{

el

[¥]
o ¥
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210.  Si ponemos atencionenes-
tas dos: soluciongs , se verd que el
~walor de cada parse del multiplicando
se faciliM con sacar otra tal‘del
multiplicader , ¥ .al contrario ;3 por
ser en los pesos 2 arrobas igual
% quiatal , sacase “por su valor la
mitdd - del miultiplicador que es 3
pusos y cinco reales, cuya obsef-
vicion nos ayudard goucho en los
egemplosdsiguicntes , que irémos

»  wpratticando. para daf' 3’ conocer €l
methodo. 5 pucs juzgamos .que: la
' pradlica es el mejor modo de es-
, plicarse uno para .darse 3 enten-
det ‘en- estas materias ; por lo qﬁ’al
supongamos. que . se ofrece.

/

Egempiar primero. -
211, Hallat el jmpbrteﬂ de 26
quintales , 3 ‘arrobas , mx ‘libras
y+ 6 onzas 4 6 pesos el quintal. -

bl -
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Fiplicacion dé los ﬁ'ac?r blos. -
26 Qs.3ant1 15.6 onzs.

Pﬂttes- -6 Pt’§05. ’ AW A

T2 quintales. (1§60 s

R v, T3 P, T
3 arrob.__;.rr v LessX @
I SS .....'....'..6
gt libs, :)5. f AN
FHEE ) S5

! : 4
6 onzs. :i: q-'-‘.-..........-IO,.:

I

Is-:‘ﬁ : (1Y 7):?;

SUMB.aenerser T 161.P...3 IS...22 TS,

Primero. Los 26 quintales 3 6
pesos , importan 156 pesos.

Para hallar el valor de las 3
grrobas las mudo en sus divisores o)
partes aliquotas 2 ¥ 14 y teparo
que siendo 2 arrobasi = % quintal,
.y pues el quintal vale 6 pesos, al
I quintal, 1 @ arrobas le correspon-
- de 3 pesos, que le saco al frente:
sigo, y& que & las dos arrobas le
_han correspondido 3 Pesos i la
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j ‘ que fbsu“mitad le: aleanza un
pf.-éo y 1o rcales,que le saco al
frente.

fido ahora las 11 libras en

divisores & paites aliquotas 5,5 y
1, y pues 5 libras ‘es €l ! de.
arroba , sacirémos por su valor el
quinto de uty peso y 10 reales , va-
Jor. de la arroba que es 6 reg
Yotro tanto pondremos al frente
las s libra¥ que le siguens -

Por ser una libra%el ! de ¢ hbras,
sacarémos per su- v?plor el ! de 6
" reales, valor de las g libras qur: es
-z real 65 hrse

Mas ; divididas las 6 onzas'en
los axvmores 0 ' partes aliquotas 4 y
2 de libra,’ pues que las 4 onzas
€s la quarta parte de 1a libra , se-
rd su wvalor I'E yuarta parte de un
real ; 67 mrs. que wale la libra,
el qual €s 10, mrs., que sico a
®suifrefite.s! sotiai g ;

‘¢ Ultimamente, pues que 2 on-
zas esanitad de 133 4 antecedentes

serd su valor la mitad de 10,5 =5,
' ' que
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que séco tambien i*‘ﬁ‘--’eme? ¥
sumando (199) todos Jos productos
parciales , dan el total 101 pesos,.
3fsy22,;mrs." ol g
212 Si en esta propuesta se in-
tenta saber el resultado €n quinta-
les; esto es ; si se hubiera irtenta-
do saber quantos quintales 4 arrobas
&gy se comprarian con 6 pesos,
26 quintales, 3 arrobas , 11 libras y
6 onzas el peso ; se hallaria 1671
quiatales, 18 libras y 4 onzas de pro-
dudto , como puede ver el aplicado.

Egpiplo seguid.

213 Repitamos ahora el egem-
plo pra&icando (207), por reduc-
cion 4 la menor especie , con animo
de confrontar €l resultado de _este
methodo de partes aliquotas 6 divi-
sores con aquel. { v

Se pide el importe de 12
quintales-, tres arrobas y 11 libras
- x por, § pesos, 6 reales y 15 mrs.

FOR-




R;%":‘*;.
234 __ *
« . Boamacron,
- Multiplicido. 12 gs...3 arrob..rt libs,
Mbltiplicado[L.S ps...6rs 15 mrs,
i Lok e
‘ 6reales:§f;:::§'12

MISeein o 18000, w3+ 5eas 1O i
LR S ;
g 2...,,,...3...‘..7%(117')*
3a_rrob._<}l il 5 ...'1...20;‘...‘...‘.‘....;‘7-5
2 SS ":"".'B':*'j;q"zf'".'“'??'.fgs
LSO RS O S
I1 1L ,;T)S- 290wy =
Ioleean ereTaas
Pmduc‘to..,.,-7.1‘_07...0..._1433 |

sy

) Explicacion.., £

Primeramente . e]. valor de los
¥2 quintales 3 § pesos.es 96 pesos.
Para tener.el'valor de dos 12 quin-
tales 3 6 reales , dividirémos estos
€N SY I, y pues 5 reales es de
Peso , se sacard ' por. su, valor de
12 = 3 pesos: Y al real » que es
s de 3 reales, le corresponde ! de

s 3 Pesos = 12 reales; siendo 15 mrs.,
g OcN0se s

>

83
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% de real , serd su valor 5 de 12
reales ='g reales y 10 mrs.

Para tener el valor de“las 3
arfobas , las dividloen2 y 13y pues
2 arrobas es £ quintal, serd su valor
la mitad del valor del quintal , qué .
rasulta 4 ps. 3 Ts. 7 5 IS 5 ¥ dla o
arroba le corresponderd la mitad 2
p. 1 _tecal 203 mrs. R
%" Ultimamente , para tener el de
las 11 libras, las dividiremos ens, 5y
1,y puess libras s 5 de arroba, se-
r4 su valor ; del valor de la arro-
ba, que sale igual 8 reales 10 ;) mrs.
Lo mismo debe sacarsele al frente
de las otras g libras 3 y por fio, yd
que una libra es ; de las g libras, se-
4 su valor el : de 8 teales 1o mrs,
valor delas s libras, que resulta ¥
real 22 ., mrs. B ;

214. Para samar estos produc-
tos parciales ,reduzco los quebrados
de mrs 4 1a denominacion 100 (117),
y sumando segun € ha hecho (169)
resultagde ‘producto total 107 pesos

2, mis,_, €oillo ¢ vio (207)-

* N ¥ 5 % 21 §..
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2:5. Estd bastante patente que
€l valor de cada especie se saca
dtl valor de una unidad de la es-
pecie 'pmxima.mayor; esto es, el
valor de Jas libras se sacé .del va-
wloride vna arroba , v lo mismo
s vé en las demds especies ; lue-
£0 » para tener el myalor de cada es-
pecie se’ necesita sacar antes: el de,
una unidad de. Ja especie: proxima
mayor 5 ¥ . Por tanto, quando_en
las partes aliguotas ¢ divisores , no
salga la unidad ; se secars sy va-
lor sentandolo a parte, o efitre li-
Dcas, pira que po sea comprehen-
“dido en la sumj, el qual solo ser-
vird pura facilitar ¢l de sus ‘partes:
yeamoslo en el egemplo siguiente,

Egemplo,. tercero,

276. 48Se. prggql impor'tlé de 6
toesas , 1, vara,_ 2 pies, g pulga-
das, y 3 lineas’d" 8 p ;f | Locsa

- A f"?z_c;'jf "’

2
P s & .
P b

. . . .
¢ ’ FOR-
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PESOs = 48 pesos; 5 © a la varg por
ser L toesa le corresponde 1a mjraqg
de 8 pesos — 4 Pes0s; 3° como Jos
vara divididos e 4
ie % del valop de Ia
ales 222 g,

4° Las g pul divididas e 3
3Y 3 es -cads 3 & L de pie ; y
Ie corresponde por tanto 6 reales
22 mrs, | i {- :

Para tengr €l valor de las

» tomando
- pulgadas,
s Mrl. , que pues
€n 12 suma (2 5),

#emos., Falsa.,., Saquemos pues el
valor de. las' 3 lineaside] ‘valor de
Yo pulgada f,lsa » Y nos di g % mri,
Con que gueda concluida 1a muyjej-
Plicacion ; y sﬁmand%,hr'esgita de

Produc®o 55 pesos, 1 5 realesy3oime,

; "21_'7(




21y. Si se pretendiese el pto—-
du&o en toesas resultard de g5 toe~; *
sas, & Yyards 1 pie, y dos pulgadass

i) .,._'

Quarto egc-fg;_plq.

Aoiasmiol O iRE.T HB

218. ~ Practiquémos éste que sue-
len llamarle varas X por varas, £
que pues multiplicando, y, multipliz
cador. son de espepies-samejqn;’es;,
los dos produ&os.‘d:_e_l?en ser. iguas
les; porque 1o, mismo €s. 0 VALE
x por § varas, que § Yaras. i B8
6 varas — 30 varas (‘quadradas de
que entiende la Geometria) : no obs-
{ante con su permiso, para la inge-
ligencia de estos egemplos dare-
mos una idéa en este instante.

219 Por vara quadrada pode-
mos entender por ahora, que es un
pedazo de paiio en quadro, de esta

figura D, que cada lado tenga

una vara de largo.
220. Quien haya pra&icado, y
entendido los egemplos anteriores,
% no
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w0’ perdiendo de vista Ia adverten-
"Cia(35), le serd mas facil desem-
peirip este egemplo que aquellos;:
“Por tanto, queda cefiida su expli-
cacion 3 1a'que’se manifiesta en
s$u planta 6 formacion. "R,

21" Ahora pues, hay' und tela
que tiene de ancho 6 toesas, T vara,
T pie, 11’ pn]%éd'as' Y 9 lineas; y
éé'l'eifg’ti"g‘tbéi, s52 pies, ¥ g pui-
gadas: se”desea  saber 3 Quantas

toesas, varas &e.

quadradas conten-

dra todo ‘el pafio 6 tela?
- 2l 2ri 1=

Y G
"'f,..'.; i 6
: ._':;...

¥ii
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Multiglicando. 6ts. t ¥. 1 p.ut ps.g lins,
Multiplicador., = 9 Eunuie 2oeee 9- 3 60V

Produc- 54
tos delas
6 toesas
del mul-
tiplicado s oy
por todo
el multl
nlicador.

LU L] 1

Vessiresbetare | lunb.6

ll‘:ul-llllilvt4"t‘:':‘sr -

_|\Prodnc- Vara [}t
o

fOSdElaS_ Pies.. 1 :.1.....1... 3 .:..;....'6* =y
*;:f[ntaes T T L it il bia Luese Oy 5%
& :
det mul-{ oo 3 '.n_...”.-...!.....-4.....4..6:_7
tiplican- S N BT IR o
- |do por 1 ..”..-n...-u.....9....5..6 3
todecself = :
multipli {4 1ins. s
c.?ila.'l 3| e 35 03T ereseBimloed 5|
Produdto. total i 64107 B d

Con que respondiendo al egemplo
diremos , que el producto 6 4 tOESaS,
1 vara, 7 pulgadas, 1 linea y 7% pun-
tos, todas y todos quadrados , €s
lo que contiene la tal tela & pado.

222, Pues que ‘1o mismo es 4%0

e ~que

RIS JERRTT PRy st Y
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Confronta €on el mismo egem-
plo anterior, y de este modo nos
podemos satisfacer'de otro qualquier
egemplo de los’pradticables com &s=
‘ta regla dg denoniinados 3 o bien
reduciendo 42 1a ultima e's{,g_ecie 3 -
gun se hizo (207) 1{,» '

Partir  denominados.

s23. La operacion de partir de-
nominados es sumamente simple;
porque despues de reducidos divi-
dendo, y divisor 2 su ultima “espe-
cie, y colocando 4 cada résultado
por’ denominador ‘una unidad de su
especie mayor , que todo esto. €s
preparacion , se reduce 3 partir el
quebrado dividendo por-el qugﬁrado
divisor ; €l 'primer cociente en este
caso serd de’la’ éspecie mayor del
dividendo ; y'§i'queda residud , - co-
mo e muy contingente 5 se’ lelave-
Jiguard su valor , como- se hizo
(160) ", hallando el” yalor de un
quebrado. © .

Para - verlg® mas clarpmente
$t " ' . aPli-
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g ?{apltgxemos esta dqé’fnma al -egem-
E plo(243) 4 & fin de que al mismo
¥ gqeu;po.de hacernos.cargo del metho-
do,. nos, dpje mas satisfechos , d'm-
tdoy 3l cociente el resultado, que

3 i s debe ser &1 uno de los
Fr il
Fué."fmns 107 pesos y 14 % mrs,
el impogie de 12- quintales , 3 ar-
A0bas, y r1.libras ; se pide saber el
;Pregio que tubo el quintal.
iyt #esolucion : Como cada quintal
* . tiene .su valor  ipcluso en el total
* wlmporte ,; habrd en este  tantos
g u¥alores de ua. quiatal como, _quin-
; » tales, hai ; luego partiendo el impor-
- le;tﬂ[ﬂ*} gkr los quintales , el cocien-
¢.§Q=ﬁﬁ el precio  de un quintal.
itz 4camos el dwndcndo lq7
| PESOS T4, mrs, 2, su; sultima. especie:
C asi, mg ¥.20 15, quegiene ua peso son
2140718, , que-mydados en mrs, con
los 14,y ultimamente 4 la especie
de su quebrado para juatarle el ni-
mierador- g#., tenemos el resultalo

.ﬁéssjisb v, colwgpdole pox, derio-
*  mina-

[} ¥
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minador un peso ‘feducido tambien
4 la especie del quebrado , queda
el dividendo mudado en cste que-
brado impropio o

Pracicada la reduccion en los
quintales , arrobas y libras, resul-
ta nl-f.g Y serésﬁlﬂu.ﬂﬂ;ﬁ:_aﬁml =g 11t

3ie00° 100 437240 437230
pesos , valuemos el quebrado de pe-
<o en reales asi: i X 20 e =
6 t %%, rs. cuyo valor en mrs. de es-
te quebrado es 15 MIS., ¥ dirémos
que el precio del quintal fué 8 pesos,
6 rs. y 15 mrs. COmo era preciso se-
gun consta (207), y de este moda se
desenredan los €asos semejantes.
Para hacer dicha particion po-
diamos haber tomado este rumbo,
y parece mas sencillo, si hubieramos
partido los s, e maravedi , que
vale €l dividendo , por las 1286 li-
bras del divisor , el cociente 36 1
31531 mys. es el valor de una libra, y
tomado 100 veces, por tener el
quintal 100 libras, dard el mismo
valor del quintal que di6 antes.
224, Podré en algun caso nece-
K sitar-
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sitarse determinar 13 especie del co-
ciente en partir depomimados | y
ocurrir duda al mismo tiempo; pe-
TO csta se desata.despues que nos
digan la - especie del dividendo y
divisor. Porque supongamos 1 ° que
48 pesos es el importe de 6 quin-
tales , yé se deja entender que 48
- Ppartidos 4 6, es hacer sl 48 seis
partes (54) ,y el cociente que esla
lina serdn 8 pesos , que, por ser 6
los quintales , corresponden d ca-
da quintal. A :

2 2 Supongamos que el dividen-
do son 48 pesos y divisor tambien
8 pesos ; sera 48:8 =6 que no po-
demos determinar de que especie es,
solo podemos decir abstraétamente
que 6 fué el otro fadtor con 8 pe-
308 para produeir al 48 pesos. 3 °
Pero si en este Caso nos hubieran
dicho que el dividendo eran quin-
tales, el cociente 6 tambien debian
Ser quintales. 4 ° Si se dice que di-
videndo Yy divisor eran quintales,
ofrece lo mismo que quando pesos;

luego
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luégo resulta, que guando  dividendo
¥ divisor ‘sean de distinta espesic , el
cociente es dela especie del dividen~
do'y y quando sean de una misma , e
cociente €S un numero abstratlo , que

solo dice el numero de veces
que las unidades del divisor se igua-
laa con las del dividendo; esto es;
quantas veces el divisor se contie=
ne en el dividendo.

DE LAS POTESTADES DE
Jos numeros 4y extraccion de la
raiz quadrada.

225, Potencias de un numero,'-
se 1lama al mismo numero y'a los
productos que resultan de dicho nu-
mero multiplicado por si propio. -

226. Distinguense de este modo::
al pumero en su sprimer estado
que se presentd, S€ dice 1% poten-
ciay al produéto de €l por si mismo
o8 potencid, 0 quadrado; y al produc-
to de esta 23 potencia por la 17 s¢
llama 3* potencia, 0 cubo ; al de es-
ta 3* potencia por la primera , quar=

SR ta;
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fa; y asi resultan las demas gt
6*, &c. y

227 Por tanto , quando se quie-
re indicar que una cantidad qual-
quiera esti, o se ha de elevar 3
una potencia, se cierra en un pa-
rentesis , y se le coloca 3 la dere-
cha un poco alto el numero que
indica el grado de la potencia , 3
que llaman por tanto exponente ; asi
312 elcvado d la 22 potencia se in-
dica (12)2 3 1a 32 asi (12)3

228. A la primera potencia tam-
bien se llama rayz de qualquiera de

as otras, y asi dos en si mismo esg
1% potencia (226) O raiz 2x2 — 4
es 27 potencia del 2; 22x2 =4x2
=8. es 3% potencia, y (2)3x 2 —
8x2 = 16 es 42 potencia del 2 &e.

229. Tratémos por ahora en ha-
llar 1a 2% potencia de qualquier nu-
mero , y extraer la 12 potencia o
rayz de él, 6 de otro qualquiera
que le considerémos elevado 2 la 22
potencia 0 quadrado,

com-
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COMPOSICION DEL QU ADR A-
do, d segunda posencia de qualquier
numero.

230. Siel 24 por egemplo lo
multiplicamos por si mismo, asi (35)
24xa4__576 este produ&o (226)
serd 23 potencia del 24. Observe-
mos pues los productos de que se
compone.

24 Primeramente 4x4 es
24 unidades por unidades, y
96 su produdto serd el qua-
48 drado de las unidades. 22

576 4x2 es 4 unidades del mul-
tiplicador por 2 decenas
del multiplicando , lo mis-
mo que un pradut?o dt decenas por
unidades.

3° 2x4 esto es, 2 deeenas del
multiplicador por 4 unidades del
multiplicando , es tambien un pror
duflo de decenas por unidades. 4°
2x2 dos decenas del multiplicando
por 2 decenas del multiplicador,
es ¢l quadradoe de Jas decenas.

, 2371,
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" 231. ‘Lo mismo se vérifica en
otro qualquier numero, porque aua-
qQue sea 124X124 serdn la 1 ceate-
na y dos'decenas lo mismo que 12
decenas ; y se tiene 4x4 quadrade
de unidades, 4x12 y r12x4 los dos
producos deé deeenas por unidades,
y 12x12 serd el quadrado de las
decenas,

232. Luego tort‘a quadrado se
compone del- quadrado de las deeenas
de el de las unidades., y de dos pro=
dullos de decenas por unidades. :

233. TFenemos pues que ¥2014
=124 asimismo foof24=—124; pe-
ro (rz2otg)’=(124)2 segun scaba-
mos de conocer luego (43) tam-
hien (roof24? __(x24) , esto es, si
tomamos al roo en lugar de dece-
nas , y al 24 como unidades se ve-
rificard la misma propiedad ; luego
si llamamos 4 las decenas 17 parie,
y 4 las unidadas 23 resulta que po-
demos sentar mas generalmente que,
si una cantidad se divide como quie=
ra en dos partes , ¢l quadrado d; fom
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da ella sgrd igual” @ los quadrados
de las partes mas a dos produlios
de las mismas parfes, asi pues que
326 = 32016 = 300126 serd (326)=
(32016)'=(300126)'=(320) 1(6)*12
(320%6) = 106276, como_se vé en
\a formacion 12,y (300)1(26)12
(300x26)=106276" formacion 2 -

Formacion 12 Formacion 25,

| (320)’=102400 (300°=::..90000
67 =uurern36) (260 | 676
.1920 o2 {7800
.1920 2(300)(26’_[7 800

2(320%x6=

(320)'= 106276 (32 6)—106270

234 Queda pues patente la com-
posicion del quadrado de todo nu-
mero , ¢l qual tendremos. siempre
que se divida en dos partes, y
se ‘egecuten con ellas los productos
que acabamos de indicar: 3 este
por tanto se llama quadrado-facio-
fal, O que tieme rayz justa.

- 235. Pero a todo numero, to-
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mado yi como quadrado , Y que no
°£ Componga de dichos produtos,
se llama irracional ; porque hasta a-
hora, d pesar de todos los esfuerzos
de muchos , y grandes Matemati-
cos que lo han solicitado , no se ha
¢ncontrade modo para sacarle rayz
justa , y tenemos que contentarnos
con poderla extraér de los quadra-
dos perfe@®os o 'racionales » justa;
pero de los imperfe®os O irracie- -
nales , solo aproximada i la justa,
[nas y mas, aunque sin alcanzar-
le jamis,

BXTRACCION DE LA RAYZ
quadrada de un numere d
guarismo.

236. La extraccion de la rayz
quadrada no s otra cosa, que,
dado el quadrado, hallar su pri-
mera potencia 6 rayz , que multi-
plicada por sl misma di6 de pro-
ducto el quadrado que se propone;
Cuya eperacion con que se consigue
€s una descomposicion del quadra-

do: y asi observarémos,
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237. , Primeros Si el numero, que;
se proponga para extraerle su rayz,
no pasa de decenas, se¢ infiere , que:
su raiz son unidades, 0 que nolle-
ga 3 r1o. pues solo una cifra, aum
Is mayor 9 elevada al quadrado d&
81. que no pasa de decenas;, 0. no;
llega 2 centenas, y diez que:son
las menores decenas elevadas al
quadrado dan centenas , asi (1o0)' =
100 : luego en 2 cifras de quadrado
hay solo una de rayz.

238. Segundo: Si ¢l numero qua-
drade que se proponga no pasa de
millares 6 miles, ni cs menos que
centenas, tendrd 2 cifras en la rayz;
porque las dos cifras menores 1o
elevadas al quadrado dan 100, que
es el menor quadrado de decenas;
y 99 que son lasmiaypres decenas
elevadas al quadrado dan 8gor,
que no pasa de millares. Luego todo
quadrado que llegue @ eentenas , y 10
pase de millares, tendra dos cifras
en la rayz: y se deja conocer que
tendra 3 el quadrado que llegue 8 §

ci=
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cifrass quatro el que legue . % ; 4
5 el que llegue 4 9-+ de donde sa-
carémos esta regla.

239. Primera, Para extraer la
rayz de un pumero quadrado, di-
vidase de dos en’ dos "cifras de de-
recha 2 izquierda, y (238) tendra
tantas cifras la rayz como divisiones

——

resulten en el quadrado, as) V576,
quedari g -6,

Segunda, Extraygase 13 rayz de
la ¥2 division de 13 izquierda, que
€n este caso es g, esto es, Ia rayz
del quadradoe mayor 4, contenido
€0 5. que es2., y puesta 3 parte,
festando su quadrado 4. de 5, y al
residuo 1. bajandole a la derecha,
la 2% division que sigue quedard
¢l egemplo en ¥sta forma,

¥'5,76 1 9. raig
4

1;_76
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Es patente que, ¢l quadrado 4.
restado de 1a 32 cifra ha sido res-
tar el quadrado de 125 decenas, lue-
go (23%) e infiére que quanto que-
da en 176 debe, ser los . dos pro-
dudos de decenas por unidades, mas
el quadrado de las unidades; o lo
que es lo mismo, el duplo de las
decenas multiplicado por las unida-
des; mas el quadrado'dezlas unidddes.

Por tanto, para-hallar las uni=
dades, -0 cifra que-sigue a la rayz,
tengase ‘al 176, por.un dividendo,
cuyo divisor sea. la cifra hallada,
considerada como: decenas ; multipli-
cada. por 2 ; 281 20X 2= 40 3 divi-
dase. pues 176 3 40 .y su cociente
4 sera la cifra de unidades que s€
busca , multipliqugse 4 Por el di-
visor 47,y ¢l producto 160 , mas
el quadrado 16 de las unidades r€s-
tese del dividendo E70:.¥ da por.re=
siduo cero sentando ultimamente 1as
4 unidades en la faiz. quedara el
exemplo asi. o
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P 576 [ 24..1a30z
i AT =

176 | 40..Divisor
it e

176 4
T~ 40g -
16 =(q)
176
Puedese responder que la rayz
Justa de 576 es 24 , de que ya es-
lamos seguros (230); pero quando
queda algun residyq es indicio de
que el numero que se propuso, no
rado perfe@o o racienal,
Para prueba en ambos ¢a--
Sos de estar bien extraida la rayz
s¢ eleva esta 3] quadrado , y ep
el primer caso dard ¢l quadrado
Propuesto raciona] ; ey el segundo
afiadiendole el residuo tambien dg-
rd el quadrado Propuesto irraciona],

Egemply Segundo.
241.  Extraigamos 14 rayz del
Quadrado racional (233) 106276 pa
13-
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ra que mas bien veamos que esta

operacion ¢s la descomposicion del
quadrado.

Indicada la operacion con el
signo 7 divido el guarismo pro-
puesto de dos en dos cifras, y ha-
llo que por dar tres divisiones (238)
debe tener 3 cifras su rayz.

Extraigo la del quadrado ma-
yor contenido en la primera divi-
sion 10 de 1a izquierda , que es 3,
la.que siento 2 parte para rayz. Res-
to su quadrado 9 de r0. y d la
derecha del residuo 1 bajo la se-
gunda division 62 ; con lo que a
el todo 162 le considero come el
dividendo (232) compuesto de los
dos produftos de decenas por uni-
dades , mas ¢l quadrado de uni-
dades.
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V 1006270 .
9

162 160.... 1t divisor,

124 l;ﬂ
3876 T..4=(2)"
3876 124
~6— ' 1640..20 divisor,
384,
1 86(b)"
3876
Ahora considerando al 3 co-
mo decenas , y multiplicedo  por
2, busco'al divisor primero que sa-
le"60', conque 162 partido 4 6o.
toca 4 2, segugda cifra que viene
para rdayz, y su produto 2x60.1(2)
—124. restolo del dividendo 162,
4 cuyo residuo 38 bajo la tercera
division 76 ,y el todo 3876 repre-
senta un dividendo compuesto del
duplo de decenas X por unidades,

mas el quadrado de unidades.
Halla
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Hajlo el segundo divisor , que

es 320x2=040 , por el qual parti-
dos 3876, di de cociente 6 , que
pongo en la rayz; multiplico 460
por 6, y el produto 3840 mas
(6)—=3876 restado del dividendo
3876. queda de residuo cero; lo
que. manifiesta que el numero pro-
puesto 106276 es quadrado perfec-
to, cuya rayz justa es 326, como
se sabe , de (233).

Egemplo tercero.

242.  Sea extraer 12 rayz del
quadrado irracional 2037.6976 con
animo de tener la del quadrado ra-
cional mayor ; contenido en el pro-
puesto, y ademé4s una fraccion , que
junta con la rayz hallada, sea el
todo una rayz proxima del irracio-
nal , quanto puede bastar en miu-
chos casos,
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)T DR e, )
V 20,37,69,76 1 45141 25
16

437 I 8o.... 1% divisor

425

1269 I 900. 2odivisor
gor
36876  j9020. 3° divisor

36096
780

243. Para esta solucion sigo los
misinos pasos aateriores con solo la
diferencia , que para que salga el
quadrado de unidades con €l pro-
du®o del divisor por la cifra que
resulte de coclente, imagino esta
cifra colocada sobre el cero, lugar
de las unidades en el divisor, con
lo que resto de una vez el produc-
to y quadrado dec unidades de las
cifras que se hallan en division.

244. Por fin, si concluida la

ope-

Uk




. : w2er .
operaciop ' hasta  haber ‘bajado to-
das las divisiones,_ﬂugdise, algun re-
siduo , come, sucede ea este egeém-
plo, con’el 780,88« puede colocar
ﬁ*la.ééﬁlg, ha W Mi& s:l;g..-‘
merador de nua- rado, cuyo de-
noimin &dﬂ;} _serd _E‘rl.-; d ua!.o 4 ﬂff‘;&tm
1a raiz shallada , Mas la‘%nmq;
y_ asic diviamos.,; que, una, raiz pro:
xima. dely quadrad@: irracional, pro-
Pucsto20376970,€S 4514 15554 Cu-
yo quadrado s menor que el pro-
puestoven §i0, menos que.,; de una,
unidad dely quadtadey propussto 5@
'1‘4“:..!'&2. .ﬁ’#ﬁhﬂ@l ,q“%d&i} MR Iy
. 248. ,Estalypradii a-,dp.,gﬁadirf;ﬁ
da raiz.- a’% ageion, puede tenera-
poyo en'el di ossiguiente. ;
R e

P ok ATER
[....TA1Z,

AR R el N X
78 P divisors
B : N o 1 ‘-*L

1 W % -
ey or Ui Pk A R i)
i !




ﬁene’mw sque “siendoys —4 1 x
y (233) 5 =(4 11 ) =16181 1, serd
V= F 161811, e amos la
raiz de esta emeﬁon 1 mismo
estilo’ g:e antes, yat}cnfmos que la

~ de la primera parte es 4, y queda
s#7en 8t1. los dos produtos de la
primera 4 por'la segunda % mas
el quidrado de la segunda jparte.
.Para hallar 1a segunda duple-
se la primera 4,y u?du‘plo 8
Juntaado la unidad da 8t1 por di-
.'visor , y se ‘tiene 811 dividendo
que quedé . partido & 811 divisor,
¢s el cociente ¥. justamenite la sc-
igunda parte gue fal:aba y que
ofiadida 4. la* g ;p complem
la raiz justa 5. qu be'ser... Lue-
go el residuo de ;odo :rractomd que
estd nprcsemado en811, que 3 qui
.q.uedo ) partido por el duplo de la
vaiz , 0 _primera parte ballada , mas
la unidad , dard una fraccion por se-
.guﬁa‘a pcfrte, que Junta con da pri-
mera Serd una raiz qne se  aproxi-
marq a la justa.
b : APRO-
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. APROXIMAR UNA RAIZ 4
. por . decimalesi: o 0
246. © ;“l a aproximacion de raiz -
anterior ¢ pf‘ﬁﬁr%k la siguiente,
llamada por-decimales 3 consiste §0+
lo- enextraer la raiz dedos nteros;
yral rgaﬁuo que. quag.anadw dq;*
ceros patd cada cCifra de aproxima-
cion que se: quxem en la raie 5 ess.
to es , «dos ceroy para demmap,
quatro jpara centesimos, 6 para'mi-
lesimos  &ce fundase €l ana&fﬁ los
ceros en la propiedad siguiente. .

‘247. 8i dos porestades’ de un mis=
110 gmdmu multiplican entre s, ef
produlowes una: potestad del propie
grado %;@a f? p@duﬂo df :

las rafces.

Tomem {amﬁerlo lauupoﬂ .

testades .se 4’y 0 5 cuyas’
raices somk 2 ¥ §' 5 ¥ tendrémos

4% 9 =30 iy V‘36;._ es cabals

ménte el produ@o de '’ i“ralces =
¥.33 "ﬁ@rqﬁe ¢x3n._‘6 ¢ Jdo-mismo

sucede -con Giras quulesquieras por

egemplo: 25 y xoo,pnesagxmo—'—

i ; ¢ ' 2500

o+
& "
®
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ghy |
2500} cily#¥raiz &85, igual "al pro-
- dudto de sus:raices 5y 10.
w2248, v Lnego-del nﬁ‘;}é -modo,
sy tomamos sqalquiera’ irtacional
cmnng\,, ¥ vdtro quadrado . ‘por
egemplo:

b ‘100 Tendrémos 3% 100=
#gno.:la ‘potestad del- mismo gradoy
cuya:rajz. sérd €l’ proctudtor ae las
- .TaicEs ; que se extraerd poriel estic
losiqueantesy y ' partiendo}a por
lartaiz de 1007, quees 1oy, €} cos
ciente serd lla raiz de 3.0 0
L SRS R IR A S S
Rl B -.'Egbnﬂffo-:ximriﬁ-. s
11 240. ' Sealo‘que se ofrece apro-
~ Ximat la'raiz dé¥3 hasta eestesimos.
v, Siegto 2" arderechardel 3 quas
trom &igooo?? {t??‘%!ﬁ lo
niismior 'que habers multiplicado el
rracional's por gooalyguadrado de
- veoyyuestrabida Ta raie deests ex-
piesion 300dp,comio antes’, d4 173
por- el prodii@o de lasitaices, pe-
‘20 como. isibemos ‘que-la o€l qua~
drador 10000 €8 100, se1d 173 par-
tido .por 1005 esto €5 22 =".li 73
o g . ) a

fod

U ;
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la raiz ;dé‘ 3 aproxugoda hasm
dentesimos.

El %padrado de esta raizo@s
menor gue egguhﬁa solamente en
rones 5 POCOS or que i, de una uni-
dad § 6 ity d ‘quadrado 3, ¥y dun
en . ¢asQ. | pECesario. se %cde agres
xim:r hasta.milgsimos , diez ‘milcsi=
mos , &zg;uy sus quadrados ‘*d:fcfen-
ciardn menos: del Justo.~ G h 5

Ext&:aer Ja razz de guo&radﬂ

’\

a,o La Qperaglga ,pg,m, extr:ler :
la raiz de: qpcbradas  Se-ggecula en. -
uumnracyxr y denominador ; p,o:que e
quandos €l <§ucbr3,§ed¥§vase ak -
quadra@o, ¢ segund stad , s¢+
112 muluglngaudolomppr si- mlsmo
226) a;;j (ﬂ“%&féi X % — ,_61 !L
por taato,, &c.

e - Egemplg pﬂmum

25 t;g ‘Extrier - la rala de un.que=

rgdo racional,; COMO Resolucian
Exrmbase del; aumeradgr y denosi

mi-

2
B BN




266G 23
minador , ‘#f %9 & 2T
6 i

- digo que § esla raiz de 2.

TSR w 2 S
o Egemplo segundo, e
252 Quando solo ‘denominador
tenga raiz exadta, se extraerd de es-
te (239) y d?] numerador por apro-
Ximacion' (249) ; asi se pide la ra-
iz de ; aproximada hasta centesimos,:
~La raiz del denominador des-
de luegola tenemos que ‘es 3. vla
del Bumerador asproximada hasta
. Cedtesimos que se pide serd 475,00,00

‘=2,235 luego ' = B0 |y qual
“déun qpa@r%enor que el justo
en. . ,guf ¥a§ reducido es proxi-
mamente "¢ 'y menor diferepcia
daria sila aprogimacion fuese a-mi-
lesimos , diez milesimas, &ec. ,

Egemplo ercers,
253. Si ¢l pumerador solamén-
te ticn: raiz del ‘mismo modos, tén-
dremos.la aproximada * facilitanda
la- del denominador por decimales;
WL ' s¢a
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- 4 233 R A
hasta centesipos serd — —p==
2 2 aco / g

sea 1a quese pide 7. a,proximuda
Va Y

e BN e T TR = L192)°
¥ 20000 2,64 2064 ( : 33
cuyo quadrado. es 1ayor gue £

justo ‘en %2—3 ;. que mas redycide

' 1 F '
es cerca de —: ¥ 4 este modo s€

desenredarén los semejantes, .

Q,uart3 egemplo. Nk
254+ Quando‘numcmdor , y de-

nominador son irracionales , €8 io-
dispensable 12 aproximacion. en am-
bos,o usarde 1a p aracion sigui€te.

Sea la peticion €xiraer la raiz
de §; multiplico nnmerador , y de=
nomigador por el mismo denomi~
nader, y serd 7 = %, eon gue
nos hallamos en el caso segundo, ¥
la raiz de & lo es.de su igual &

_ Esta preparacion la egecutaré
mulsiplicando. con ¢l denominado®y
quando pusque 13 raiz que no excer

. . da

-
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da 4vla verdadera ; peroy quando
mas convenga la que sea mayoe
querla justa , “multiplicaré con’ el

’ ek e -
numerador , asf = Serd= L

;%G-‘api'oigim;da hasta dgide %gpl-”
da. La razon de esto se hace pa-
tente.en los dos egemplos s‘g:gu_r;tcLo__
Y tercero ; pues ademas de mapic
festarse en'sus pruebas, es claro que
€n el segundo , ;como la raiz del
numerador no tega 2 1al justa . ¥
I3 del denominador i , queda me-
nor la fraccion que formin las raje:
ces, 'y al contrario en el 'egemplo’
tercero, donde o consiguiendose’
1a raiz justa del denominador , que-
da este disminuido ; Yy por tanto’
(88) 'mayor el «quebrado ques for-s
man las raices. - ¢ @

« uDe lo qual se infiere , que si
quUeremos una raiz aun mas proxi-.
ma que, qualquiera: de las dos, se
t@ndrd con sumarlas » ¥ sacando
la mitad ,; serd esta una rgiz mas
proxima i la verdadera.” ' ' De
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De lg razon entre cantidades. 1
Jpss. Razon: Se dice 4 la: com=
paracign, que se hace de una:icantis
tidad @ otra de su mismal espe=
cie,, como 8 libras «de. plata -3 6
de gl - mijgmasoy Fham 48 *
256.. "Bl juicio que ~se «forma:
en esta COMPparacion ,+ puede sdiri= -
girge 4 conocer el .modo»cemo la
una contiene-d:la otra .1y venton=
ces se llama .razon Geomatpicas quUes
“se forma asii 8 16 inter poniendo dos
puntos d las cantidadés 1.0 puede
dirigigse 4 conoOCET el exceso  que
lleva la una.asla otragien cuyo ca-
so se dice ngmﬁ,..drf:mgmm , que
se forma asi: 46 finterponiendo s0%
lo. un punta d-las: cantidades.gn o
2g7. Autecedente . S€ Mama 4
Ia primera cantidad *‘que se:compa=
ra , como el 8. o M dEhE
258. Consequente : Se dice.d la
cantidad - quien’ se cOmparay €o=
mo el 6; yd unay oira termings
de a razon. - §* '
" 259.. Quandg: el anteced

ente es
igual *




270
igual al consequente , la razon se
llama de igualdud como 6: 6 ; quan-
do es mayor , de mayor dﬂ'igua!d}.'!%?
como 8365 y si menor, como G:
8, sedice de menor. derigualdad.a e

260.  El modo como la una can-
tidad contiene d otra, 0'estd con-
tenida , se conoce partiendo, y al
- Cociente que sesulta llaman expo-
nente .de da. razon Geometrica ;unos
quieren que el antecedente por el
Goascquente, y otrgs que el conse.
quente por el antecedente; de que
resulta: complicacion, que aunque
de corta entidad, enredn y hace
vanda contrarfo ; porque quando la
razon. es .de mayor desigualdad,
como.en la razon de 12 4. segun
~Ja epinién de los unos, serd 12: 4
=3g. €l exponchite ; 'y segun otrog
sers 4:12 — % ; que. cada uno sos-
tenga su pleito po es de estraiar,
porque sea el 3 o % el que deba ser,
cadawno por su rumbo averigua las
Mismas propiedades d unas mismas
razones , aunque.fxpliquas de dis-
tinte moda, Se-




a7y

Segiiremos i los que llevan
que el exponente €s partiendo el
antecedente” por el consequente por
la uniformidad "que de ‘este modo
Jleva siempre €l exponente con la
razon; pues partiendo ¢l consequen-
te por ¢l antecedente sale lo con-
trario ; estoies , que i mayor razon
corresponde menor exponente; y ef
este’ caso. parece que el exponente
no cumple tanto con su oficio -de
exponer dire@tamentes y por lo que
toea’ A nombrar los exponentes lia~
memos algprimer ' exponente dirello
y al -seguhdd‘-’inverwﬁl-? T
261 De lo dicho resulta , ‘que
razones iguales tendrdn exponentes
iguales asi si‘la razon de 16:8. s
ioual 4 la de 8z 4. serd 15 =}, COno. .
tfe@ivamente en ambas €s 2. il %
a62. A todas las Fazones , €m
quienes €l exponente €S 2. 'COMO
las diehasy llaman duplas quando
es 3. triplas; y quadraplas'si 4 &,
subduplas sies ¥, subsriplas. si'€s L
subguadruplas ‘st g &e, = :
b 963,
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i 1263, » Tambien deleste modo
de haver el €xpouente , tepenips
que los exponentes son como' las ra-
Zones:; .y para . averiguat qual "de
dosi razones es ma yor 6 imeagor,
hallarémos sus exponentes ;s asi 8:7
¥ 5:2. s¢ tiene § <] puesi V= 114, ¥
i=24, luego mayor razon ticne
iy B-qUEGE 1B it o o Mo s
©264: 8¢ vé tambien , que lo mis=
Mo es razon que. quebrado 4 porque
el exponente. viene d Ser una frac-
cion ,cuyo numerador-es el antece-
dente , y denominador elgonsequen=
te. Luego sewverificardn en las ra-
zones. las.propiedades; que en' los
Quebrados ; por: tanto podremos ha-
Cer que: una ruzon sea. dupla., tri-
Jpulay,  8c. Seguo se aumentd el
quebrado (96 y ‘97) , multiplicando’
eltantecedente ;0 partiendo el con-
sequentes o - f 2l

+ ¥ se podrs dismiauir-laifazon
deli modo que se disminuye el que-
Brado (98 'y 99) , partiendo su an-
tecedente , o multiplicande. €l con-
sequente, . 26s.
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1 nb4s )Siguese quera razon: 00
varia aunque su§+dos ' terminos '$€
multipliquen 6 partan ‘poruna’mis-
i cantidad t estd probado (100) pe=
fo ademids sed’ la razom 3:5 , digo
— gx2:5%2 €St €S 3t g
: 103 porque los expont
(114) sonviguales & luego’ (261) 1a
cazon no ha\ variado: Esto ha sido
lo misme queprobar’, gue los ‘pro-
duflos que tienen prodicenses iguales
9 de:z'guafé: ; dienen: la razon de los
producentes desiguales, 0 que los' dui=+
plos trip‘lak‘-‘-‘é?m"-dea‘qya’iésqu!era can-
sidades <, tienen la anismas $aZon® que
dicbas® cantidadesy <9 ¥ 5 8 15 B wonsy
- 266, Digo', que opartiendo +1os
dos terminos de una (razof por-una
misma: ‘cantidad, 1atirazon’ no va-
ria: sea’larazon de’3 wg'y 4, 1a €an-
tidad que les divide serd grgz e s Ha=
Jlense sus EXpONEntes.’ tendremos
= partido por(; ye=(v41) . Lue-
go la Tazon ‘no varia"partiendo sus
dos terminos: por wnd misma car=
tidad ; y ‘esto manifiesta querlas frac-
¥ ciones,
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E’ione?s 1 cuyos denominadores tson igua-
e g tienen la wazon de Jps tumerd-
dores- ; y. asi mismo que las. mita-
des , tercios, quartos ., &e. de quales-
quiera cantidades tienen Ja misma ra-
%on, que. dichas, cantidades. -
' 267, En qualesquiera numero de
razones iguales la suma- de log ange-
&edentes a o suma de. los consequen-
#es tienen la misma razon que un an:
tecedente qualquiera 4 su consequente;
Sean las razones.3:6,, 418, b ASE S
“serd 31411:618%2=24:8; esto es sim-
Plificando la primera razon , tene-
mos. 3t4te=8 .y 618t2=16 , seri
Pues 8:16=4:8; porque en ambas
€l exponente s %5 luego se verifi-
€a lo'propuesto , Y era preciso ; pties
iendo. todas-las razones iguales ha
sido Io mismo gue tomar una ra-
£00 3 veces, O muyltipliear sus dos
terminos por 3, luego (265) &e.
' i Rozon, compuestay .
268. . Razon. compuesta llaman 2
1a que tiene el spradudo de los an-
tecedentes al produdo de los cen~
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sequentesy de qualesquiera - ra’g)nes,
sean iguales .0 desiguales. Pongamos
las razones 1:3,215,2:3, ¥ 441+ la com-
puesta €S IX2X2X4: 3XGXZXK T4 ESLO

es16:45 y @ qualquiera de dichas
razones , llamun componentes de la
RO G 407 TS PR Ty L o

269. Razonduplicada, es la.com-
puesta de dos razones iguales asi
la compuesta de las razones subtri-
plas 2:6 y 412, que es 2X43 6x12:
é bien 8:72, es duplicada de qual-
quicra de sus componentes. 2:6 y 4,
125 y estas respeéto la cofppuesta
se llaman subduplicadass . - .

270. - Los quadrados - tienen Ia,
yrazon duplicada de sus raices : pors
que la compuesta de las razomes 2:

-

3 y 2:3,quecs una, Wma{n&:‘fz
X2:3X3j €stO. &', %95 YyacOmo: 4:
g-son los quadrados de 2 y 34{226),
‘Hues se han multiplicado por st mis-

os , resulta la ‘propuesfa, que los
quadrados &c. y la Tazon de las rai-
ces respedto la de sus. quadrados,
es subduplicada, ... s e ¥
: 27%
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AR N - ;Razonftn‘plimdg,cdd.m_i;_.
mo. modo es la compuesta de 3 ra-
Zones iguales sean 1:2,3:6, ¥ 2:4 480
€ompuesta €s 1X3X2:2X0x4; estoies
6:48; yiesta es triplicada de qual-
Quiera de las: razones: componentes,
como tambien estas respe@o la com-
‘Puesta se .dicen subtripiicadas.
a2y e dos cubos g o potencias. ter-
cerds , tienen +la razon. triplicada de
sus raices: Sean- las raices 2 Y3,
serdn '2:3,2:3,2:3« las razones com-

‘ponentess yrla compuesta 2x2xa:
@%3x3850estd s 8:27.5 pero estos
son los cubosi(226) luego&ci. s
#2738 Sivalguna: de las razones
‘eompounentes: fuese de igualdad , es-
ta nocaltera d. las ' otras: razomgs;
quiero/ degir ,:que la_.compuesta es
Ja misma“que $i la. de igualdad no
- entrase en composiions, Sean. s
razonesy 3:5%y 4:4. resulta la com<
puesta 3x%:gx 4%, que g5 igual;:!
la: de’ 3t5 5 pues siendo en la una.
&l ‘antecedente igual ‘al consequen-
te es'lo mismo que fha-v.er-,mulc,i,pli-
s cado’




B
H
o

cado los!' dos terminos de-Ja razon
3i5 por una misma camiﬂad ¥, pot
tanto (26g).no.varia ; adgmas;f:r vé
que resulta } = 5 5 que so empongnt- ;
tes Iguales (us),luego f g
) %4 r"' ': ‘

Dé Ia pmparc ions, Gfﬂm”rlqd,-r\

274 Propoxczon thmetrwa ?es
1a comparamon de dos ruzones igua~
les geometricas ; y los -quatro ters
minos que le formaa se dicen pro- - *
porcionales , al primero .y quarto -
se llaman extremos, y al segundo,
y tercero. medios., asl 2:4=—=3:6 . es |
una p,r,oporcion, y scwieq .68 2
4, como 3 a 6.

epgi i ka proporcm f-‘S )umm
quando los quatro: terquq‘_son dis-
tintos , como la dicl a. ,m4e_36
.o 976y Es continua quaudp el mn-

uente de la pnmer!l’ razon. es
lgudl al antecedente en la segua-

3 asi3:6==6: 125 la gual ppe?g ’
sentarse de este mo»losg? 3526 Ty o y- a

esta es la, dlspow:lon que amare-
¢ ., mo§
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% -
L iy |
'ﬁﬁ:’gﬂﬂiﬁhd‘ ¥ e Jesﬂ 6
m Fimisie 62 qar
ok 'fﬁ'}as fazones'son de rgual-
éﬂé *ﬂ proporcion -tambien sera-
“de igda » €0MOo ~6:6—5:4: ;

SRl AN las Tazones son de ma=

_yory'o nénot” tfemgualﬂztd, la ‘pro-

pbwon serd de la misma especie.

279 "En'toda proporcion ; los an-

mdentéﬂque pueden‘torarse co=

mo causﬂi‘ ‘deben “ser seme_mmeq

* para qué'los eo%&Equemes s que se-
. T sus efeﬁasf s scah tmbﬁenzsc-t
©mejantes. ¢ 1,

., 2280, - Por ser mrﬂw raiones de

M prépﬁﬁnpﬁ iguales, “el produtto

de los terminos ¢x£rembf serd igual
#"?&% meidios. é g
G567 digo ‘que serg
: '3-;3 ‘porque ademas. de’la’
evidencia“de 'str 2 X6 = 4x3=12,
tenemios que si 284 = 36 scrd (260)
;:’3’, Y. porser qﬂbrados rgualés« :
ucidos duh’ eomun’ denommadoﬁ
‘r deran su§ nueves fumeradores igua~
-h~s (¥rg) esto es @xﬁ—4x31 perof
S o

& R
e .

4




: 2 . il ; | >,
2x6, €s ?et - produ@o de Tos extre~
mos, y 4x3 el delos medios; luegodic.
- 28t Por tanto | si fuvicsemos

dos produllos igdales , estaran’ sus fac.

tores én rgzon réc?piféca"i &l e (At

ves ; esto'es ,; que los de un' produc=
tor serdn’ los' medios| y 16§ def otro
los. extremos 3 porque siles’ 2X6="
4%g. serd 234 —3:6 tambien’ 2:3—4°6,
asimismo 6:3 — 4:2; 6:4 = 372; 42
=G AG AN, P Gy 6
245 pues siempre dan 2 X 6=
4 %33 /esta s producto de extremos
igﬁag?:'pmdmwde thedios (280)."
" 28a. « BEndoda proporcion contirua .
el produblo: de Tos extremos” o5 igual
al quadrddo del “termino medio.
Sea la proporeidn 2:5:18. se-

- 18 axrB=(6) ; porgue sk 2:6 = G:

18: sérarf =" (261), ¥ reducidos &
_una ‘denominacion (11%) da 2x.8
=6x6 = (6)*; péro 2x18 es el pro- .
dudto de los ektremosyy 6x6. es el
quadrado del “termino medio , 1ge-
go-'&c. Vi BB O BT (D
~ 283y 8§ an'quadrado es igual d
5l 3 :‘]




| ”’i?fg‘g@&’s se podra famm'} una pro-

pareion continua. dorde la ‘raiz  del
quadrado sera. el .mgdio proporeional.
Asi sl se tiene 28 = 4% 4 = (a)

Serd 214 = 4:85 ¥ 8ug = 422, tambicn

4228145y 48 = 214 5 porque en
todas resulta 2x8 = 4x4 =(4)7%; es-

' o %s el produdo de los eXtremos

#

igua

al quadrado del termino me-
'(:"0(282)" SR A B (o | MEATE
204. Para tener presentes algunas
de lis ‘mutaciones (281 y 282).que
puede hacerse en una. proporcion
c€on sus terminos 4 sin que estos de-
jen de éstar ﬁregqf,cionaies.;s da
nombre 3 algunas.de las dichas, y
Otras miutaciones. que pueden tener
en la forma, siguivnte, v

Los terminus de una proporcion

Se pueden comparar de warips. modos,

sin_que  dejen de sor propercionales,

cbu&istier_xdties_to €n hacer las mis=

s MItaciones en woua .y otra ras

20D, pdra que se conscrye st iguals

did, y de coasiguiente 1a propercion.
385. Supuesta una proporcion
4 como

L ]

U




18?

como: 2 = 36.. en cuyo primer
estado sc llama direfamente. -

Digo que. No muda la proporeion
alternando. Llaman® comparar alter~
nando .quando se compara €l nnte-
cedente de la primera razon al'an-
tecedente de “la- segunda , eomo ¢l
consequente de-la primera al coa-
sequente de la seguunda, asi sjeado
diveflamente.. s i@ 1g =300
es’alteroado).. .., 2 3 426,
donde tenemos 2x6H3x4; esto és
el _produfo de los extremos iguai
al ttg*'lns medios , luego. &cc.

286. Np muda una propar&‘ionnm-
wirtiendo s Llaman comparar (ingir-
tiendo ~ quando se. compara ¢l jeon-
sequente de la ‘primera razond su
antecedente , como el conséqqemc
de -la segundac al suyo, s . %
Sea dire(tumenteei, w24 :5:6» 3
lavirtiendo es,........dt 2 ..46*
porque 4x3 .,..zxé 3 esto es produe-
to de extremos. igual A produﬁo»ﬁc
4medios , lne;,,a &c,

287. .Ma muda la pwpoman gms-

_ muY=

.




mutando -qomparar permmndo es
trocar de _sitio las Tazones, fo oo
- Sea dire@tamente........214=3:6."
serd  permutandois.iu...3:6 =2:4.
Y.1ho se altera la proporcions pues
3¥4 = 63% come antes: L o 1
- 12880, Nox muda la.proporcion.compo-
mﬂgdaleamm comparar companiendo,
Quando se compara la suma‘de arite-
cedente,y counsequente de Qudamhzon.
al anigeedente 0. consqutnm ‘suyo.
Sea direftamente.i..i...2 4 = 346
go:ppamendo esni2i4:45 316;6
Simplificando es..,......6:4 =9 '
¥o.pues: 04 Gx6: .;,.4x§-r:536 en am-
bos. xprpduﬁtm nouse: hi alterado- 1a
proporcion 6‘&89) @i
es {abien cdponiepde... 2154 3= 3T63
stmplificando cesuiicoia6t 2= 9: 3.
y no se hi alterado. lu ptoporcmn
es dd gx6 =2xg.
; pS « Namuda Ia praparmn di-
vidiento. - Llaman comparar dividien-
; dbq@apdo se compara la diferencia
.de antecedente , y eonsequente de
cada. ‘razog y A s anéécedmve ]
$~nsequcntc, : s 4 Sca

.




¥

Sea dire&amﬁm;"hM‘iCﬂ?}.ff?4,;;- A‘ ’ :
Dividientoserd..2 —~grg =3 w00
Simplificando. €s-i» 234 =3 1 6,
pues — 2X6 = 4% — 3 vedenamr |
bos ; Estaies  producto de, Cxiremos
iﬂ!&liﬂ"ﬁl‘ﬁd‘uaﬂ-iﬁﬁ.i__ medios, oty
Tembien dividiendo:2u 4253 ~6:3 i
Simplificando es‘;...;.._ggﬁa;y;wg. :
¥ tencmios m= 283 2% ngrz0 tn
aimbag: paspess i (§oo)a1nis @eed
2290+ Hay sotros modas de gomr - -
paran ¢ doy de ellos son Wt‘ﬁ: X
do compenientlo &t » v eonvigtiendo, Wi
vidi "Ii?s’f.!_ oL Mﬁ:p:;:'a,‘:aj_ﬁz‘:'sﬁ R :
-y Sea: di _ mfg,#m.ém,
19 chyirtiédocdponiedo 2:3tg—=g3igl6 °
20 ldem dividiendo.2:2m4=3'3 ~6
g% dcm‘-wmm--w-'vampﬁ,mﬁég-s Do
7 agu.s ¥igpueden- hacerse compar”
raciones; @€ c-otrod - varios, modes,

" segun, sueld conveniryquerno,desr
_xwyea_»&as[momqiopgggyggmqqu
1o mismio’ se egecligcgn UNA Aol

-guesel gq“ bype shyp1iela

G TR 1 es ol *b"fs»s-&‘!pe BT

| “‘--_'41 Wﬁ&& ¢ BRGUHGME 3 ..!.;:;m
& agp “’_ T ‘_ o8
'*.. | Win s : :

-
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& Proporcion compueu".‘z‘. 5
;bm:'. 'ropareion compueSta _serd
1a. que conste de Tazones, com-
. Ppuestas {(268). | et T |
203 8¥ los germinos de una . pro-
porcion se multiplican 0 parten  por
una’ misma cantidd Ja proporcion
"+ ueda la inismay . ¥a shoial o8
"7 Porque cada ‘razon de por s
no ‘se altera (265) aungue;se muls
tipliquen & partan sus terminos. por
‘ fg*mis'm_h cantidad’, luego'(274) la

A
%

porcionqueda 1a misma; -
Pragicamente ; sea la propor-

-

cion 2:473:6 , multipliciidos sus ter-
inos por-una-cantidad ‘qualquicra,
Viig.' 3, resulta’ una ‘proporcion 6:
¥27=0:18 , que es- compuesta’de la
"'proparcion 2:4==4:6, yotra deigual-
dad" 3:3==313°, § comoPeada razon
1o “se ‘hi“alterado, (26%)itampoce
1aiproporcionty pues tenemos  ade-
mas 6xi8=paxg." 1 o 7
~ Rébulta de aqui ,/que sicmpre
que se”haya ‘de sacar alguna pro-
poscion compuesta , e’ que sea de
" e A ' " ggual-
] ¥ ;o




3
285

igusﬂdm&algﬂna;.ra-mn;..é*zptopo'rqign
de las componentes ¢ se podrd esta
omitir ;& por el ‘contrario: s¢ po~
dra multiplicar ' quando -conyenga.

294~ Silos terminos. de una pro-
porcion se multiplican por los cor-
respondientes  deotrayy los. produc-
tos formarfn una proporcion com=
puesta , cuyo exponeste es el pro-
duco de los iexponentes .de ‘las’ ra=
Zones COMPONENTES, (7Hoia (0 &

Sean 133 pro: § 2:4=3:6. subduplas.
_porcigpes? | 2:6-1;3 subtriplar.

Resulta Jacmd 2 spg luh alytlds
compuesta 4243 1r§' subsextupla.,

& STRIST T PR TR ATV B it
‘Porque: -Jas dos ;- 0 mas | razones
primeras forman razof .COmpuesta
(268)5 }o mismo Jas’segundas , lue-
go los: produftos forman'praporcion
compuesta ,.en quicp el preducto de
_ Jos ‘exizemos serd igual al delos
nedios; (280), y  los expenentes de
ambas razones compuestas;sen dela
¢ cXpanenies < de sus dos

ra-
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86
mmemm el Jc da 2.
;.w;xg exponeates. de la’s suyas.
Luiego., elsewpanente . de . cada - razon
@W&Mw& el pradufte de s expos
"%"‘f" ;kmmsancs mtnpvnems;

'11).}‘ 0 G opd i P S Tt
o u—cﬁmﬂle.ﬂm Geometrigass ...
g te e Pt SR Fats T $NH il)’lﬂ'"‘ir'-i BLiid

-HROG, A L&ea}umerm qualesqmm
T2 Vai ff 5, 0051y 0. Jmliat«em qaars
to proporcional .geom&wnm.: 2

Dlspong,anse estos te,rmmos ser
@h “se propone, escq és«“ﬁ,’coldcar-
los' "et proporcion |, 'y ‘poner'd w, "
en ;ugar del gue se bugca&.Lpor ser

e$td uni 'de Tg s letras 'llamadas in-
cogmm.r admitidas para- _Tepresen-
tﬂﬂix.ia cantidad que qéstt, por- ca—
MOGEr,; - asi OG0 ¢l
- iai Euaadq 1ds :emmmem Pl'ﬂ'r
mrmMgahmm 1280) ques gx w3
- 20x6esto es § %= 60, pero ‘si el
Pmdﬁﬁo gix;e parte ‘por’ 5 dade |
eociente 3 luego si el otrn,pwduci
10 su’ wua "60. se parte’por el mis-
m 5 ‘el ‘cociente ‘serd. tambmn A
~esta




{ a8y
esto es Su valoren eantidad conagi®
da , porque cantidades iguales parti=
das por iguales dan cocienges igualesy
luepo ¥ == % = 12. yest€ es el quar-
to proporciondly Liego para hallar
un’ guarto’ proporeional geotetyice d
sres numeros dades puede usavsciess
1a reglary multipliguese el segundo por -
el ‘tercero’, yro-eb’ produllo. parcase
por el ‘primepoyt Y PR

296, "‘j"Pa%nl'sa'tisﬂa'eerée‘ deserel
numero -haﬂad‘g} el que se inténtab,
pongase én lugar de . enla propor-

cion: gt om=6ie y cserd 5 0256184,

' de donde resulta gx12—=10X6.5=60;
esto €s el-‘“pm?dﬁftp-de‘glds cXIremos -
igucl alide fos medios.. G P :
Problema segundo. e o 0
~‘3gy. A dds nymeéros dados's ¥
‘yo. hallar. un tercero praporcional
gcumeuimg B i GRS P ’w‘é‘;'.;a.

S ‘P_or:l_owinto{aSi}‘,yl-os'! aumeros
. dados, y' el fercero que ;s bused:
+ formardn una;.pmpq@‘en‘webntinum
asl =+ g:tow. 0 bien grro==10:x. €0
donde se tiene ga=toxro= (¥o)s

3 VR, gsto
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estp es. gy =100, , y ‘de consiguien-
W= " mg0. tercero Pproporcio-
4al que se bysca, R '

$ o

o Ld prugha. t 01
v 298, Serd sentando el valor en 1.
gar de Ja incognita 5110=10:30,

- en donde S¥20=510%10. Se vé que
para. ballar. un rfercero proporcional
Leometrico a dps numeros: “didos g
be-.ba diecho otra ¢osq que‘quadrar el
Segundo ' y . partir su quadrady poy
el p: ~ft{?€t'0..1.ii€g0 puede usgrse vse
L regla ea los casos semejantes,

“0 i Problema terceros ,

209 Dados dos bumeros, como
4,5V 36.5hallar unmedio propor-
piana.-l?.gemnetticga De. (383) se 'in-
fiere que los: npumeros dades yol
que s¢ busca formardn €sta propor-
i;fan-4:x?={w;3’6. deackmde,r-‘;:z;xgé :

o By e PRS0y este

£s el me’dia-égrne:se busca ,»-aen--prt.le. +

ba tendremos 4:12=12i36. 6 bieg

<+ 4i12:36, donde 4x30=12 x l::;.aa
| (12
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(12)%, luego ‘para ballar un medio
proporcional -~ geometrico se multipli= -
caran los dosinumeros § y del produc-
to eaxtraigase la raiz quadrada. -

300. Ocurrird nfochas veces no
poderse extraet la r4iz justa, y en
estos €asos es preciso’ contentarse °
con zproximarla  por decimales , u
otro methodo ; ‘pues la regla siem-
pre es ciertay como st vé& en este
egemplo. Pidese un medio  geome=
trico entre gy 7. serd §uwr=wi7-
de donde #*=3g. y ¥="¥"35."

__Demonstracion , serd 5: V 35=
V'35:7. donde §x7 produéto de ex-
tremos debe ser igudl 27 35.%x V338
=(¥ 35): =35 3 esto s, €l produc-
to delos medios , ¢n que no debe
quedar duda , que*si conocieramos
la raiz de 3s., quadrandola .daria
su_guadrado 35. luego el medio
NET

go1. Observando puntualmente

las reglus dichas se satisfurd 4 sus

questiones , sea con quebrados , é
: . €omo

s

™
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CQIIO quIErd,. siempre » qlf‘e se dis-

. pomga. la proporcion. de .modo que

g Jnsgg .anteeﬁdenueg« .$ean, ‘semejantes

entre ii, Yseml}lall. les consequentes,

e o i

e
;4 L»G UN J'f S PROPI EDADE:F

- des la.s razones. puestas #1h gy
o ] - proportion,
3q2, guah-sguura dos razones‘ i
mﬂm entre si la misma- razon. que
ek produllo. de primero.y quarto -tey-
ming al, produblo -de segundo y ter-
cero 5 esto s .que ¢l produie de los
cxtmw al de los wmedios.
" Sean las razones 3:4 y st Tos

7 digo e setd (3:4) (5: 7)- 3X7 :4Xs

i £ &
ﬂ&mdustra(:mn Siendotny ra-
,ﬁa%s snpuestas 34 y' 5% tendrémos
tefég) 34=1,57=1, y teduciendo
dos ex‘pbmntéfg y74 uh comun
d&nsei;demu & 'devominador | salen

el Fgo=iL el 3=, luego ‘por
s -,;mg;,mpa gguahmd hays Ja; pro-

‘L!.__C

- FQ wh wave s ne l.‘l,l"? _'.'J.s"_"'"'} '__a,

— Lt 20

e T ¥ al’[ﬂm@y-ntm g,‘h;v4' a4 =i

L e Aho-
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- Ahoraly) i ‘ef lugar de los exs
pouentes tpmemui;im.{rﬁdqeé:i;hus-
iguales,  y 5€ ~omite (266) eldeno=
minador comun.28" de la otra razony
queda(3s4)s (§i7 )=2u220.3 pero-2&
¢s el produfto. de’primero 7y ~quar-
to ; 6 rel-produtto de Jos~ €Xtremos,
y 2o ellde seguudo Y Lercero, o
¢l produdto de los medios, luego
ests werifinado ‘quantolse propuso. -
-ga3y s Stdeguatra terminas el pri¢
“mefo al segando’ tiene gﬂgyrgr:“,:igﬂlr;,aé
sienor wagon que ek Tereero al quarte.
T mbien: serd. el produblo de Jos e®=

tremos mayor 5 igual 3 o -inenor-qué el
de lgs- iimedigs.’ Sea (374 = 57+ dige
quie’serd @20, o FUREs L oa0g

Porque , sk por suposicion ;€s
g4t giptambicn (363) F B 1
réduc:iei;d@f'&~uuﬁ?nﬂnﬂca¢ion'{lﬂ

drémos > s 0 ies. 21> 204
que era &ec. lo mismo, se demnues-
tra-la seguada parte'de igualdad’yy
ltr_cerald‘e‘-mefaofdﬂigﬁm- £
“gogy 181 ide quatre cantidadess 1a
priiiesa tiche mayor razon-d- la s
#id o3 gun-
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gunan que la tercera & I;l) rquarta,
mmbi‘exg : compuesta-de primera
y seg Qnrida ssegunda tendrd ma-
yor  razon: igue’ la . compuesta de
teroera y ‘quarta- i ‘la quartas

Sean, 3:4% 517, digo.que serf
3?4 45> st7:7’- Demonstragion : Por
ser 3:4 S 5:7¢ tenemos (303) 3x7 >
4;;5. esto supuesto. .

- ./Ahora ssiojlas razanes. fuerm
:gmks 7 €sto €8 i 8i 32, §:7v, Se-
mia’ (288) 31414 =s17:7 ¥ (302) (314"
. (5177 ) ==gui4x7igX 417X 45 tem
_memos pues €n la segunda razon 4x7.

del ‘antecedente ==7x4. del conse-
quente’;  y. 3¥7.5=2 1. >i5K4 = 20.
por el supuesto , luego es razonde
mayor desngaa}dad, 'y pox, lowmis-
- mo lo dt:be“ler Y, akrwr% tam-
- bien; esto es: at 49@5?;:@», que
em«l‘o propueat Pl &5 (

AIGUNAS. mP:Edé&Es DE
las razanes Aritmeticas,
o 3&1. Pues que razon aritmetica

“&s quandn se asiende . la diferca~
cia




: 2
cia entre *dos cantidades de una-griis-
ma especie (256) sy 4 esta diferen=
cia, que se halla restando, /e Has
man exponente de la razon aritmeticay
se sigue, quc razones. aritmeticas
iguales, tendrén exponentes iguales;
como las 5.2,y 7-4 que en ambas
¢s el exponente 3. : :

306. Estas razones serdn tam-
bien aritmeticamente como los ex~
ponentes , y por tanto aumentaré=
mos una razon , o le’ disminuiré=
mos , aiadiéndo o restando al ante=
cedente las unidades que fueren ne-
cesarias pdira que. sea deble , tri=
plo &ec. que antes; asi si la razom
<. 4% se quiere dupla, serd str:4s;
esto es 6. 4. dupla de 5. 4.; porque
el exponente 2. es doble que E
de la otra. 3

go7. Asimismerharémos sea una
razon dupla tripla que otra, afla=
diendo a su antecedente tantas uni-
~ dades como sea necesario para que
su exponente sea doble, triplo &ec.
que el de la otra. Por egemplo,

N ha-




204 : :
harémos que la razon 6. 4 sea du-
pla de la de 5. 2 abadiendo al ante-
cedente 6. de la primera quatro
unidades, y serd 1o. 4 dupla de s.
2. porque €l exponente 10— 4=26
de la una queda doble que el expo-
nente § — 2=3.de la otra.

308. Tendrémos que una razon
aritmetica no mudara aunque 4 los
dos terminos se les junte @ reste una
misma cantidad jasi, si 4 los termi-
nos de la razon 7. 4. se les afiade 3.,
serd 713.413 5 esto es, resultard |a
compuesta 10.7.=7. 4. porque I10
—~5.=7 =4 =3. txponente de
ambas. _
Del  mismo modo se verificard
la igualdad restando , sea la razon
7. 4. tendrémos 7 — 3. 4 — 3=7. 43
€StO €s 4. 1= T.4; porque 4 —i=
7—4=3 expogente de ambas
- luego &ec. ‘ :

DE LA PROPORCION
Aritmetica.
309. Proporcion Aritmetica esla
igual-
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igualdad de dos razones aritngieti-
cas, y los quatro terminos se di=
cen proporcionales aritmeticos.

310. Tambien la proporcion €s
de mayor , igual , © menor desi-
gualdad , segun fueren las razones;
y quantas propiedadesse verifiquen
en las razones, convienen tambien
a las proporciones. '

311. En toda propofcion aritmes
tica discreta la suma de los extre-
mos es igual @ la de los medios. Sea
Ia proporcion §.3=9.7 Serd si7
=3+9. |

Demonstracion : Es evidente ; pe~
ro ademis demonstrarémos de esta
manera ; si en la proporcion pro-
puesta quitamos el exponente 2.de
cada antecedente , quedard la pro-
porcion de igualdad 3. 3=7.7,don«
de es mas evidente que suma de
extremos 317 es igual i 3f7.suma
de medios, y si a cada suma sele
buelve el exponente 2 que antes s€
quitd de un medio y -un extremo,
serd 3f7t2 suma de extremos igual
3712 suma de medios. 312.
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312. 87 la proporcion es conti-
id , la sutia de los extremos serd
igual al duplo del termino medio. Sea
l'g proporciont <+ 6. 4.2, que es lo
mismo que 6. 4= 4.2 ; Si del mis-
mo modo quitamos el exXponente 2.
queda la proporcion de igualdad 4.
4=—"2.2. donde 2f4. extremos igual
4t2 medios , y restituyendo el ex-
ponente 2.serd 4t2f2 mediog igual
tf212 extremos, pero 4fzf2. suma
Ic medios es duplo de 4. medid
en la continua, leego &ec.

313. Estas dos demonstraciones
anteriores ¢stdn acordando un Axio-
ma tan comun como util, que es.
Si & cantidades iguales se suman , o
restan cantidades iguales | lus sumas
0 residuos son iguales.

Aelaracion : Sean 1as cantidades
6 y 6, siseles suman lus iguales
2y 2, din de sumas igbales 8 y 8,
y restando dan los residuos iguales
4Y 4, es todo verdad paténte , y -
par tanto llaman axioma: vamos 2

ver de su grande uso alguna parte.
PRO-
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. pPROBLEMAS DE .LA PRO-
*porcion Aritmetica.

314. Primero 4 3. numeros dados
como 5,8 y 10, hallar un gunarto
- proporcional  aritmetico. Digponga-
se la proporcion 5.8 =10.%. § €=
ri (gor1) sf¥=8110., Y, como bus-
camos solo A x. ; €sto_es, su valor
en cantidad conocida , guitarémos
(313) de las dos partes 4 5. QUE
sobra en la parte de x, ¥ queda-
i x=8f10—5—13,; ¥ €3e €5 el
quarto termino Que se busca. .

En prueba de ello pongase el
13 en lugar de x enla proporcion,
y serd 5.8 —=10.13, donde - tene-
mos stig—=8tto. que satisface a la
precisa condicion (311), 3

313. Si reparamos en el hecho
para conseguir €l guarto terminos
se verd que no ha sido mas que
formar_el cimiento 4 la siguient®
regla, que puede pra&ticarse en ca= .
sos semejantes. Dara hallar con .3
numeres dados un quarto. proporciond

aritmztico , SumMEse el ségunde con ¢l
; ‘ fer-

e ¢




298
tcrccgra » 3 de la suma restege o pri-
mero s ¥ el rvesiduo serd ol quarto
que se busca,

316. A dos numeros S ¥ 9. ha-
llar ua tercero Proporcional ; es-
t0 es, un numero que con los da-
dos forme una proporcion continua,
desmodo que (312) el primero , 4
tercero sean igual al duplo del
medio g.

Serd pues 5:9-%;y stx—otg,
quitemos de una ¥ otra parte a g,
Y quedard en 'la una g, Y en la otra

su valor (313), asi & = 919 — 5 =
13,y estc es el 3° que se busca,
pues colocado en lugar de 4. en Ia
' Proporcion es g, 9-13, que di gt
13=919=2x19=18,

317.. Si atendemos 3 lo pradti-
cado, se Vé queda cumplida esta
-regla, queé en casos semejantes se
Pucde seguir. ¥

“Para ballay un tercere propor-
cional aritmetico 4 dpg numeros dados,
vduplese ¢l segunda, v de su duplo
restesc el “primero , el  pesiduo serd

el ereero que se busca, 318,
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318. A dos numeros ‘dados 6 'y
10 por egemplo se pide hallar un
medio proporcional aritmetico ; es-
to es, uno cuyo duplo sea igual 2
Ja suma de los dos, y que formen
jos tres una proporcion coatiaua,
asi 6. x. 10. ' ;

Serd por lo mismo 6fro—2x4=
2%, pero si 2% Se parte por 2 asi

2x

g da de cociente X Iyego su

igual 6110 partido por dos dard el

N Y el SOto
v'z:;ior de «x. (X) asinx. =

—=8.y esic €8 el medio que

se busca, porque puesto en su lu-
gar, di la proporcion 6.8 10., ¥
en ella tenemos 6t1o==2x8 =16,
319, En el hecho de hallar el
medio proporcional , hemos cumpli-
do 1a regla siguiente , que pucde
servir en casos semejantes.
Para con dos numeros  dados ba-
Har un medio ‘proporcional arismetica,
sumense las dos, de fa suma sague-
i se




se la mitad ,\p esta serd el medio
que se pretende.

Progresiones Geometricas.
320. Progresion Geometrica 1la-
© Jman d una eentiouscion de termi-
nos proporcionales en razon geo-
metrica, de modo que cada uno
Es consequente dg] que le antece-
de, y antecedente del que le sigue,
o) g a6 e it

321. En toda_progresion se ye-
rifica, que la razon que tiene ¢l
primer termino al tercero , 0¢l se-
gundo al quarto, 6 el tercero al
quinto &c. es duplicada de la que
tiene el primero al segundo , ¢ el
‘scgundo al tercero , 0 el tercero al
quarto 8c. ; esto es, 2.8 TT2X2:4X4
=4416. duplicada de la de 254,
'y reducida es 1:4— 2.8,

322.  La que tigne €l primer ter-
mipo al quarto, o el segundo al
‘quinto, O el tercern al sexto &ec.
es ‘triplicada.de ‘1a que tienc el pri-
mero al segugdo., .0 vel segunda al

ter-




tercem{: d el tercero al quarto&e.
pues 2:16 = 2X2X2: 4X4%4 = 8: 64.,
que (205) reducida es 1: 8 = 2:10.
323, Ascendente llaman 4 la pro-
gresion quando los terminos aumen-
1an , como 1:2:4:8:16. &ec. ik
324. Descendente st ilama tla
progresion quando sus terminos dis-
minuyen como 12:6:3.3 3 3. &c.
325. La generacion de la ascen-
dente , €s dado ¢l primer termino,
multiplicarlo por 2 si las TaZOneEs
han de ser subduplas, por 3. sisub-
triplas; &c. asi , dado ¢l primer ter-
mino 2., y-que la razon sea sub-
dupla ,serd el segundo 2x2 =45 el
tercero 4x2=8; ¢l quarto 8x2
— 16, &c. ‘ _
326. La generacion de la des-
cendente serd partiendo el primer
termino dado por el 2 si las razo-
nes deben ser duplas , por 3. si
triplas &c. o multiplicar por este
numero puesto por denominador de
fraccion, cuyonumerador sea la uni-
dad § phes.en este caso hace el
mis-
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mismo oficio segun se viof (153).
Asl dado el primer termino r2. si
las Tizones*que han de formar los
terminos deben ser triplas, secd (2:
3, 0 bien ‘12X z = 7= 4. el segun-
do termino; serd V3 ANT e T
T3 el tercer terming ;y ¢ at'oit x
% =} el quarto &e. y asi continuan-
do se produce la progresion <+ 12;
43324, &c. que se dicen infinitas,
porque no se hallard el fin hasta
donde pueden ir llegando , la ascen-
dente en aumento , y Ia descenden-
te en diminucion , por lo qual tam-
bien les dén el nombre de jseries.

327. "En toda progresion geo-
metrica el produ®o de dos termi-
nos , igualmente distantes de los
medios , es igual al produ&o de
otros dos iguslmente distantes de
los medios, 6 al quadrado del ter-
mino medio, si fuere el numero
de los terminos impar; porque, pues
son proporcionales en una misma
razon , tendrfn la propiedad que
la proporcion donde e verifica la

pre-
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presentt, asi en la progresion 24
:8:16:32. &ec. se verifica 2X32=
4x16 =8x8 =(8)"

ULTIMO TERMINO DE UNA
progresion Geometrica.

328. Es patente en la forma-
cion de la progresion 2°:6:18:54
&c. que el segundo termino 6. se
compone del primero 2x3. = 2x(3)’
— 6. ; €l tercero que se saco de este
modo 6x3 = 18. es lo mismo que
2x(3)f = 2x9 = 18"; ¢l quarto gue s¢
saco asl 18x3 = g4. es igual 2x%(3)"
—2X27=54.5 y Y4 se vé el or-
den que siguen estos terminos , ¢l
qual es que cada uno, y por con-
siguiente el ultimo termino de toda
progresion geometricg se compone de
el primero multiplicado por e/ numero
multiplicador elevado a una potestad,
que dice el numero de los terminos de
la progresion menos umo; asi el nond
termino de esta progresion Serd 2x
(3)-* = 2x6501 = 13122
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SUMA DE 10§ TERYUINOS .
de toda progresion geometrica,

329.. Si en la progresion 1:- a4
8:16:32: &c. 0 otra, queremos sa-
Jber la suma de sus terminos, la
podemos sacar por ahora mediant=
€sta reflexion.

Pites que los terminos de la pro-
gresion son continuos formardo ra-
zoues iguales, todos menos el ulti-
mo harén oficio de antecedentes, y
todos menos el primero de conse-
qiieates vy si 1limamos 8.4 la suma
de todos, 1a de los antecedentes
seri § — 32, la de los <onseqlientes
serd S— 1., luego (267) tenemos
S—22:S—1= 1:2,y multiplican-
do extremos y medios d4 § — 32X
2=8— Xr1.:est0 es 28 — 2x32 =
S—71, quitemos S. de una y otra
Parte, y quedard (313)8 — 2x32 =
— L,afadirémos tambien 3 las dos
patres — 2x32 que faltan 4 S, para
quedar sola .y completa, y resulta
S =—112%32; esto g5 S = 64 ~
1=63., y ésta es la suma de los

1er-
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& termiu&;"dé“la progresion propues=

ta hasta ¢l sexto 32 incluso.

330. El egemplo anterior nos
seiala €l camino para sacar la ex-
presion general de suma de los ter-
minos de toda progresion geome-
trica: para acreditarla supongamos
la progresion 23%:6:18: g4: &,
tendrémos (329) 5 — 54 S—2= 2:
i 1Y multiplicando €xtremos
y medios es S—g4X3=5—2KL
—§ ~2.y quitando, y aniadiendo,
quedagS--s:SJ,xg-—- 2, ; €sto €s
§4X3 — 2y

3~
cuya expresion nos da la ley ge-
neral siguiente. 3

74 suma de los terminos de toda
progresion geometricq es igual al pro-
dublo del uitimo termino por el nume=
rp,multiplicador , menos el primer ter=
sino partido todo por el mismo time=
ro, menos Ia unidad.

SX3—~ E= gakgi— 2 yS=
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Progresion Arit‘tﬁ.t;_i;ﬁ’y

331. Progresion Aritmética se
dice 4 una continuacion de terminos
en razon Aritmética, 0 que se dife-
rencian de una misma cantidad ; de
modo que cada uno sea consegiicnte
del que ‘le antecede, y antecedente
del que le sigue, como 1% 3. 394
9. 11.13. &c.

332. Se verifica, que la razon
que tiene el primer termino 1 al
tercero 5. es dupla de la que tiene
al segundo 3. 'pues la razon de r
4 5. es compuesta de las 1. 3.y 38,
asi 113: 315 = 4.8.(308) 6 es du-
pla de una misma 1.3 asi rtr.
313 = 2.6 = 1. 5; asi mismo la que
ticne el primero al quarto es tripla
de la que tien¢ al segundo , por
que la de 1.7 es compuesta de
las jguales 1. 3, 3.5, 5.7, asi 113
15-31517, ='9. 15 (308) = 1.7, que,
tambien es tripla de qualquiera de
€llas v.g. 1.3, asi 1f1f1. 31313, ;
€sto es 3.9 que asimismo es como
1.7 luego &ec. 73
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"gmbien 1a progresion arit=
scendente quando se su-
ma con el primer termino la ‘dife=
rencid , asi sea ¢l primer termino
i,y la diferencia 3. T serd el se-
gundo termino 1713—4 3 el tercero
413=7; €l quarto 7t3=10. &c.
334.. Descendente se consigue
restando , sea el primer termino 12.
y la diferencia 3. serd el segundo
12 —3=9, ¢l tercero 9 — 3=6; el
quarto 6 —3=3. el quinto 3 — 3—0a«
¢l sexto —o0 — 3=~ 3.5 €l septimo

——3—3=—6. &

ULTINMO TERMINO EN TODA
progresion Aritmetica.

35. Se vé en la formacion de
la progresion aritrgetica que cada
termino se compone del primero mas
o menos la diferencia tomada tan=
tas veces como terminos le antece=
den ; esto es,en la progresion 1°.3.
g.7.9. &c. el segundo termino 3 s€
compone del primero- mas la dife-
rencia ;. esto es, 11a=—3. el tercero

: que




€ia tomada 2 veces , asf.l

el quarto qug fué hulladp -
—7. s igual rhaxgi=r luegc ca-
da termino, y por consigiente el
* #itimp se compone del primero , mas
la diferencia tomada tantas veces co-
mo es el numero de los terminos we-
705 uno quandd ascendente , ¥ resta-
a’a tantas - veces quando demma‘ente.

JUMJ DE LO_aS,:TE-R.MINOS DE
toda progrésion Aritmetica.

- 336. Formando los terminos de
toda progresion aritmetica razones
aritmeticas , 0 siendo todos los ter-
minos continuos proporcionales, se
verificard (31 2) Que la sima de los
terminos extremos seré igual 23 la
de otros dos qualesquiera equidis-
tantes de los medios, y al duplo
del termino medio , si el numero
de ellos fuere impar , asi en la pro-
gresion 1° 4.7.10.13.16.19. &ec. ten-

drémos 1119=4716 =7T13 =10x2
: =20




ST 309

. zo.,W‘cf» contenidd de esta
progtesion serd el todo de las su-
mas que contenga ; y pues cada dos
terminos componen upa suma, ha-
br4 tantas sumas como es la mitad
del pumero de los terminos. Luego
la suma de toda progresion aritme=
tica , esigual a la suma de dos ter-
minos  equidistantes del medio, V. g.
la de los extramos multiplicada por
la mitad del nuiero de los terminos.
Asi la suma de la progresion ante-
rior serd 1T19X fm20x 1= 2 = 70.

' 337. Los Problemas que resul-
tan de este asunta, y se procrean
de los g datos que €ntran €n pro=
gresion , tanto geometrica como arit-
metica, se resuelven mas facilmen=
te por algébra , y'por tanto se omi-
ten aqui. Los g datos son, primer
termino, numero que multiplica o
suma , numero de terminos , ultimo,
'y suma de todos ; de modo, que
dados 3. de estos se halla dno, )
los dos restantes.

(0
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Y rEcLA DE TREY.

338. Regla de 3 es Ia que con
#res germinos dados de ura propor-
cion se halla el quarte que faita.

339: Por tanto no es. otra cosa
que la. aplicacion de las propieda-
des de la proporcion al cumplimien-
to de ‘algunas condiciones |, y la
variedad de estas hace que la re-
gla de tres se distiiga en simple , y
Compuesta -, direfla, o inversa 5 su
conocimiento en todos easos depen~
de de saber, que, las causas son
praporcionales con sns efellos produ-
cidos en, igual tiempo. ; esto es, que
si en una hora por ciertos hombres
se hace tal obra, em la misma ho-
T2 por. mas hombres .se hard mag
obra , o. por. menos. homibres me-
nos obra, o con los mismos hom- .
bres en.mas © menos horas se ha-
74 tnas, 0 menos obra, Es principio
fisico que nada reprigna ala razon.

340 Dicese:r regla de tres simple
quando de la question resultan so-
lamente quatro terminos, de los

1 qua-
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quales a‘ig_uno esti por cohocer. Es-

to es, tres deben ser conocidos pa-
ra poder averiguar el quarto: co-
mo_;si 6 hombres ganaw ‘68 pesos,
% hombres quantos ganaran

341. Compuesta ,” es , quando
consta "de mas de” dos' razones, de
consiguiente de mas'de quatro ter-
minos , de' los’ quales alguno estd
por conocer: como 3si 6 hombres
en 8 dias ganan 280 pesd’, 9 hom-
bres ‘en” 7 dias quantos ganardn? »

342. Simple direCla, es quando
dispuestos los quatro terminos ea
Proporéion (279) examinadas las ra-
zones , resultan ambas ‘de menor,
igual, 0 mayor desigualdad’; esto
es ,*quando colocados los #erminos
‘e ‘proporcion Tesulke que debica-
do ser ¢l quarto , menor, igual,é
mayor que el segundoso su seme-
Sante, es thmbica ¢l tercero mé#nor,
igual , o mfayor que el primero, co-
mo sc 'vé en estos egemplos.

L4

E.r;{h"-
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EXAMEN DE LA REd’Ld DE
7

: “ g simple direia,

343 Primero, si 6 hombres ga-
naa 30 reales ; ;7 hombres quan-
tos ganardn? examing: creciende
los hembres que son causas deben
erecer los efectos (339); esto es, &
‘debe ser mayor que 30. y 7. €s mu-
“yor que 6., luego son razones am-
bas de menor 3&si'gualdad; esto es,

las causas y efetos forman razones
‘de vna especic, ¥ por tanto la pro-
porcion es direfta (342)
v 344. Si 4o hombres ganan 100
-pesos, 40 horibres ganardn & pesds.
Examen, pues que los hombres co-
“mo causas sou los mismos , los efec~
-tos deben ser iguales (339), Tuego
hombres«con howbres, y pesos com
pesos forman razon de igualdad 'y
asi es dire@a la proporcion.
345. Tercero; si s5 hombres
Bacen 7 vestuarios, ;@0 hombres
quantos vestuarios hardn ¢ & uso de
la razon o discurso : se vé, que pues
- los hombres crecen, que son causa,




f279), dl!betl crecer los efc&os%g,g,g),
y por tanto resulta x > 7..y 20 bom-
bres - 1g hombres son razopes de
menor deslgualdad y dire@ta la
Prororcion. :

RESOLUCION DE LA REGLA

: de 3 simple direéla.

' 846.. Stpugesto que la proporcion
exuminada se ‘hallé dire@u, puede .
teoerse por regla general pira la
resolucion n'mlupllcar extremas ¥
medios (295).y partit el produto
de los tei'm i00s conocidos por el
otro termino que multiplica il
incogaita , , €l cociente seré. Ul tes-
migo @;e se busca.

47.  Asi el primer. egemplo sen-
:;n%) (343) 6 hombres: 20 reales=
7 hornbres x reales serd 6£x—30
X7 (280’) ; esto es Ga—210, ¥ ¥=

= 3 reales que ganuran los ¢
hombres cuya resolucion es lo mis-
mo que si se bubiera hallado un
quarto proporciopal cemto s¢ ha-
N6 (295 )
348




1 .
3‘3.48' El segundo egempfo (344)
40 hombres: 100 pesos ="40 hom-
Fes; ¥ pesos , estd :patens  que
pues la cavsa no se. altera , tam-
poco ¢l efe@to que debe SEeF. 100. pe-
lﬂ(lx4

805, pUES 40 ¥ =100X40. y &= |
5 d RO e

o 1 w . 3 L ®
=100. numero de pesos.
349-  El tercer “egemplo (345)
15 hombres 11 7 wvestyarios — 20
hombres @ x , vestuarios. da 15x0 =
; onx';"’__‘*o i
QQJXY«. yxt;' -I—s—-_-—l—s_—.._ 9 S VES:
tuarios que harén los 20 hombres,
mientras los 15 hacen'7, vestuarios,
Para satisfacerse en estos ~Casos
de estar averiguado el termino que
se busc , pongase, en lugar de Ia
incognita &', y vedse si da la pro-.
porcion producto de extrémos igual
a producto de medios , como se vié
(296) asi 1517 = 20: 9. da 15X9%
S 7%20= 140 en ambos, PG

Reglq de 3 simple inversa.

350 8egla de 3 simple inversq
; : ) iy ol
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se llama} 3 la proporcion que tesuld
ta, gquando sus terminos semejantes
forman la una razon de mayor &
igual , y.la otra de menor desi?
gualdad esto. es quando - coloca~
dos sus  terminos: en propnrtlmi
(279) resulta que siendo €l 4.° me-
nor, 1g,ual , 0 mayor.que €l 2.°,
3.%no sigue el mismio- orden,

Esamen de In regla de 3 invérsa.

Nota: no mezclamos Ja resolu~
cion de los egemplos con el €xd-
men , para que 0o perturbv al in-
teato de conoced la inversion' yf
por lo: mismo t..tmblen se separd
en la direéa.

35t. Primero si 6 hombres has
cen una obra ea 6. diss & 12 héoin-
bres para hacer 1% misma obrd
jquontos  dias necesitan? '

Serd la proporcion’ ' 6 hombress
6 dias )}’(12 hombres: & diasy dis-
curso , pues que €l efe@o ha deser
él mismo, esta es, la obra, au-
meatando los hombres deben dis-

. ml-
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Miauir los dias que han dévtardgr;
€slo es patente , porque Supuesto
que los 6 hombres hacen la obra
en 6 dias.si 4 los 6 hombres "se
agrega uno mas habrd mayor parte
‘de.Ja cbra trabajada en un dia, y
la obra restante durard menpos de
los cinco dias que quedan. Sj los
hombres agregados fuesen 2 y del
mismo modo la parte de la obra
trabojada serd mayor, y la restan-
12 menor g esto es, quedard para
menos tiempo, y asi de los dem4s
hasta los 12 hombres, Luego al p4-
SO que crecen los hombres disminu-
Yea los dias, .y .por tanto tencmos
¥ dias < 6 dias,y 12 hombres >6
hombres forman razones de menopr,
y mayor desigualdad , ¢ iaversa la
Rroporcjon (3306). 2y s

352. Segyudo: En un Navio se
Gonsumen 16 onzas por racion ca-
da individuo al dia » ¥ 4 este res-
pedto se tiepe )13 100 dias ; es ne-
cesario que lleguen los viveres a
¥20 digg, $€ Ppregunta ¢4 quantg

€5
£ 8
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se ha ‘de dar por racion? seégun 10
dicho (279) es la proporcion 100
¥6 X120t 4. " o

Esxamen. Si alcanza la' racion
para 100 dins 4 16 onzas por dis,
para que alcance 3 120. se habrén
de comsumir ' onzas ; que deben
ser menos que 16 Porque de las 16
onzas diarias que hai para eada in-
dividuo por los 100 dias,'se necesi-
ta. dejar cierta parte ‘para los dias
que la Campafia se alarga, y esta
parte seri mayor 6 menor, segun
este numero de dias. Luego la ra- .
cion diaria disminnye al mismo pé-
so que se alargan los digs, y re-
sulta ¥ < 16,y 120> 100, €5 in-
versa . (350); pues los semejantes
forman' razones de menor, y ma-
yor desigualdad, * »

- 353. - Tercero. Estando ua Na-
vio para salic 4 Campaha con 750
hombie¢s , lleya viveres para's me-
ses , pero ea ‘el dia de hacerse 2
la vela se le echaron 96 hombres
mas; se pide saber ¢l tiempo que
‘ : e
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€on este motivo le-han de durar
los viveres. ¥ aioon fawd :

Examino. Y4 que ygo. hombres
llevan viveges paraig meses , 846
hombres «€on. los mismos viveres:
tendrdn para ANENQS (1i€mpo ;. pues
ereciendo los hombres -Consumirin.
cada dia. mayor parte , y por tan-
to se acabaran mas: pronto. Luego,
formada. 1a. proporcion 750 hom-
bres: g meses vi 846  hombres:: »,
tenemos que. siendo g < 5, y 446>
759 soa..razenes de apenor Y ma=
- ¥er desigualdad , ¥ per tanto -la
Propaoreion es inversa, )

354. Quarto. Hai 3000 hombres.
de guarsicion en una Plaza con vi-
Veres, para tes meses Y ro dias, ¥
Precisando sacar 837 para guarne=
€er un puesto , %e desea saber pa»
Ta que tiempo:les quedan Viveres 3
los. Permanentesien la Plaza.

Digo., si 3000 hombres tenian
viveres para 3. meses ¥ 9. dias =
rogi dias , 21,63 hombres que que~
dan en:la Plaza: cops las mismos: vi=

; YErcs

.
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veres Weben tener.para mas diass.
pues lo*que no consumen los. qua:
marchan , queda en favor de Jlos:
cxistentes en la Plaza ; y :porcen
siguiente tendrdo’ para mas tiempo.;
Tendrémos la proporcion ; 3000

L)

hombres : 10g diasyy 2463 hom-
bres: & dias, donde #5 109,y 21034
< 3000. forman razones de mayoT:-
y menor desigualdad 5y por esto€s:
proporcion: inVersds o o o
¢ i RALT . RiED ‘LA
RESQLUCION DE LA REGLA_
= e B a0
35g.  La: resolucion deesta, res
gla, esto es.de los egemplos que;
resulten con: ipversiony no:se dife-.
rencia’ de la resolucion thecha (346):
en la regla’de g simple directay
despues. de preparar;lac proporciom:
que se halla inversag trayendola ak
estado de .directa Scomo Vveremos
ahora en la resolucion de las egem-
plos anteriores que: hemos recono-
cido con: inversiom . - Sl

356, Primer cgemplo(3 51, nios
, - di6
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di63 la proporcion 6 hombres 3 6.
dias /A"12 hombres: 4 dias’, y por
aquellas razones debe ser ¥ < 6
dias y 12 es> quz 6 hombhres , eg
inversa como se vig » POT tanto pa-
¥a resolverle ‘ponganios sys terthinos
direflamenite | pPermutando o cambian-
do los antecedentes asj

~{= 12 hombres 6 diss = 6 hom-
bres : x dias, o 1o que es lo mis-
mo. 12 hombres: 6 hombres =0
dias: x dias; pues en ambas tendré-
mos 12xXx=0x6,yy= T2 = 3
dias ,en qune harsn los 14 hombres
12 misma obra que los 6 hombres
en 6 dias 5 pues mirados como cay-
sas, dias, y hombres , que fisica-
meote lo son, dan 6 hombres x6
dias = 12 hombres x 3 dias =36
en ambos, que se puede mirar comg
efe®o, 6 la obra -hecha, :

El cgemplo (352),
857- 'Nos dié Ia proporcion jns
versa 100 dias: 16 0nzas 3. 120 dias;
¥




(Y 3'2'

+ onzas, €n quien se reconocio de-

be ser & < 106. y 120> 100
Puesta direfta es 120 jo0=102

x , de donde 120X¥= 100X16 y x=,

100X16 _
=131 numero de onzas, 2

110
que queda reducida la racion dia-
ria puara cada individuo. :

El 3. egemplo (353)
3¢8. Fue la proporcion inversa
7g hombres: 5 meses "846 hom-
bres : ¥ mS, dire®a es 846:750=
g:x, que dd 846xx=1750X5, ¥
P E o g S8

446 840 141
yo de meses para que llevan ra=
gion los 846. hombres.

 Quarto egemplo (354)-

359. - Reconocida la inversion de
la proporcion , €s 3000 hombres:
109 dias %7 2163 hombres: ¥ dias,
y dire@a es 2103:3000=109:%3
que da 2363xx==3000X109. § ¥ =

3000X 109 387
e M 2103

, nume-

ro d
o , hume e

dias
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dias para que tienen provision los
que permanccen ea la Plaza. -

‘322

Regla de tres compuesta.
. 360. Llamase regla de tres com-
puesta d la proporcion en que para
eada- efedto ha concurrido mas de
| una causa; esto es, los efedtos tie-

'nen la razon compuesta de diferen-
tes. causas que se cxpresan en las
condiciones de la question, y se re-
presentan con las cantidades que
entran en ¢lla, por egemplo.

361. Si 6 hombres en 7. dias
hacen 4o varas de foso; ;16 hom-
bres en 3 dias, que varas bardn?

Si reflexionamos en el caso pre-
sente, se ve que si qtando los 6
hombres trabajarpn 7 dias , hubie-
ran sido mas hombres (339) se ten-
dria ‘por efe@o’ mayor numero de
varas de foso trabajadas en’ los
mismos 7. dias3 y si como fueron
7. dias de trabajo hubieran sido ma-
yor numero de dios empleados, tam-
bien por este motivo seria ‘mayor
numerode varas el efecto. Dis-




SR 323

- Dts.cumendo por ¢l contrario,
suponicndo las causas menores, tam-
bien (439) es ‘consiguiente menor
efecto 5 luego podemos sentar ,que,
los cfedlos -producidos  por diferentes
causus tienen la vazon compuesta de
las causas concufrentes. 24

362. De este discurso sale un
methode general para resolver este
genero de questiones,, pues yé sea
que entre 12 incognita comeo: tau-
sa, 6 como efe&o , com los termi-
nos de la' question se podrd dax
cumplimiento @ esta regla.

El produllo de las causas es a
su efeblo , como ‘el produllo de las
otras causas semejantes @ las prime-
vas es al efe€lo correspondiente’ sewme=
jante @ el otro. En cuya proporcion;
sacando el valor de la.incognita
despues de haber multiplicado ex-
tremos y medios, se tendrd lo que
se, pretende en todos los casos’ que
pertenecientes i esta regla pueden
ocurrir , COMO e vé ¢€n los que
siguen.

. RE-

=

.
i
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RESOLUCION DEL

: . egemplo 1% (361) *

363. Respe®o que los 6 hom-
bres ¢n 7. dias hacen 40 varas, son
los hombres y dias causus, y el
efedto las varas, estas partes se co-
nocen 6 distinguen asi ; siné hubie-
_se habido hombres, no habria va-
¥as trabajadas; y sino hubiese ha-
bido " dias o tiempo, tampoco po-
dia haber varas , luego huvo, o hai
varas de efefto, porque huvo hom-
bres y tiempo ; luego hombres y
tiempo son causas , y varas el efec-
to: bolviendo 2 la resolucion ten-
drémos 6x7:4= 16x3:5(362) ; esto

= " L MOXe8, vk
€5 42140 =48:x,y ¥= 7 =453
numero de varas que trabajardn los
16 hombres en’ tres dias.

Segundo egemplo.

364. ‘Si 4 hombres en 2 diasy
18 horas ganan 4o. rs. X § hom-
‘bres, en 4 dias y 2 horas quan-
.tosj ganardn? :

En




En ‘este egemplo se ve, que I
causa tiémpo es necesdrio hacerla
de unasespecie ; esto ‘es, reducie
los dias d horas ; pues.es claro,-que
si se hiciese la multiplicacien de:
causas_sin dicha reduccion, los 2
dias x 18 horas da un produ&o 36.
mucho mayor que 4 dias x 2 horas,
y.a digho producio es conmsiguiente
un efcéto mayory siendo .realmente
2 dius.y 18 horas < que -4 -dias
y 2 horas.; - : :

Evitarémos pues este inconve-
niente con reducir, y mudar- el
egemplo ahterior en este. Si4:hom--
bres en 66 horas ganan 40. resles.
Ay g hembres en-98 horas ;que
reales ganardp?

Tendrémos 4x66:40 = §x98:4.5

2 190X40__,
: 264
74% 5, numero de reales que gana-
rin los § hombres en 4 dias y 2«
horas. 2 osipe s

esto es 264: 40=490ix , =

Tera
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Terceregemplo,
365. Mui distinta e la propues-
ta quando venga de esta manera,
6 hombres en 15 dias trabajan-
do 8 horas al dia, ganaron 72 pe-
808 3 4 hombres en 20 dias tra-
bajando ‘12 horas al dia ;quantos
pesos ganardn? En esta las horas
deben entrar como causa, y ten-
dremos 6 hombres x 15 dius x 8 ho-
ras: 72 pesos = 4 hombres x 20 dias
x 12 horas : x pesos; esto es 720.
Ln v 960x72  gbi72
73=gboiy— e T 96.
pesos que ganardn los 4 hombres en
20 dias , trabajando 12 horas al dia.
366. Si la incognita fuese qual-
quiera de las causas, gon la misma
facilidad se averiguard un medio
donde suele clla’quedar ; veamoslo.
367. Supongamos que la ques-
-tion fuese de esta manera. Para ga-
nac 72 pesos , trabajaron 6 hom-
bres 15 dias 4 8. horas 3 para ga-
nar 6. pesos por 4 hombres en 20
dias jquantas horas trabajar4n.
: : Ten-
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Tendrémos (362) 6% 15 % 8?73
— 4x20%#: 96. ; esto es, 720i72=80
x:96., de donde (280) 720x960=
72x%80%. y (298) % = %= 12 ho-
ras que se deben trabajar cada dia
de los 20. para ganar los g6 pesos
por los 4 hombres.

SEGUNDO METHODO DE RE-
solver la regla de tres

. compuesta. .

368. Este segundo methodo con=~
siste en comparar todos los termi-
nos de la qiiestion con los terminos
de la especie que falta por conocer,
mirando 2 estos como efedos , sean=
lo, 6 no realmente.

Supongase la qiiestion siguien-
te. 6 bombres 3 8 rgales cadn uno
hicicron 24 varas de.obra Xr 10
hombres, para que hagan 10 va-
res , quantos reales sc les ba de
dar ? ordenados los terminos dan es=
ta formacion. 6 hombres: 8 reales:
24 varas <2 19 hiombres: & realest
16 varas ; de la qual saco las dos
proporciones siguicotes. o
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12..6 habres': 8 5. % 16 hébres: x rs,
21 .24 varas: 8 18:%¢ 16 varas: 8 rs.

Examino si son dire&as , ¢ inver-
sas ; de este modo 12 8i'6 hombres
hacen' ciertas varas por 8 reales 3,
10 hombres por las mismas varas ae
obra llevardn cada uno menos rea-
les , pues creciendo el numero de
los hombres, tocales 4 ‘menos traba=
jo, y de consiguiente metnos paga.

Resulta ,-phes ¥ €8 y 105> 6.
ey inversa ;‘€xamino la''segunda’ si
2'4 varas'las hacen ciertos’ Hombres
i 8 reales',” 16 -varas los mismos
hombres las' hardn por menos rea-
les ;- porqiie siendo  la obra mienor
Y los hombres-los mismos’, les to=-
ca'd'menos trabajo, y de consiguiens
te d2ben Hevar menos reales, luego.

Tedemos » <8y 16 <24, es
diré®ta ; siento pues las dos propor-
ciones' (356) de” modo que queden
diredtus, asi. :
¥?.10 Hombtes:6 iomBres=8 rsi:x rs.
27..24'varas: 16 varas' — 8 rs!r & 15;

369." Pero mirando ahora 4 los

=y - TEO-

UF
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reales ‘como. efedtos (361) te?\drén
la razoh compuesta de hom‘r:s ¥
yaras , que serdn. sus Causas S8eT2
mm4:6x1,6::8:x ypque reduciendo
las razones si.se quiere (265) para
mayor facilidad , es 511:_12:31{-8:8:3:,
lo mismo que Go:24=8:«x ,.de don-
2438 : s
= 3 6 pumero de rea-
les que debe llevar cada uno de los
j0 hombres por concugrir -a las
56 varas de obra.
o. Podemos confrontar breve
‘este resultado con el que d¢ el me-
thodo primero en €st€ mismo €aso;
_pues  tendrémos ]a proporcion com=
.puesta.
6 hombres X 8 15,1124 Vvaras=
30 hombes X% : 16 varas; €sto @s
48:24=104:10. de edonde 48x16=
48x16 768 1
24XION Y &1 T—— — =3
% 24%10 340 5
sdentito. resultado 4 el anterior, .y
_por tanto se puede usar el metho-
do que mas acomode
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De las equac iones,

€

371. FEguacion, llaman 4 qual-
quiera-expresion como 612=8 , en
quien el valor de una O mus ean-
tidades es igual al valor de otra
U otras.

372, Cada una de las partes 6t
2 y 8 iguales, lNlaman miembros de
fa cquacion.

373." Tenemos(313), que si tan-
to al un miembro como al otro se
afiaden, O quitan cantidades igua-
les , las sumas o residuos serdn
iguales.

374. Luego, si una de dichus
cantidades es la incognita ». ¢ otra;
esto es,si l1a equacion_fuese 416 — g
—8. para tener el valor de x ., Do
hai mas que 4*uno Y otro miembro
quitar O restar 6 que le spbran 3
la incognita «, y abadir 0 sumar
‘X que falta, y quedird x sola en
un miembro, y su valor en el otro
€omo aparece. :
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xt6 —_1=9

g r==~6+1

A st S 6+1=3-

975. S¢ vé que el valor de x.
€5 3., ¥ MUS:R0BS h4 hecho otra
cosa en sustancia que Pasat todas
las cantidades que se hallaban en
la paste, O miembro de #. al otro
miembro con signos contrarios , la
que tepia t con—., y la que —con
t, de donde sacaremos esta regla.

376. Para despejar la incognita;
esto es, dejarla enun miembro so-
la , quando se palle con cantidades su-
madas , 0 restadas a ella, se pasaran
estas . al  0iro miembro cen Signes
contraries. *

L]
Qiiestion primerd.

7. Uno preguntd a otro, que
dinero tenia en el bolsitlo ; respon=
dib ; si 4 los reales quUE tengo les
juntamos § ¥ se quitan 6. me queda-

rin 20 realss,

PLAN-
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' PLANTEO, -

378. Para traducir las®qiiestio-
nes en equacion de las pocas reglas
que se pueden dar, una es , praflicar
con la incognita las mismas cperacio-
nes que se karian con su valor para
confrontar siera el cierto; de este mo-
do. Si yo supiese los reales que te-
nia en el bolsillo les juntaria 5
quitaria 6., y este resultade debia
S¢r 20. Segun la condicion de la qijes~
tion , pues hagamos esto mismo con
. y tendrémos. :

&4 8~6=20.

Despejar la incognita.

379 De esta equacion sacamos,
egecutando lo dicho {376) x=120
— st6=21, valor de la incognita
¥., dinero que fenia en el bolsillo;
Yy en prueba de ello, pongase el
21 _en lugar de x en la equacion (@
que llaman substituir ) y dd 21t3
= 6=30. que satisface a la qiiestion,
COmo es patente, luego 21 reales
tenia ca el bolsillo, -

v 380,
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380. Pues que, cantidades. igua-
les, multiplicadas por cantidudes
dguales (43) d4n produftes iguales, y
(49) se inficre que cantidades igua-
les , partidas por cantidades iguales
dan cocientes iguales’y tendremos
que si una eguacion Se multiplica o
parte por una misma cantidad , se con-
servard en los produlos 0 cocientes
la igwaldad. Luego quando la in-
cognita resulte multiplicada, 6 di-
vidida por slguna cantidad , s¢: pO-
dra despejar facilmente.

Qiiestion segunda.

381. Pregunt6 Juan i Pedro, que
salario tenia , respondio: k2 quinta
parte de los,reales que géno multi-
plicada por 8. menos 12 reales, es la
mitad de lo que gého.

PLANTEDO,
Segun (378) si fuese &. lo que

%
gana Pedro, tendrémos que —= X 8;

8x
eata. €3 T J de esto restando 12
asi
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asi -sff._. 12 seria igual zisegun la

condicion de la qiestion , tenemos

Pues la equacion.
8x

x
—_—— I =
2

Despejo la incognita.

Para que sea comun 4 todos log
términos , y poder quitar al.deno-
minador g, multiplico por él los de-
mis.terminos de la equacion, y re-

12Xg §x
= ; €sto es , Bx
5 §x3

~60=— quedando Ia igualdad

aunque se haya omitido el denomi.
nador comun g. Practicando 1o mis-
Mo para el 2. quedard 165 — 120
—5%. ¥ dejandd 3 x en un solg
miembro, pasando las demis canti-
dades al otro s (376) es 16x — sy
~120. lp mismo que 115—120. s
£='1=10, y* numero de reales
de salario que tenia Pedro,

382. Quando resultan mas in-

: cogni-
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cognitas que equaciones ; €sto €S,
dos & faas incognitas en una equa-
cion. como si se piden dos nume-
ros cuya suma sea I12., llamanse
gilestiones ind eterminadas.Porque sean
%,y % los numeros tendremos.

2tz =12 Y E=12—2Z.

383. No se puede saber el va-
Jor de x en cantidad conocida , sin
determinar el de z. por alguna otra
condicion qualquiera’, como sidla
propuesta s¢ anadiese , que la dife-
rencia de los dos sea 9. asix —%
—g ;pues y4 con este medio tendria-
mos en esta ¥=¢iz, ¥ substituido
este valor en 1a otra equacion ¥12=
12. en lugar de su incognita % , s€-
4 gtziz=1%, 0az=12—9=3.Y
x = . substituido este valor de 2=
s en la equacion ¥=gtz, serd 4=
gti=107% ;y estos dos numeros 10
% y3 son los que satisfacen a las
condiciones , pues 10%13=12. que
cumple con la primera. Y 10~
3= ¢ cumpla con Ia segunda.

384. Se hace bastante percepti-
ble
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ble que debe haber tantas equacio-
nes como incognitas resulttn de Ia
qiiestion , y que para hallar, sus va-
dores , no hai mas que hacer que
despejar el .de una en qualquierg
€quacion donde se halle , y -substi-
tuirlo en. todas las demés equacio-
hes en. lugar de su misma incogni-
ta, y se tendra por este hecho una
€quacion menos ; siguiendo asi con
las demis se llegard a tener la yl-
tima incognita con valor conocido,
Este buelto 2 substituir en las equa-
ciones , bolviendo por el mismo ca-

mino , ird dando el de las demids,
hasta tenerlas todas despejadas , y
fesuelta la giiestion.

ESCoLro.

385. Este afunto de €quaciones
s -mas dilatado, pues no solo son
infinitas las qiiestiones que puede ha-
ber , sing que resultan de primerao,
segundo, tercero, &c. grado ; esto
es, que Ia incognita esté elevada g
la primera , segunda , tergera, poten-

Cia
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cia' ( log que llevamos sentados Zon
de primero) pero por la mayor fa="
cilided con gue S€ desenredan al-
gebricamente estas - qiiestiones , €8
mas_propio scuda el aplicado 4 en-
terarse len aquel lugur' por estensos
pues aqul parece bastante lo'‘tratay’
do para ¢l finque se' ha propuesto.

Regla de companias.

286. Regld de: compafiias es 'la
gque ensena a* distribuir’ cnire varios
interesados “la perdidd’, ¢ ganansia
total ‘que’ bak tenido’ durante el tiem-".
po de Ia compania’, en 1o razon de
los fondos particulares. g

387 Dehe ser esta reparticion’
en razon de los foridos', por el'su-

B ratoag L8 -
puesto’, que‘el converio de los'in-

_ téresados al pridcipio fuese exponer’

sus caudalés @ perdidas” © ganan-

cias , segun el de’'cada‘uno con que

entraba en compsfiia , Pues algun

otro caso , em que haya trato dis=

tinto , se debe conformar la resolu~
9 cion
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cion con la condicion que en ¢l se

sentuse.

CASO PRIMERO.

388. Supongamos que 3 hicie-
ron compaiiia , el primero puso 20
pesos , ¢l segundo 35., y el ter-
cero 52. 5 y que habiendo tenido
150 pesos de ganancia , se pide
saber ; quanto corresponde i cada
uno de los interesados. ,

Supuesto que estdn 3 perdidas
¢ ganancias segun el fondo de ca-
da uno , le sacarémos lo que le
corresponde con esta proporcion.

389. El fondo total es 4 la ga-
nancia #otal como el fondo parti-
cular de cada uno a lo que le cor-
responde de gandncia , y desenrre-
dadas las tres proporciones , din
los resultados que se vén en la
siguiente formacion.
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que nada mas se hé hecho , que di-
vidir 3 la ganancia én tancns par-
tes como son los interesados , y que
estas partes tienen entre si la  mis-
ma razon que los fondos particulares,

COMPANIA COMPUEST A,
. - 0 con tiempo.

391! Llaman compaiiia con tiem-
PO, quando los irteresados cxponen
su caudal a perdida o ganancia por
e/ tiempo que’esté en compaiia, de
manera, que puédan en qualquier tiempo
sacar , 0" introducir. el caudal : Sea
el casq.

392 | Doshicieron- compaiiia , el
primero puso 76 pesos , y los tu-
Vo en compafiia 8% meses ; el se-
gundo |puso. 100 pesos , que estu-
vieron jen compiiia 6 meses Yy 22
dias: fuela ganancia 1080 Pesos.

REFLEXION.
' 393." Espatente que quanto mas
tiempo esté el candal en compaiia,.

Y- quanto mayor sea el mismo cau-.
: ' dal
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dal *(361), tanto mayor deberd ser
la ganancia que le corresponderd @
cada ‘individuo , y por tanto la ga-
nancia tendrd la razon compuesta
de caudal y tiempo. S

Reduciendo (364) el tiempo &
una especie; esto es & dias, serdn
los fondos particulares
1°.8 mes. y 15 dias—255diasx76= 19380
2°, 6 mes, y 22 dias =202 dias X 100=30200

RESOLUCION.
1° 39580:1080=19380: x=—528. 7’7,
2° 39580:1080=20200: ¥ =55 1. 3.
. 394. La suma de las ganancias
debe componer la total 1080, y pa-
rece que habiendo hallado la del
primero 528 % el residuo al total
debia tenerse por ganancia del se=-
gundo ; pero esto puede ser bajo
el supuesto de no haber errado el
calculo del primero; pues si suces«
diese esto , tambien la ganancia del
segundo era de consiguiente- falsa,
aunque la suma de las dos diera
*da ganancia total; y parece que
- todo

4
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todo se evita con sacarle 3 ‘cada
AIno su ganancia por propércion.

: Tercer cuso. »
395. Dos bicieron compaiiia , el
primero puso 600 pesos ; pero 4 los
6 meses saco 158 pesos.
El segundo puso. 266 pesos, y
A los 5 meses puso-mas 224 pesos:
1a ganancia al cabo de un afio fué
1240 pesos , pidese saber quanto
corresponde a cada uno.

'REFLEXION PARA SHCAR
los fondes particulares.

396. Si los Goo pesos del prime-
ro hubieran estado los 12 meses del
2iio , seria el capital del primero
6003([2""7200 pero como los 158
pesos« que sa¢d no estuvieron en
compaiiia 6 meses serd 1 58x6—048
capital que no tiene ganancia, ye
por tanto el fondo particular del
primero €s 7200 — 948=62g52.

. El segundo tiene primeramen-
te por los 266 pesos & 12 meses
' que
%
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que ‘estubieron en compaiiia 266X

12=310%2. Mas , por los 224 pesos
que estubieron 7 meses en compa-
fiia  224x7=1568 , y por. tanto
319211568—4760 es el fondo del -
segundo.

RESOLUCION.
1°. 11012:1240= 6252 : £ =704%..;.
2% 11012:1240= 4700: 8 =535 /%%

Quarto caso.

297. Dos hicieron compaiiia , el
primero no se sabe lo que puso, pe-
ro tuvo de ganancia 40 pesos; el
segundo puso 5 Pesos, y se ignora
su ganancia. Asimismo se sabe que
la ganancia del primero era igual
al produto de los dos fondos par-
ticulares , hai que averiguar fondo
del primero, ganancia del segundo,
y ganancia total. :

Suposiciones , y resolucion.
Supongamos que fué x lo que
puso el primero, y z la ganancia
del segundo , tendremos.

in~
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individuos.  fondos.  ganancias.
| R PRI TP, Jo 1

B L RANIR SR

Y por la otra condicion, que Ia
ganancia del primero es igual al
producto de los dos capitales ; esto
€8 40— xXxg: :
Tenemos pues de gx—g0. x—
**=8. fondo que puso €l primero,
y respecto que las ganancias tienen
la misma razon que los fondos (390),
tendrémos la proporcion 8:5=go:
£=25. ganancia del segundo; y
por fin 40125 =635 ganancia total.

Caso quinto.

308. Dos hicieron compsiiia, el
primero puso 6 doblpnes, se igno-
ra los meses que tuvo en compa-
iiia este caudal, pero le toco de
ganancia 'y capital re3;; pesos.

De el segundo se ignoran los -
doblones que puso, y se sabe que
losstuvo 7 meses en compaiiia; y
asi mismo se ignora su ganancia;

y la total de ambos. Mas se sabe
que

U
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que la suma de los pesos del se-
gundo, y meses del primero es igual
9, la suma de los fondes particula-
res, o produdtos de tiempo y di- .
pero eran $8. Se pide. saber los
meses del primero; pesos, ¥ ga-
nancia del segundo.

Supesiciones ¥ resolucion.
Supongamos ena ¥ los meses del
1, 2z los pesos del 2°.y g la ga-
pancia del mismo ; con lo que -s€

tendri la formacion siguieate.

Sugets.pesos de fondo.mes.capit.gananc.
1% e ssoss0s saiicies as s Fion: OF4a 10T 553

D SOORRNS SO PR RO ¢ SRR
Y pues la razon de los fondos (390)
es igual 4 la de lus ganancias , te-
nemos la proporcion siguiente.
. 6X:92=103 3538
. En la que tenemos (res incogni=
tas , de las quales hai que deter-
minar dos para llegar 3 la ultima
solucion.  ah
Tenemos pues en laotra con=
dicion atz=g9., y 6xt7z=s8 de
) las
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las que sale x==g'y, de 12 prime-
xa,y substituyendo en 1a s=gunda
di g4 —6zi7z= 58. de donde =
4. , ¥ por tanto ¥=0 —4=3!, cu-
yos valores substituidos en i pro-
poercion anterjor la transforman en
€sta ;

30:28=1032:4,

Cuyo quarto proporcional es » &
=96 3 ganancia del 2°. Yy por tan-
to la total fué 103196 ¥ =200
pesos.

TESTAMENTOS. |

399 Por ser el origen de algu-
nas qiestiones la coadicion de al-
gun testamento, hai algunas cono-
cidas con este nombre,

EGEMPLO,
Un testador dejo 12000 pesos
d tres hijos, con tal que el mayor
llevase a razon de la mitad, el 2°
de 3, y el 3% de 4. pidese saber
quanto. cotresponde 3 cada uno.
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; RESOLUCION.

Necesitamos pues saber que ra=
zon tienen estas partes con su  to-
do, para que con la- misma ' se di=
vida la herenciasSaco’ por lo mis-
mo ¢l denominador comun de 3, R
que es 24, .cuya mitad 40 NULVO
numerador. 12¢ del Zoes la que re-
presenta la: parte del 258, 81 :del
2% , y 6 del 3%, tendremos pues
las. tres siguientes proporcicaes qué
satisfucen. %
= ~ 12000X12
1% 26: 12 =120005% = ~—
=55384 ;

2%, 26:8 = 12000: % =3692.

-

.3% 2616 =12000:4 = 2769 3
Cuya sumna de las partes que les to=
ca compone €l todo 120005 ¥ €S de
advertir , que ¢l principal obgeto de
la solucion de estas qliestiones de
testamentos , serd cumplir la meale
del testador quando esta fue arres
glada 4 las leyes divinas, y bumanas,

ALI-
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ALIGACIONES.

400. Por aligaciones se éntiende
mezelar varias materias » con tal
Proporcion que resulte el mismo que
¢ pretenda ; asunto , que ofrece va-
¥10s problemas, para cuya inteli-
gencia , que puede ser mui vtil , ha-
£a0s patente el axioma siguiente.

401, La suma. de las mitades,
tercios , &c. de las partes, es igual
4 13 mitad, tercera &cc.parte del todo,

Tomemos 2 8 como todo , y
4,2, 1y L. como sus partes, serd
3131iti=% = 4. mitad del todo.Lo
mismo es los tercios asi st 2tit1—2
que es la tercera parte del todo.

TEOREMA.

402. §j se mezclan varias espeties,
Y del mismo se' toma qualquiera parte,
sera su valor semecjante parte de todo

¢/ valor de las materias simples.
Porque despues de mezclado
todo, es preciso concebir, que si to-
mamos qualquigra psrte del misto,
por egemplo, la mitad , esta mitad

se
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se compondrd de un medio de ca-~

da una de las especies que se han
mezclado ; porque 4 no ser asi, no
tendriamos verificado. el misto que
suponemos ; pero el valor de cada
una de estas mitades es la mitad de
su precio particular , y la suma de
estos valores (401) -es’'la mitad 'de
todo €l valor del misto, luegola
mitad del misto vale tanto como la
mitad de todo el valor de los simples.

Lo mismo resulta si s¢ hacela
reflexion con tercera, quarta, &c.
parte del misto, que siempre sale
por su valor la tercera,quarta par-
te de todo el valor de los sim-
ples. Luego.

Problema primero.

403. Hay 3 arrobas de aceite,
cuyos precios son 40, 46 , y so0.
se desea saber, mezclado, y pucsto
en venta, gual serd el precio dela
arroba para no perder ni ganar.

RE-
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RESCLUCION.

- 4 K

‘“{r.arroba = 40 reales

Formacion..<r. idem = 46 reailes
1. idem '= 5o reales

3.arrobas = 136 r1s.

Ahora, pueslas arrobas son 3,y
partes iguales, serd (405) 1363 =45
% 1s.¢l valor .de la arroba de' mis-
to, y en prueba tendremos , que
45 $x3 =130 ; esto es, las 3 arro-
bas de misto si se venden 2 45+
reales; importarén 136 reales | que
es su fisico valor , lo mismo que si
se. vendiesen antes de mezclarlo
cada upa por su precio.

Problema segundo.

404. $Se han de mezclar 3 libras
de oro de 23 quilates, 7 idem de '
3 18, 6ded 16, y 4 de 3 14;
se desea saber , mezclado todo- de
que quilates resultard la libra.

RE-




. RESOLUCION.
ax23 =..69.quilates
7x18 =126.idem
6x16 =..96.idem
Ax14 =..56.idem

20.........347. Dum."de quilates,

Tenemos (402) 347:20 =% =17
7 quilates de la libra de misto. La
prueba es semejante 3 1a del caso
anterior.
Problama tercero.

405. Se han mezclado 40.arro-
bas de polvora de d so° de fuerza,
17 de 83°, y 53 ded 75°; pidese
el grado de que ki resultado el
misto.

RESOLUCION.

Arrobas. *Grados.
40X50 = 2000.
E7X83 == 1411:
53%X75 — 3975
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dos de cada arroba de polvora ; es-
to es, que resulta polvora de 67}
grados de fuerza, y 2 este modo se
satisfardn los casos semejantes que
se puedan ofrecer , aun quando re-
sulten incognitas, pues en las cons
diciones que incluya la giiestion,
debe concederse lo bastante para
hallar sus valores como en este caso.

Problema quarto.

406. Se sabe que era 8 reales el

valor de cada upa de ciertas libras
de cera que se mezclaron con 7 li-
bras de otra cera, euyo precio se
ignora.
Se sabe mas , que ¢l precio de
la libra del miste que resultd fue
6 ; reales : asimismo se acuerda , que
€l exceso de 8 reales al otro pre-
cio , dividido per dos ,d4 un nume-
ro igual 4 la diferencia del numero
de reales al numero de libras que no
se saben,
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¢ RESOLUCION.

Sedn x las libras, y z los rea-
les que no se saben. Tendremos es-

ta formacion.
Libras. Rs. :
xx%x8 :.ET
i Sty
xt7=8xt72

Y pues sabemos por condicion

que el precio medio era 6:; esto

Exepe7z

es, (402) — 35

do los denominadores, y reducida

es 16z = 41 , resultan pues dos in-
cognitas en una equacion.

Saquemos de la otra condicion

el valor de ana de ellas para subs-

tituirlo en esta. Segun aquella con-

e 8~z
dicion tenemos—— = 2 — x de don-

=6 -% , quitan-

—

8 g
dex= 323 ; que substituido en la
% —8

+16 2= 41. se muda en esta 3

16z = 41, de donde sale 2= 6 lrea-
es
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les , que, valia cada libra de cera de

las 7., substituido este valor en la
: . z—8 i §
equacion ' = "% recyita Tx =
18 —8 10 : %

— /= ;- =5 numero de libras
‘de cera que se mezelaron con las
7- En prueba de ello se pueden
substituir estos valores en la forma-
cion, en lugar de sus -lncognitas,
¥ satisfardn 4 las condiciones puestas,

ELIGIDO EL PRECIO MEDIO
hallar las partes que de cada especie
han de entrar en misto.

407. ~ Teorema. “ Las partes: que
»de cada especie se toman para com-
»» poner un misto de determinado pre-
»cio medio deben tener la razon in-
»versa de las difarencias de sus pre-
»¢ios 0 valores , con el medio.”

DEMONSTR ACION.
__Porque clegido, o dado el pre-
cio medio , es preciso que su pro-
ducto coa el todo de las especies

que
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que* se tomen sea igual 4 la suma

de los sproducos parciales de cada
- especie por su precio particular co-
mo se vio (403), pues de lo contrario
no serfa justo el misto (402) 6 se-
ria contra el supuesto de precio me-
dio. Para verlo supongemos sea §
el precio medio dado, 3 ¥ 9 los
precios 0 valores de los simples, z
la parte dque se haya de tomar del
uno, y & la del otro; digo. que
serd g§ —3:9 —§ =2
Segun la propiedad que lleva-
7 ; 3,;914’55
mos sentada (402) tenemos ==
— ¢ 0 bien despejando al denomi-
pador 3xtgz =5xt5z de donde 5x —
g =9z — 5z 0 lo que es lo mismo
x(5—13)=2(9~5), y por lo vis
to (281) que dos productos iguales
tienen sus faftores en' razon reci-
proca sale 5§ —3:9—5§=z:¥ que
e¢s lo propuesto. -
408. . Para hacer aplicacion de
esta propiedad solo necesitumos de-
terminar uno de los dos valoresen
St S
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® 0 x, pues con él se determmarg
el otro: por egemplo, sea g,
€on este valor tenemos que la par-
te que hemos de tomar de la es-
pecie del precio 3 en el caso su-
puesto es x= 275X7 . 28

5§ —3 z

409. Se vé, que si como se to-
mé la parte 7 de la una especie
se huviera tomado otra ‘qualquiera
11. tambien varia x ,, y se manten-
dria el precio medio: Luego un mis-
mo precio medio puede venir del com-
puesto de muchos simples , y por tan-
to se podran determinar las partes
de cada simple de varios modos pa-
Fa tener una cantidad compuesta
de misto ; segun verdmos en los
egemplos siguientes. *

[ ]

Problema primero.

410. Hay oro de 23 y 13 qui-
lates, y se quiere hacer una mez-
cla de 200 libras, cuyo grado de

quilates sea 20,
FOR-
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%& en nrpeba ‘6074@’ 200° li-
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‘. - PROBLEMA.
_ §€' tierte cera de los precios 36;
18, 27, y 32, s¢ quiere hacer una
mezcla de 67138 libsas, y que sel
su precmmedm 20 reales ‘

Formacmn. Dﬁ‘erencmz L
e 6 —

¥ u.z e
1“8

Precio m*® ao

RESOLUC’ION T

2046 2

25:6138 =776 =" sponteses m!pB B
25: 6]38 - 2 X = du-nn‘w’_ 4.9 i,q_;
25 6l$ “— 4 x—.n san oc- spg 3%—1; 3

Ty ‘- ‘r, ﬁlﬁ?

: —"""""""'T}""'

: lfwwjtb el egemplo nos d4 las
: pan& que se. mamﬁgstan, consequen -
cia de la; proporciones ; 3 PEI0. 36 vé
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en”este egemplo lo dicho (400),
pues asi como el precio*16 &imbid
diferencia con ¢l 32, pudo haverlo
hecho ‘con el @7, y tambien el g2
con ¢l 184 con lo qual s& tendria
la, mezcla pedida con diferentes can-
fidades , y qué tambien satisfarian
4 la qifestion  por tanto” es patens
te que ‘esta especie de problemas
se pueden resolver de varios modos.

DE LA FORMACION DEL
" cubo,y extrycciqwe Su raiz.

" 413. Para tratar de la formacion

del cubo, y extraccion de su raiz
por el modo que lo harémos., con-
venia tener ‘al sugeto,que lo ha de
entendér de nueyo tan dispuesto co-
mo* le considero si pos¢he lo que
comiprehende esta obra hastd aqui,
con %esto vamos adelante.

414. Definicion: Cubg de ua nu-
mero (226) sellama al produ@o que
resulta del numero multiplicado’ por
si. mismo que di €l quadrado, y

' lue-
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]uego multiplicado por ‘este ‘diche
numero ¢l producto, es su LUbO asi
(r2) serd r2xraxi2 =1728, y lor
mismo se entiende d€ los demas cu-
bos que se pidan, sea de €nteros
o de qu&:brados.
Composicion del cubo.

415. El cubo de todo ntimero’
que tenga deccnas. y unidades se
cofmpone de quatro partes , asabgr

12 Cubo de decenas.

2" Tres veces ¢l quadrado de de-"
cenas multiplicado por las ugidades.

3.° El triplo del quadrado de las+
unidadesmultiplicado por lasdecenas
4." El cubo de l2s unidades.
416, Si el numero no lo divi-
dimos ¢n decenas y unidades', y 81
en dos partes qualesquiera, los qua-
tro produﬁ@s anteriores se mudan
en ESt”S quatro.

2 Cubo de 1a primera parte. |
2.° Triplo del quadrado de la pri-
mera , multiplicado por1a seguoda.

3 Triplo del quadrado de 1a se-

gun

L




362 *
gunda, multiplicado por 1a primera.
4.° El cubo dela segunda parte,
*w. Para ver esta propiedad e~ gene-
ral supongamos, que a represente
3 las decenas . o 4 la prifnera par-
te, s a lus unidades 6 2 la segun-
da parte, y los quatro produétos an-
toriores sérdn  estos'a’i3atabt3zabiti’,
- Suporgamos atd = 30t7.
Serd (42) .vo..(atb) = (3017)
. Vames a egeentar los produdtos
por partes ,como-se hizo (46).
o/ ¥y Multiplicande 3oty
- gMultiplicador 3oty.
FTngess wineiene . (30)7130%7.
L o PRAVER MR () L b
Es el quadrado..,.(30)"f2x30x7 1 7‘“‘.—‘3
Multiplico otra r{ 2030w
g L n d
Ra 'y ,cz Pot.-.-:-?-,{.-‘ Fy s o
Hitvpe 630)’?"[.53:30‘:(71.3153&7* prred
30°x712x30x 7177 i
«Eseleibol (301 13x30*%713%30x77 17" « |

" Egecutémos. el miéimo-ealg:ulé con

los carafteres: generales.
b g A
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Esel qaad;ado ealh maler
- Multiplico otra: E Mﬁ

VeZ, Por.s.

-!.ul-l--h “ane a T 25.:"1‘“&‘ «
X 2“ 3 a‘btﬂznb*tb’

Es €l cubo..... od *taa’bt3ab! .

‘D2 modo, ‘que eﬁ&mdos log. ipro—

ductos aritmeticos”y Lompuragos-col’

sus u_;uaies.

.‘.mle.. a* =( g0y -3ox30x 30227000
" 3a’h =3x30x30x7 = ..18900
3ab‘~3x3ox7‘“’ N t44!0

ot G bl s i

Luego.. a’Tgn‘bTaﬂ'ﬁ‘m o =y o 50553

417. Queda palente fx composi-
plon del cubo ; esto ‘es', de que par=
tes consta ¢l cubo de todo nume-
ro , v si: fuese- necesurio *mas con-
vmctmmw»elwew el g7 al cubo:

it por
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por la multiplicacion ordinaria ," asi
37%37%37., ¥ dard los 506%3.
.~ Esta dodtrina es general ; esto
es, que se .puede sacar el cubo de
todo numéro ,» tenga centenas,* mi-
lares ,"8cc. dividiendolo en dos par-
tes, 0 en decedas y unidades, . co-
mo se hizo para el quadrado (233),
y pradticando con ellas los quatro
‘praductos qte indica esta formula
w'f3a’b13ab't® serd Ja suma el cubo
de el tal numero. :

41 % Aunque la elevacion al cu-
bo degtodo numero por la multipli-
- €acton ordinaria sea mas facil , im-
Portanos saber esta composicion de
producios , de que consta todo cu-
bo , para mediante ella entender el
mflhodo de sagar. la ruig CUblCﬂ,
esto es*, dado él eubo hatlar su raiz,
en cuya dsunto. eatramos.

DE LA EXTRACCION DE LA
. roiz cubica,
419. Siendo la extraccion de la

saiz cubica, dado. un cubo pallzr su
raiz,

' i |
“ ¥
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raiZ, es consiguiente,, quesi el cu-
bo que se propoge s facional, le
hallarémos. raiz justa ; pero si el cu-
bé.es irracional , es preciso confor- -
marse con;hallarle raiz proxima. . =
-'420.. Observémos primero d se-
mejinza de (237 .-y 238).lo
siguiente. . . DR

£ y

. 1°. Todo numero que sé dé como
cubo, para extraer su;raiz que no
tenga mas de tres cifras, no ten-
drd mas que una su raiz en ente-
ros; porque si elevamos al cubo

qualquiera-de las cifras desde 1 has-
ta g, esta que es la mayor, di 729,
'y 10, que son las menores decenas,
elevadas al cubo di 1000 que pas
sa de tres cifras ; luego 3 cifras de
cubo solo dan un: de enteros enlg
taiz ;3 esto esy o unidades.
"2° Todo numero dado .como cu-
bo que pase de 3 cifras, y no de
6, tendri 2. cifras en sb.raiz ; esto
es, decenas y unidades ; porque 10,
que son las menofes deeenas ele-
vadas al cubo dan 1000,y 99 que sgn
Tl las

.
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das mayores .decenas ‘dan de cube
970299 ,'queno pasan de 6 cifras,
luego &cioy por ¢l mismo, camino

- seVe que'sillega %,y mo: pasa

- de gecifras itendrd su raizg cifras;

‘€8toes, centenas, decenss), y unida-
dies, éomo tambien ‘si pasa de g,y
Bo.de 12 tendrd 4 su raiz &c. ;e
. ®ayas “reflexiones sacamos la regla
" priinera de*que vamos 3 usar,

BT : Primer rgen.zplb‘.... |

« Se pide. la raiz: cubica: del* nu-
mero. 50653. :
« 421 1? regla, divido el numero
Propuesto de 3 en 3 cifras priscipian-
do por la:derecha , & infiero (240) -
que . tendrd su raiz>tantas - cifras
como divisiones resulten aunque
la- ultiona - divisioft de 1a izquicr-
da quede solo con upa & dos cifras,
©omo: sucede ¢n +el - caso preseate

O ___,3-._..._,
Qe, Queda a8 250,658 01 e
ST U ,‘,;,‘i‘;,w.w:_-, 400
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‘ [}50 653 127 Raiz <*
47 Mo SRR i o Sy
3653 3 27071 le__sor.
E P --9.3653' : ?.. = Tum—

‘.'f.’iﬁr l_

e

.- 2% Saco la raiz cubica de i3 .
12 division de 12 izquierda ; que'en
este caso €5 §0, ¥y sw raig cubicd’.
en enieros es 3 que:pongo al sjtio -
de la rziz/, resto su cubo 27 de g6,
vy queda de residuo 23+, bdjo d'su
lado la -2% division 653 y queda
23653 ,que mirarémos como-un dix
videndo; cuyo divisor yamos#a buss
car para encentrar la cifra que si+
gue de raiz. . B
422. Para ello observo’, que 1a
cifra encontrada 3 son las deceaae
y su eubo. 27 restado delos go if:l :
sido lo mismo que restar 27000 que
era el cubo de las decenas (416),
fluego ¢l ‘residuo son- los tres pro-
du&osi restantes representados @n
3a~bf3ab’t-&‘-*n3653. ‘Para
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Para encontrar - este . divicor
descompondremos la expresion 3a%t
3955 en lasdos siguientes,
s PR S 3attgati
R B ssniris D T DAF PR ,
La 12 nos dice , qtie el t8do
de tres veces, el quadrado de las
cifras haltadas - consideradas - como
+ EECENAs , mas tres veces las mismas
decenas , mus la nhidad hard de di-
“wisor por: el qual partido el divi-
depdo. o residuo que quedd con la
division bajada, dard 1a cifra que si-
gue & la raiz. !
*423. Por 12 22 inferimos , que
la cifra que salga debe ser tal, que
multiplicando por ella el triplo del
quadrado de 1a cifra & cifras halla-
das, consideradas como decenas,
mas el triplode las mismas dece-
Bas multiplicado por-el” quadrade
. de 1a cifra que salga “al cociente,
mas €l cubo de'la'misma cifra , €s-
tos tres produ@os né hin de pasar
de la’ cantidad que quedd, que ed
€8lc cas07es/ 23653, Sea pues el di-
b : o S cin RV P

U %
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visor 2a*t3atr y con' la ‘cifra’ ha-
lada suigual 3x 30°1 3xgotr=2791’
que llamarémos 1° @divisor | por el
qual parudos los 23653 aunque dé&
al cociente "8, €s necesario coptar
con que $€a Menor para que pues
da formar dichos productos sin ex-
ceso al dividendo, es pues i Y",!
con. él harémos. - g 3
ga*tgatr=27o0otgotr, ., .

b 1ot b'=....7t 495343 <~
3a’bt3ab” 1==18g900ta4 10¥393=03653

‘Estas 23647 restados ded fes:-
duo 6 dividendo anterior queda ce=
ro, y resultaque la raiz cubica
de go653 es 37, como yasabemos
(416) lo debia-ser. . 0« '

Segundo egemplo. :
‘424." Se pide la raiz cubica de’
970299. Por la primera regla (320)
divido al numero propuestode 3cn 3

.\ cifras, saco la raiz de g70. 1* di-

vision de la izquierda que sale g,
pongola en el sitio de la raiz ; y su
‘ cubo
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cubo 729 restado de 970  df de

residuo. 241, 3 quien. bajaddele la
2_ division. 299 queda’ un dividen-
O IAMIEY: ;05 b el goihinign -

5 &
LN ¥ .

ST TR T R
241299 | eg4577 Divisor

-

- 7’24!&99 0.

-iwBusco (422) el divisor que ide-
be ser 3x(90) 13xgoti=24571 , ¥
partiendo hallo de cociente. g , foi-
Mo los productos 3x(9e) xgtgxgox
9'19°=241299, y resjado del adte-
rior dividendo , queda cero, luego
99¢s la raiz cubica justa.de 970299,
que¢ por. tanto es eubo- perfedto o
-xacional. - . oo .

: Lercer egemplo.. . . . .

- 424.  Extraher la raiz de vn cu-.
bo irracional, 6 que no la tiene Jjus=
13, v. g.de.05749076,, .. by




3 Rs.gla (420) leldO i}l nume-
ro ‘propuesto -de 3" en: 3y0ifras ;. y-
por. resultar - tresi; dl_vr gs- tendrap
tres. cifras Ja naiz} extraigoy la; i las
12 division 65nge s iy pongolﬂ!

el sitio.de raig, ¥ su cubo’ 64 restass s
do de 65 .d4: de residug ry;a qule'.#?
bdjo' la segunda division 7494 'y eb!
todo.1749 s un dividendo. a2 has
Ho &l divisor (422) que debe ser”
3x(40)’13x401 122492 Uy v respeétor
que el dividendo 1749 -no ledcon-;
= tiene, pongo cero por 22 cifra de
b - 13 rpiz: Connm’m bejindo” al lade"
. de 1749 la g% division;© 76 'y el
todo 1749076 le cénsldero dividen-
do.. Para hdllar la« 3% cifra de raiz
busco: del mismo modo el divisor, que
debe
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o . :
debe ser 3%(400)'1 3x 40011248 1 30 T4
por ‘el que partide ¢l anterior di-
videndo d4 | “gociente 3 ¢ formo.
con €l los produdtos 3%(400)*x3t!

§ra00x8 13 Sra50827  que rospa,

o del dividendo queda 288249 de'
residuo , 'y podenios responder , que

. 8- raiz cubica de 65749076 , s 403
€ntgros. Mas el residuo 288249 puc-
de tambien: ser ‘numerador de. ug

quebrado 3 sem<janza de (2.44), cu-

¥ denominador sey 3 veces ¢l qua.:
deado de la raiz hatlada, considers-

« dovdecenas , mas 3¢ veces las mis<

“ ‘mas decenas ,.mas la unidad | esta

fraccion con la raiz hallada hacen -

una: raiz proxima del cubo irracio-
nal ‘propuestay pero A& esta aproxi-
macion  es - prefgrible _la siguiente

por . decimales, s

APROXIMACION DE L[4 -

raiz cubica por decimales.

4206, Para 'étraher-de un cubo |

irracional 1a raiz. aproximada ‘pef

decimales , tenemos la propiedad *
B e ; (247)
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( 24%) que si dos potestades cubicas
se multiplican, el produ&to es una
potestad del mismo grado, cuya
raiz es el produfto de las raices,
3. [T 3____‘ 3
asi V' 8x PV 27=V216=06=2x3,
; Sl ogte 0 F
del mismo modo Fux Fuooo=

i e e
V7 8000.—20.—2x10., y de 3qui

V8=2—=2 por lo.que si en lu-

gar de. 8 se pone un irracional
qualquiera ; y esta: potestad se mul-
tiplica por el cubo de 10, ‘100, .
'tooo ; &c. extrahida la raiz |del
produdto, y partida por la otra raiz,
. 10, 100, 1000, U la que sea , se
tendrd en el cociente la raiz del
irracional aproximada “a décimos,
i centesimos , milesimos, &c. .
427. Se pide la raiz cubica. de
» 19 aproximada a décimos , cente-
_simos | milesimos 5 &c.
10 La r1aiz cubica de 19 en
enteros €s 2, que pongo & un lado
O sitio de la raiz, resto su Cupo




274 : .
8 d;: 19, y queds el residuo tr.

6

Iz
170325632 8

—~ 12450096 6
3'Dividendo.....178904000 }21234781..3
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1£ Dividendo.11000..... 1126 1....15Divisor.
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428. 2° Para aproximarla 3 dé-
cimos junto 3 ceros al residuo 11,
asi 11000,y esto es lo mismo que
si se hubiera’ pretendido desde
el principio la- zaiz de rgooo.=

Lz Vigx
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I g% & 1000 , vamos adelante. Te-

nemos pues a 11000 por primer. di-
videndo , busco su divisor (422)que
sale 1261 .y de cocicate 6, formo
con este 10s produtos (423) que dia
9576, y restado queda de, residuo
1424. Tenemos ; pucs, por raiz cus
bica de 19 aproximada 4 décimos
2 enteros.y 6 décimos. ;

429. Si la aproximacion se pidiese
hasta centesimos sg¢ria lo mismo que

3

3 3 EPLE IR T T
V19%x P'1oooovo. = Z19000000;
3

esto es ¥ 19 multiplicada por el
cubo de 100, o lo que vi¢ne 3
ser lo mismo haber afiadido al irra-
cional : 19 seis ceros,, y1yd se vé
que por. cada cifra de aproximi-
cion en la raiz se han de afadir
3 ceros , y que lo. mismo tiene ir los -
juntando ' al residuo que quede.
Asi , queriendo ahora los cens
tesimos serd 1424000. 2° dividen-
do, buscole el divisor del misino
modo (422) , y sale 203581,y de
€0-
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cociZnte 6 , formo los produ@os,y
restados, queda de residuo 178904,
Y por 3°dividendo 178g04000; su-
poniendo que se quieren los mile=
simos de raiz, busco €l 3° divisor
que sale 21234781,y de cociente
8, formo y resto los produétos,y
queda de residuo 8578.368 , con el
qual se continuaria si mas aproxi-
macion se quisiese ; aunque’ por lo
regular no se’acostumbra mas aprc-
ximacion , porque el valor de' diez
milesimos, &¢. sé reputa en nada
por pequeiio.

EXTRAHER RAIZ @ GUBICA
de ‘quebrados, © i <
““430. La raiz cubica de quebra-
dos' tambien "se< extrahe deé nume-
rador' y denominador’, ‘pues quan=
do 'se elevase €l quebrado al cubo
seria-elévando: su numerador 'y de-"
nominador, asi (3)=3x%3x5=.{, luego
para extraher‘su raiz’ debe sset por
camino inverso,ad ¥ g =V g —Z%
' 37 Vg
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431., Ocurren quatro casos 1%
puede tener raiz justa en numera-

3 —_—
dor y denominador como / :; que
hemos visto es %.

432. 2° Puede teperla justa so-
3

lo el numerador como 7, ¢n cuyo
caso se extrahe la del numerador
y la del denominador aproximada,
3
(429) quanto se quiers , asf P75
hiusta c8tesimos sale T3 —an CUYO cu-
bo es miyor que €l propuesto %, en ...,
lo que manifiesta quan proxina cs=
td la raiz hallada de 1a verdadera,
433 3% Puede teper raiz justa’
el denominador, y el numerador no,
Y en este casosse aproximj la del
numerador, por egemplo ¢l quebra -
do g3 serd su raiz cubica hasta ced-
3 3

desimos ¥ H— pu—un — s que
mas reducida es 1, cuyo cubo es
meoor que el propuesto i} en 7T, 6
proximamente 5, vy se infiere que
menor diferencia daria si se hubie-
se aproximado hasta los milesimos.

: 434
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434. 4° Puede no teaer raiz
justa en numerador , ni denomina-
dor el quebrado que se proponga
para extrahersela, como por egem-
plo €13 y este es ¢l caso en que
se tr:;nsf'orma el quebrado en otro
su igual que la tenga exafa en nu-
merador o denominador, segun que
la raiz convenga ser mayor (432)
0 menor (433) que la verdadera,
pero asi como en la quadrada (254)
sc multiplicaban los dos terminos
por ¢l numerador ¢ por el deno-
minador , dqui debe ser por su qua-
.drado para que tenga raiz cubica.

Sea pues la peticion extraher
la raiz cubica de § traansformolo
a5l -3 X 7‘—‘}(49 s bR

Vs = V‘;‘ I U3 Toys 5 CUYO =

bo €s menor que el propuesto
de ;. proximamente, y menor dife-
rencCia. daria si se hubiese aproxl-
mado ‘4 milcsimas.
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DE L0S LOGARITMOS.

435. Aunque de los Logarit-
mos se debe tratar con estension
en el tratado de Trigonometrias,
donde tienen sus mayores aplica-
ciones , darémos aqui d entender
su coastryccion y use, para que
quando el aplicado llegue 2 aquel
parage tenga y4 la pu:rta abierta.

436. Dufinjcion : Por Logarit-
mos se eotiende dos progresiones
O serfes, nna geometica (320), cu-
yos termines se corresposden con
los de .otra aritmetica (331); es-
to es , primero con primero , se-
gundo con segundo, &e. , asi
Geometric.1%:3:9:97:81:243:72:&e*
Aritmetica.o%2.4. 6. 8. 10. 12.&c.

De modo que los terminos de
la aritmegtica se llaman Logarit-
mos de la geometrica ; esto es; ¢l
Logaritmo del primero y. es cero
de la aritmetica , 2 de la srit-
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m:tica es Logaritmo de 3. en Ia
grom:.trica, 4 lo es de 9, 'y asi
d': los demas.

437- Por lo dicho se vé que
pueden haber muchas progres:ones,
distintas geometrica y aritmetica
que se correspondan - del propio
modo que las aateriores , y por
tanto puede haber muchos distin-
tos Logaritmos , pero sepamos que
eatre esta variedad han escogido
los Autores estas progresiones.

Geometric. 1:10:100; 1000:10000: 100000, &€,
Aritmetica.o. t. 2./ 3. 4 §.iBzce

La geometrica 1lamada de cu-
pla porquz'su multiplicador es 1o.
y l1 aritmetica de ks numeros
naturales. o ‘

Valiendose de estas dos progre-
siones se Cnnﬂruyen dos dilatadas
tiblas o colunas mterpomendo en-
LT SE 5"y 10 de la geometrica un
numero crecida de medios geome-
tricos , ¢ jgual numero de medios
aritmeticos’ entre cero y 1 de la

arit-

7
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gritmetica, lo mismo se pratica
entre 10, y 100 de la geometri-
ca, y eatre 1 y 2 de la aritme-
tica , &c. En estas tablas se veri-
fican las mismas propicdades que
vamos 4 ver ¢n las primeras pro-
gresioncs sentadas.

USO DE L0S 10GARITMOS,

438. 1> Si multiplicamos dos
bumeros de la geometrica , por
egemplo 3, y 27, se vé, que el
produto 8r1,'es el termino que se
corresponde con la suma de sus
logaritmos 8 , as) 7
' shseenni3X27=811,

- yh2 16= 8, i

Esto era precisd , porque tantas
) veces como fué faQor el multipli-
o .cador, O exponente inyerso 3- en
la geometrica para producir qual-
quiera de sus terminos, otras tan-
ras se ha sumada la diferencia .
€ la aritmetica para producic sy
logaritmo,, y por tanta las opeca.

it ClO~
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¢iones del multiplicar en la geo-
meétrica se corresponden con las
de sumar en la aritmetica.

Luego quando se quiera saber
el produfto de dos numeros en la'

. progresion geometrica bastard su~
mar sus logaritmes , y ver d la su=
ma. que terming le correspande en la
geometrica , y aquel serd el produio.

439. 2° Por el contrario, si
partimos un AUMEro como 243. por
3 de la geometrica, se ve queel
cociente 81 corresponde d la res:
ta de sus logaritmos, asi.

343 : 3=81.
1o—2= 8.
Tambien esto era preciso por
12 mjsma razon anterlor (438). Lue-
go quando se pretende bacer una
particion con dos numeros d: la pro~ |8

_ gresion geometrica , se tendrd conse-
guido con restar el logaritmo del
divisor del logaritmo del dividendo,
& la resta correspondera a un tere
mino en la geomgtrica , que serd el
cociente, ] :
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440. 3°. Si elevamos un nume-
ro en la geometrica, por egemplo,
el 3 4 la quarta potencia d4 el 81,
y vemos que si su logaritmo 2 lo
multiplicamos por 4. d4 8, logarit-
mo que corresponde al 81., quar-
ta potencia del 3. ZLuego si qual-
quiera numero de la geometrica se
pretende elevar a qualquiera poten-
cia , bastara tomar el logaritmo del
numero, » multiplicandolo por el ex=-
ponente de la potencia dara al pro-
dublo el logaritmo , a cuyo lado en
la geometrica estara la potencia que
se busca.

441. 4°. Por el contrario, si
sacamos la raiz cubica de un nu-
mero en la geometrica , v.g. de 729
sale 9, y st el fogaritmo de 729,
que ¢s 12, se parte por 3, dd al
cociente 4, logaritmo, 4 cuyo la-
do en la geometrica estd 9., que
es la raiz cubica del propnesto,
Luego si se pretende la raiz quai-
guiera de una cantidad en la geome-

Frica , se tomard gy logaritmo , ¥ .*

par-

U
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partiendglo por el exponente. .{de la
raiz , el cociente serd un logaritmo,.
@ cuyo lado en la geometrica esiara
la raiz que se pide.

442. Y, y& se vé, que quan-
do las tablas sean tan extensas co-
mo se necesiten , nos facilitardn un
producto cop solo hacer una suma;
un cociente con hacer una resta,
una elevacion 4 potencia con ha-.
cer una sencilla multiplicacion , y
la extraccion dilatada de una raiz
con solo una sencilla particion.

En esta: poca do@&rina de los
logaritmos conocerd qualquiera me-
diano talento ¢l aprecio que mere-
ce este ramo de logaritmos, ¥
por tanto debe quedar aficionado

para aspirar 4 poseher los maravi- * |

llosos usos que tienen,

Finulizo .con esto, huyendo de
eausar fastidio , y aspirando a de-
jar aficion en el aplicado, para que
con cll1 emprenda el que sigd,
siDios quiere.
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