





NOTA

Nada es wmas dificil gne el - escwézr (mayéx‘"{sme N
que debe imprimirse )y quandg la ‘brévedad del nempo’ Bl
ga al encargade. de la obrat-d. pr‘ecrjntar su fmmarwn.
En este caso se hféﬁf{t la presente.
poco mas de un mes, para focilitar.:
Real Qolegm militar . establecido envest $
un  pequefio  fratado, de Ammenca, qguexc‘t@mmjo Zas
bases fmzdamc?zmz’u de. dicha. ciencia , lograse la posible con-
cision , u; falta de ‘nuda esencial para su ob]eto La im-
Preﬂon €l ha sido ‘precisa, para obuviar & los alumnos
la pemzdd del tiempo en escribivle, pues aun para estu-
diarle y poscerle con. la. prefundidad qite reguiere un lra-
tado tan fundamental de las demas ciencias, deberd fal-
tarles tiempo & tenor de lo apuvado de las circunstancias.

La ciencia Aritmética es profunda, 4 nacie se oculta:
subsisten  impresos wmuchos volimenes abultades, que con-
tienen quanto s¢ pucda desear en la wateria, como que
sort . producciones de  falentds stblimes; pero tante por si
tomplicacion " camo por mo  haberse. formado con el objeto
gue el presente, no hen parecido adaptables en esta época,
en que lo mus inmedicta aplicacion debe -de ser al ramo
wilitar, |y con . este objﬂto se Aw reolizade en los términos
_que han parecz!o a pmgﬂmo, esperands qué la indulgencia
de los sabios e poﬁdm d eubierio’ de las Jaltas gue en él
se ‘nofen, convencidos. por las causni. enunedadas . de 1o new
cesidad de zmpmmzrie y brevedad del tiempo en recopilarle.
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, ‘DEFINICIONES

d;}_-%ﬁlg%nas voces matemiticas, cuya inteligencia es ne-
cesarlt para la de estel trarado, y demas que deben
Afommar el plan de estudios.

waominel, esola que manifiesta el significade de nnd vom

i (i

Definiciin real, ¢s.1a manifestacion de solo fo preciso para dis-
tinguir la cosa definida de las demaé que existen, 6 pre-
den existin, © ‘ :

Hipdtesis, -65 sguposicion que se haece.

Wxtomin, verdad  tin evidenté’ por si misma que no
cesity ‘de praghba , por -exemplo; s parte e menor itk
eb todos el todo es igusl ol conjumo de todas sus purtes:
¢stos son unos axiomas. :

Postuleds, es un axioma que recae sobre la posibilidad de-exe-
cutar algana cosa. . -

Looremar, es una verdad que no nos comvence si no se de-
- macstra, y se deduce de las definiciones, axiomas, é de
owas yerdades demosiradas. El teorema eonsta de dos par-
tes, es & saber: de la proposicion en que se enuacia la
verdad, y de la demostracion en que se manitiesta ‘su
certeza, ' '

Problema, es la propuesta de uma cosa que -s¢ ha de exeew
tar: consta de tres partes; es 4 saber: la proposicion . e
la que s manifiesta lo que se pretende descubrir ¢ ‘exe-
cotar: I3 resolucion, en que se expresa el modo de exen
eutarlo: la demostracion, en'la que se prueba que execus
tado lo que sc previene en laiesolucion se obuiene fo que
se¢ pretendia, - : . o v

Covolarie, es una “conseqiicncia de uma definicion dada, de un
teorema demostrado, 6 de ug problema resuelto, o

Lema, es un teorema, ¢ un proplema que no ‘se “demuestra;
¢ no se resuclve, sino para servir de preparacion 4 oiro
teorema O problema. i

Bscolio , es uma recapirslacion raclocinada de varias proposi
glones que Ueasa un. mismo objeto,

Skl




PRINC{PIOS DE ARITMETICA.

PRIMERA LECCION: -

Definiciones preliminares,

Antlcuro 1. Se comprehende baxo el nombre de Maten
métivas todas las cienclas que tienen por objeto la cantidag

1i. Se emicnde por considad tode lo.que es capaz de au-
sento, o0 wde dismioucion. i

1i1. La Ariunédea -es da ciencia que trata de la cantis
dad expresada en nimeros: o
. IV. Unidad es la cantidad que se toma por térming de
comparacion para dar idea de las demas cantidades de sg
¢Sp€:£:i€. o ' .

V. Ntmero es un conjunto de unidades. . :

VI El ndmero se lama conereto & denominade -quando se
cxpresa la especie de unidad, y abstracto quando no s ex-
presa la especic de la unidad: por exemplo, quatro waras cs
wn ntmero -concreto 6 deavminado; pero quando solo dice sielg
guatro &c., €8 ui ptmero abstracto. -

De o numeracion. L

VII. Se ha encontrado ¢l medio de eseribir todos los nds
meros posibles, empleando solo diez caractéres siguientes, que
Naman cifras, de los quales’ véase la forma y el valor

[
. o x 2 3 4 5 6 37 B 9

gero, 6 nada. umo. dos. ires. quUatto. cinco. seis. siefe. ocho. nuglh

El cero quando estd. solo no significa nada.. :

VIII. Para contar maes alli de nmeve sc ha econvenido:
1.° Que de diez unidades s¢ haria uva decena, y de dies
decenas una centena O clento.

2.9 Que toda cifra colocada 4 la zquierda de otra Te-
presentars decenas, y la de la derecha unidades: segun lo
dicho, en el ndmero 78 el 7 expresard 7 decenas, v el 8 ins
dicars 8 unidades, y se pronunciard sctenia y ocho: el - nd-
mero ‘30 mauifiesta 5 decenas, y ¢l cero que esid Aa.su deres
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cha indica que no hay tingura wnidad 4 mas de dichas cineo
decenas: de” aqui deducimos qu= aungue el cero no equivale
4 nada, sirve para manifestar que fa cifra que lo sigue es
la segunda contando de derecha 4 irquisrda, y que por lo
lanto represesta. decenas, y no unidades sitaples,

3.2 Que toda cifra colocada en tercer fugar hicia la iz
quicrda represeiwe centenas: un 4> B 2 ¥ ua g, colocados
LOMO $2 Ve, 423, expresan gualro centenas, dos decenas, y
Cris” Twidades Gue se pronubcia  quatiocientos veine y tres
Las wes citras sigulentes, goo iadican solo npeve ceiltenas,
Y oS¢ pronuia pitevecientos. ‘

IX. A tres cifras asi colocadas Hamaremos Ja seccion de
fas. unidades. Tres cifras: peestas % Ia Lquierda de esta sec-
cion tomard el nombre de seccion de fos mitles . & millaves. Para
formar esta seccion- se ha convenido, que de dica centenas se
harfa una unidad de millar, de dies unidades de g
decena de millar, de dicz decenas dé millar una ¢
miflar. :

X. Por un raciccinio semejante se forma la seccion de
millones ¢ -cuento, v de millares de millog ; asimismo la de
billenes ¢ bicuentos, v de millares de bitlon, v progresiva-
mente la de millodes 6 tricuento, v la de millar de trilion &z
y en cada seccion, de las tres cifras la de la derecha expresa
uaidades, la del medio decenas, y la mas hicia la izquicrda
centenas de la misma denominacion que la seccion 3 que
corresponden.

- Xf.  Para pronunciar un admero escrito, atidndase. 4 Iy o
guiente regla: 1.° Empezando por la dltima cifra de fa dex
recha, dividese el mimero en seccio.es de tres en tres cifras
hicia la &zquicrda, sin teparar que en la vilima porcion de
la izguierda queden dos cifras ¢ una sela, y “entre seceion Y
seccion se pordrd una coms, L

29 Sobre la segunda coma péngase up puilo, sobre |
gnarta dos punios, sobre la sextz wes pantos &, -

3.9 Léanse cada wres cifras como si estuviesen solas ( ar
ticulo. 5.y, con Ia dnica adicion de deciy mit al llegar 4 'ca-
da coma sola, miflon 6 cuento al legar 4 1a coma que tlene
eidma oo punto, billen & bicvenio al legar 4 la coma gse
tiene enchma dos pumtos, trilisn 6 tricuento al liegar 4 iz que
tiene tres puntos, &e.; afiadiendo al Hegar & I dlima cifra
de la derecha la expresion. de la clase deo unidades de  gue
consta el nUEro propuesto, sean reales » Pesos, Lombres &y

illar upa
ciitena  de
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& solamente diciendo uuidades O enteros, si no s¢ exprogd .4
clase de unidades. ,

$i entre coma y coma no hay cifva alzuna significante,
no se dice mid; y sioen las dos divisiones comprenendids
entre puntos no hay cifra signincante, uo s¢ dice billos, bt
Hos e Por exemplo el mimero '

37,424;37%,497- :

Se provunciard ochenta y siete mil quatrocientos veinte y
quatro millones, irescientos setenta y ua mil quatrocientes no-
veuta y sigte unidades: el nimero signiente

400,000;000,045;000,000;000,007. ,

Se epunciari asi, quatrocicatos mil wuillones, quarenta y
cinco billones, y siete unidades. ;

¥IL Para escribir un ntmerc propuesto, por exemplo,
ochocientos treinta v siete millones,. quatrocientos y .tres .mil
y veinte y ires unidades, se reparard: 1.9 que se necusitan
tres secciones: 2.9 que en la de los miles no hay ninguna
decena, y ningana ccutena en la de las unidades: eseribiré
pues, 837;403,023.

XML  Los ndmeros de que hasta ahora hemos hablado son
mémetos enteros. Se llaman asi aquellds que conticoen la uni-
dad sin resto, por exemplo dos, setecientos, &

X1V. - Las operaciones de la Ariemética se reducen & ‘dos
fundamentales, que son el sumar, y el restar. ' ’

i

Problemas,

i

. 1.2 Epunciar 407,370;200,001;3101,010,

2. © Enunciar 7,007;400,4005024,007.

i

.30 Expresar con cifras quarenta y siete millones, siete
mil v una unidad. '

4.9 Siete triilones, seiecientos mil y sicte billones, scteme
ta wil setecientos millones, siete mil y setenta umidades,




SEGUNDA LECCION.

Del Sumar,

XV. Fl sumar es una operacion, cuyo cbjeto es repre-
sentar en una sola cantidad, lamada sums, el valor de dos
6 mas cantidades de igual especie, Hamadas pertidas.

XVE 51 los ndmeros son simples, ¢s decir, mas pegue-
fios que diez, no se necesita regla para sumarless Todo el
minde sabe gue 4 afladido 4 ¢ haeen ¢, lo que se indica
asi: 4-—§7=g, ¥ &€ promuucia quUalro mas cinco igual 4 nueve;
6 simplemente quato y citeo hacen nueve.

KViL 8i los milmeros son compuestos, por exemplo 4024
y §103, es necesario escribir estos mimeros de modo que las wni-
dades estén colocadas baxo de las unidades, las dacenas baxo las
decenas, las centenas debaxo de los centenas, We., y escribivlas
dehgxe de la vaya baxe la columna  correspondiente.

i
primera partida....... 4024
segunda  partida.....a.. 5103

suma, & total.ee. o127

E3

Diré pues, 4 ¥ 3 son 7, que eseribo debaxo de la co-
ymna de las nnidades. Paso 4 las decemas y digo: 2 vy o

son 2, que escribo debaxo de la columna de las decenas. Paso
despues 4 la columna de las centenas y digo: o v 1 son 1,
que escribo debaxo de dicha eolumna,

En fin, legado 4 Iz columna de los miles diré: 4 y ¢
son g, que escribiré debaxo de ela. Asi lz suma, 6 ¢l to-
tal es o127, ) ' :

XVHL Quando la suma de una columna scbrepuja 4 9,-

a5 decesarin gsoribiy solammente debaxo de dicha columng la eifra
de los unidades , y vetener las decenas para ofiadivlas d las ci-
fras de la columna inmediata de la izquierda, que son de la
misma espese E

Titase de ahadir juntos los tres mdimeros 499, 2532 y
p844. Los escribo segun la reglas '

.




cinco unidades:

499
2432

o844 ‘ .

—.

totalin., 128735

¥ digo: 9 y 2 son ti, ¥ 4 son 19, 4 una decena ¥
escribn g debaxo de la columnpa de las uni-
dades, y retengo una decena que afiado & la columpa de las
decenas que sigue inmediatamente, diciepdo: 1 retenido ¥ 9
son 1o, ¥ 3 son 13, ¥ 4 sod 17: por la misma razon 00
escribo sino 7 debaxo de la columna de las decenas, y ¥e-
tengo una decena de decenas, ‘es decir, uha ceutena, para
apadirla & la columna siguiente, que lo es la de las cente-
pas 4 la qual paso.

Digo pues: 1 retenido ¥ 4 soi 5, ¥ § somto, y & son
18: eseribo el 8 debaxo de la columna de las cenfenas, ¥
retengo una decena de cemtenas, 6 un mii, para afadirlo &
la siguiente columna, que es la de los miles y la dltima,

o fin dird: 1 retenido y 2 sen 3, ¥y 9 son 12, que
escribo en seguida. Asi la suma buseada sera 12875,

YIX. Es evidente que aftadiendo sucesivamente tas uni-
dades, las decenas &e., que son las partes de los numecros
dados, se hallard la suma entera que @8 la reunion de todas
estas diferentes partes,

XX TPara conocer si se ha padecido equivocacion en el
sumar, se empezard la operacion contando desde abajo para ar-
vibe coda columna: ¢s evidente que la suma debe ser la mis~
ma que la que se ha encontrado de arriba para abaxo.

Problema..

Supéngase que en la gloriosa batalla de Baylén se rio~
dieron 4 nucstras armas el General Dupont y su estado ima-
yor ecompuesto de 87 oficiales incluso dicho General: igual-
mente rindieron las armas 9473 infantes, 33539 de caballeria,
y 426 de artilleria: ademds murieron 2786 en la accion, y
en el campo de batalla quedaron 2875 heridos; dicho exér-
cito enemigo habla antericrmente padecido una pérdida de 1823
Lombres en acciones particulares: pregiatase ;qué wimero de
combatientes tenia Dupont quando entrd eu. Andalyciat

: B
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TERCERA LECCION,
Dl Restor,

X¥I. El restar sivve para halfar [z diferencia entre dos
Hieros.

ZXIL  Para conocer la diferencia de dos mimeros, ¢s ne-
cesario restar ¢l mas pequefio del mas grande; lo que queda
es I diferescia buscads, No se necesita ninguna regla para
ballaria quando los mimeros son simples: en cfecto, nadic ig-
nora que resiando 3 de § quedan o por resta, Se escribe
g—32, y se dice: § menos 3==2; 0 3 de § quedsan z,

HuIL S ose trata de hallar la diferencia gue hay entre
dos ridmeros compuestos, tales como 948 v 623, e nocess-
vio escribir el mas peguefio, que lamaremos subtraendo, debaxo
del moyor, al que se dis el wmombre de minueado, de medo I1e
bus umidades del uno se hollen colocadas debaxe de los unmidudes
del otvo, las decenas debaxo de las decenas, las centznas debaxo
de las cenienas Wc., v tirar una raye por debaws,  Luszgo se
tomard sucestvamente el exceso de las wnidades, de las decenas,
de lus centenas e del subtraende sobre lus unidades, decenss,
centenas Ve del minuendo, y escribir los restos debawo de. la
vaya, ¥ debaxo de su correspondienie colummu; 4 este coniunte
de vestos, 6 diferencias parciles, se le da el nombre de residuo
¢ resta,

94%..... minuendo
623..... subtraendeo

residng..... 325,

Digo pues: 3 de § quedan 5, que pongo debaxo de la
golomna de las unidades: paso 4 la columna de las decenas
diciende: 2 de 4 quedan 2, que escribo debaxo de esta mis-
ma columna: en fin, pasando 4 la de las centenas, diré: 6
de o quedan 3, que eseribo dnferior 4 las ceutenas. Segun
lo qual 32¢ es el residuo que buscdbamos. “

KXIV. 31 el minuendo. contuviese algnna ¢ifra menor que
la que corresponde en el subtracndo, para que la resta. pue-
da verificarse atidndase 4 la regla siguicnee : licgado el caso
de concurvir ung cifra del minuendo menor que su correspondients

s
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Tt
del subtraendn, afiddonse dien unidades (este es, uma unidad de

8 meror, y ve-
4 , que g podido ve-
rificar, § essibase o diferencia debaso de le vava s clare estd
guie o cfvo J-iéf‘;.;iafzie det mirnendo  woldrd uno _uz;ifiyxai mEnos,
supuedto gque $2 id (uitaiigs pora SuImCHer CO% ella en dien o
cilva wmerior, o gue s¢ debe tengr bresenic quando se o pase
& buscar o difeencia de esta cifra disminuida con suo coives-
pondieate cifra del subiracndo,

Para mavor aclaracion de la regla anterior, propongamoes
el resiar 274 de b4d

vifiguese o vesis

846..... minuendo.
27 4. sbtracado.

residlion.. §72.

Tscribo estos dos mimeros segun lo establecido, y digos
4 quitado de 6 quedan 2: paso 4 la columna de las dece-
pas, y diré: 7 de 4 no se puede; pero para que pueda ve-
rificarse apeic al arbiwio de quitar uwpa unidad 4 la cifra
siguiente 8, pero esta unidad que le quitc cs upa centena, y
es evidente que esta centena vale 1o decenmas, razon por la
gual digo: 1o decenas que he temado y 4 que hay en el mi-
nuendo son 14, y de estas quitando las 7 gque hay en el
subtraendo quedan 7, que escribo debaxo de las decenas en
el residuo: paso luego & la columna de las centenas, y re-
cuerdo gue de lz cilra 8 del misnendo quiramos anteriormente
vna unidad, de cousiguiente solo valdra 7 en la actuaiidad,
por lo que diré: 2 quitado de 7 (y no de 8) quedan g3
vy asi 572 serd el residuo. -

Para mayor facilidad de Ios principiantes, y evitar equi-
vocacivnes , parece convenienie que guando se lcme una uni-
dad de la cifra siguiente dol minpende se coloque un pumo
encima de dicha cifra, el que les recordard a! Hegar 4 clla
ne vale una unidad menos de la gue representa.

XHV. Es evidente que giguiendo las reglas dadas se toma
1a diferencia de todas las partes de los dos ndmeros, y que
de consigaiente se debe hallar la diferencia entera de esiwos
dos mimeros.

XXVl Para comprobar si la resta ha sido bien hecha,
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afiddaose el vesiduo ol subtraendo, y In suma debevd ser igual ob

niniendo si la vests ha side bien hechz: esto se funda en que
¢l subiracudo representa el ndmero menor, el residuo la dife-
rencia que hay entee este pimero menor y el mayor, & el
miniendo, v es claro que la diferencia es precisamnente lg
cantidad con gue el mayor ndmero sobrepuja al mas pequeflo.

Problema,

Supéngase que el Mariscal Moncey entré en el reyno de
Valencia 4 la cabeza de 14750 combatientes, y que quando
fué repelido por el valor de aquellos naturales solo se retird
con 7932, Se desea saber j;qué pérdida de gente sufrio este
cuerpo de exéreito en dicho reyno?

QUARTA LECCION.

De la Muliplicacion.

XXVIL. La multiplicacion no es ofra cosa que un modo-

de sumar abreviado, por la qual se aflade un ndmerc tantas
veces asimismo quantas unidades hay en otro ndmero. Asi,
para aftadir § quatro veces ast mismo, en lugar de escribir
st g-—gs—s=20, se dice: 4 veces § hacen 20, lo que se
escribe de este modo §X47=z0: se pronuncia, § muitipiicado
por 4 igual 4 2o0. El ndmero 5§ se llama muliiplicando, el
uwiimero 4 muliiplicador, y el 2o producte,

XXVIHL El preducte contiene al multiplicando tantas ve-
ces quantas el muliiplicador contiene & la unidad, y tambien-
¢l producto contiene al multiplicador tantzs wveces quantas el
multiplicando comiene 4 la unidad; v el multiplicando v el
multipiicador se nombran las raices, O factores del producto.

En general es indderente tomar qualquiera de los dos fac-

tores como maltiplicande para obtener el valor numdérico del’

producto,” pues 6x4 ¥y 4x6 dan el mismo producte 24:
XXiX. De o dicho se sigue: 1.9 que siel muliplicando -
se hace duplo, triplo &e., debe resultar el producto duplo,
triplo &c. del anterlor: que si se toma la miaad, el tercio
&e. del muldplicando, el producto resultard la mitad, el ter-
cio  &e. del. anterior. Asimismo, si un nimero dado se
multiplica por un mimero de veces duplo, iriplo &c., o re-
siltador serd duplo, wiplo &o S ¢l mismo nvmero se mul-

i
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tiphica por la mitad, el tercio &c. del mimero por quien s¢
habia multiplicado ans, el resultado serd la mitad, el ter-
. cio &, anterior.
S . 2.© Lucgo lo mismio serd duplicar, triplicar &c., o to-
- mar la mitad, el tercio &c. de prodacto, que executar di-
chas operaciones con ¢l muliiplicando ¢ con el multplicador,
3.0 En general, el producto aumentard ¢ disminuid al
paso gue aumenie o disminuya uno de sus dos factores.

J XXX, Para mauldplicar un pimero simple por ua ndmero
' simple, ©s preciso aprender de memeoria los productos de los
piimeros simples que se hallan en la Tabla siguicute.
Y - i
i1 verr e 1 2 veees I $00 2 3 veces T 500 3 T
| T 2 S0I3 2 Drereinrns Zurerrere G rcscrerer - .6
| BRSPS Zueserenes 3 Znsrerens Frsrrrees O Gerrrerees Ferererane 9
I B 4 2 v drecrreens B Trinerrers Buverres 12
SO Serrrrees 3 Tnevsreree Sruinees 1O Zrrseerers §urenens 135
Lovoniiver Buverriens G Zeirirres Bverrs 12 Fewsnranns Gervrer 18
SR  T— 7 Bueveresss Tovovens T4 [ - . 21
; Trer venen Buvrerrian 8 2 2 Gerens 16 I 8 24
L QN T 9 Zivrrmrens Gervns 18 L T— Guvenren 27
{ gveces I sOn 4 § veees 1 S0R 5 6veces I son 6
TR - TR S S Zowieere 10 Grverares Zusires 12
Bevsrenees I §-1 [ O Fewrrns 1§ Becerrnere Zeewrras 18
Bueraveeon dpuseires 1O §vreeer v Boevens 20 G.. Bveeenr 24
Beorvrnaner e 20 Surreness Gevenrns 23 Grreserner o 30
Zursrares L/ S 24 §ureerenss Buvranes 30 Grrrersres Gusrrens 30
B 7 2% Surrirees Frssinns 35 Guvrerens 7 4%
Aevirrarns L S 32 §urerimsen Brraians 40 Grveeerirs Besrears 43
Bavroreree Grveeres 24 B e Duverene 45 L J. Goerenr 54
IR 7 véces 1 oson 7 gveces 1 son 8 g veces 1 sor 9
! Tavresenrs D 14 Brererrves Basriner 16 Gernerses Zareiens 18
P 7 o Foveees 21 Biiarne Zuawane 24 Qurersaens Fevraree 27
1 S Bresrons 2B - S v Gerer 32 Qursvrras Geerers 36
I Srweres 3% TS S 40 Grrerearee §uverss 45
i g . Grvrrnn 42 Brrrrerer Burere 48 Garvrrorte Grverens $4
oF rarrerers Fessress 49 B . Foverre 56 Quuiierse Fresuins 63
s v Bl 56 1 Buwenn Burene 64 urerunrs Buvnent T2
LI R Grreees 63 R Grrvernr 72 Geromrrers Gorons ST 4
.




HXXL  Para muliplicar un nmero compuesto por un ni-
mere simple, por excmplo 309 por 9, e mecesurio escribiv el
mudtiplicudor  debaso dei muhiplivando, tivar wns rayo por de-
baxo, y multiplicar sucesivaments las unidodes, las decenass, las
centenas oo del multiplicands por el multiplicador,

multiplicando..... 309
muliiplicador.,... ¢

2781

Digo pues: ¢ veces g son 81: eseribo 1 debaxo de la co-
fumna de las unidades, y retengo 8 decenas para afadirlas
al producto siguiente: ¢ veees o decenas son o: escribo de-
baxo de la columna de Jas decenas las 8 decenas que habia
retenido: en fin comindo diciendo: ¢ veces 3 centepas son 27
centenas, gue cscribo en seguida, porque en este excmplo 3
es la dlima columna. El producto serd 2781

HXXIL  Para muluplicar un ndmero compuesto por atime-
Yo compuesto, por exemplo o887 por 658, es preciso escribiv los
dos factores wno debaxo del etro, como se verd en seguida 3 mul-
tiplicar sucesivamente todo el wudiiplicands por los unidades, las
decenas , las centenas We. del mulnplicador 5 escribir los productos
parciies los unos debaxo de los orvos, de modo que la primeva
cifro de la derecha del segundn producto quede colocada” debaxo
de lus desenss, gque la primera cifra de o devecha del tercor
producto quede deboxo de lus centenas, We., y swmando todos
esios productos parciales se tendrd el producto toral.

muhiiplicando......., 587
muliiplicador......... 658
7896
4935
5922

produciOn.. 640446

Digo: 8 veces sicte hacen 56: cseribo 6 y retengo ¢: 8
veces 8 hacen 64 y ¢ retenidos hacen 6g: escribo ¢ y reten-
g0 6: 8 veces 9 son 72 y 6 retenidos hacen 78, que es-
eribo seguidaimente.

R adaas TR




. ‘.é'{:""g&&«, .

15
Paso 2 las ¢ decemas del multiplicador y digo: 5 veces 7

son g35: se concibe clirzmente que sob 33 decenas , escring
pucs 5 debaxo de las decenas, yooreteligo 30§ veces 8 son

‘40, y 3 reteyido son 43 escribo 3y relenge 4: 5 vecss g
son 43, v 4 gque he rewsidoe son 49, que escribo en seguida.

Ei fin, pasando & las centepas del multiplizador digo: 6

yeces 7 son 421 es evidenle que este prodacio expresa cente-

nas, y relengo 4: 6 veees 8 son 48y 4 rerenido son ga:
escribo 2y retengo §: 6 veces ¢ son §4 y § retenidos bia-
cen g9, que escribo d coutinuacion. Aftado los prodactos par-
ciales y hallo 649446 por producio total

WXXIIE. La regla prescripta es infalible; porgue mult-
plicar un mimere por oiro ¢s repetir el primero tamtas veces
quantas unidades haiga en la tewmildad del segondo. Luego,
siguiendo la regla prescripta, se repite el muitiplicando tantas
veees quantas seflala cada cifra del muhiplicador: de io que
deduciremos , que siguiendo la regla se repite el muliplicando
tantas veces quantas unidades hay en la torafidad de cifras
del multiplicador, v de que censcqiientemente se halla el ver-
dadero producto operande como se ha executado.

XXATV. Quando se hallan ceros 4 la derecha de uno de
Ios factores 6 de los dos, o veriica la muldplicacion sin
atender 4 dichos cercs, se multiplican las cifras que estan 4
su izguierda; y quando esta primera operacivn esid acabada
se ponen en seguida y 4 la derecha del producto tantes ceros
quantos hay en seguida de los dos factores dados. Asl, para
muliplicar 400 por 12, tomo el producio de 4 por iz, que
es 48, y en seguida escribo los dos ceros del muliiplicando,
lo gie da 4800 por producto propuesto.

Para maltiplicar 120 por 120 escribo al principio 144 pro-
ducto de 12 por 1z, y 4 comtinuacion pongo dos ceros, uno
del muliplicando y owe que corresponde al muldiplicador, o
producio serd pues 14400, Hn efecio, decenas multiplicadas
por decenas dan cenwends al prodacio; luego 12 decenmas mul-
tiplicadas por 12z devenas debivn dar 144 coentenas, & 14409,

Si el mubiplicador fuese la unidad segnida de ceros, lo
#nico que habrd que hacer es cseribir el mubtiplicando, y 4
su continuzcion pozer los ceros del muluplicador. Ast para
muldplicar 4 por reo escribo 4oo.
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Problemas, cuya resolucion pende de fa mulriplicacion.

1.© Un regimiento proves 4 destacamentos de 4 173 hom-
bres cada uumo. Se pregunta jquanta geate tene destacada
dicho regimiento? .

Es claro se présentan dos modos de operar para indagar
este numero: 1.9 temando 4 veces el mimero 173 por pag-
tida de una suma (art. 27), 6 bien 2.° muliiplicando  per
4 el pdmero 173, que es el mas breve de los dos, y el ves-
dadero objeto de Ia multiplicacion.

Diré pues: 173x47=692, que serd el njmero de indivi-
Aduos destacados.

2.9 Problema. Han Hegado al Parque de artilleria 168
carros que copducian 166 balas de eafion cada carro. Se quicre
saber j;quantas balas han traido los 168 carros?

La operacion se reduce 4 muliplicar segun las reglas da-
das el nimero 168, que expresa el de carros, por 166 que
expresa las balas que ha transportado cada carro; el producte
.que se halle indicard el nimero de balas que entre todos han
aransportado.
~ Diré pues; 168x1665=27888, que son las balas que han
conducido,

XXXV, El modo de comprobar si la muliiplicacion ha side
Jien hecha, se verd quando se trate del Partir.

Resta solo el exercitar 4 los alumnoes en el uso de las ope-
raciones antetiores con los dos Problemas siguientes, que ade-
mas de esta ventaja presenta la de darles unma justa idea de
1a fuerza de un regimiento de infanterfa de linea, y de otro
de caballeria, segun el dlimo reglamenro. .

Pﬁ?omema. 1.9

* Un regimiento de infanterfa de linea al pie de guerra
debe componerse de tres batallones. Cada batilon de seis
compafias, de las quales una de grapaderos otra de cazado-
ves, v las quatro vestantes de fusilercs: la compafifa de gra-
naderos se compene de 1 capitan, 2 tenicntes, I subteniente,
1 sargento primero, 3 sargentos segundos, 2 tambores, 2 pi-
fanos, § cabos primeros, § cabos segundos, g2 granaderos
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incluses ‘los gastadores. la compaiia de cazadores se COin-
fpoue de 1 Qépiaaxl, e {epjentes, 1 subigniente, I SRIZERIO
primero, 3 sargenios segundus, § eabes .i};‘ia-ﬂeros,yg cabp,s
seguudos , 2 tamboics y $¢ cazadores. Cada compailia de fu-
silergs s¢ compoue de 1 capitan, 2 tenientes, 2 subrenlenies,
1 sangento primero, 4 -S3HECHLGS SCERNAS % cabps primeros,
8 .cabus segundos, 3 tambares , 136 fusileros. La plana mas
yor del . regimiegto 2 compene de 1 eoronel, 1 tenienie oo-
ronel, 1 comandante, i SAFgEnio ;MAYOL, 3 ayudantes, 3
abanderados, 3 capellanes, 3 cirgjanos, 1 tambor mayor y
3 arneros.

Se quicre, saber -l .oggnero: de individuos _deque gonsta uud
compafifa de granadercs, una de cazadores, y una de fusi-
feros, y con eswos datos Lallar ¢l numero de individuos de
que consta Uil batalion, ¥y con este whimo resuftado v el tor
ial de los individuos de plana mayor hallar el mimero total
de individuos de un regimicmio.

Pyroblema 2.9

Un regimiento de caballeria consta de 4. esquadrones: un
esquadron de 3 compafiias, y cada compafiia de 1 capitan,
1 tepiente, 1 alferez ¢ subteniente, 3 sargentos primeros, 2
SALEEntos segundos , 4 cabos primeras, 4 cabes segundos, 48

e

X7

soldados carabinercs & granaderos montados, con 1o mas des~ -

La plana mayor se compone de 1 coronel, 1 teniente €O~
sopel, 2 comandantes de. esquadron, 1 sargento mayor, 4
ayudantes, 4 porta-estandartes, 1 capellan; x cirmjano, i
mariscal-mayor, 1 picador, .1 trompeta de érden, ¥ tmba-
lero, 1 sillero ¥ 1 armero. Lo

Siendo de advertir que 4 los oficiales, mariscal-imayor, si-
llero y -armero no les da ¢l Rey vaballo. '

Se pregunta jde qué mimero.de hembres, incluso los ofi-
ciales, y de qué mimero de caballes de 5. M. se compone
aona compafifa, de quantos un esquadron, de quantos ia pla-

ontades un itrompeta . moptado, :
moent 2 Tromp: SWIREY

- na mayor, y fnalmente de quanios el todo del -regimiento?

XXXVI, Tambien se usa de la muliplicacion para redu~
«cir las especies mayorés 4 olpas mas pequefias, por. exemplo:

_sc sgbe que la estancia diaria de un soldade en ¢l hospital

es de 6 reales vellon: se desea saber quantos maravedices
" C ;

i
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compone esta estanclz: sabemos que el real de wvellon vale
24 maravedices; loego lo tnico que habrd que hacer es
multiplicar 6 por 34, ¢ lo que es lo mismo (art. 28) 34
por 6: ef producto 204 nos hard ver los maravedices que va-
lei: los seis reales correspoundientes 4 la estancia -diaria. Bl
peso del fusil de ordepanza sin incluir la bayoneta ui porta-
tusil es proximamente de ¢ iibras castellanas: se dessa- sabe
quantas onzas pesa, sabiendo de antemano que la libra cass
teliana se divide en 16 onzas. '

A G G B B

QUINTA LECCION,
Dz Parrir.

XXXVI. La particion es una resta abreviada, gue sirve
para hallar de un modo expedito quantas wveces an nuinero
puede quitarse & restarse de otyoj pero un mimero, por exem-
plo’ 4, 5o puede guitarse de ctro mimero 8 sino tantas veces
como esté contenido en ¢l Diclendo pues: en 8 ;quantas
weces 42 2 veces: sabré sobre la marcha que el nomero 4
puede quitarse dos veces de 8: se escribe RPN R %
- % T ) , . 4.
5y se pronuncia 8 dividido, & partido por 4 iguala 4 235 o
en 8 ;quantas veces. 47 2 weces, El numeror § que se ha de
partit se nombra dividendo, el mimero 4 por quien se ha de
partir se pombra divisor, y al nimero 2 que resulia de la
pasticion se le’ da el nombre de quociente. )

XHEXVHL El dividendo comiiene al' divisor tantas  wéces
quantas uuidades tiene el quociente.  Luego, wultiplicands el
‘divisor por el quociente se Tiens por’ producto el dividends. Con-
-sequente & lo dicho, el dividendo - puede mirarse siempre como
un producto cuyos dos factores son siempre el divisor y el
quociente. Asi quando s¢ conozca un producto y une de los
factores de este producto, serd’ facHl hallar el oo factor;
porque  dividiendo 6 puvtiendo el producto condcido  consideridp
oo un dividendo por el factor ‘conocide considerade coms’ dix
wisor., se tendrd el ofro factor por guociente T
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Fate es ¢l modo de comprobar una multiplicacion que ha-
biamos ofrecido (art. 33): en efecto, es e\.:idcme gue si e
arte el producso de wud mulsiplicacion” qualquiera  por el muiti-
Licador de elin, si la multiplicacion lia sido bien hecha de-
berd vesultar por gquocienie de esta particion el multiplicando d.e
o multiplicacion 3 ¥ que si se parte el producto pov el multi-
plicando deberd vesultar el multiplicador sl quociente.

X¥XXid, De lo dicho sc.infiere que e partir es operacion
inversa del multipiicar; de suerte que el multiplicar y partir
una cantidad por un mismo oimero es dexar la cantidad co-
mo estaba.

Por exemplo, si despues de mtdii_‘i}licado 4 por 3 se patie

el producto 12 por 3, resultard otra vez el 4.

XL. Del principio sentado (art. 38) de poderse conside-
tar el dividendo como. el producto del  divisor por el quo-
ciente, y tener demostrado (art. 2¢ oam, 2.°) que la ope-
racion de multplicar un producto por qualquicra mimero equi-
vale 4 hacer la misma operacion con uno de sus dos factores,
resulta con evidencia que si dexondo el mismo divisor se M=
tipleca el dividendo por qualquiera nimero , resultard el quociente
primitivo multipiicago por dicho  ntimero.

Por exémplo, el gaociente de 8 partido por 2 es 43 y
si se multiplica ¢l dividendo primiive 8 por el nameso g,
resultard por nuevo dividendo 40, que partido por el mismo
divisor 2z da el puevo quociente 20, igual al primitivo quo-
ciente 4 wmultiplicado por 5.

XKLL De este principio resulta, que en vez de muliplicar
un quociente por qualquiera ntmero se puede muliipticar e}
dividendo por el misino mimero, y dexar el mismo divisor.

WLII, Hemos visto (art. 38) que el dividendo contiene al

divisor tantas veces quantas unidades tiene el queciente. Luego

s dexando el mismo dividendo se dupla, tripla &e el divi
sor, es claro no lo podrd contener el dividenda tanias veces,

puss este nueve divisor es das, ires &c. veces mayor que ek

divisor primitve, y es igualmente evidepte que solo lo podra
contener un ndmero-de veces mitad, tercio & que anies; esta
es, que el quociente que resultard serd la mitad, el tercio &
del anterior. Luego podremos concluir que la operacion de mul-
tiplicar el divisor  por qualquiera wimere, equivele & lo de par-
tir el quosiente por el wuisimo ndmero.

. Por exemplo, 4o partilo por. 4 da por quociente 103 Y

multplicando el divisor 4 por § resulta el nuevo divisor 2o,

TR
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por el qual pardendo el 4o resulta el sueve quociente 2,
que es igoal al quociente primitivo 10 partde por §.

XLHL  Teaiendo dewestrade (art 40) que multipliear un
dividendo por qualguicra ndmero cquivale & maldplicar el quo-
cieute por dicho numero; y acabando de wer (niin 42) que
multiplicar el divisor por un ndmero qualguiera eguivale &
partir el quociente per ‘dicho nfwaero, de ambos  principios
conclairemos con evidencia- gue muliipiicands por el mismo  ni-
mero el dividendo y diviser 69 variard ol quosiente, supuesto que
la primera operacion se reduce 4 multiplicar el quocieme por
un namero, v la segunda & partir dicho quociente per eb
mismo ndmero; cuyas. dos operaciones no deban variar el va-
lor del expresado. q&oemnie {art. 39). .

Por exemplo, 1z partide por 3. da por quociente 45y i
se muliiphica el 12 y el 3 por 5 pesuliard 6o partide- poi
15, cuyG quociente ¢s tambien 4.

XLV, Siguese de esto y de lo dicho (art 39 ) que par—
tiendo el dividendo v divisor por un mismo nimero, tampoce vas
via el queciente.

Por exemplo, 48 p'—trudo por 8 da por queciente 6; y si
se paric e 48 v el 8 por 2 resultard 24 Pél.i'tld() por 4, cus.
yo quociente es tambien 6
. XLV. Para dividir un mimero simple, & un mimero coms
pussto: de dos cifras por. un. ndmero simple, no hay mas re.
gla que prescribir. Se ve desde luego que o 3==33 que
721 97=8; y quc 89 :9wzg y queda un resio de 8. Ew
efecto; o veces ¢ no sor mas ke 31. Se eseribe ol resio &
continuacion del quociente engima de una raya, y debaxo de
dicha raya se pondra, el divisor por quien se ha paiﬂd@, ey
esta. forma 891 9=9 £,

2

Quando un mimero es partible exfictamente: por otre mi-
mero, el pr:me:ro se Hama mulbiplo del segundo, v el segum
do Pm'.te aliguora del primero. Asi el ndmero. 8+ es multiplo de
4y de 2: 4,y 2 son lasc partes aliquotds de 8. Se Hamaz
mimers primo ¢ primero todo emtero- que no es: muliiplo de
gipgun entero mayor que ka unidad: 1, 2,3, 5, 7, 11 &,
5081 _;mmé:f@s‘prirﬂems‘ ’ .

RLVI. Quando se trata de partir un mimero compuesto
de mas d(, dos cifras por un ndmero simpley, es necesario es<
cribir. el divisor. 4 ba derecha del dividendo, separamdo. estos dog
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«BlimEres Con ung TaEye w;‘-ticaé , & luego tirar otro vay. debaxo
del -divissr, 7§ escribiy dedixo de esta raya las c'zf':";}s dal qus-
ciente & medida que sg Vayan hatlgndo., Para haliarlas es pre-
ciso dividiv  sucesivamenfe por gl misme ciim;er todas las pavies.
del dividendo, yendo de la inquierda & la deveclia hasta: ogoiars
& eonciuir el dividende. ) :
Para partiv 7328 por 8, escribo estos dos mUmeros coux
se vera & contingacion: .

&

dividendoae.cn 732' 8 divisor

72 916, quociente

Quando la phimera eifra del dividendo total- ‘contiene al
divisor, solo se toma esta primera cifra para dividendo pawe
cial; pero como en el caso de este exemplo la ‘primera ‘ci
fra 7 del dividendo no contiene al divisor 8, tengo que tos
mar 73, esto es, dicha primera: cifra 7 y la segunda:.3, cu
yas dos cifras forman la reunion.de 73 centenas pertenecientes
al - dividendo , -y digo: en 73 ;quaintas veces 8% 9 -veces; y
escribo o debaxo de la raya, v se deduce que .este' g debe
expresar centenas, pues aunque. es. clerto que el ndmero 73
eousiderado solo no  contiene 4 § sino ¢ vecss con I de res
w0, es igualmente cieric que considerindole formando parte
del ndmero 7328 vak reglmente 73 - centenay, y der eomsis
guicure contdens 8, o centénas de veees, y queda 1 centena
de resto, En sepuida digo: 8xg:=72., que resto. del dividen=
do parcial 73 despues de haberlo escrito debaxos; y al resi-
duo me «queda 1 centena que asimismo . cscribo, ¥ .al lado de
esta baxo las 2 decenas del dividendo, y para evitar equi
vocaciones pongo un punto encima de la cifra 20 del divi-
dendo que he baxado, hecho lo qual tendremocs 12 por se
gundo dividendo parcial. Digo pues: en 12 ;quantas veces 8¢
1 vez: escribo- en el quociente este- 1, que expresa 1 decena,

~
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y digo: 8x1m8, que restc del dividendo parcial 12: ef resto
es 4 decenas: baxo las § unidades, y las sefialo con un pun-
to en ¢l dividendo, v escribidndelas junto al resto 4, v tengo
48 unidades por dithmo dividendo parcial. Digo: en 48 uai-
dades ;quamias veces, 82 6 veces: escribo al quoclente esta
cifra 8 que expresa unidades, y digo: $x6:248, que quite
del dividendo, parcial 48, ¢ el resto es o. Asi, el ndmero
7328 conticne 4 8, 916 veces exdctamente,

XLVIL Para pariiy un ndmero compisto por un Dimere
compucsto, por exemplo 135182 por 495, dispengo el divi-
dendo y el divisor como en el exemplo anterior:

dividendo....... 135 19{32 495 divisor

1485 Y .
_ 397 53 quociente
3482 )
34653
17 residuo

Tuégo tomo por primer dividendo parcial las quatro cifras
3919 .del dividendo total, porque las tres primeras no pue-
den comtener al divisor : busco quantas veces el mimero T5E9
contiere +4 495, ¥ para maycr facilidad busco solamente
quantas ‘veces. Jas 15 ceutenas del dividendo parcizl 1519
contient. las 4 centenas el divisor 495, diciendo: e 15 ;quan-
tas “veces w42 3 veces : mulddplico go5 por 3, el producto
1485 - queresulta puede restarse de 1519, y de consiguicite

el divisor estd coprenido 3 veces en el dividendo parcial: es-

cribo pues al quociente esta cifra 3, que expresara centenas,
pues que el divideinlo parcial 151¢ expresa 1519 Ccntenas,
y resio 1485 de 1519 cel resto es 34, . _

Al lado de 34 baxo al momento la cifra 8 del dividendo,
v tengo 348 degenas por §egundo dividendo parcial 5 pero este
mimero 348 no contiene & 495, es pues preciso que ponga
o al quociente, para sefialar que este guociente no contiene
decena.

Al lado de 248 baro inmediatamente la cifra 2, que es
12 filiina del dividendo, Jo que nos da 3482 upidades  por
dlimo dividendo parcial. En lugar de decir en 3482 quanias
veees 495, digo por la misma razon que anteriormente neos

..HWM‘T‘ .
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'expresado, e 34 ;quantas . veces 42 % wecks: antes de es-
cribir 8 al guocieate maltiplico 4935 por 8: el producto 3550
que me resulta s mayor que el dividendo parcial 34821 este
dividendo no comiene pues § veces al-divisor: pragbo com 7
del mismo modo, y veo que ¢l producto 3465 pubide restarse -
de 3482: escribo pues- al guociente ‘esta cifra 7, que ecvi-
dentemente cxpresa unidades, y resto 3465 de 34821 el resto
17 que tambien se llama vesiduo Jo escribo tambien en el
quociente encima de una raya, poniendo debaxo de esta ¢l

divisor de la particion en esta forma 1 : mas adelante wve-

. 49
remos la razon en que se funda el escribir asi-el residuo en
el quociente. Asi, diremos que 151982 centidne al. ndmero
495, 307 wveces con un resto de 17 . oo
XLVIIL La regla que acabamos de ver es infalible. Por-
que partir un nimero por otro, €s buscar quantas veces el
primero contiene al segundo. Luego siguiendo la regla pres-
eripta se halla quantas veces cada parte del dividendo con-
tiene al divisor; y por coseqilencia, quantas veces todo el
dividendo contiene al divisor: luege la regla es clerra.” © -
XLIX. Para conocer si se ha padecido equivocacion al
eperar, es necesario multiplicar ¢l divisor pov el quociente: si by
pariicion gue sc quiere comprobar ha sido Dbien hecha, el pro-
ducto deberd dar el dividendo (art. 37). Quando hay un re-
sidao, es preciso afiadir al producto del divisor por el quociente
el vesiduo que habin quedsdd de dicha “pariicion. Porque, sies
verdad , por exemplo, que el mdmero 157982 contiene al ni-
‘mero 49¢, 307 veces con un resto de 17, es evidente: que
«s forzoso para volver 4 producir 131982 afiadir 17 al pro-
ducto 151965 de 495 por 3o7. . ’
L. No hay precision de escribir debaxo de cada’ dividen-
do- parcial - el- producto del divisor por cada cifra que se pone
al quociente. Se abrevia la parucion haciendo 4a resta-a wieh
dida que se muliiplica cada cifra del divisor por la .cifra
que expresa quantas veces cl divisor estd contenido en el ‘din
videado parcial scbre el qual se opera. : g
Dea, por exemplo, 11879 4 parir por 29

11879 | 29 ,
279 - g :
q09 1%
Ex' 9 I - B |
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Tomo 118 per primer -dividendo -parcial, y digo: en 11
sQuantas veces 2?5 wveces: prmebo con § -y encuenir0 gue
es-demasiado grande, ¥ qué ¢ divideado parcial 118 no ceps
tiene 4 29 siuo 4 veces: eseribo pues 4 al quogienie, y mule
giplico el divisor diciendo: ox4r=36; 36 uo pusde -restarse
de 8: para poder practicar .esta resta ghado 3o 4 8, resuls
ta 38, vy digo: 36:de g8 guedan 2, que escribo-debaxo de
la ihima cifra de la devecha de 118, y zetengo estas 3 de-
genas para afiadilas _\;por _gompensacion al producto de las des
cenas que me resultaran multiplicando las dos decenas del di-
visor por 4. Digo pues: 2x4=%, y 3 retenidoszmi1; II
de a ‘xéiﬁ_e_d& Ko -0 :

Al lado el residuo -2 bawo la cifra 7 del dividendo, <o
mo que ¢ dividendo parcial 27 mo contiene 4 29, escribo o
al quociente, -y en spguida 2l lado de 27 baxo c g, Io que
me. da 279 por Wtimo dividendo parcial.  Despucs de haber
xe

onocido que este .diwidendo parcizl no contigne al divisor
20 ,mas de g veees, eseribo o al guociepte, y muldplico al
divisor digiendo: g p=—81; .81 de ¢ no se .pucde : afiado 8o
4 9 y-tesgo Bor-digo pues: 81 de 89 quedan &, que es
wribo ‘debaxo deJa primera cifra de la derecha «del dividendo
parcial 279, v retengo 8 decenas: multiplico las dos decenas
el divisor por ¢ diclendo: 2xe—18, ¥ 8 retenidos—26;
26 de 27 queda 1, que escribo. Asi, tengo por quogientg
409, con ef residuo 18. < .
JLI  Adviériase que en cada particion parcial jamas pue-
de ponerse mas de o al quociente, porgue -nuesira Ariumética
s denaria, Asi, en el exemplo anterior, aungue las dos pri-
ageras  cifras 27 del  dividepdo Jparcial 279 contienen 1%
veces la primera cifra 2 del divisor :2g, Do hemos puesio
anas que ¢ al queciente; y-el resto 18 mas pequefio gue el
divisor 29 prucba claramente que el .dividendo parcial 279
Bo coutiene al divisnr 29 mas gue ¢ veces _
Si en el eurso de una particion. se hallase un residuo que
sea .mayor que el divisor, .0 que solamente le iguale, serd
esta una prucba que pos manifestard que el divisor estd apn
contenido en el dividendo alguna vez mas, y de que por
consiguiente la cifra puesta al quociente s demasiado pegue-
fta. Es pues necesario en este caso aumentar esta cifra de
una, dos &c, unidades.
LI, Si el dividendo y el divisor estubiesen terminados

per cergs, se puede suprimir. tanto al uno como al oiro ng~

e e
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oS
msore tantos ceros como haiga en seguida de aquel gque me-
nos, tenga, ¥ §¢ }}amm ia- parte que (iue"’ del ulv;d‘cndo poe
la parte que LlLiLChL del divisor.’ Por exemplo: si wbiese
1440000 qug puriie por - 1209, qmtama des | Qerey al divi-
dendo v dbs ceros al divieot: du_p:;es dividire 14400 parie
que, qaugza del dividen da, POr 12, parieaqus (;ﬂ;.}&{a del ddvisor.
bc_ ety m%u (qu 14%@0 cemenas Coﬂuu}en a Iz centes
nas pif(?k.}bai‘ﬂCPt\. :amau vaCes LOIHO el mimero 144,00 contie-;
ne al plmero L2 ;

81 Li dwmr faccc 1& unidad  seguida dc g:e;;:os, bastarxa.
para teier el qnoucmc bor r"en t_.l dwldﬁngo dg: derecha &,
ﬁgmgrda tanios Cerés como - i coniwacien, del divisor.,
Pero si no hubigse ceros | A - continugcion del 1v§c{m(io,,,e.i1—'
tonces, para jobtengs” al Homento el (luocmhte, se separarian,
sobre la “derécha del” dividendo 'taptas cifras _QUARIOS .CETOS,
haiga despues de la unidad del divisor, y se indicard que’
estas cifras deben dividirse. por. el d1v150r. Asi, sl se tig ng,
43649 y que se quicra pamr por 1000, & quocmmc serd.

v

(mg .
43 Thoe ' - . )

" Sirve el partn‘ pam reparur un ntimero en ,partes 1guzc-»
h:s, por exeinplo, pafa partir § ‘en 4 partes 1gua1es parte
§ por 4; ¢l quociente 2 es el valor de cada parte.
 Sirve igualinente para’ reducir. las. especies  menores 4. es-
pecies mayores: por, cxemplo, para_saber .quantos peses fuer-,
1es importan 1580 réales’ vellon, sabiendo de¢ antemano que el
peso fuerte vale veinte realés ve]ion, por lo' que pariré 1580
por 2o, v ¢l quociente. 7o manifiesta el ntinero de” pesos-
fuertes que se deseaba’ saber.

Problema..

Un Geaerai despuas de haber premiado con Tas mas apre~
giables récompensas..que puedam Msonjear 4 los verdaderos mb
lizares, esto es con las honorificas, ol mérito que en dna‘acds
cion habia conuaide un dcstacamemso compuesto, de 8 sargens,
tos, 16 cabos, 135 granaderog y 246 fusileros, enfrega Por

via de gratdificacion : ab- benemérito- oficial ‘que {os ‘mandaba:

2616 reales vellon para que los distribuya 4 sus sibditos en
esta forma: al granadero graificacion doble de la del fusile~
1o, al cabo. doble de lz dek gramadere, 'y ‘finalmente’ 4 na
sargemo doble de 13 de un .cabo. Pregintase: unama le 100
mm a cadg granadero, <abo 1% sargenio}




SRS SEXTA LECCION.”* ~ "7
©f 0 Delos Quebrados,” 6 F?‘}ci‘éciof?'es en general:

H

brados la$ Eantidades ‘menores’ que la unidad. Uua mitad, dos
fercics, tres. quartas &c., son unos quebrados.

Para representar un quebrado se usa de dos nfinéros que’

st separan’ corl una raya. El nfimero superior se llama nume
radng

en que s¢ considera dividida Ia unidad, lo. qual se coioce
eif “qae’ el numergdor es nenor que el denominador ;s v se ita~

ma fraccion impropiay, 6 quebrade’ impropio quando representa
upa cantidad igual, ¢ mayor due' la wuidad, €sto es, quando’
g6 toma un ndmero’ de paries igual ¢ maver que aquel en que
se considéra dividida' Ja wunidad, lo qual se conoce en que

el numerador es ighal mayor que <l denominador. Segun.

win [«

lo” dieho se jnfiere, que .
son guebrados impropios.

Para cnunciar los quebrados. se expresa primero el valor
de.su numerador, v despues eb dé su denominador. Si. dicho
denominador gs 2, las paries se laman medios, 6 mitades. Si

ar Ratey

€ 3, s¢ laman térefos, G tercerss purtes; -por exemplo £ un.

medio é un tercio. 87 el denominador e mayor que 3y

ik

menor que 1r, s lee como sigae: V. gr. [ un quorto,

. . 4 4 . 50 e ;
dos qUIHDS , 3 U sexto, T qUAITO septz,fxq?-,-_g_ CHO  YOEATOS 5

=R

dos movenos , - L siese décimos. En adelante, siempre que el de-:

fothinador: fio sea la unidad seguida de dos & mas ceros, se

paunciard simplemette ¢l -denominador ; afiadiendo la” terinina~

S LML -Se Naman: fraceiones, expresiones fraccionarias, & gue-,

'iogcﬁi!é:’fﬁéhiﬁes'ta ‘@ ngmigrd de’ partes ‘que se toman,
y ek .;rg'%ETf:;(?ith!?.’Se Hami ‘denommlm_l?e)f:, v manidests e
gafntas “partes’ igiales: se' considera dividida la unidad. Al
todo ‘de1a “Expresion se’ 1¢° da el nombre general de quebrads,
fraccion 6 expresion fraccionarig; y' el numerador y denomina-
dor s¢ llaman términos del quebrado 6 fraccon. El quebrado
se' sucle’ Hamar partcularmcnte froceion  propia , ¢ guebrudo’
propio ; quando representa nna dadtidad “thenor quela unidad,
esic es, qurado se toma un ndmero de partes menor que aguel.

o . . 3 4
s un quebrado-propio, y que § .y 3
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. : 8 o= - .
clon 4w0s; -ROT exg;n_p}.q, 5 ocho onceavls s G rueve dien ¥
seisqwos 5 paro. degimes e centésinos para emunciay 2.
o S = ‘ fo1a0 L

Tlémase fraccion simple quando es la uridad. la que se

supone dividida- en partes, como ‘quando dechnos log 3 “de

C : H S T i ] - . . e
una legus ; y fraccion compuzsid quando- 12 cantidad” que se consi-

ig en partes no €s la unidad fundamental; y en tal ca-

defea dividid

o se escribe dicha cantidad 4 ]a derecha del qh-'ebrado,"intéfpoiaic1i~

do cntre el quebrado y la cantidad que s¢ s ividir en paries

la palabra de, que gepgh_i__tg en las fracciones sz '.ifzs:; por ;xémp‘};ép
'12,; de 3 libras es un quebrado compuesto, ¥ tambien 1o es
* ) . : B Co . R

¢l sigujenic ;dc Z legua. . o
Advidriase, que quando los dos términos de un’ quebrade

4

e .o

son iguales, el quebrado vale la' unidad.” Asi;’ ::;"': 1, f=1,
Fo L F TSV TS
LIV, Advidrtase, que en ‘general en toda  particion. puede
comsiderarse el dividendo” dé ella como el numerador de un gue-
Brado, e divisor -como denominador de dicho gquebvados y & 1o
do de este qu_ebra(io. comg el quocienge de la pasticion; y con-
cluir por conpraposicion que puzde considerarse eb numerador dé
todo quchrado, como un dividendo de una piriicion’, “gl.* dénoiini-
nador  como un  divisor, el dual. del . z,iuebrgdo cgmnp;!eld qug-
cienite de dicha paviicion. En clecto, tritase de repariir euire
s individuos 4 vatas de pafio & pares iguales; arreglandonds
i lo que acabamos de enunciar diremes, sean . las 4 varas
que se han de repartir €l numerador del quebrado,, y el -

~mero ¢ de individuos entre “gaienes s¢ han de reparit el de-

‘ i . L e PR
nominador, el quebrado resultaute de una vara serd el quo-
‘ i A Sera el quer

clente, & la parte que i cada uue toca. Pagd " coitvencerse de
'q=u<: realmente _%’_ éf_.;.“una vg;ﬁa es lo ﬁue i cada o i)ert_eilé—
e, basta atender 4 que si las 4 varas que hei;lss tan%é.cio pc;f
ﬁdiv'idcndo se reparticsen wia por una 4 cada uco de losE;
i;;dividhps', les tocarfa - de la primera .égra, stro q o <

i [ Lol et P A R R

5 into da
v g . P A 1
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Yo segindd, diro de ba tereera, v finalmnie anl dolg dquiryy

e PR ST N e AT e i ; ;
vara, Jo. qiie eén suma seérd Fod T de noa vaey pata cada ung.

TV, Dt la defiif iebrado’ impropio (art 53) se

dufiere, que ¢l valor de estos guebrados: es igual o mayor que
fa naidad: igual 4 la waidad’ qmw{o el ngmerador del . que-
‘brado es-igual al denominador , Segen tedening visto en-el mis
o . (art >3}, y mavor que 11 uuidad quando el phswerader
es .mayor que ¢l .der mmilader, de lo que se mf‘ﬂrc, que tode
quebrado impropio enmecierra ea s un cierto wug»ro d¢ ‘enteros
qne es: conduceniesaber haliar: para ello exeaiwse Jo sigaien-

pédriase el :nvlgzmr por ek, denominador, el zm::cw" Fed-
esfam d wtinero de ' enteros gt:e‘znce. b g s ol quebirady;
W s resillase: un vesidua gn. este particion ;; clavo estd qus . esig
residuo e compondm de P,ﬂi‘?a }wvc;onm‘zm ge la wisma e;ponfe

ave el guebrado Progu sta, S;a por e‘cemgio el iacblado ;2

I'Cﬂf‘XIOHG‘EC qu&: SL HCLGSTtaﬂ 5 PJ,{}.EOS p'lf’{ fOi'xil”[' 11;1 CE‘N.“QI’O?

£ o
luego” en el qugbrado : habm tantos cmmo% quantas veces 20

gum*os contengan 4 5 quintos: para indzgaelo, temrc que
P § 20 gpo’r 5, y enweﬁno 4:' por qu\) cleie dd’ consi-

gumt{: concluiré que- “““*4 enteros, ¥ de. que el proceder q&e‘

;jxcalos empkado para hallar este- resultado - e conforme 4 Ia

17’
*egla. -qu;a acabamos - de pmscmbu' Si el qugbrado fuesc s
ol n“umhrador 17 por el du}ommador tendeé 3 ol

quc, cla.m estd que serdn 2,

quommte con’ un re<t0 de =z,
z T v,
5

sjmmos. tuggo T‘: E cpieros%

-

- Obf«‘cwcee gtie ¢, 135:5&;0 de >g§()d3 Pmt clon g5 up ruel:tmz?@.
fropzo quc Puede gs.,wbzme i continngcion d o t°me, f»oﬂyen«
o dicho Yesidup por migmerddor del qhebriids [y el divisor He 4
pargicion, par.. degominagdor, de.dicho quebrade,. bagm; es10, £n los
cxemplos pJe%tOS {en los art: ulos 47y 50), los qnacz cntes

17 18
serdn 30 . 4%, v 409— &y Para COHVCUCCIQE de que es asr,
mamftqtcmos esta‘; dos pqmuomes baxo Ia forma fracuouama,
1982 f‘%, -

g:mno mgac ia pnmara? 'y Ia, ngsmda. estos dos

quebradbs mamﬁestan "iog 365 quom;mes dn. fas dos pamuones,

. *4;,..‘

e A A e 2t 5

st i o




e A A e 2t 5

st i o

e

¥ ambos son Gpropiosy Y etpleando of modo de opérar que
hemos indicado, para averiguar el ndmero de enteros que COt-
feroni partivemos el humerador de cada wpo  por su COITess, .
poudifcm—e denominador , ¢l primer quebrado 1os dard un quo-
cisple de 307 eaterss Y ui residito de 17, gue claro ¢sia que
seran 19 guatrocientos  povenia ¥ ciacoaves; eSO ;s;' que

e o tELL i qlsma razoi AL 0O e = o
T T 307 gy b ROT R misma a0 TR GO0 T gy
i

Del modo de operar con los Quebrados.

*

LVI Teneinoé desfostrads (art. 54) qui todo quebradd
é¢ pasde cousiderar comd el quociente - de'la divisioh - det
mherador pos el denominador,. y por lo fzome, tas dohses
giicncias (aride. 405 4%, 4% 43 ) se apliedrdn tambien 4 los
quebrados; esto &5, que ‘

7 1.9 La operacion de muliipticar executada . con €l nuwmes
rador equivale 4 executar la misma con el quebrado (art. 41).
. %, @ Laoperacion de raliphcar: ¢l ‘denominddof por qual-
aiera mimero, equivaldrd 4 parlir el quebrado por: dichg
ntwero (art. 42 ) B o o
4,9 Las operaciones de  mulrplicar por un fismo rames
vo oxecutadas con los dos términos del quebrado no alterarn
su valor; y lo mismo sucede eon las-de partr (art 43y 44)
S LYIL Quando ua g chrado esti expresado por 1¢Eminos
grandes, es preciso, para hacerse bi¢n cargo de su valor, res
ducirlo 4 expresion s sencitla, esto es 4 términos menores
¢iiya operacion s¢ lama Simplifiear los  guebiratlos 5 y & est
proceder se repite hasta donde puedi aleapzar, esto €5 que el
quebrado no pueda simplificarse mag, sc dice que el quebrada
ot- hn reducido 4 su sminima expresion. Para lograrlo, se par-
Grdn los dos. términos del quebrado por 2, 3,5 &e, tode
lo que sea dable; y como’que esta .operacion se .reduce. &
pariir el nwmerador |y denowinador del guebrado por el mis-
wmo ndméro; es evidente (art’ 6 mam. 3} fue el qiebrddt
simplificado - serd dghal al primitivo. ~ E o

Se panird por 2 quapdo los dos rmninos del gquebrade

sean pares, porque todo ndmero par estando - multiplicade por

o es divisible por 2. Asi, , € partible por 2y desde luee
3% - :

Bo'se feduce 4 3 fubgd 4 3, v fnalmétiec 4 4
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Se partird por 3 Quando fa .suma de las cifras del nu-

merador y las cifras del denomisador hagan cada uma 3, &

un muluplo de 35 perque tode mimero cuya suma de ciiras
valga 3 6 un niwero muliplo de 3, es partible por 3. Por

. - . . i3 .3
exemplo, “los dos términos del quebiado — son pariibles por
: az} . b

3, porque la suma 6 de las cifras del mumerador es un inul-
tiplo de 3, asf como ¢ suma de las cifras del denominador.

H
Ast, el quebrado = se reduce 4 ,...5, .
>

Se partird por, 5 quando los dos términos estén terminados
ila éertcha por 5, o ¢l une POr 5y, el otro por o. Porgue
todo nimero que termisa por § 6 par o es malupl@ de 35
y por consiguiente partible ‘por §. Segun esto, los dos, tr1¥

minos del quiebrado 3; son partibles por 5, y et quchzaéo re~

. 3 . i 2
ducido T Por la misma razon Sose reduce 4 ~. 51 Eos dos
.. 2
términos acabasen por o, seria precise partirlos por re. "Asi:,
s PR
W S¢ redacen 4 o
~ LVIIL.  Problema. Reducir fos enteros baxo forma frac-
cionaria. .

“Para executar esta operacion se presentan dos métodos:
1.9 Poner- el entero por numevador de un quebrado, y por de-
nomiﬁadcr lo umidod: por exomplo, sca el nimero 4, diré

A,__" 3 es evidente que el valor del entero mo ha variado,

pues “que qualqmcra cantidad paruda, por Ja unidad da un
quociente igual 4 dicha cantdidad, o
2.9 Poniendo por denominador el del quebrado 4 cu}a * de-
nowinacion se .quieve veducir el entero, y por mumerador el pro-
ducte de dicho denominador por el entere: por exemplo, se guies

: . v « PPy § 0 , P
ren reducir 4 quintos 4 varas, diré = =7 Es claro que

“esta operacionn se reduce slempre 4 muldplicar y partit el en-
tero por el depeminador; lo que (art 39) wo debe alierar su
“valor. Conclairemos pues con evmeuc;a, que el valor del en~
tero no se altera reduciéndelo asi a forina fraccionaria.

LIX. Problema. Reducir dos o mas quebrados 4 comug
& igual denominader. o




TS
mulsiplicurdn los dos términos :.:éeii
primer fiuebmdo por el deﬁmr:imj&or del sepundo, ¥ los dos Mu-
minos del segundo por el denominador del  proimero. o
S son mas de dos los quebrados propuesios, 3¢ multiplicardn
Ios dos términes de cad quebrado por, ¢b producto de los d-em—"‘
minadores de los defnas - quebrados, Lo

Si son dos quei?zmios» se

Exemplo 1.° 5S¢ quieren reducir 4 comuu denominador los

dos quebrados £ ¥ % N _ o
Muliiplicaré por 5 los dos términos det quebrade 3,y

5

wadré 75 luego muliplicaré por 2 los dos térininos . del que~
éfédo A tenfh*‘ L) Los quebrados redu'cidés serdn =y 5
: s ¥ ¢ T quc ) To ¥ i

&
N

Exemplo 2.0 Seaa ¥, — > 7 los tres quebrados que se
quieren reducir & comun denominador. o .
Multiplicaré los dos términos del quebrado % por ek pro-
ducte de g por 7, gue son los denominadores deb segundo ¥
i ’:Lxgkj__l:cg(___ig
tercer quebrado, v tendré ;o3 T Tt

Despues multiplicaré “los dos términos” del segundo que-

4 . s o
brade ; por el prodacio de 2 por 7, que son los denomi-
mpadores del Primer fercer ' uebrédo A .d AL

P y iereer g , ¥ tendré 5T
4% vz __ 24 . B
sxa4 g0t

Fn segoida multiplico los dos términos del dliimo y'tercé;
quebrado 2 por ¢l producto de 2 per 5, que son los deno-
minadores del primer y segundo quebrado, y tendré
3“'—"'5,‘.,__3__7:_("',;,_,,3_3 - . . oL - . : . :

?XZXS_';XI(E_}T)'

Tos. quebrados reducidos son pues ¥
. . : e 192 g0 RO

o Demostracion.  Es evidente que los quebrados™ reducidos tie
nen cb mismo valor que los quebrados propugstgs, pues lo
finico que s¢ ha hecho para reducitlos 4 comun denominador




FR
ha side muldplicar los dos érminos de s cada, guebrado per un
Jismo pimere ¢ por ug mismo producice, lo que no alfera el vas
lor del quebrade segun hemos visto (art. §6 mim. 3). .

o Mo es menos evidente que por cste méiodo los quebrados
reducidos (endedn el mistho denominador, puesto qae el des
aominader de cada quebrado reducido es el producto de todos,
los denominadores de los quebrados propuestos. ‘ '

{
i

s s

X, Problemo. Sumar quebrades, y eateros v quebrados,
El sumar dos ¢ mas quebrados que tengan el mismo de
gemivader , no presenta dificultad, pues cs cvidente gue % afia-
W 3 . 3
dido 4. E son £;  asi mismo ' ; - ; _'L_ i: ; 3 luego podie,
mes deciv que pava sumar dos 6 was guebrados gque tengan of :
mising demomingdor, se véduce In operboion & sumar todos lok i
numeradoves de los quebrados, y esia swna serd ef nmumerador de '
da swma que se busca, al que sg le pondrd el mismo denemi-
daddv e " los " gueliradps, S PR _
‘Pero seria un absurdo aplicar estg regla al caso de ser !
distiotgs los denominadores de los quebrados: en efecto, si se {

. " I . . L
ha de-swnar £ con, 5o §iose dixera que 4 2, suma de los

mumeradores de los quebrades, se le habia de poser el deno-
minador 2 del primer quegbrado, 6 bien 3 desominador del se-

) " - 2 o
gundo ,, resyliaria ¢n el primer caso -, /=1.pog suma, yenel

%

" segunda

y es igualmente absurde decir, que Z vara y

13
2
v 3

;. He vara compongarn Juatas una vara 5 COMO. ghie solo cotn--

: 2 .
gggggn 5 .de.vara, puesto que I vara es una parte distinta
. de 7 de vara. Hsta aparente imposibilidad de sumar estos que-

brados s¢. desvaneee ‘con reducirlos 4 comun denominador (art.

59)’E11 -efecto, los” dos quebrados Iy g reducidos 4 comun,

_ 3 4
denominador, son 7.y 73 v segun lo que acabamos de pres- -

cribir para ‘sumar los quebrados que ticnen el mismo deromi-.

. e i, g B30 ‘
nador 5 serd la suma 55 luege £ 3= 6 7T ¢ » de dende

S S

H e e

deducimios: k- sigalente- regla.

wed
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Que para sumar dos & mas guebrados que no tengan el
giisme denowinador, 1. O s¢ han de reduciv ontes de fodas cosos
& comun denominador vodos los guebrados: 2.9 s sumardn io-
dos los numeradores de los quei?-mdos asi veducidas, y este fe-
sultado serd .¢b numerador de lo suma que se buscn , al que s€
le pondrd por denominedor el denominador comug.
5i en c¢sm operacion entran enteros se suman aparte, &
menos que estos  Coil los quebrados no haigan de formar el
factor de una muliiplicacion 6 de una particion; cn Cuyo caso
e reducen 4 forma fraccionaria (art. 58) de la misma deno-
minacion que los quebrados, y s¢ suman sus numeradores con
los del quebrado.
. L1 )
Exemplo. Se quiere sumar 4-- S5 s cuya expres
gion simplificaré ante todas cosas supando 4 cnteros con §
. - 1, 1 .
¢nteros, y me resultard la mas sencilla g ;- ;¢ reduciré
4 comun denominador los dos quebrados, y me resultarin los

. 5 3 . PR -
reducidos 5, ¥ 7,5 €n seguida reduzco 4 dicha denominacion
' 1

1
s T g

[N

S 3143 - .
= sumando los rumeradores y posiendo 4 la su-

FrsTrs
ima el denominader comun , segun acabamos de ver debe prac-

L]
—
H

-

" ticarse.

LXL Problems. Restar quebrados. .
1.© El restar un quebrado de otro de igual denominacion

no puede presentar dificultad: claro esti que si d,ei; se resta

X LR SR . .
T que quedan 7 al residuo ; pero si los denominadores son dis~ .
fintos es forzoso (por las razones expresadas en el articulo
anterior ) reducirlos 4 comun denominador, y de wverificado se
yestard ¢l nuwmerador menor del mayor, ponfendo. 4 la diferen
cia ¢} denominador comun. Co

. z £ e .
Exemplo. ‘Se quicre restar S de -, reduciéndolos i comt
' . i L, 2 I0 4 12 12e—i0, 2 -
denominador, tendré =0, ¥ TG luego —7—==, serd
ef residuo.. o '

E




-

parte;tv.si en
mavor o runerador del quebmais del eal
uebrado del minuends, s

2. © 1 hay eateros sé suelen rediar |
gaso resaliass 1

4o G
il

iy el gait

auncrador del g
i
e

ao wnidad & los enreres de dicho sudn, v o memerader. 5
j . - ¥ #
de s quebesds se b wgrosa el denominador del guebrado, -
- e
Licemplo. Se quiere restar 3 v 2 de o v ;
Bmplezo reduciendo los dos quebrados & coman denominador,.
a9 T4 ; .
¥ OREUOES 77 Ly ¥ W, Y como gque no pucdo resiar el o

numerador .del primero del. numerador del segnndo, Dara po-
der pracicar la resta tengo que towar una unided de los en-

tros del misuendo (are. 27), para agregaria al quebrad
2 ‘ in ' . .
1.5 ¥ para poder verificar esta suma reduzco estz unidad i

forma fraccionaria del mismo desominador 12 (art. §8 mm. 2) «

’ . 1z L. 4, 1z 16 .

y tendrd 1 = diré pues |, -, =55 pero esta ilima ope-

racion s¢ ha reducids 4 agregar el denominador 12 al nume-
4 ! :

rador 4 del quebrado -

. del minuendo, Paso ahora 4 restar :

b 'y N ; g : P i

de; el quebrado del subtracido.;, y el residuo sera 7 ; en &
scguida paso 4 los enteros y digo: ¢ enteros, de los quales

~he quitado 1, quedan en 8, de cuyo mimero resto 3 del sub-
traendo, quedan 5; luego el residuo total serd s =,

- Demostracion, . Siendo  principios generales todos los que
han servido de fundameno 4 las operaciomes anteriores, pa-
rece - escusado advertr son de uua ‘aplicacion general 4 todos
los problemas de csia especie,

- LY. Probiems.  Mulidplicar un quebrado por un entero,
¢ lo gue es lo milsmo (are 23 dlimo pirrato) ua euero por
un quebrado.

. Mulsipidquese el mumerador del quebrado por el entero, ¥
el vesulzado serd el mumerailor del producio, al que se le pon=
dri por denominador el denominador del quebr.do. ’

. z
Bxemplo. Se guire muhiplicar 3 Por g enteros: el pro-

, 23e__ % . . e
ducto serd ~; = cs Y reduciendo esia expresion 4 enteros y

- : . o )
quebrados (art. 55), teadremos ;=6 cxdctamente.

S i ot i wﬂggﬁ,uﬁ* e
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Demosiracion,  Pundase esta regla en o establecido {art
g6 ndon I ©0.

11iL  Problema. Partir un quebrado por un eniero.

iy alierar e noda b valor del numerador  ach québrado,
pingase ¢sie por mumerador del quovients 5 multipliyuess luggo ¢t
denomiaador  del qaebsur!{} por el enterc, y péngase el Pf'odu:m
por denominador del quocienze,

— . 3 - 2
Exemplo. Se quicre partir ¢l quebrado 7 pov 43 serd el

— 3

. 3
quoc;eute Tﬁl—‘;wzs‘

Demostracion.  Fundase esta regla en lo establecido (ast
§6 mim. 2. %) '

LXIV. Problems Multiplicar un quebrado por otro,

Para muhiplicar un gquebrado por un quebrade, es mece-
savio, 1.© multiplicar el numerador del primer quebrado  por el
umerador del segundo, fo que davd el wumerador  del producto;
2. @ multipiicar e - denominudor del primero por el denominador
del segunds , o gque doird el denominador del producto.

T z & .
Exemplo. Para muliiplicar 3 por digo; 4 veces 2

eon ©: cste resuitade es el numerador del producto; y des-
pues digo, § veces 3 son 15, ¥y esie resultado es el deqo-

. . 8
minador del producto: el producto serd pues .

Demostracion. Véase aqui la razon en que se funda la re-

. - ol . 1 % .
gla anterior. Si se multiplicase 5 por el entero 4, tendria por

8 -
producte  (art. 62}; pero esie producto es g veces dema-

siado grande, pues el multiplicador que debo emplear no es
4 enteros, sino-el quinto de 4, siendo evidente que el quinte
de quaire es lo mismo que los quatro quintos de unc. Luego

: . 8 .
para reducir el producto . & su jusio valor, es preciso to-

mar su quinta parte, es decir, partirlo por 5, lo que se
executars muliplicando ¢l denominador por 5 (art. 63); laego
8 §
3xs ig?

luego es exdicta la expresada regla.
Si fuesen mas de dos les quebrados que se han de mul-

tiplicar, fla fegta se reducird & multiplicar entre si todos ios

resultado conforme al que se deduce de la regla:
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smymeraderes de los guebrados propuestos, 1y el resultads serd ol

mmmerador deb P grducio W’g{) se maihgu"wrmz entre st todos lﬂs
denominadores de los quebrados meme:ma, Yy ¢ producto sem
el deneminader del producro.
. g 2
Euemplo. Se quicren maliplicar %, 30 40
IXzH L - A
TrExa 24T
Demostracion.  Si solo se hubiesen de multip]iear el primer

2 K 2 2.
y segando quebrado £ y ;, el producto seria ;= -7 por
este primer producto -qued:m los .dos primeros quebmdos re-
ducidos & uno solo: luego Ia muliiplicacion por el tercerg
o puede sufrir dificultad, segun acabawmos de ver, en el caso

de teimer que muliplicar ua  quebrado por otro: en efecto,
% o
csta. dltima maldplicacion se redacird 2 6 T = o, resultado

tonforme al que se logra por el proceder que prescribe 13
regla anterior

LXV. Parir un quebrado por otro.

Para parir un quebrado por otro practiquese o siguiente:
Y. @ multipliquese el wumerador del quebrado dividendo por ¢l
denominador deb quebrado divisor, el ‘producto serd el numerse
dor del quociente. 2.9 Multipliquese ¢f denominador del quehig-
do dividends por el numerador del ng,uJo divisor, ¢ Producto
serd el denomenador del quociente,
I}
L
£l numerader 2 del dividendo por el denominador ¢ del di-
visor, el producto 1o serd el numecrador del quociente: ea
weguila muhipliquese e ntmero 4 numerader del  divisor
Por 3 deneminador del dividendo, el producto 12 serd el de-

P .
Exsmplo,  Se qalere parir 5 por para ello muliiplico

O 5
rowiazdor del quociente: luego el qaocmme serd 5, 0 bml 3

simpli. icando el qacbrado.”
D zm;;«mmn Para convencerse de que T regla prescripta
©s exfcia, atidndase 4 lo que 4 coutlnnacien se expresa: si

‘ Pw - 2 - . - .
%l quebrade *d-ivxieudo 5S¢ hubiese de parir por ¢4 numes

rador del divisor, consilerados como enterds y sin atender 2
su denominador, cliro esid (art. *63) que la -operacien se
melaciria a mysiux:ix\.ar el desemivader 3 -del qu.»bra.do Glyie

el producio"‘

SR
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dendo por 4, ¥ tendsiamos 5= T PO quocieiite: &5 &vi~

dente que esic quociente es ¢inco veces menor gque el que
BuSoRinos , SUPUEsv (e ¢l divisor 4 gue bemos empleado c8

cnco veces mayor que el divisor prepaesto [ lucgo para
2 I'4 ] ~
restablecer el quociente hallado 7, & sa verdadero valor, serd

precico hacerio cinco veces mayor, esio €5, muliiplicarlo por
s, lo que (art 62) se reduce 4 muakiphicar sl Jrameradoer
por 53 lucgo el quociente {uae  LOS PropUIiImMOS hallar sera
iD::.‘% , que es ¢l mismo que resalta sigaiendo el proged
¥z .
de Ia regla: luego es exicto dicho proceder.

LYVL Proross Parir ug odwero @lere por ui ques

‘brado.

Para partit un nimero enfero por un quebrado, exectitese lo
siguieute: mulsiplique.e € wimero enfero por ¢ denominador del ques
brado, y el produsto serd el numerador” del quociente,, al que se
e pondrd por denominador e pumerador del quebrado.

Exemplo. Se quicre parir ¢l primere 6 por é 5 < que-

. , bxq __ ar '
clente serd = - = §-L

5 5 ' _
Demostracion. Hemos visto (art. §8 nim. 1. %) que los .
6 enteros se podian poner baxo forma fracciouaria de .este

6 . % . P
modo ; , puestos ast claro esti que la operacion se red.citd
4§ panir un qucbrado por oiro (art. 65), y I3 eoperacion 3

P 637 P v
Ia siguiente 4 qile serd el quocieme que se buscaj pero

¢omo pualtiplicar un nimero gaalquiera por la w.ilad no al-
by g

tera su valor, dicha expresion serd igual 4 esta senla

que claramente se ve que Ia operacion se reduce 4 muldplia
<ar el ndmero 6 por 7 densomiuader del g.brado divisor, y
ponetle por pumerador el pumerador del quebrado. '
LXVIE  Escodo 1.9 Esubledidu y demusirado quinto cots
dace al modo de operar cen los -quebralos, rFusia sulo lia-
mar la atencion sobre los rescliados de ddicnas operaciones.
VPuiede causar admiracion 4 los priuciames ol resuliado  dek
exewplo det andculo 64, en el que s¢ mora que de la mal-

ﬁplicé@;iun de los ‘dos quebradas pro?ios g; 5; resulia alm'prés
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ducto un . tercer guebrado -

v producto mener ques qualquicra

de sus factores, Fero si se atiende 4 la. definicion de! mul.

(arr. 27) debe cesar la sorpresa, puss en cfecto mul
tplicar ¢ tomar tantas veces un facior quantas unidades haiga
e el ofro factor; congue siod ealiplicader s la unidad,
¢laro esid que se tomard unz ver cl muidpiicando, v que si
el muliipficador es mepor gue la unidad, esto cs, si es ua
Quebrado prepio, se temard el multiplicando mencs de una
vez, resuliard pues el producto menor que dicho muliiplicando,

Pe lo dicho sc inficre, que muliphicando un niémero en-
tere por un quebrado propio, debe resultar un producto me-
nor que el muliplicando. Y como tenemos demoswrado que
para obtener ¢l valor numérico de un producto es indiferente
nvertr el &rden de los faciores (are. 28), concluiremes tame

- bien, que muhiplicando un quebrado propio por un entero,

debe resultar el producto mepor que el divisor; . esto es, lo
que se nota en el exemplo del ariiculo 62,

Escolio. 2.© Si se atende 4 la definicion del partir (art
37), se inflere que el quociente manifiesta el nidmero de wve-
ces que el dividendo contiene al divisor: luego si el divisor
es la unidad, claro estd que el quociente resuliara igual al
dividendo, pero si el divisor ¢s menor que la unidad, esto es,
§i es un quebrade propio es evidente que en este caso el
dividendo contendrd al divisor un nidmero de veces mayor que
4 la unidad, esto es, que resultard un quocienie mayor que el
dividendo; esta es la razon por que partiendo un quebrado
propio, 6 un eniero por un qusbrado propio (art.. 65 y 66);
resulta en ambos problemas un quociente mayor que el divie
dendo,

LXVIll. Para conocer si se ha padecido - equivocacion en
el cilculo de los quebrados, se recurie 4 medios semefantes
4 los que nos han servido de norma para reconocer si hay
algun yerro en el cilculo de los wntimeros enteros. :

LXIX. Problema. Reducir los quebrades = compuestos #
simples. :

Para executar esta operacion se han de multiplicar entre
si todas las cantidades scparadas con la palabra de, y que
dari reducido el quebrado compuesto 4 simple. '

o . z ; .
Exemplo. Es facil ver que tomar los 7 de ;; se reduce
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Agimismo los S de 4 %, i

y o
=

serda -, 5 3.
Problema,

3Qué hora es? preguntaban i un arimético, Desde me-
diz uoche, respondio eme, se ha pasado la mitad de los dos
torcios d» las ires quartss parees. del dia. Digase seguu esto
la nora que era en aquel momesto. :

v

SEETIMA LECCION.

De los luebrados Decimales.
LYY, Los quebrados decimales son unos quebrados que
tienen por depominador la upidad segaida de uno o varios ceros.
Be omite expresar ¢l depominador, y se escribe el nume-

‘rador; pero se.iene cuidado de pouer las cifras del numcrador

en seguila del signo decimal, que ¢s una coma inverdda (a).
y asi se disiaguiran de las cifras de los niuneros entercs: se”

4 . . - :
o=%4 0 bieazmo‘4, haciende ccupar por un

gun lo qual

: L
cero el lugar df; los enteros. 1+ =138,

(2) Se ha preferido en este Tratado adaptar por signo deci
mal la coma inverida puesta en lu parte supeciur des wdimero,
conformdndose en esto con algunos autores miodzrnes, por tener ig
wentaja de no confumdirse con las worss de ortografis ; pero se
advierre & los alumnos que los demas autoves, y mayor parie de
Bas Tablas logaritmicas, wo wsan pov signo dechm sine de lo
comss colocade segun €h U0 generdh
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Es facil determinar el valor de las cifras puestas 4 cone
tinuacion del signo decimal La primera cifra i la derecha de
dicho signo vale décimos, el segundo centésimos, el tercern
milésimos, el quarto diez milésimos &e. Asi, para enunciar ef
nimero 36 ‘437 s 4 il I A
: 36457 se observard, que la cifra 4 expresa R e
: . o 8 o
{art. 56 mim, 3. °); que la <cifra § expresa = 0 Tooo,¥que

. 7. . . -
Ia cifra 7 expresa Toeo 3 S¢ pronuncia pues, treinta Y seis

entercs, gquatrocientos cinguenta y sicte mildsimos.

Para escribir un nUmero como quairo enteros y cinco mi-
¥simos , reparese que no hay ni décimos ni eentésimos em el
mimere propuesto: se escribird paes 4°o0s. -

LXXL  El poner ceros 4 coutinnacion de la nluima cifra
de la derecha de un quebrado decimal, no altera el valor
de este quebrado, porque el numerador y denominador se ha-
Han entonces muliiplicados por el mismo ndmero ; asi ofi=
oftom=o‘100, porque en efecto estas expresiones equivalen 3

1 10 N
;—o::o—‘uxml
del signo decimal cambia el valor del quebrado decimal: si
se Heva el signo decimal un lugar mas hicia la izquierda,
dos, tres &c., se hara el nimero 10, 100, I00o & veces
mas pequefio, Por exemplo, el mimero 9458 ¢s diez veces
mas pequeiio que ¢%458; el nimero 9458 ¢5 100 veces mas
peqguefio. que 94458, & Al contrario, sl se adelanta el sig-
wo decimal un, dos, tres &c. lugares hicia la derecha, se
hard el odmero 10, 100, Toco &c. veces mayor. Asi, el nd-
mere ga*27r es diez wveces mayor que §°%271; el mEmero
§42°71 es cien veces mayor que §%z7r, &c  La razed de
todo esto es facil de comprehender. En efecto, basta cotejar
los dos niimeros 54‘z71 y §%4271, y atender que la cifra
5 qué en el primero manifiesta decenas, solo indica unidadeés
en-el-segundo: la <ifra 4 representa unidades en el primeroy
y décimes en el segundo: la cifra 2 scfiala décimos en el pri
shiefo, y contésimos en el segundo; y finalmente el 7 v 1
son cenidsimos y milésimos en el primer mimero, y en el ses
gundo el ¥ sepresenta mildsimos, y el © diez milésimos: este
totefo nes eonvente sin dificuliad, que todas las cifras en el
primer - ndorero son -dies  veces .mayores que sus correspondieri-
tes &n el sogundo.: duego con evidencia podieimos concluir, qua
todo el primer ndmero es dicz veces mayor que el seguado.

&¢. Pero es elaro que la mutacion de lugar




Fes
. LXXIL Para reducic & quiebinde decimal cotro qualquier
guebrado, <omo 3, posigase i coro i econiinuacion dti it
mergdor 3, lo que dard o, y Parase pOr 4 CSIE nuigrag
qur 3o <fub homos hocho oloz veuss mayor que 330¥ st
drid 7 puv wgmm:, con un resiiuo deoz. Hs chiro que cui
quocicnie 7 m dicz veoer maver; dg, cousiguicnie , €s pregisg
hacerlo divn veggs 0as pIgotio] cobrmos ues para redacirlg
4 saq verdadern valor, escribislo con el signe dedimal en estg
forma - ofy. Hecho esto, pongase un coro d coo ourcion del
pesiduo 2, y temlramos 2o que pandr por 4. b guoticwe of
g sin resiluc: e & ¥ jrdre STETEe
ef7g por valor exdcio de g . .
¢ S opera del mismo mode para redwdc A decimales log
residucs de las pamuusu;, pucs cetos YORLGS 80O LROS  Very
daderos guebrados. propios (art. 55 ) Es tambign por cste mey
dic que se va acereas ndo cominazmente del verdadera, valog
del quociente de dos wmimeres que Lo son paribles exdcta-
mente ¢l uno por el otro. Se owndrd el quocionte con la
aproximacion de un ddéiimo, conwntd lose con una sola cifra
decimal 1 se teadrd con la de un contésimo, parindose 4 la
segunda cifra decimal: se rendrd con la de un wmilesimo, le-
v‘a‘s.\zola hasta la tereera cifra decimal , &o Basta emplear uno
(’) dof; decimales, lo mas tres en los casus ordinarios5 v solo
“los de necesivarse una mayor aproxinacien serd eikm&zttu se
einph,en mayor mumero de cifras decimales

: Ly
JHay, que cbrades que es m}p@ﬂbif‘ reducir exdctamente 1

cribaase g

quebrado decimal. Pur exemplo, s g quisieram- reducir *-~’5

4 quebrados decimales se hallaria ofqréé6s, &o St se qui

. 2 .
sicran  reducir — & quebrado decimal, se tendriz perpetua-

mente o‘66665 , Koo ¥ S0 Conocs que un qnd}r wdo no puede
reducirse cxicramente & qucbrade decimal, quando s ven vol-
ver las iuismas ciiras en el mizmo orden. En ese caszo, nos
comtentaremos con tomar las dos ¢ tres primeras cifrase asi
_5_
iz

tomariamos por ¢l valor de las  tres primeras cifras de

ola 16566, &o; pero despuos de hzbcr despreciado las de-

mas cifras, afadiré una unidad 4 la uhmza cifra de iz de
recaa de¢ la parte restante, esio es, que en lugar de o416
tomaremos o©'417, porgue cf417, O 054;;«'0(;0 s&  apro¥ims

mas 4 0416066 que of416 O 416ooo. Se debe a;}adsr ung
b
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unidad 4 Ia dlima cifra de {a derecha de la
del quebrado decimai, todas las veces que I dinera ciira
de la izquierda de las que se despreciin sobrépaje 4 3.
LXXIM. Las operaciones de la Aritméica coa los ques
brados decimales son las mismas que s¢ hacen ocgri los wd-
meros enteros. Es precisu unicamceuate tener cyidado de colo-
car los signos decimales que distinguen los ent '
cimales en su correspondicnte lagar,

o

e restante

Para sumar los nfimercs 34'cg, ¢ofg3, 4 bie
34%g0, o‘930, §%o0g, escribanse los unos de de los
owros, de modo que quadren en columna los sighe; decima-
les, los milésimos quadren debaxo de los milésinég) los cen-
tésimos debaxo de los centésimos, los décimos - dibaxéd de los
décimos, las unidades debaxo de las unidades :Despues

de lo qual buscarcmos la swna segun las -aggg;ag;wdei SOLDAr

€OLEros, )
34‘90
o‘g3o
§‘009

SUMNRenene 405029

Parz restar 49°204 de ¢o3g—30f390, ecscribo estos dos
nfimeros como #i tratase de sumarlos, observando el pouner
¢l mas peqacfio debaxo del mayor, y opero scgun la regla
del restar ios enteros.

mintendo.... 50300
subiraendo.... 49294 .

residutnnn. ., 1066

Para multiplicar cantidades decimales es precico no repa-
rar ea nlugan signo decimal, y operar precissmente como
si se trawase de inuldplicar mdmercs entercs; prro luego se
separarin con ¢l signo decimal en el producio tatal, desde

I derecna hacia la dzquiarda, wn sdimero suliciente de cifras’

para que se hailen fanwas decimales en este producio como
hay en ef wubiplicande y en ¢l muliplicador; y st todas
las ciivas del producto no bastasen pars igaalar al ndmcero

y




y

de cifras que haiga en el muliplicardo mas tas que haiga
en ¢l muliplicador, serd necesario interpomer un i1t (o JRET B
ficiente de ceros entre ¢l signo decimal y la primera ciira
de la izquierda del producto. Asi, para wulhiplicar g'42 por
9% , opero como si tublera que muitipiicar

442
fric] SIS 0d
3536

3973

43°316

Despues separo <o el signo decimal tres cifras de deres
eha 4 izguierda del prodacto wotal, porque hay dos cifras

 decimales en ¢l muliiplicande, y una en ¢f muldplicador. El

producto s pues 43 €uleros 316 wilésimos.

g2z o8 43316 L
En efecio, 442X0B 0% 5= 1o Tm 433165 ¥ 4 mas

es evidente que mohiplicando centésimos por décimos, deben
resultar milésimos al prodacto. '

Sca el oo exemplo o‘oryxofos; multplicaré 17 por 4y
y al producto 63 le interpondré tres ceros entre el signo de-
cimal y la cifra 6, en esta forma c‘coo68 que serd el ver-
dadero “producto , porque en efecto ast constard de cinco -
fras decimales, pues en el muliiplicando hay tres y en el mul-
tiplicador hay dos.

Si hubiese que muliplicar un ndmero como 52439 por
10, & por 1oo, 6 por 1oco &e.; para tener el  producto
bastard flevar el signo decimal uno, 6 dos &c. lugares hicia
Iz derccha en el multiplicando.  Ast, §%2493% 102=52%139,
52430 X 100 = §24‘39, &«

Porque muliiplicar por 1o 6 por 1oo es hacer e mul-
tiplicando 10 veces © 100 VeECes mayon Pero adelantando
el signo decimal uno ¢ dos lugares hdcia la derecha del mul-
tiplicando, se hace este atimero 1o 6 100 veces mayor (art. 71)%
luego por este medio se obtiene el verdadero producio.

La particion de las cantidades decimales se Lace precisa~
mente come la de los enteros; pero antes de empezar ia ope-~
racion, ¢s preciso hacer de modo que haiga el mismo mi-
wmeto de decimales en el dividendo y en ol divisorn
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- Par c‘{emms:};' %1:'1 pariir 44% 9 por gt 5, ponge un cerd
4 continuacion del i ‘/?sOL‘? para que agi ‘“’ngi tantas ciflag
decimales en este como en el dividendo, v pario como s
tubiera que parir 4400 por ggo.

4400 | g0

6 '

- Ei quociente que hallo es el mismo que el de 44%9 par-
tido por 943, Porgue 4:}%9“-‘]00 s ¥ o955 = ‘*"15 = ‘fgj Luego
4470 L 6T0 4479
Tieo tihe Tz (AT
gignte de 44%9 por gfy es el mismo que ¢ de 4409 por g
<. o se tublese un mimero tal como 93347 que pardr por 10,
6 por too, 0 por fooo &o., baslaria para hatlar el quodente
llnmr el cwm dechinal ua lugar, & dos, 0 tres &c ndda la
dﬁzrmhz dei Lml{ﬂu\io Por excinplo, 68397 1 tomos37; oda'y
{1c0m9%37, & :
Bu electo, partic por 10 6 por 1oo, es hacer el divie
dendo diez veces O cien wveees mas pequefio.  Pero levando
el signo decimal uno & dos lugares hicla la derecha del di-
videndo, se hace este mimero diez ¢ cien veces mas peguefio
fuego se obuene por este medie el verdadero quociente

65); conclulremos pues, que el que-

o T S A S ) S ) ) S ) S ) )

5 GCTAVA LECCION.
De los nimeros denominados, - y de los cemplexis.

ILXEIV. BSe Haman sgmeros complexds aguellos que cons
flenen diferentes unldades O denominaciones, que puedes redus
cirse & la inisma especie & denominacion. Por cvemplo, sise
dice vque uyna distaneia es de 8 vwaras, 2 ples, 7 pulgadas
v 4 lioeas, este serd un oUméro desominado (arn 6) v ades
mas eomploxd ;- y es clarc gne este pmoro puede. redacirse
wdo 4 digeas; 6 bieu los z pies, .7 pulgadas y 4. lineas

- o
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4

i quebrado decimal de vara; pebo antes de entrar en ss;;
por” fenor de redudciones es couvenieni w\mmﬁ cuad idea de
los auwercs complexds que estan en mas freqiiente uso eq el
arte militar. i "
Distancias, T

Quando las distancias son crocidas se toma por unidad
la legwa, que cousta de Bovo varas de Burgos. ’
_ La leguo mmring, Comumonte Hamada de veinie en grados
consta de unas 6648 varas de Burgos, awigue en los cil-
culos apronimidos pasde supourse de 6660 varas. §

La legar masina se divide ea tres midas. Por consiguiente
Ia wiila marina consiud de 2215 varss, que en los cdleados
aproxunalos puiede supoucrse valr 2220 Varas.

Para lv mediddon  de exteasionts maolcs s toma por
unidad In ware de Burgos.

La vara se consilera uaiviiila en 3 pies de Bargos: el pie
gri 12 pulgades: la palgada cu o2 linzas: fa Huea en 12 punios.

La toee se cousilera dividida en 6 pics de Paris 0 dg
Rey, caya relacion con el pie de Burgos veremos mas ader
faowe {a) :

Monedas.

Bl peso se distingue con los nombres de dure & fuerte
y el de senciilo: el peso fucrre vale 2o redes wvelon, y e
sencillo solo rg: el real vale 34 maravedices.

Pesos.

El quintal comsta de too libras, y se divide en 4 arre-
bas: la arrcba consta de 25 libras: la Mbra de 16 omuus: fa
onea de 16 adarmes; v el adarme de 36 gromos. Tambien se
susle diviair la libra en 2 maorces, el marcoe en 8 onmas, ¥
Ia onza en & ochavas (b))

-

oy

- (2) Dexamds pars el tratado de Geometria el Rhacer men-
cion de ilos medides mawrales, deserminidis  por la Comision
de sabios congregados 4 este fin en Puaris,

() Sirve de prevescion, que las divisiones y los valores abs
solstos de las wsidades no s difieren de pacion 4 macion, sive
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-Ligsidos. I
Para la medida de los lignidos se suele usar de'la cdntara
6 arrobu: la arrcba se divide en 8 ozumbres: el azumbre en
4 quariidos; y el quaridllo en 4 copas.

Granes.

Para la medida de los granos se emplea la fanegs, que
consia de 12 celemines: el celemin se subdivide en 4 quaridias,
y la quanilla en 5 quintilies,

Tiempo.
El dia consta de 24 horus: la hora de 6o minutos: el
minuo de 6o segundos: ¢l segundo en Go ferceros, &

Pavtes de la circunferencia,

Para medir la circunferencia, que es una vuclta redonda
(que con mas propiedad defiuiremos en la Geemeuia), se di-
vide esta en 36c partes iguales, que Uaman grados. El grado
se divide en 6o minuros: el minuto en 6o segundos; y el se-
gundo en 6o tferceros &

LXXV. Es evidente que los pies son quebrades de la vara,
y que tienen 3 por denominador: que las pulgadas son que-
brados del pie, las lineas de la puigada, vy los punios de la
linea; y que todas estas dimensiones tenen 4 12 por deno-
minador. Igualmente el real es quebrado del peso, v tiene
per denominador 4 15 si se trata de peso semcillo, 0 4 20
si se trata de peso fuerte: el maravedi es una fraccion del
real, que tiene 4 34 por dencminador.

-LXXVL Enterados de la subdivision de una unidad en
otras de menor denominacion , serd facil deducir las reglas de
reducir un mimero de mayor 4 menor denominacion, y de me-
nor denominacion 4 etro de mayor, lo que aclararemos con
los dos problemas siguientes.

que tambien difieren las de nuestras provincias. La vara de Va-
lencia , por exemplo, difiere de la de Burgos: la libra gallega
consta de 20 ouzas, We. Al fin del tratado de Geomerrio se
hollardn Tablas que expresan los valores de estas unidades, y las
relaciones d¢ uras con ofras.

AT T T
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Problema 1.0 Reducir un mimero 4 otro de menor deno-
minaciom.

Para reducir un mimero 4 otro de menor denominaciom,
smultipiquese el ntimero propueste por el ndinero de umdodes me-
mores que consienz cudd unidad suya, y ¢ producto serd el ni-
wero reducido 4 menor denominacion.

Exemplo. Para reducir 17 varas 4 pie, owldplico & 17
por 3, y el prodacio st seri el nimero de pies qae com-
poucs 17 varis: si los g1 pies se quisiran reducir 4 pul-

. gadas, maliplicariamos g1 por 12, ¥ hallarfaimos gque cone

pouen 612 pulgadas.

Quando hay varias denominaciones intérmedias y dos ex-
tremas, que lamaremos mdxima y mimima, como ¢n el ng-
mero 2 arrobas 6 libras y 4 onzas, se execward la reduccion
del modo siguiente: se reducird lo maxima denomiaacion & ia
intermedia mas proxima, y se le agrega ol resubado e niimere
de unidades de dicha denominacion immediata: lucgo se reduce eite

_confunto 4 kb denominacion que sigue, y asi sucesivamenie hasta

Hegar & la miatma denominacion. Baxo estz priocipio reduzco
las 2 arrobas 4 libras, muldplicando 4 2 por 25, qus son
el nimero de libras que couticne una asroba, y me resuliz 50
al prod.ucto: 4 este producto le afiade las 6 libras que hay
en el nimero propaesio, y la suma g6 Jibras corresponden A
2 arrobis mos 6 libras: las §6 libras las muahiplicaré por
16, porque la libra consia de 16 onzas, y el prodacio 896
éeran las onzas que componen las §6 libras; y finalmene
al producto 896 le afiado las 4 onzas que hay en el nimere
propesio, y la suma goo 1nos manifesiazra el ndmcro pro-
puesto redavido 4 onzas.

Probiema 2.© Redadr un nimero & otro de mayor deno-
miuacion. )

Como que el partir es operacion contrariz de l2 de mul-
tiplicar, devuaciremos esta oira reglar gue para veducty un ni-
mero ¢ otro de mayor denowminacion, se piriicd el mumero pro-
puesio por el ntimere de unidades menores gue couiene cuds uni-
dad wmayor, y el queciente serd el nimero reducido & mayor dg-
nominacion.

Siempre se podrd poner en priciica estr regli, ya sea
expresando la pariicion en funna de quebrado (art. 54), y2
efcciadndola por decimales (art. 72) cou la aproxunacion ne
gesarin, ,

Exemplo. Para reducir 72 pulgadas 4 pies, paniré 72
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or 12 el quociente 6 serin los pies: pér dousl razeg
‘ 5 & 5

s . . ] .
pulgadas  serin = de pic, & bien of4166, & pies,

12

Quande el pdmero propucsto coustz de warizs desominacios
ses, lo mas breve sera reduciclo 4 Ja mindma dencuguacion,

o

segdil fenemos  ensehade, y o ose tendrd ol sumerndor de oun
quenfado cuyo denvminador. serd ol mhmero de vuidsdes mi-
Linas que condene cada unidad mixima ded ndmero pro-
puesto, : :

Exemnlo. Para reducir 2 varas -+ 2 pies - 5 pulgadas 4
una sola fraccion de vara, se reducira el wdo 4 puly
que seran 101 pulgadas; y coino gue la vara comsia de

. !
Vabis HEs [ 1 A 10,
s R

pulgadas , tendremos 2 % 5 Tm de vara 8 sa{

trata de redacir este quebrado 4 emtero v quebrado, & 4 de-
vimales de la miaxima  denominacion , tendremos eu el primer
1]

28 1t
caso 2 g ovarasze = de vara; y en el segundo caso par-

. Tey .
tendo ror por 36, tendremos = 2806 de vara,

. LEXVIL  Las operationes 4 las quales se sujetan los ni-
meros  complexds se deducen facilineste de las  reglas que
bemos dade. e ‘

Problema,  Sumar ndmeros complexds, A
. Para sumar los ndmercs complexds execdtese lo signiente;
1.9 Bserbbawse estos nfmervs of uno debuxo del otro, de nodo
que lay unidades de la wmisma especio s¢ hallen en la minna
columna, ) .

2.9 Hmpidrese & sumar lu colwmna de la minima denoming-
gion como st fuzsen winnperos sinples , 3 solo se pondrd  debaxo
e exceso de diwha suma 4 oun mwnero exdcio de unidades inmes
distas, v veténgase en da memorvio. dicho minnero exdcte de uni-
duddes pura agregario luege 4 la denominacion gue sigue_.
2.9 8o sumardn por el wdsmo estifo los mibueros de I see
gunda denommiactun de lo derechu, agregando ante todas coses
las unidades que se levsban de la denominacion anterier, ¥ cons
dinizse por el mismo estiio. .

4. © Quande las sumas son algo crecidas, para evitar equi-
vocaciones sevd mejor escribiv en un popel sueiio, ¢ aparte en
eb-mismo papel, lo suma de los wmid.des de la especte inferipr,
¥ haliar por s jegia dada (art. 76 probl. 2.9 el nimers de
wnidades de la especie inmediata superior , v las wnidades sobrauies
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e especie inferior , gue “son las que:se thom de escribir en s

columma de ia minima  denominacion; .y lo mismo s¢ BO EXeCl~
tando con las siguientes.

Esxemplo, Se quieren sumar los dos nhmeros .12 vams g ples

ax pulg, y rg vess @ opie §opelg, gque cscribo asis

Varas, Pizs. Puig
FETP- SV &
IGueires Frvornnns O,

SUMAceiresr 28iiiies Fuiccrine 075

Tomo la suma de estos dos mbneros, cmpezando por la
columna de las pulgadas: sumo dicha celumna, pero sin es-
eribir ‘la suma, que s¢ ird conservando en Iz memoria, y
weo que dicha sama 19, por constar el pie de 12 pulgadas,
vale un pie, que retengo, y 4 mas 7 puigadas,-que son las
que escribo debaxo de la colamna de las pulgadas.

Paso 4 la columna de los pies, y digo: 1 pie retenido -y
2mm3 ¥ 125 4; conservo 4 -en la memoria, y reflexiono que
la vara consta de 3 pies, luego los 4 pies finporiarin 1
wara y 1 pie; escribo 1 pie -debaxo de la columna de los
pies, y retengo la vara para llevarla 4 la columpa de las
varas, cuya suma hallaré como hemos visto para los nime-
10§ compuestos,

Exemplo 2.2  Se quieren sumar los quatro mimeros si-
guienies:

Ps. Rs. Mirs.
E: TP £ SUPRE
Furorarns L Tcrenen 238,
Grirerses EGrurunmse 31
Srveinses OBuernens 270

28.imiiee LLvewvenns 33-

. H

Empiezo sumando los maravedices, cuyo total es de 103z
escribo 4 parte este mumero y 0 pario por 34, porgue se ne-
cesitan 34 maravedices para componer un rcal, y me resul-
fan 2 reales al quociente con un reste de 33 maravedices:
escribo los 33 baxo la columpa de los maravedices, y levo
Tos o reales 4 Ia columna de los reales, y afiadiéndolos &
ellos suman §I, que compouen 2 pesos kiertes con uu reste

G
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de 131 reales: ‘escribo 11 baxo la columna de reales, y llevo
dos 2 pesos 4 la de los pesos; y efeciuando la suma tendeé
por suma total 23 Ps..... a1 Reel 33 Mrs. ,

CLXXViIL  Problems. Restar un ndmero complexd de otro.

1.0 Escribase e subtragado debawo del wmdnuendo , de modo
que los ntineros de cadn  denominacion gueden deboxo de su cor-
respordiznte, y se exceutard la rests como hemos ensefiado deve
executavse con los mimeros simples (avt. 23 ). '

2.9 S5i en el discurso de la operacion se encuenra algun nd-
mero del subtraendo que exceds ol del minuendo de su demoi-
macion, por un proceder semejante al indicado (art. 24), s¢ le
agrega & este mumero del minuendo el wntincro de umnidades de
“su - denominacion , que compinen un unidad de la immedista su-
perior.
3.9 Efectuada lo vestn de los némeros de dicha denoming
cion, quitese ung unidad & la denominacion siguients dil minuen-
do (art. 24), y cominiese la opzracion, .

Exemplo. D 156 fanegas, 1o celemings, 3 quartilias y
-z qhintillos de cebada que habia en un almacen, se han ex-
araido 88 fanegas, ¢ celemines, .3 quartillas y 3 quintilios;
'y 's¢ quiere’ saber quanta cebada quedd en dicho almacea..
;" Claro csti, que para -averiguarlo se necesita restar el se-
‘gundo nimero del primero: escribiré estos des numeres ¢ome
-sigue: _ . :
Fan.  Celem.  Quart.  Quint

. .

E5Bumicins EQuminimnmnes Juveisinonen 2 .
GBevireme OFuvnrcminise Jevresisniran 30

6B rrieeires Ofremmarninies Jesessernene 4

Thgo: 3 de 2 mo. puede restarse: tomo una unidad del
mingendo en Ia columna inmediata, que es la de las quard-
ilas, y como que una quartlla consia de s quimiilios dird:
s quintillos que tomo.y 2 que hzy en el minuendo son 7,

de los que resto 3, y ¢l residuo 4 lo eseribo. Paso 4 1

columna de las quartillas, y el puato puesto scbre ek 73 ded
minuendo me recuerda que este 3 ya no vale mas que 25y
-digo: 3 de 2 no se pueds, por lo que tomo una unidad en
fa colwnna de los celemines, cuya unidad vale 4 quariillas,
por fo gae digo: 4 ¥y 2 soa 6, y quien de 6 resta 3 que-
‘dan 3, que escribo en la columna de las quartillas. Despues
paso 4 la columna de los celemines, ¥ reparo que el punie
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sebre ¢l 1o del minuendo o veduce 4 o3 digo pues: p de g
queda nada, 6 cero, que escribo debaxo de dicha celumna
de celemings. Finalmente veriico la resta en la columna de
las fanegas, segun las reglas que hemos dado para la de los
pimeros COmpUestos, ¥ vendré en conocimiento de que que-
daron en el almacén 68 lanegas, 3 guartillas |y 4 quintilos..

Procedizndo por un método semejante , hallariames que la
diferencia entre :

.

Quintal. = Arroba..  Lib. Onz.:."

4 L Ziaaeiasmans U §
Foronrrs Quemsessseseres L2
£5uenses Dreeraniocrnonie Tirisinrenss S S ¥
Pioblema.

Sapdngase ser el walor aproximado del fusil de r1g rea-
les con 29 maravedices: el de la.bayoueta incluso su baina,
boton y contera, de- 13 reales -y 25 -maravedices: el de la
cariuchera incluso su correage y el del porta-sable 32 “reales

12 mrs: el del porma-fusil de 1 real; y el del sable in~
cluso baina, boton y .coiigra, de: 18 reales v 24 1urs.: se
quicre saber ¢l importe de todo este armamento. Coy

e H

Ocro.i . © -

Ua Cadete sentd plaza en el afio de 1809 el dia 4 de;
Junio- 4 las 8 de la mafiana, y fué ascendido 4 Subteniente
el 19 de Novicmbre de 1811 a las 10 de la mafiana. Pre-’

ghatase jqué tempo siKVio de Cadete? 1 ¢ . ;
P . .on o R S .
R e '

NONA LECCION,

Continﬁacioh de los Q_u’zmerd; demr_r;inacios‘ y e los. complexds, |
LXNIK.  Problema 1,9 Multiphicar un mimero complens’
por un iimero simple, , ; ;
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’ 1. Mulsipliguese ¢l wimero. de la menor denominacion por-,
el multiplicador. aparte, & en un pupel suelto; y sidicho pro-
ducto: eonticne smnu O mas wnidedes de lo especie musor fmnediae
ta, se holin e nimero de wnidedes jusiss ‘de ditha especic ma-
wory g las sobranmtes. {art. 76 Probl vz, C). Eitus s escriben .
en su Columng, y les vrras se agregan & las de lw especie
préximpy wmayory, como en eb swmar (aft g4 onums 2.9 )

2.9 Mulpipliguese buego ¢ wnimero de lo denowminucion it
guiente por el wiismo munipiicador , agrezando al producto las
watidades que se dlevabaw’de lp. amerior , operundo coun esde vee
sultady como  con. eb.. primare; . Se- continud i asd ki, eperacion
basta acabar. . - L 0 0 L S

Exemplo,  Se-han. comprade 29-varas-de-pafio 4 7 pesos
faertes, 12 realest y..5.mrs. cada vara: se.quicre saber o
importe del pafle- que--se ha- cemprade:- -El--Problema se re-
duce & maliplicar por 2o el precio de uua vara: luego

Ps. Rs. Mous.

; B Bk M il O

ol § G s ! BGIVATAS. Do

PROAUCEO.iiies 220 scrrinsbe EBumsrresarers T

. Maldpliquese aparte los .3 mrs. por 29, y eb productss
145 lo pariacpor.24ss ndmero. de :mrsi: quesl contiene. el wedls
de dicha partcion me resultan 4 reakes al quociente, con un
vesto de ¢ mrs. que cseribocdebaxo de la columua de los
mrs. : seguidamente muhiplico aparte los 12 rezles por zg,
ywialsprodudto 32 1o agregd los 40 veales que tial ikparthde
et prodacto parcial de los. mws., 'y el resnluzdo 556 lo parig”,
por 205 desdichd particion- resultam 17, pesos: fuertes al qaoss
cieate, con un resto de.160.realescique escribe .al productap
debaxo de su dorrespondiente: finalmente muliiplico Ics 7 pe-
sos por 2g, y al producto o3 le agrego los 7. pesos que
ha imporiadesel:resubigdo-~de . realesy v da somas 2no la cs-
cribo en el producto, con lo que queda conciuida la ope-
racion. S ool

LXXX, Probleme 2.° Muliiplicar un ndmero complexd
pogtofroaeomplexd, o i woania el sl nin sy

1.© Dscrivo el multiplicador  debaxo del multiplicando , em-
Hecssgrumpitiplicinao; zodes &b mulripiichndn por. el nimers de. ia
deaominacion méxima del muiipizador, Cuyit.opexcions esis Uiy

R F

b

1.
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dense so reduce & mulfiplicar un’ nhmero complexd por un mii-
mero simple, ¥ que por fo tamo (art. 3L ¥y 32) %0 puede
ofrecer dificuliad. : .

N . n. O Hechd estar primerd multiplicacion, es igualmente evi--

' dente que solo rastd que mulgiplicsr el muitipticando por das des
wominaciones segundw, levcerd W del  wmudtipiicador . para efec~
fuarlo , se verd SU G sezunda denominasion es una parté aii-
guota de ung unidad de o mdxima denominacion, ¥ i o lo
es se descompone en Qus, tres Uo. que lo sean: en el primer
caso es claro que sioes la migad , e tércin, el guarto WL de
wni unidad maxima, debe reducirse la eperpiion 4 temar fa mi<
tad, ol técio, ba quarks parte T deb mlripicando: sien o
ssfgundo cuso: s¢ ho descompuesto el nitmero de lo ,segumizz deno~-
minacion en dos povies due sean, pov exgmplo , g mitad y &
eira un octavo de una whidad mdxsma . en esie coso e tomard
por la-una o mitad del multipiiconds, y por la otra la octa~ -

s pa parte, 0 eb quarto: del producto parciak que resultd por la

anitad. : ‘ :

. 2.© En fin, pasando & multiplicar por la tercéra denomi~

nacion del producte,. se buscanin sus portes aliguotas , bien sean

de uma unidads de la segumda 6 de la médxima  denominacion, 6

bien de alguno de- bos. productos parciales ameriores.

* . Hsta regla se hard mas inteligible coa los exemplos si-

guientes. :

Exemplo 1.°©  Se quiere saber el coste de 46 y Z'de vara
de pafio 4 66 reales y 24 mrs. vellon. la vara. ~

Claramente se ve que- la operacion seireduce i repetir ¢l
precior de la vara fapas veces como 1 vara estd contenida,
en 46 varas y %, es decir, guarcnia y sels ¥ ires quartas
de wveces, ' _

Rs. Mrs.

66 rirresrinarnns 24

46 2 varas

vrernrees 120

23

primer productOi.., 3968w 16.

producto total.. 311w 37-

4 . Para cfectuar ¢sta muhiplicacion empezaremos Ia eperacion
% coma sioeh-imaliiplicador fuese il BUIGIO CompUesto- solo def




sa
enteros, esto es, como si unicamente fuese 46; vy hasta que .
no se halle el resultade de la muldplicacion de todo el mul-.
tiplicando por dicho mimero, no nos ocuparemos. de las tres
quartas del muliiplicador. Establecido esto se hallard este pri-
mer producto parcial por la regla del problema anterior, y:
por ella hallaremos que el coste de las 46 wvaras 4 razon
de 66 reales y 24 mrs. asciende 4 3068 reales y 16 mre.
Hallado este primer producto parcial, tratemos de inda-
gar el cosre de las % de vara de que hasta. ahora no nos
lremos ocupado : claro estd que si una vara cuesta 66 reales
vy 24 maravedices, las # de vara valdrin los 2 de 66 réales:

v 22 nws, Para mayoer facilidad descompongo 3 en I y o5
por % tomo la mitad del piecio de una vara, es decir, la
mitad de 66 reales y 24 mrs., lo que me dardi 33 reales y
r2 mrs., cuyas pariidas escribo debaxo de sus correspondien-
tes columnas. Ea fin, por § que es la mitad de la mitad, -
temo la miied del uldmo resuliade 33 reales y 1z mrs., lo
que me dard 16 reales y 23 ows., que igualmente escribo en
sus correspondientés- columnas. Despues sumo esios~ {res pro-
ductos parciales, segun queda ensefiado debe ewecutarse . con:
los wimeros complexds; con lo que hallo que las 46 2 varas de>
pafic 4 66 reales y 24 mrs. vara, cuestan 3118 reales y 17 mrs.
Exemplo 2.9 Se han compre. do 23 fanegas, 4 celemines

y 2 quartillos de cebada 3 4 pesos senuilos, § reales v 53
mrs. vellon la fanega: se quiere saber 4 quamow asciende el
coste de esta pariida de cebada: veo que repitiendo 4 pesos, -
5. resles y ¢ mrs. 1anmas veces. guantas una fanega estd con-
tenida en 23 fapegas, 4 celemines y 2 quartiilas, ballacé~
¢l producto como sigue: ,

Bs, Rs. Mrs.

Borrrorsreniie OF rvererrsinee 084

29 faneg.. 4 celem. 2 quart,

primer  productOnm. 99 13 113,
: ,
por 4 celemings - .. T O6iiiins 24 p .
1 T | 7
por 2 quartillos ;.. cue OZermrieneses 24 3

- producro total,. . 1O Lt OF it 27 3

Operando por un proceder semefante al aque hemos e
pleado en la operacion anterior. Empezaré muliiplicando todo
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#

\ ‘5
! multiplicando” por a mayor ‘denominacion del multiplicader,

esto es por las 23 fanegas, y para eilo empezaréd multipli-
cando por 23 la minima denominacion del mmuliiplicando, gue
son los § mrs., y el producto 1£5 o csceibo en un papel
suelto, y seguidamenie lo pario por 24, ¥ tendrd 115 mrso
3 reales <13 mrs.: eseribo los 13 mrs. cnsu correspondieiite
columna , reteniendo en la memosia los 3 reales, Paso 4 la
colamna de l¢s reales y multiplico los 5 reales del mulipit-
cando por 23, y al producic 113 le samo los 3 reales que
he retenido de Ja de los mrs., y Ja suma 118 la parto por
15, por constar el peso sencillo de 13 reales, y encuentre
7 al quociente con un residuo de 13, fo que me manifiesta
que 118 realestg pesos - 13 reales: eseribo pues los 13 rea-
fes en su correspondicnte columpa, y retengo los g pesos
en la memoris, Finalmente paso 4 la columna de los pesos,
y multiplicando tambien en papel suelle los 4 pesus por 23,
2l producto g2 le afiadiré los 7 pesos retenidos de la colum-
na de los reales, y la suma 9o la escribiré en la columna
de los pesos: teadremos pues que el coste de 23 fanegas &
4 pesos, § reales y § nws. Inportan 9o pesos; 13 reales y
13 mrs. : L
Tratemos ahora de averiguar el importe de los 4 cele-
mines. Es evidente «que si-una fanega cuesta 4 pesos, g
reales v § irs., 4 celemines que son el tercio de la fanega

COoStaran de 4 pesos, § reales y g mrs: luego por 4

3

celemines tomaré el tércio del muliiplicande, que serd 1 peso,

. 1 . .
6 reales, v 24 ; mrs, que escribo como segundo producto

3
parcial. ;
Solo falia eaber ¢l importe de las 2 quardllas: para elle
no se mecesita mas que recapacitar que 2 quartillas es lo
- ¥ - - ¥ -
mismo que % cclemin, y que % celemin es ; de 4 celemi-
nes: luego si tomamos la octavd parte de un peso 6 reales

E o Lo w P n 5 1
y 24 5 mrsque es ¢l importe que hemos hallado corres-

.ponde & los 4 celemines, tendremos ¢l de las 2 quartillas:

: 7 .
csta octava parte es z reales y 24 ;7 mrs, que escribo co-

mo tercer producto parcial. Hallados todos los productos par-
ciales los sumo segun las reglas dadas, y tendré por pro-
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«ducto -total 101 pesos, 4 reales y 27 —g mrs, , impette de lag
23 fanegas, 4 celemines y 2 quartillas de cebada.

Bolo afiadiremos para mayor facilidad de los principiantes la

drivial advertencia de que los 5 del producto wtal resultan
9 3 I

v 7 8 o Lo l8

Tzg T ouaTT za T 24 0 BT

LXXXE, Es evidente «ue el arte de la muliiplicacion de
los mimeros complexds ¢ siste en descomponer las diferentes
‘dencrainaciones en per,.: alignotas de la especie 6 denomips-

-cion inmediata sapo’ o,

s |

de la suma de

B E DAL BE D S L BT ELPB LD

DECIMA LECCION.
Continsacion de los nimeros denominodes § de los complexts.

LXXXIL Vamos 4 tratar de la partcion ¢ dividon de
un otimero complexd, ¥4 sea que el divisor sea un divisor
simple, ya sca que el divisor sea otro nimero complexd; y
para proceder cen inétodo principlaremes por el primer case.

Problema, Partir un mimero complexd por un nimero sinple.

1.9 Se parte por el divisor simple el mimere de Ja mayer
denominacion, y este primer quociente es de dicha denominacion
THEyOT. _ ,

2,9 El wvesiduo se veduce & o denomsinacion segunda, ¥y
despues e agregarle las unidodes que hubiese de dicha denomi-
nacion segunda en el dividendo, se parte el conjunto por el mis-
mo divisor, y este segunde gquociemte serd de diche dehominacion
sepunda,

3.9 El vesiduo se veduce 4 ls denominscion tevcera, y se
eontinga  purtiendo  por el mismo estilo haste acabar,

Enemyplo,  ‘Tratase de repartir 138 pesos sencillos, 12 reales
y 16 mrs. entre 25 hombres: claro estd que esta operacion
¢ reduce 4 partir por 25 la canddad propuesta,




s

Ps. Rs. Mrs.

I182ucns 12uen 16
L3 19§uens 238 ?S_' R, Mrs,

4
207 244 Guvsmnswenr v 10 2
7 4

-1

Digo: 25 en 138% § veces: escribo el ¢ enm el quociente;.
y serfin pesos, ¥ el residuo 13 lo voy escribiendo conforme
vaya resubtando debaxo de los pesos del dividendo: este re-
siduo de 13 pesos los rednzeo 4 reales en un papel suelio
multiplicandolos por 153 ¥ los 195 gque me dan de resultado
los eseribo. debaxo de los reales del dividendo; y paso & su-
mar 1z con 195, y €l conjunto 207 de estas dos cantidades
lo parto por el divisor 23 diciendo: 2g en ze7, O biea o
én 2o ;quantas veces? 8 veces: eseribo al 8 al quotiente,
que seran reales, y el residao 7 reales lo reduzeo 4 mrs. tam-
bien en papel sueho, muliilicdndolos por 34, ¥ el resultado
238 lo escribo debaxe de los mrs. del dividendo: sumo 238
¢on 16, y la suma dg4. Ja parwo per 25: el quociente ro
ne me resulta lo escribe en el quociente como mys. tani-
bien escribo el residud en el quediente como numerador de
un quebrado, cuyo denominador debe. ser el divisor (arh 55)

. . o 3
Luego 4 cada uno le tocatdn g pesos, 8 réales, 10 = mrs,
! 25

LXXXIIL. Pasemos al segundo caso de tener gue partr
un mimero complexd por oiros ta eperacion se reduce 4 plan-
tearia de mode-que quede ¢onveriido el divisor en un R~
mero simple, conseguido lo qual se operard como acabamos
de ensefiar en la regla anmicrior: ¢ medo de reducir 4 este
estado la operacion es el siguiente. .

Problema. Partir un nimero complexd por otré complexd,

1. © Redizcase el divisor & quebrade de su minima  deno-
minagion {art. 76 ). . .

0.0 Rediczease tambien o dividendo al mismo  denominador
que ci divisor, lo que se hard muliiplicando el dividendo por &
dentinicadsr del divisor (art. §8 nim. 2.9); y fanfo este co-
mo el dividendo quedwrin reducidos & quebrados de comun de-
HOH LAY : ST
;- 3.9 Suprimanse los denominadores de ambos quebrad'os; o que
mo deite wariay el wuiov del quocionte, puesto que suprimir di-
Chos Geneminadores cquivaie & mulliplicar estos dos quebrados pov
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el expresado denominador, lo que (art. 43) no debe alterar o
vador del quocizmie: luego se formurd un nuevo quebrado,  po~
niendo  por numerador e correspondiente al quebrudo dividendo,
y por denominador el mumerador del quebrado divisor. %

4. @ Resultard pues un  quebrado impropio , cuyo numerados
serd un nimero complexd, y el denommador serd un mimero
simpic, cuys reduccion (art. §5.) se weducid 4 partir un ni-
mero complexd por un mumero simple, y de consiguiente entra
esta operacion en la regla dada para la resohuciun del pri-
mer caso (art. 82).

Exemplo. 46 varas y % de pafio costaron 3118 reales y
17 mrs.: se quiere saber el precic de uana vara,

La operacion se reduce 4 partiv 3118 reales y 17 mrs
por 46 £ ‘varas: reduciré las 46 3 varas 4 quartas, son
1—'}75 reduzeo & quebrado de esta denominacion el dividendo

3118 reales 'y 17 mrs., muliplicindolo por 4 y poniéndole

Ry

. . 2118 T8, 17 ML, 17494
4 4 por denominador, esto es (ALEITnnlimr) “"’:Trs.;

4
formo con los dos numeradores del dividendo y divisor el

quebrado 33;'_?‘? reales: resta solo ahora pariir 12474 reales
d 3 .
por 187, que wverificado dard al quociente 66 reales y 24 &

mrs. por el precio de una vara. Pondremwos aqui abreviada-
mente esta Gltima operacion.

12474 8. § 187
1254 )
13z Rs. Mes.
34 MIs. G0evrrirnie 24,

528
396

4488 mrs.
743
coo ‘ ‘ CE

LXXXIV. Asimismo, para sazber ¢l precio de una fare
ga de cebada, suponicado que 23 fanegas, 4 celemines y 2

: . g '
guariillas costaron’ ror pesos, 7 reales y 27 , murs,, reparo
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que el precio de una fanega estari tantas veces contenido

. s .
en Iot pesos, ¢ reales y 27 y mrs., quantas una fanega
estd contenida en 23 fanegas, 4 celemines y 2 quartillasy
i . 5
luego despues de partir 101 pesos, 7 reales y 27 5 mrs

por 23 fanegas, 4 celemines y 2 quariliss, el quociente
manifestard el precio de la fanega.

Para hacerlo, reduzco 23 fanegas, 4 cclemines y 2 quar-
tillas 4 su minima expresion, esto es & quartillas; el resul-
tado seré 23 fanmegas, 4 celemines 2 quartillas—ri22 quar-
tillas; y como que la fasega consta de 48 quartillas, ten-

izz2

dremios 17122 quartillas:i‘zg- de fanega. Luego muitiplico

¢l dividendo por 48, cuya operacion bastard indicar
 Ps Rs. Mrs.
I0Twuns OFvmenn 27 i«

438

ProductOus 4972 L2omiens O3

1

. Ps, Ks. %, 5 Mrs.
Concluirernos pues que 101w 07 v 27 5 o=
5

(re1 Pr.. o7 Rr,.. 27 § Mrs )y x 48 __ 4072 s 12 Rs. g mrs,
48 - 48

hecha esta reduccion 4 comun denominador resultard el quebrado
4872 Vs o7 Rs i o2 Mrs.

5 cuya operacion tampoco haremos

1122
mas que indicar
Pesos. Rs. Mr.y 1122
4872 i T2 2 j pg Rs. Mirs
34 Ps. — 6o Rs. T : ‘
34 “9 - 5700 Grearmsrrs Gussens 5o
. 5772 -
162Rs.— .;508 Wrs,
5510 . ” b
[slalnls]

Luego una fapega coustard 4 pesos, g reales y ¢ mrs




xgafipews 13 ales Iy omn.o:ose pregunta jquanto ha eostadd
“'eada vara?

i ve que para Ta parfxemn de" Hos ?nf‘imerog
compiexos p ﬁ oro complexd, se ha de re&.@cm el dnmpr a
su minima dencminacion , lucge ' muliplicar €l dividendo. por
¢l numero que exprese quantas unidades minimas del divisor
se pecesitan para  compouer uma mixima de este mismo divisor,
y hacer la particion segan las reglas dadas.

Problema.
< geg Ve Loa pie, 11 pulge de mamposteria han costacio

DE LAS POTESTADES Y ‘RA‘iCES EN

LXXXVL Se flamao Potestades b pozew%g
Tos pro:iuctos que resultan miléiplicagde este ridimefo por Ja
unidad, 6 por si mismo. Muliplicande ua ndmerd por @ se
tiene la prinera potestad de este nmmro, 4xi, 6 4 e In
primera potestad de 4. Asi, la pmmera. potesxad de un e
mero €5 este mismo ndmero.

Multiplicando en mimero una “ver . por -si misno ,’ €l pro-
ducto que resalta es la segunda potestad 6 ¢l qatadmdo de
gste mimero: por exemplo, 3x3, 6.9 e ¢l guadfado cge 3.

S se muingiita dos’ veces seguidas un mimero por si ENismo,
esto '€ que’ s¢ TOMe {res veess por factor; -6 lo que es lo
mismo s1 se muoliplica ¢l quadrado de un .pimero por este
ndmero, se tieae por producto la tercera potesiad, 6 <l enbo %
de este ‘nimero : asi 4X4x4=—16x4 6 64 es el cubo de

? LXXLV?I Al operar con dicho ngmero para formar qml« f
guicra de Izs poiwcstades exprusadas, se Mama eievarlo .4 dix
chas potesiades.

LAXXXVIIL Remreae que todas Ias potestades de 1 son
15 porque’ 1 muliplicado -por st mismo tantas veces como se
q.dera, 0o puede “dar sino 1 por produeto. La unidad sola
tiene esta propiedad,

LXAXIZ  Se Hama' rgle de una potestad el mimero que
muk;yhudo por 1 6 por st mismo ha prodacido esta poies-
tad: ln raiz primera y Ia potesiad primera son la misma cosa.

En quante 4 Ia scgunia. potesta.i, ¢! mimero que lz ha
prodocido se Hama rofe segomda, 6 wabz . quadf ik, Juid -guaing
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§ la tercera potestad, el mimero que la ha producido se
llama radn tercera, O ratz cubica, e :
. Para .ndicar que una cantidad estd elevada 4 una potes-
tad, supougo 4 a la scgunda, &€ escribe asi 423 la ciima
pequefia 2 puesta mas arriba y i la derecha de 4 se llama
exponente de 4 potestad; asi, 53 ndica .que 5 se consilera
elevado ai cubo, y dicna expresion=1253 g° cguivale 4 3
elevado & la soxa potestad. : ;
Para indicar la raiz de qualquicra potestad sirve este sig-
no V7, colecando -entre. sus | iernas el exppnente de fa potes-
4. se omite en la quadrada. Asi, F25 cxpresa ia rafz
e 25 ; de modo que Magmmg, y § 8 la raiz Qi
indo que B 8oz,
¥ @para hallar el ‘pimero -6 :la raiz .quande
ad , se lama extraer la rabn. '
wn ndmero 4 una poiestad no puede pre-
gad: bastard muliplicar el nimero que
potencia, .gna  vez por si mismo par
gs - por si .mismo. para el cubo, &
; fiphidan Atga wvez por 12, el prodacto 144 da
‘ el quadrado! de% 12 Bl ndmero que se quadra es pacs dos
wveces factor del producto que expresa la segunda potesiad,
E pucs es al nismo iempo muliiplicando y multipiicador, Mul-
|  tiplicando por 12 el producio de 12 por 12, el predacto
1724 da el cubo de 12. Kl admere que se -eleva al cubo
es pues tres veees facior du. prodacio gae expresa ia. teg-
cera poesiad. "

z . s z 4
Se hallard asimismo, 1.9 que ¢l quadrado de ; s ~,por

. ) 5 -
xZ = % 2.9 que ¢ cubo del mismo quebrado -

f. 2
b que 3T g
B 8
x === ~. 3.9 que el quadrado de
#

log W

AR

2
€5 .3 POXQUe ;X I X T

B

o4 es o‘r6, porque o‘4xof4 =016, &e.

XCH. Se ve que para formar las aifcrentes potestades
de los quebrados, es preciso clevar ¢l numerador y el deno-
. misador 4 la- potencia propuesia; de donde se sigue que el
e valor de un gacbrado disminuye a mudida gue s¢ cluva este
' quebrado 4 mas alta potestad. La alanicucion €5 anto mas
ripida quanto el denomiaador.es mayur quc ¢l numorador,

XCIIL La exiraccion de las raices esid sujera 4 reglas
pariculares, cuyos dewlles nos alexaria del Lo que wos pro-
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ponemos, que es.de no hacer demasiado difatado este Tratado,
scbre todo quande en seguwida veremos un método de verifi-
car estas operaciones con mucha mas facilidad: basta por
ahora saber que los mimeros siguicntes

I. 2. 3. 4. %5 6. 7. 8. o

son respecvamente las raices quadradas de

. 4. 9. 16. 25, 36, 49. 64, 91

y las raices cibicas de

. 8. 27.( 64. 125, 216 343. §IZ. 279

Son pocos los mimeros que tienen raiz quadrada, 6 rafz.
cibica exdcta; y los mas no las tienen i en entéros ni en
expresion fraccionaria. ¥'7, y |¥ ¢ sc halldn en este caso, por-
que no hay ndmero que multiplicado por si dé exfctamente’
el 73 ni tampoco existe nimero que tomado tres veces por.
factor dé exdctamente el 9. ILlimanse estas cantidades incon-
mensurables , & sordas. . .

XCIV. Para extraer la rajz quadrada y la raiz cibica
de los quebrados, es preciso sacar la raiz propuesta del nu-
merador y del denominador. Se hallard de este modo, que

/ 4 z . P 12
la raiz quadrada de = es - ; que la raiz cdbica de =% es
9 3 siz

2, & La regla es Ia misma para los quebrados decimales;

pero la operacion es mas facil y mas pronta. Por exemplo,
s¢ ve en el momento que la raiz de of4o es oy

F o Fyo Y I
3 i3 & {5 & & & B

UNDECIMA LECCION.

Dz las Razones, Proporciones y Progresiones,

ZCV. Se lama razon en la Matemdtica 4 la compara-
cion de dos camtidades, y sec da el nombre de exponente al
resultado que se halla comparande dos caniidades de la mis-
ma especie
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o XCVIL Se pueden comparar dos cantidades para saber de
guanio la una sobrepuja a la otra, 6 quantas veces la uma
contienc. 4 la otra: asi, se puede comparar 4 con 8 para
saber de quanto 8 sobrepuja 4 4, O quaaias veces conddene
4 4. Se Maman términos de Ja razon las dos canidades que
s comparan: de estos dos términos, el que se escribe el pri-
maere se lMama antecedente, Yy el oo se llama censeyuenic.

XCVIL Quando se comparan dos cautidades, para inda-
gar de quanto la una sobrepaja 4 la otra, Ia razoa se lla-
tma aritméica: consiste el exponente en o diferencia  absoluta
que hay entre ¢ antecedente y ¢f comsejuente: asi, se hallard
gue en la razon ariunética de 6 4 2 ¢l exponcnte es 4 esia
razon se escribe asi 6. 2.

Quando se comparan dos cantidades con el fin de averi.
guar quaatas veces la upa comdene 4 la owa, la razon se
Hama geométrica, y el exponenie de la vamon consiste en el quo-
ciente que se halla partiendo el antecedente por el consequente:
asi, en la razon geoméuwica 4 es 4 8§, que sc escribe de

. 4 .
este modo 4:8; el exponente €5 3==%; yenla de 15 &

. T .
§y 6 15:5 serd T3 el expenente de dicha razon.

XCVIIL La comparacion de dos razonmes iguales se lla-
ma proporcion, La proporcion es aritmética guando las dos.
razoiles que se comparan son ariunéticas: la proporcion es
geométrica quando las razones que $& comparan son geoe.
métricas. ]

Por exemplo, la razon aritmética de 6 4 4 cs igual a
12 de 10 45, 6 lo que es lo mismo 6—4—=10—8; puedo
pues decir 6 es 4 4 ariumeticameate, como 10 €8 a8, lo
que se escribe del modo siguienic 6.4:10.85 el punto puesto
catre ¢l 6 y el 4y el 1o y el 8, se pronuacia esd; los
dos puntos puestos emre las dos razones se pronuncia arit-
meiicamente como. La razon geoméwica 6 4 12 es igualdla

#

. &
A 3 b —— —— X 1280 .
de 8 4 16, es decir, que se tiene =  =g; QS puts,

6 es 4 12 como 8 es 4 16, lo que se escribe como sigue
6:12:8:16; en esta clase de proporciones los dos puates
‘are el 6 v el 12 y emre el 8 y el 16 se pronuncia es 4,
y los quatro puntos que se hallan entre las dos razones se
PI‘OiiilﬂClElﬂ COMD.

Pues que toda razon se compone de dos términos , es cla-

i B,
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o que constandes una pr’opoman de dos razones, constard tam-
bien de quatro tfrminos: el primers y el tucua soi los ans
tecedentes, el segundo y el quarto son los Couscqiientes: Se
Raman extremocs ¢l primer y tlimo término de la propurtion;
el seprando v tercero se Haman medios.

ECIX. 8i el segundo término de la preporcion, que ew
et conseqilente de la primera razon, es al misme tiempo antes
cedente de la segunda razon, la proporcion se llama contings,
Begun 1o qual 3.3: §.7 ¢ uuma proporcion Ariunética cous

Hinua , que se escribe ast - 3. 5. 7. .

La ‘proporcion 2:4:: 4:% es una proporcion gecmétricas
gontiowa, y se escribe dc este modo 21 413,

la scnal < escrita d(.iame de la proporcioy aritmética cond"

tinua , asi como la sefial = éscrita delante de la _propereion
geoméirica continua, indica que es necesario al enumua}:“’ iw
progoruon repetir dos veces el término medio.

Liamase proporcion discrera quando los términos medlos sor®
deszgualcs.

La.razon se Hama de mayor’ desigualded quando el ante-
cedénte es mayor que el conseqiiente; de igualdad), quando 16§
dos térininos son iguales; y de menor. deszgu.gldad, guando e,
menor el antecedente que cl cons«equ{:nim

C. Se llama progresion apitmética una série de tcrmmos,
que tomados consecutivamente, ticnen enwe ellos la misma di-
ferencia; v se llama progresion geométrics una série de termi-
qos , que divididos comsccutivamente el une per el otro, dan
el mismo quociente. , :

La sirie = 3.6.¢. 12, 1% &e e unampmgi:asion aritmé-
tica. La diferencia que se halle entre los términes consecunwg
se-llama el exponente de la- progresion.

Ta série =% 2: 4 8: 16: 32 &c. es una progresmn geomds
trica. Ki qz.ecifmte % que se halla pariendo los términos com=
secutivos of uno por ¢l otro, se llama exponente de lo progresion.

Ei signo = que precede. la progresiun ariunétiea ; v el sig~
ne =+ que sc ve al Pi}HCIPiO de la progresion:geométrica,; siguis
fican que enunciando la progresion, se debe repetir dos veces
cada términG , excepto el primero: y el dldmo.

€L Las progresiones pueden ser ascendentes 6 de‘fcendmtex.

Una progresion es ascendente, quando los términes van
awmmentande ; la progresion- aritméica y la progresion geemé-
irica que acabamos de poner por exemplo son ascendentes.

Una. progresion es deseendente, guando les términes van
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en disminucien: por f:xempla 4 19 . I5. Xt 7.3 €5 una
progresion arhanltiea descendente; 2. 64 : 32: 1681 4121 b
es una progresion geomiwica descendente

B B BB B BB B

PROTIEDADES DE LAS PROPORCIONES Y .
PROGRESIONES ABRITMETICAS, -

'

CIL.  Ew voda proporcion avitméiica, la suma de los extre«
. w5 es igual & la suma de los medios. )
_ . Por exemplo, wen la proporcion aritmética 4. 6: 7..93
419 6 13 suma de los extremos == 61 76 13 suma de los,
medics. : S : :
CEa esta otra 3. 7:7: 53 3T 568 suma de los extremos.
S g & 8 suma de los medios. .
Lo mismo .sucede -en qualguiera otra proporcion aritméticas
porgie en toda . preporcion acitmdtica, cada comseqlenie es
igual 4 su antecedente, aumentado 6 disminuido del valor del
exponente coimun , segun que la razon sea de mayor ¢ menor’
desigualdad; luego, poniende en lugar de cada consequente.”
su antecedente aumentado o disminuido dei valer del exponente
comun, la suna de los extremos y la de los medios s¢ hailan
compuestas de cantidades idénticas, y por consegiiencia estas
dos sumas son igaaics; en cfecto, tomemos por exemplo la
propercion aritméica 4. 61 7. 93 descompongo el conseqlien~
te 6 en 4F 2, esto es, cl antecedente 4 mas ¢l exponente 23
y el consegiicnie ¢ lo descompongo en 71 2, €sio es, el an~
tecedente 7 mas el exponente 2, luego la proporcion auterior
se reducird 4 la sigaicate 4.4 1 2:7.7712, poniendo en tu-
gar de 6 a 4tz2, y en lugar de 9 &4 712 Enestadling
proporcion tenemos port suma de los extremos 4 1 7712, y por
suma de los medivs 4 T 2 T 7, cuyas dos sumas-son iguales por
constar de caotidades iguales. Sea para mayor cowprobacion
esta otra proporcion 3. L: 7. §5 Segun lo que hemos diche
wocante al modo de descomponer Ios conseqiientes en dos camti-
dades, una de ellas igual 4 su apiecedene, y la otra igual
4 mas 6 mecos el exponente, tendrémos 1mr3—2, ¥ §I7-2 iz
proporcion  propassia se sransformard en la siguienie 3. 3—
2: 7. 7=23 la, sama de los exiremos es=317-2, ¥ la de
i ,
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los medics 3—217 tambien ignal 4 In de los extremos ; 7
como lo gque acabamos de pracdear puede verificarse con -
da propercion ariunéica, coaclulrémos que es general la de-
mostracion, de que en wda proporcion arvitmética lo sume de
los medios es dgusd & lo swma de los extremos.

CHL Luego 1.9 BEn seds proporcion aritmétics continua,
la suma de los extremos e igusk alb duplo del término medio,
Forgue, por exemplo, la proporcion ariunéica continua o 3.
7. 11 siendo fa misma que 3. 7: 7.3, se tendrd por suma
de los extremsus 1113, & 1400717, 6 el doble de .

CIV, Luego 2.9 8i se swnen los dos términos wmedios de
wna proporcion aripmdtica, y de la swma se resta oune de los
ewtremos, el ve.ddup serd el otro ewtremo. En efecio, si de la
sumia de los dos extremos se resta un extremo , el otro- ex-
tremo debe resultar al ' residuo. Pero la suma de los medios
es ipnmal 4 Ja sema de los extremos; luego si de la suma
de los medics se resta un exwremo, resultard el otro extremo
al residuo. Atendiendo tambien 4 que, sl de la suma de los
medios vestamoes un medic, debe resulmar el owo medio al
residao, ya que la suma de los medios es precisamente igual
4 la de los extremos, podrémos concluir, que side lo suma
de los extremds se resta wn medio, vesultard el etro medio ol
vesiduo. 1.er Exemplo, si conociendo los tres términes 5, 7, 9
de una propercion aritmédes, y siendo 5 uno de los extre-
mos, busco el owo extremo; sumaré 7 con ¢, y de la su-
ma 16 resto g, ¢ residuo 1T serd el extremo que busco;
de modo que la proporcion completa serd 5, -: 9. 11 O
biea 11, 72 9. §35 2.° Exemplo, sean los tres tominos 3,
7, 9 de una propordion . ariimatica, vy sea 7 el término me- -
dio conccido 5 si se quigre conccer el otro medio, sumaré 3
con ¢, de la suma 12 resto 7, y ¢l residuo 5 scrd el otro
medio que se queria saber; de modo yue la proporcion com-
pleta sera 3. §: 9.9, 0 bien 3. 7: 5. 0. *

CVY. 51 se trata del wrnine medio de una proporcion
arfunéica coptinua , ¢s claro gue se hallard tomando lo mizad
de la swma de los estremns, Asi para hallar el término medio
de upa proporcion” aritméiica cowtunz, de la qual 4 v 8 sean
los extremos, zfado estos dos nimeros, y de esia sgma 12
tomo su mitad 6, que serd el tdrmico medo buscado, La pro-
porcion completa serd pues <= 4. 6. 6, 0 blen 4 61 6 8.

CVL Siempre que quatro ndmeros, cemo 6, 5, 4 3, 5eon
sales que da suma de los extremus sea iguas & la de los medios;
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esios quatro nigmeros estarin en ?mps}rcien ariymética,

Fu efecio, pues que 67372514, ¢ tendra restando 3 de
wh lado y otro, 675 74-3 Sioen este resultado se oresia g
de un lado y otro, se tendrd 6—57=4—3. Luego estas sam_dus

iguales (art. © 98 ), supuesio que ia dife-

i

razones arifmérieas i
rencia & ¢l expoucnte es I en cada lado ; luzgo formardn pro-
porcion diviendu 6. 51 4. 3 :

CViIL  En fode progresion avibmitics un términe qualquiera
es igual «l primery mes 6 amenus eb expongnte  Feparido  tanias
weces comd 1éeminos haiga embes del propussio.

Porque una ;;mg;'csion aricrética es una série de términos,
que tomados couseculdvamente Uepenl eque st la misma dife-
reuciz (art. @ 100 ), fuego ¢l sopunde tormine de la progresion
es igual al primoro aumentado, ¢ disminuido del walor del
exponente , segun que la_ progresion sea ascendente 6 descen-
dente. ' ‘ '

Fl tercer término de la progresion es igual al segualo
aumentado ¢ dismimddo del valor del expoucnte: lucgo esie
tercor término es ipual al primero mas & menos dos veces el
valor del exponenie ’ o : ‘

El quirio término de la progresion es igual al tercero
aumentado 6 dismiouido ded walor. del exponente: luego este
quarte rmiao s igaal al primero mas O meNoOs Ues veces
‘et valor del cxponente,. y asi de los demis: en efecio, en
la progresion ariunédca ascendeute o 18. 21, 24.27. 30 &g,
se tiene 1.9 2immid 35 2.9 zamral-—3Tmio3er-3 a1 B
3x2, & En la progrsion ariiméica descendente - 18. 15,
J2.9.6 &c., se tieme 1.° 1gzord—3; 209 1EmmIg—3TRIGe—
3—3mmra—3 %2 &e; de lo que concluirenos, que. es ¢vidente
.gue’ en toa  progresion aripnedics, un  Irmino  qualguiera es
gt ab primero a3 & menns el walor del exponente repetido
fontas weces como términos huoige delante del propueito.

CVITL Lusgo en it Progi'esion aripméiica gue licnz coro
por primer térming , un  FENmIND quaigaiera € igual al vaior
dei empongite rzpeiido tantas vCTES COMNG térmings huige  deanie
del  propugsto. ‘

CIX. Este principio sirve para laterpomer entrc dos tér-
minos dados ua mimero qualquicra de términos inedios arii-
mriices.

51 so trata, por exemplo , de intorponer eatre ¥t ¥ rg
fres Omoros que ostén eu progresion arlundidcd cod 1LY 1o,
veo gue esla Proglosivic mabrd ae COmpo.erse de ¢ términos,
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y que coneciendo el primero no me queda otra cosa g
hacer para formar los dewas sino averiguar el valor del cxe
poscnte. Pero sibeinos cue el guinto vy dliimo wrmine se comt
pone del primer twermino 1 mas 4 veees el wvalor del eXpos
neate {art. 1o7): conseqilente A4 esto, si de 1o resto 1y el
residuo 8 que resalia se compondrd del vajor del exposente
pepetido ¢ weces. Luego si parto este residuo por 4, ¢ quos
ciente z que tengo serd el exponente de la progresion. Ac-
tualmente determinaré en seguida los tres térininos medios que
se buscaban: el primero= 11 -t 2=y3; el segundotm 112
mat=ig; y el terecrom it -2x3p=17. La progresion gue
estos ties medios forman con 11y 16 es pues & pp.13%
15.17.19: : :

' DUODECIMA LECCION.
Pmpie_dades de Iczs_ Proporciones y Progresiones geométricas,

CX. En toda proporcion geométrica , - el producto de los
expremos g5 iguahl ol producro de los ‘medios, :

Por exemplu, en la proporcion 8:16u6:12, 8x12 6 o6
producto de los-extremos = 16 x6 6 96 producto de los medios.

Esta propizdad se verifica en generzl en 1oda proporcioa
geométrica; porque en toda proporcion geemérica (art 27
todo antecgdente es igual -al producto de su consegiiente por
el expomente; Iuego poniendo en lugar de cada antecedente
sa consegiicute wultiplicado por el exponente coman, el pro-
ducio de los extremos y ¢l de los medios se compondrdn de
los mismos factores, y de consiguiente serdn ignales;

En efecto, sea la proporcion geomdirica 24: 8u15:5, en
Ia qual serd el expomente 3 6 bien J;S (art, ¢7), que am-
bas expresiones sonmi=3, 4 mas serd 2¢4=8x3 y 19 5x3,
“esta proporcion se transtorma en la siguicoie 8x3:8 53 x 3.
Luego el producio 8x3xsg de fos curemos, se compone de
los wmismos factores que $x5x3 producto de Jos medios ; luego
‘$erdn igaales. : : - .

51 tomdsemos por exemplo la primera proporcion propuesia

E ;6h ’

. . & g
8166112, el exponeute 6

% sk, en esta lendicraos

iz




8—16xL y 6=12X35 lucgo se transformard en esta 16X
16 texii1z; en la qual 16x L xi2 producto de los exr

eemos = 16 x 12 x & producto de los wedios.

C¥i. Luego, 1.7 en toda proporcivn geomndtrica  continud,
el producre de lo; extremos & igual al guadrade  del iérmino
medio, Yorque, por exemplo, la preporcion geomdivica  Conr
tinua~-4:6:9, ¢ lo qus es to misio 4:6u6:9, ¥ €
ticne 4xg © 36, producto de jos exremws =X 6 O 36,

“quadrado del termino medio

CXIL Lucgo, 2.9 es facil de halar <l quarto términe
de una proporcion geoméirica, de la que se cowocen  log
otros términos ; para lo qual, 5i ob térmime gue se¢ busca ef

wn exiremo, s¢ mulriplicivin los medios uwo por etre, y ¢

producto 5¢ partivd por el extremo conorido, webierdo resultab

© gl ghociente el extremo que §< busca. Si fuese un wmedio el téire

q

ming desconocide , se haliavd esie partizndo  por ol medio cong-
wido el producto de los extremos. Bsio sc funda, en que sl
se parte el prodacio de los extremes por un €xtremo, S
aiene al quocicsie el oiro exiremo. Pero el producto de log
medios es igual al producio de los exiremos ; lucgo paried-,
do « producio de los medios por el extremo couacido respl-
tard al quociente el extremno que s¢ busca. Asimismo s¢ ve
claramente, que si se parte ¢t producto de los medios por

~un medio, resalta el otro medio al quociente. Pero el pro-

ducto de los extremos es igaal al de los medios ; luego par-
tiendo el producto de los exiremos por el término medio co-
nocido , resaliard al quociente el medio que se busca, Por
exempio, dados los wes términos 4, 3, 12 de una proporeion
geamndrica , y siendo 4 0no de los extremos, si s¢ pide el
otro extremo  maldplicaré  los medios  § por r2, ¥ pariiré
por 4 su producto 96, ¢l guoviente 24 serd ¢l extremo pe-
dilo; de modo gae la proporcion completa serd 4:8: 123 24
6 24:8um12:4 S conociendo tres terminos §, 15, 21, de
una proporcion geométrica, y sicndo 15 uno de los medios,
busco el otro medio muitiplicando los exiremos 5 y 21, el uno
por el oo, ¥ pardendo por i3 su prodacio 105, el qao-
ciente scri ol medio que se busea; de modo que la propors
cion completa es §:7i15:21 O §iISnT AL ‘

CXIih Si se wata dei wrmino medio de una proporcion
geoméirica comiaua, se hallard este tomando la ralz quadra-
da. del producto de los extremos. _

Asi, para hallar el sermino medio de una proporcion geo-
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métrica " continua de la qual 4 y ¢ son los extreinos, mut.
tiplico 4 por 9, el producioies 36, cuya raiz 6 es ¢l medis
que se busca; de modo que la proporcion completa es-
4i6:9 & - 9:6: 4.

CXEV. Todas las veces que quarre ndneros como 10, §, 8, 4,
son tales que €l producto de los extremos iguale al de los medios,
esp0s_quatro - wthanevos formardn wny proporcion geeméivica. .

- Porgque §x8z=4x10; s¢ tendrd vpariendo per 1o los dos

N %3 Y . .
productos =7 == 4. 51 ea este resultado se parte 4 un lado

: P 4
y otro por 8, se tendrd - = ¢

; luego 3:10::4:8, per-

foLs 4 ' e oo . . ,
que =y 3 son dos exponenies geoméiricos iguales entre sf,

pues lo gon ambos & —§—;, lzego (arn ¢8) los quamo térmi-
nes estarin en proporcion, : :

- CXV. Luego, 1.° quando dos “productos seam fguales  se
puede siempre deducir una proporcien geométrica, tomundo por
extremos los dos faciores del wno de los productes, y por medios
dos’ dos factores del etro: Asi porque 24 x37=36x2, deduzco
que z4:2m36:3, & que 24:36u2: 3,

CXVL  Luego, 2.© si guatro witmeros etdn en proporcion
geométrica , formaran siempre una propovcion  gemmélrica, sed
quab fuese lo muracion que se haga ‘con sus térininos, SICIRpE
y quande que haiga igualdad entve los productos de los extremos
el de los wmedios. .

De ser §:1410 613 concluiremos que se tendrd '

0 i 4

18 316 invirtiendo. -
2.0 G 633 11 8 1 a4 cambiando,
3.9 e 81 8 1 41 3 alternande :
A {8 T4:826713:6 §comparando % con el antecedente.
4 8T 4:4:067%3:3 {componionds b con el consequente.
. o Je—a:8ubw3:6 { cmnpamﬁzdaf con el antecedente,
5 §8—4 142 6—3: 3 ! dividiendo cor el consequente.

Ia primera mutacion se lHama invertir, v se reduce 2
poner los aniecedentes en lugar de los consegiientes, y los
congequenies co lugar de les antecedentes.

La segunda se ha redueldo 4 poner la seganda razon em
lugar de la primera, y esta en lugar de la seguada: csio
se Hama combior las romones,

—




i

Ta tercera se llama alternar, se reduce 4 cambiar el 1’{1«‘
gar de los medios. '

La guaria se llama comparar componiendo, y €8 Comparar
la sama de cada amecedente ¥y consogliente , con el mismo
antecedente y cpusequente. '

La quinta $¢ reduce & comparar a diforencia enire el an-
tecedente v conseqliente de cada una de las razones <on Sus
misimos antecedentes & couseqiientes, )

@5 ficil coavencerse, de que cn todas las proporciones an-
teriores ef producto de los mcdios es igual al de los extremos,

CXViL En ung série qualqeicra de ranones geomdiricas iguan
fes, la sums de todes los oniecedewtes es 4 la suma de todos
{os cumequcntes, CoIig  UB antecedente es 4 su C‘On;equente, o como
ln suma de un agmero qualquizrs de antecedentes o5 & la suma
de tguol nimero de consequentes corres poncdiantes. ’

Bea, por exemplo, la stric de” razones geomdiricas iguales
wrg:i3: 6:ii5: 10, &alose teadrd primero 2 -|-3-]-5: 4|~
6-j-10:13:6,0:: z2:4, 06 en fin:ig: e

Se tendrd cu segando lagar 2-[- 3 -{~5i4-]-6 -]- 10
2 -|- 3: 4 ~|-6, porgue en cads mna de estas dos proporcio-
nes, el prolucio de los extremis €8 igual al de los medios. '

Por la misma razoa se evideacia, gue en und série quals
quiem de vawones gesmétricas iguaies o {n suma de un nlamero
qualquz’era de amtecedentes es & fa sumo de dgual ndimero de
consequentes cwrespondieﬂies, comoe un ontecedente es 4 su conse
quene , 0. como n suma de obyo mimero gqualquicra de  anteces
dentes os & la sumo de igual ndmero de consequentes corvespondientes,

CELVIIL  Siose muisiplican ¢ st sg parten los quatro tér-
minos de una proporcion geaméprica por los quatio wrminos de
wng O de wvarias  propurciongs gmmén‘i;as , aatecedente  par
antecedente , Ccomseguente  Por  CORSIGUERIZ, dos productes ¢ los guo-
Cientes que TEsuiECn estardn en proparcion. T

Las proporciones qae resultan de dos, ¢ de mayor nd-
mero de proporciones, mulriplicadas antecedente por antecedente,
v conseqtente por couscqliente, se Haman proporciones Come

uestets.

Lddmanse proporciones subcompuestas las que resufiain de la
particion de dos, 6 de mayor numere de proporciones parii-
das en los términcs anteriormente expresados.

Exempio 1.° Sean las dos proporciones 23 4:: 3:6, ¥
g Igi: 7io2l; fos productos correspondientes  son 1o, 60,
wE, 126; cuyos gquairo Wriniaos estan en proporcios mediame




o

2
Z que 1ox126ofoxetImizée ; luego los productos expresados
formarin una proporcion, cs decir , que se Heue loi 6o
z1: 126 :

Fremostracion,  Para convencerse de que esta propiedad se
verificard en toda proporcion compnesta , baslard  recordar
(art. '97) que todo antecedente representa ¢l numerador del
exponente d¢ la razen 4 que perienece, y todo conseqliente
su denominador 3 es pues claro, que de wuldplicar una ra-
Zon por otra debe recultar una tercera, cuyo exponente ften-
dri por numerador el producto de los dos antecedentes, 6 de
los dos numeraderes de los exponentes de Ias dos razones que
fa componen, y por denominador ¢l producto.de los dos con-
seqiientes & de los dencininadores de los dos exponentes cor-
respondientes ; fo que equivale 4 decir, gue el exponente de la
razon compuests debe ser un quebrado igual ol producto de los,
quebrados de los exponentes de las wazmones que la eomponen : Pero
como el exponente de la segunda razon de teda proporcion
geométrica es igaal al exponente de la primera ( art. ¢8),
es evidente, que ¢l exponente de la segunda razon de toda
proporcion compuesta, serd igual al de la primera por- ser
producte producido por iguales factores; luego los quawo tér-
minos deberdn estar en proporcioln

Exemplo 2. © Sean las dos mismas proporciones 2: 4:: 3n
6, v §: 15:: 71 21, y pirtanse por orden los términos de
Ia primera por los términes de la scgunda; los quauo quo-
ciemies que resulten formarin la siguiente proporcion subcom-
; :, 4.8, 5
PU.QSEQ(_-S > 175 . '?— - ;;!.B

Demostracion. De lo dicho y de la demostracion anterior
e infiere, que: el exponente de toda vawon subcompuesta es ek,
quociente de los  exponentes de las rozones que la componen, ¥
camo estos factores dg la particion son iguales en la segun-
da razom (art. 98), es claro que el exponente de la segunda
razon de la proporcion subcompuesta resultard igual al de la
primera, luego sus quatro términos estardn en proporciof. .

CXIX., Luego los quadrados, los cubos We. de los términos
en Pra_pwcéon geomdétrica estan tambien én proporcion geandirica;
porque estas diferentes potestades no son sino los productos de
los términos de la misma proporcion muliiplicados por ordem
un cierto nuimero de veces por si mismos: asi de ser 2: 4%
3: 6, concluirémos, . :
B 1.V que 4:16::9:36 .o
2.¢ que 8:64::27: 216,
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CXX. Reciprocamente las raices -quadradas , noibitas , wii
de los términos en Ps‘oporcion geométrica , estan tambien en pro-
porcion geomérrica : porque si las raices no forinasen upa’ pro-
‘porcion, mmiéntras que sus potestades la forman, seria preciso
deducii, que dos razones desigualds, muldplicadas’por orden
un cierto Liunero, de veces podrin dar por -productcs ‘razoués
igaales, lo gue es un absurdo. _ o .

Asi, de tengrse 4:6::19: 36, v 8: 64:: 291 216, se
concluird que2: 4::3: 6. .

CXXL En tods progresion geométrica, un término qualguic
ra es igual ol primero paviido por el walor - del exponcnte eles
wade 4 wna potestad indicuds por b mimers- de tcrminos que
-preceden ol prepuesto. : :

Porque ana progresion geoméirica es una série de térmi-
nos, que partidos cossecutivamente el und por el ouo dan €l
mismo quociente {art. 1oo ). Luego el segundo término de la
progresion  es igual al primero parudo por el exponente de
la progresion.

El tercer término de Ia progresion es igual al segunde
parudo por el exponente. Luego este tercer término es igual
al primero partido por la segunda potestad del exponente...

- El quarto ®rmino de la progresivn es igual al tercero
partido por el exponente. Luego este quarto término es igual
al primero partido por ¢l exponente elevado 4 la tercera po-
testad , v asi de los demas, '

Igualmente podemos decir, que un término qualquiera de
una progresion geométrica es igual al primero ‘multiplicado ipor
¢l exponente inverso de ia progresion, elevado & una potes.
tad indicada por el mumero de térmicos que preceden al pro-
puesto. Porque partir por el exponente, ¢s decir, por ua que-
brado, cuyo numerador es el antecedente, y el conseqiicnte
su denominador, se reduce (art. 65 y 66) 4 muliiplicar por
el quebrado inveruido, ¢és decir, porun quebrado “que- ten-
ga por numerador el ¢onseqliente, y por deacminador el an-
tecedente. . :

- Por exemplo, sea-la progresion ~descendente -

8r: 27: g:3, cuya razon 75? vale 3. El quarwoo términoe 27
es igaal al quociente del primero 729 partido por 27 cubo del ex-

ponente, 6 al producto del primere 729 multiplicado por
27

cubo iaverso del exponente

K
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"En la progresion ascendente <2 2:8: 32: 128 §12: 2048,

I

en la qual ; es el expomente, 6 : el quarto término’ 128 €&

igu:_.ai g_LI quocicnte del primero 2 pariido por el cubo de g3
del -exponente ;. ¢ al prodicto del primero 2 multiplicado por.
€4 cubo iaverso de la razon.

CEXXIL Luzgo en toda progresion geoméirica, cuyo pri-
mer irmino es 1, un término qualquiera es igual al wvalor
del expomente inverido , elevado 4 uma potestad indicada por
€}, ndmero de. términos que preceden 2 aguel de que se waia
Por excmplo, en la progresion 2= r: 34 &C  Cuyo exponente

. ‘ P ‘ 33°
es T, el sextotérmino serd :( 3 ): 243.

"CXXIIL . Sirve este principio para hallar entre dos tér-
minos dados un.ndmero qualquicra de medios geométricos.

Si sc quiere, por exemplo, interponer entre 672 Y 4, qua-
tro -medios  proporcionales geoméiricos; es claro qué la opera-
cion. se rediuce 4 formar una progresion geoméirica compuesta
de seis términos, de los quales g7z es cl primero, y 4 el sexto.

Hemos visto (art. 121) que este sexto tériino debe ser
igual al primero partido por el exponente elevado 4 la quinta
potencia; es claro que partiendo el primero g7z por el ul- i

. . 572 . .
timo 4, el quociente = =243 serd la quinia potestad  del

exponente de Ia progresion, cuya ralz quinta es 3, que serd
el expouente de la- progresion. Deiermino ahora los medios

buscados, El primero  serd '%%-33245 el Segﬁ“doz 973 =
97?_»,_-;;08 5 el tercerom 277w 272 — 365 e quarto =

que estos quatro medios
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DPECIMATERCIA LECCION.
De Is Regla de Tres.

CYX¥1V. El princpio establecido (art, 110) enclerra una :
regla , cuya utilidad ie ha hecho dar por algunos el nowm-
bre de regla de oro, pero qae. con mas generalidad se Hama
reghs de tves. La regla de #res se yeduce & haller un rérning
de una Propurcz'au, de o qual se comocen los otros tres tér-
minos. ‘ \ S
Se disiinguen dos reglas de ires, la regla de wes directa,
y la regla de tres inversa. o o

La regla de tres s directa, quando los términos correspoii- -
dientes van de muayor & mayor, & de menor & menor. Hs in-
wersa quando los wérminos correspondientes van de mayor &
menor, & de menor 4 mayor. . o

Esto se entendera mejor con exemplos. : :

Exemplo 1.°  Seis jornaleros han hecho una obra de 8
pies en un cierto ndmero de dias: e quiere saber, 18 jor-
naleros quanta obra - hardn en ¢l mismo tiempo. . ;

En primer lugar, advierto que los 8 pics de obra es el -
término correspondieate 4 6 jornaleros, supussto que es la
obra que estos hicieron ; asi como B jornaleros es ¢l dato -
t¢ 4 la obra que se pretende * avesiguar hariant -
esta obra debe aumentar en-da misma
razon que aumenta ol ptunero de jornaleros; luego los tér-
minos correspondlcntes van de mayer 4 mayor, luegd la rex
gla es directa, 'y s reduce 4 hadar el quario térmiso de
esta proporcion Gimm. :rBjorn. s § PRl X e epresectando
por la letra X el quarto térmico, mieniras que 0o se halle
su valor, que’ segun To visto (art. 112) serd xe= .Mé\: Lage

correspondien
en ¢l mismo tiempo:

44 pios ‘
Ka efecto, si 6 jornaleros hacem 8 pics: de obra, 18 jor-

paleros en ¢l mismo tiempo harin tres wveces 8 pies, esto €5 24.

Para mayor [aclidad se flamaran datos los des frininos
hompiogts , O semefanies comocidos , ¥ resuliudos los otros des.”
Se ilmmarda primer dure al ‘correspendiente al resultado cono-
cido, y segunio doro al corrcspondiente al resullado que se ¢
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va 4 busgar, Asi; en el exemplo anterior, 6 hombres v 18
hombres son los datos, por scr semejantes y conocidos: § pies
de cbra v x & 24 pies de obra son los resultados, por ser
homélogos y tratarse de hallar el valor de uno de ellos:el
término x O 24 pics de obra gue se busca es e 2.9 seul-
tado; luego los 18 jornaleros que la hian hecho serd el 2.9
dato: por un raciocinio igual 6 jorualeros sera el primer dato,
por corresponder -al primer vesuliads 8 pies de obra: veremos
4. conlinuacion la utilidad que tiene $aber distinguir la deno-
minacion de cada término de la proporcion, pueés wamos i
estrivar cn esta distincion un método breve y clarisimo de .
plantear todo problema gque xecaiga en el .caso de una regla
de tres. N

. Para ello. considéress que todas las - resoluciones de pro-
blemas de reglas de tres directas, han de seguir la misma
ley 6 método que la det exemplo anterior; de que resulia
que atendiendo 4 la colocacion que 4 datcs y resuttados he-
mos dado en la proporcion 6 hembres : § pies i 1§ homb. 5 x piey,
podrd concluirse, que en toda regla de tres directa deberd -
decivse, que el primer’ duto e al primer resultadoy como el
segundn dato s al- sepundo fesultado que s2 busca.

~ Exgmplo 2.9 Se quiere saber quantos pies de Burges
componen 360, ples de Paris ¢ de Rey, sabiendo que 6 pies -
de Paris componen 7 de Buargos.

- La propuesta es una regla de tres directa; porque en :
efecto, ast como una distancia, de 6 ;pies de Paris aumenta :
Lasta: 7 medida- en pies.de Burges, asi deberf aumentar la .
distancia de . 360 pies de Paris medida:en pies de Burgos.

. En gegando lugar, -véase que.el. guarto eérmino. & se- .
gundo: resubiado que se. busca . han de: ser pies «de Burgos;
luego el término 7 pics ~de: Burgos es el primer resultado,
como que 6. pies de Paris corresponden & 7 pies de Burgos,
6. pies de Paris scrd el primer dato; luego 360 pies de Paris
serd el segundo dato: hecha mentalmente csta distincion, ape-
leinos & la regla anterior diciends: ™ -

‘10 date . ol rresuliads o 2:%datel T T2l Presuliado
P. de Poris. . PudeBurgos. Pisde Paris.  P.: de Burgos,
: .6 i 7 S 360 ps =
g335> #2000 . o .
M’gr"'—ﬁ —~— == 420 pies de'Burgos, csto es, que 360 pies

de Paris corresponden 4. 420, pics de Burgos




CXXV. Pasemos 4 la regla de tres inversa 7"

Exemplo 3.© 8i 20 hombres han consumido ust repuests”
de viveres . ea 16 dias, en quailos dias lo consumirian. 40
hombres?

Mientras mayor sea el ndmero de hombres , menox serd el -
mimero de dias que durardn los viveres: basta este racioci-
nio para venir e conocciaiento {art. r24) de que la regla
de tres es inversa, pues que los ierminos correspondientes van
de mayor 4 mencr: igualmente se conocerd que el quarte
término, ¢ segundo resultado que se basca, son los dias que
durara ¢l repuesio con 40 consumidores: luego el término ho-
moélogo 16 dias sera el primer resuliadeo; v como estos 16
dias corresponden 4 zo counsumidores, scrd primer dato los -
20 hombres; luego 40 hombres serd el segundo dato.

Paso 4 plaiear la proporcion, y digo, 20 tomb. ; g0 hemb,
por primera razon de elia: paso 4 entablar la segunda razon
con los dos términos restantes 16 dias y x dias; que para que
gea fgnal 4 la primera, y sin cuya circanstancia no habiia
proporcion, s¢ necesita que sus. dos términes guarden el mis-
mo érden que los dos términos de fa primera razon, csio es,’
que se ponga el menor de cllos por antecedente, y el ma-
yor por conseqguente ; luego diremos i3 X diss ; 16 dles, ia pro-
porcion serd zo bowmb- 1 40 homb. ;: .y dias: 16 dias, y cambians
do los- medios con los extremos, para que resulie = al quarto
témino, lo que (art. 116) no destruye la proporcion , tens
dremos : ) g

: : ) . z 6
A5 homb, z 2o (hemb. i 16 diag « 3 dias s pE_3R0

—_—

=8 diass .

-

2. % dato 1. dato v.er pesult, 2. © vesull

En efecto, doble mimero de consumideres emplearin la
mitad del tiempo en consumir los mismos viveres. ,

De la colocacion que hemos dado 4 los términos de Ia
proporcion, deduciremos por regla. gencral, que para plantesr
la- proporcion de una vegla de tres inversa, s5e ha de decir, el
segunde dato €5 ab primer dato, om0 el primer resultado es
g segundo resultado que s¢ busca.

;. Exemiplo 4% Haliandose wa Oficial con su destacamento
acediado en un Faerte, solo teniz viveres para I35 dias daado
racion entera; pero esperando scf socorrido dentro de 25 diss;”
quiere dismiguit’ la racion de modo que le: llegues . hasia
aquella cpoca. Se pregunia ;4 quanto debe reducirse la ra-
cicn diariad
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7 Es evidente, que sipuesto que con el mismo repuesto de
viveres sc han de mantener €} mismo ntmero de iudividuos,
ha de ser preciso disminuir la suministracion diaria, 'y que’
esta disminuird en la misma razon que aumente el nimero
de dias que ccn aquel repuesto se han de manteners luego
la regla de tres es inversa; queda solo que indagar. la deno-
minacion de cada termino de la propuesta, .y de averigua-
do establecer la proporcion segun la regla que acabamos -
de asentar. ' '

Representemos por Ja unidad la totalidad de viveres que
‘¢e consumirian diariamente si se diese la racion entera: ¢s
evidente que x quarto término, 6 segundo resuliado que se
busca, $eri menor que 1, supuesto que ha de dismimir la
racion en razon del aumento de dias: ademas 1 serd el pri-.
wer vesultado, y su término correspondicnte 1§ dias sera el

primer dato; luego 25 dias sera el segundo dato: la pro-
. . . . : . 13 3
rq o¢ dies ; gpg dias iy racien ;g ¥atms omoo~ o .
porcion se 3 5 =5

Tucgo en lugar de dar racion entera, debera solo dar

3 .
5 de racion.

CXXVI. La regla de tres, sca directa sea inversa , pnede
ser simple & compuesial €s simple quands como en los exem-
plos anteriores no hay sino tres términos conocidos: se llama
compuesta quando hay mas de tres. El siguiente exemplo es
una regla de wes compuesi.

Exemplo 5.© 5 hombres trabajando durante 8 dias ban
hécho 4z varas de obra; quanta obra haran 1o hombres tra-
bajando durante 16 dias? ’ :

Esta regla de tres compuesta la veduzeco 4 una regla de
tres simple, diciendo, 5 hombres que trabajen durante 8 dias,
hacen lz misma obra que 8§ veces § hombres, ¢ 40 hombres
que trabajen durante un dia: asimismo 1o hombres que tra-
bajen durante 16 dias, hacen la misma obra que 16 veces
Jo hombres, ¢ 160 hombres que trabajen un dia. La opera- -
clon se reduce 4 esta; 4o hombres han hecho 42 varas de
cierta obra; guantas haran ¥6o hombres en ¢l mismo tiempo?

Es evidente que la regla es directa, y dis¢ 4o: 160, ¢

Y oass S og o A2 -
1411427 1 XI= e =163 V.

Se pueden disponer los nidmeros como sigugs
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bt b’
. ‘o
g 16
27 hs h.oz
_ producto 40 : 160
B e 40 :160::42v.’:x=!68v.’

¥ se verd que la regla de wes es direcia, diciendo : mién~
tras mas obreros haiga, y midiiras mas dias 1rabajen cs10s
obreros , - mas obra harin; porque doble mmero de c¢breres
‘en doble dempo deben hacer quadrapla obra; asi es, que
168 varas es quadraplo de 42 varas.

Exemplo 6.9 5t 12 operarios en fo dias trabajando 7 ho~
ras diarizs han hecho cierta obra; quanics operarios s¢ nece-
sitardn para hacer 12 misma obra en 14 dias, trabajando cstos
10 horas diariasé

Un trabajo de 1o dias ¥y de 7 horas diarias, es la misma
cosa que un trabajo de 7 veces 1o dias, & de 7o dias ¥
de una hora cada dia. Asimismo un trabajo de 14 dias ¥
de 10 horas diarias, es la misma cosa que un trabajo de 1o
veces 14 dias, 6 de 140 dias y de una hora cada dia. Segun
lo gual Ia propucsia s¢ reduce 4 la siguiente :

8 12 operarios trabajando 7o dias han hecho cierta obra;
quantos Operanios serin nocesarios para executar la misma cbra
ey 140 dias?

Es evideste que esta ultima propuesta ¢s una regla de
tres simple ¢ inversa, porque aamentando el ninero de dias
debe disminuir el ndmero de operarios: tambien es claro qae
por ser X quario término 6 segundo resultado que s¢ busca,
un nimero de Operarios, ¢l que 12 operarios es el primer
resultado , y de esto se sigae que 9o dias serd el primer da-
t0, y 140 dias el segundo dato: luego 1a proporcion s¢ plaii~
tear segun la regla prescrita ( art. 125 ), esto es : :

Pias IDias Cpers.
140 : 0 11 127 X= 7R T2 e 330 o= 6.

L ) 140 Tan

Hs decir, que con 6 Operarios se podra hacer la misma
obrs en 14 dias, trabajando 10 horas cada dia.

De lo dicho cn este excraplo y en el anterior se deduce, gue
en la resolacion de los. problemas sugetos & la regla de ues
compuesta , ¢l artiicio consiste en saberla reducir 4 simple,
tino que ol uma pocd de meditdcion y pragica se adquicre
fadilmente. S '
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DE LA REGLA DE COMPARIA.

CXXVIL La regle de Compafiia es una operacion, por la
guai se parte un numero en paries Pr’o-}torciomies 4 mismeros
dados: sirve para repartir una pérdida O uma ganancia , pro=
porcionalmente 4 Jo que cada uao ha puesto. o

" Exemplo 1.© Dos comerciantes han formado wuna compa-
fila; el uno ha puesto 100 pesos, y el otro 200 peses: han
ganade 1200 pesos. 3Quanto le tocard & cada uno? ,

Pues que es evidente que cada ganancia particular debe
ser proporcional 4 cada puesta pariicular, se tendri esta pro-
-porcion. ' -

La primera puesta: la primera ganancia:: la segunda puess
ta: la segunda ganancia.

Luego (art. 117 ) la suma de las puestas: la suma de las
‘ganancias: : ia primera puesta : la primera ganancia.

/ L4 segunda puesta : la segunda ganancia.

Lucgo la regla de Compafhia se reduce 4 una regla de

dresy cuyo primer término es la suma de las puesias. ‘
EL segundo, la suma de las ganancias.
K} tercero, cada puesta particular.
Se tendrd al quarto término la parte de cada uno de

dos socips. Berd pues

Pesos - Ps. Ps.
. (!OO sy T LODX 1200 T AQQ

Ps. Ps. 350
300 12001 Ps. Ps. Ps.
200 Ty mm 2951200 — 2oo

A00

Exemplo 2.2 Tres Comerciantes han pueste en giro un
fondo de 724 pesos: ¢l uno puso 412 pesos, el otro 208
pesos, y el ailimo 104 pesos: han perdido 1472 pesos
squanto ha perdido cada uno?

Hago esta regla de res..

Ps, Ps. Ps. Ra. Mrs.
IS &2 .13 Qe ; zze
» . (412 b "“;ZZ“E;' = 837 wine OQunn 29 777
Ps., Ps. | o
of " 36
n24 1 147234 208ty = HEL IR == 4200 130 142
/ ) ’ ey VES 2
768,

104 s 242 B 2 2 e 21T puee O6uorrens 24 73
. oy . u

-
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S¢ hace la prucba de esta especie de regla, tomando
fa suma de las gasancias parculares, 6 de las pérdidas
asticulares : esta sama debe igualar la ganancia 6 pérdida total.
CHAVIIL Para resolver las operaciones anteriores se han
empleado reglas de. tres simples ; hay casos en los quales es
forzuso recurrir 4 la regla de tres compuesta. Y
" Exemplo. Tres sugetos han hecho una compafiia; el pri- “
mero ha pucsto 100 pUsos duranie dos meses; el segando 200 )
pesos durante 4 mMoses; ¢l tercero 300 pesos durante 6 me-
tos. Estos fondos han producido una ganancia de 8400 pesos,
quinto le toca 4 cada o _
irigo, 1oo pesos durante 2 IMESES, deben | producir lat
misma - ganancia que 2 VeCes 100 pesos, & zoo pesos s
raute un mes. .
200 pesos durante 4 meses debea producirla. misma gas
pancia que -4 VECEs 200 pesos, 6 Hoo pesos durante wn mes.
300 pesos duraute 6 meses deben producir la misma. ga-

fpancia que 6 veces 300 pesos, & 1800 pesos durante un mes,
Para la resolucion de la operacion propucsia, . exectitese
como si la primera puesta fuese de 200 pesos, la . segunda
de 8Boo pesos, la tercera de 1500 pesos,. v que las wes pues-
tas haigan estado el mismo tiempo en giro. :
Resta solo sumar 200 PpeEscs, $00 pesos, 1800 pesos: la-
suma es de 2800 pesps, y se tendrd ' ¢
’ . Pesos: ,
200 : X == _gif_"és_"_f — 600 pesos.

Ps. Ps ‘{ 800 i y = —220 %8 = 2400 pesos.

y

2500: 84003 2%

1800 1z — Ba0 18 : 18— 5400 pesos
2

%400 suma.

DE LA REGLA DE FALSA POSICION.

CXXIX. La regla de falsa posicion sirve & hallar un #f-
were  pedido  por medio de un nlmero. supuesto , que s - sujeta
b drden de la operacion prepusstd. : '
Exempio 1.° Qual es el ndmero cuya imitad, tercia par- F

& y garta papc nidcen 26¢
L
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Supbugase que este mimerd sea el f2. La mitad de 12
es 6, el tércio de 12 es 4, i’ quaria parte de 12 ¢ 3.
Lucgo 6t 4T 3=12: la suposiclon es falsa, pero servird
4 hacer hallar el verdadero ndmero que se busca; porque cf
plmero I3 se compone de las partes de 12, como 26 se
compone de las parwes del ndmero buscado: luego el nlimero
supuesto es al nimero buscado como 13 es 4 263 O bien

2bx 12 _oar2 .
il

Fn efecto, la mitad, el térclo y €l quarto de 24==26. .

E.enplo 2.© fres amigos s¢ han reunido para echar 4
12 loteria : han. ganado 20000 reales; que se tratan de re-
pariir. properciouaimente 4. lo que cada. uno. ha puesto: el
segundo ha puesto wna caniidad doble de la ‘que :puso el
primero, ¥y Ja que puso el tercero ¢s doble de la suma que
han puesio los ouwos dos. 3 Qual serd la pare de cada
uno ? . . .
Supéngase que el primero haya puesto 2 reales: Ia puesta
del segundo serd 4 reales, y la del tercéro 12 reales. Ten-
dré pues (art. 127) - ‘ o :

13 :;26 DOER XTI

Rs. R,
. o D000 2 B
f IR G I 2232 3
Rs. . 80000 %
38 : 20000 { 405 18 4444
t — A40000 §
Ltz Pz - ET13333

‘20000 SWMa,.:

H
#

[a—— P— s mmures, —— ™, — e —

DECIMAQUARTA LECCION
De los -Lr‘ng.rz’i;m;s.." N

CXXX. Los Logaritmos son unos nimeros que estin en
proporcion afimciica, y corresponden & otros mimeros qué
entre - si_estin en  progresion geomérrica 5 es decir, que S€
disponen dos progresiones, la uma. geowgirica y la oira arits
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mética , - sea qual- fuese el cxponente "de ellag, de modo que
los terminos de la wna correspondan 4 los 1érminos de la otra;
cada ténuino de la progresion ariuméiica es el logaritmo del
términe de la progresion geométrica que le corresponde. Asky
en las dos progresiones sigulcnies

p 3927 810 243 &
2.5 . 8.11.14. 17 . &

2 es el logaritmo de 1, 5 ¢s el logaritmo de 3, 8 es el
logaritmo de 9, &e.

CXXXI. Se ve claramente, que un ndmero qualquiera
puede temer una infinidad de logariumos diferenies , pues que
4 los términos de wuwa progresion geomdtrica se puede hacer
corresponder  los térmisos de una infinidad de progresioncs
ariunéticas diferentes. Como que los que han calculado las
Tablas de logariunos ban tenido una plena libertad de tomar
las progresiones que les pareciese, eligieron la progresion
geométrica décupla <% 110100 : &, y la progresion
aritmérica de los mimeros naturales poniendo o por primer
término de ella, en csia forma

nimeres — L3 IO @ 100 1 1000 : 10000 : 100000 & &

logarftmos v 0 o 1 . 2 . 3 . 4 . 5 . &

de modo que o es el logaritmo de la unidad, 1 el loga-
ritmo de 1o, 2 el logariumo de 100, ¥ que en general el
logaritmo de un mimero qualquicra expresado por 1y se-
guido de qualquiera nimero de ceros, serd de taptas uni-
dades quantos ceros baiga en dicho nimero despues del 1.
Asi, el logartimo de roccoo es 5, el de 1ocooco es 6, &

En las Tablas de logaritmos, los logaritmos de 1, 10,
100, 1000 &¢, es decir £, 2, 3 &, estan seguidos de
seis 6 siete ceros escritos en forma decimal, de este modo
ofoooo0o , 1000000 , 29000000, 3°00C0GC0; pero esia forma
no cambia el wvalor ‘de estos logariumos.

CXXXil, No basta tenmer los logariimos de los aidmercs
£, 10, 100, 1oco, Ioooo &C,; €5 preciso & mas teacs
los de 2, 3, 4, 5, 6, 75 85 95 Lluw. g9, 101 S}
de oiro mouo las vemtajas que s sacarian se reduciriaun A
bien poca cosa. Triwase pues de deiermicar les. logariunos
~de los wimeros iatcrmedios de la progresion guoméndia dés
cupla.
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- CXXXII. Para hallar estos logaritmos, supbugase que
se iaserten diez millones de medios geomdéiricos entre todos
los términos consccutivos de la progresion geomdtrica décupla,
v que se inserien tambicn diez miilones de medios ariumetis
cos entre todos los rérminos cousecutivos de la progresion
arigmética de los nilmeros npaturales, de modo que los tir-
minos de cada uma correspondan 4'los térininos de la owa,
cada uno con su correspondiente. Es evidenie que los diez
millones de medios ariumé&icos son los logarimos de los diez
tillones” de  medios geoméiricos correspondientes. Pero, pucs
que los diez miliones de medios geoméiricos por los guales se
asciende de:1 4 1o forma una graduacion de térininos extres
madamente proximos los unos 4 los otros, es paes preciso
gue sc-hallen alganos de estos medios que sean iguales & 2,
$,4,8,6, 7, 8, 9, comprchendidos entre -¥ y 10, 6 que
difieran tan poco que puedan tomarse por dichos ndmeros.
Luego se tendrin los logaritmos de estos mismos mimeros,
tomando los medios aritméricos que en la progresion ariumé-
fica ocupan el mismo lugar gue los medios geomdiricos to-
mados por 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, ocupan en la pro-
gresion geoméiriva. o o

Con un procedimiento semejante se determinan los loga-
ritmos: de los' piimeros comprenendidos entre 10 y 1co, ea-
tre roo y roso &eo . : A

CYXXHIV. Bs evidente que los logaritmos de los mime-
ros comprehendidos enwe r y 1o’ en la progresien geomés
wica décupla deben ser miayores que o, que es el logarit
mo de¢ la unidad, y menores que 1, que es’el logariuno de
1o. Los logaritmos de estos numeros serdn pues unas frac-
ciones. Se han expresado estas fracciones por fracciones de-
edmales, '

CXXXV. WNo es menos evidente que los logaritmos de los
némeros comprehendidos entre 10y roo se hallarin expre-
sados por 1 y una fraccion decimal: que los logaritmos de:
los nimeros comprehendidos entre Too y 1000, S€ eXpresa-
vin por 2 y un quebfado decimal, y asi de los demas.

CXYXXVI. La cifra que se¢ halla antes del punio que
anara los enteros de los decimales se Hama la cavacreristica
del logaritmo, y la fraccion decimal sz lama mantisa. Asl,
la caracteristica de los logariunos de los ndmeros compre-

hendidos eatre 1y To s o; la de los logaritmes de los:

nimeros comprehendidos estre 10 -y 1c0- ¢8I, &Gy COMO
se ve en la Tabla sigufeate -
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® Nam. | Logavitmos. ] Nam.: Fogaritmos, | Nams | Logariomes. T
i i j £

.. QUOOO0 27 .1 1. 568203 74 5 L. 863323
. 301030 34 | I. 579794 74 .} L.6%9232 |
477121 39 | L. set065. 75 | L 875061 IL
_Gozozc | 40 | 1. 6ozo6o 76 | 1. 880814
698970 41 § 1. 612984 77 | T 836491
. F7B151 4z | 1..623249 78 1 1. §92095§
oascgs | 43 | 1-633463 | 79 | 1897637 |}
. 03090 44 | 1.643453 %o | 1. 903090 J

054243 1 45 | 1. 6532131 BI 1. 9o8485 1

socoloooico@

h

W o [ G b W mnli

it

1o L. voocoo | 46 | 1. 662758 | 8z 1. 013814
81 i. 041393 | 47 | 1. 672098 83 | 1. 919078
iz i. o798 48 | 1. 681241 84 | 1. 924279
1;. 1. 113943 49 | I. 690196 %5 | 1. 920419 I:
14 1. 146126 so | L. 693970 g6 | 1. 934498
x5 j1orgbopr 51| T 703770 | 87 !'93951£L'l
16 (. zogrzo | 52 | 1.7t6003| 8% 4 1. 044483 If
17 | 1230449 | 53 | 1724276} 891 1.949399
18 -4 1. 255273 54 | 1732394 99 1. 954243
i i9 L. 276754 55 | 1. 740363 9t | 1. 959041
20 I. 301030 §6 | 1. 748188 gz | I. 963768

21 I. 322219 s7 | 1. 7355875 1 93 1., 565483

F 22 1. 342423 5§ | 1. 763423% 94 | 1. 073128
23 1. 3617248 59 | 1. 770852 95 | 1. 977724
24 -] 1. 3Boz2t11 60 1 1. 778151 96 | 1. 98227F
r 25 1. 397940 | 61 | 1..785330} 97 1. 986772
26 L. 414973 62 | I. 792392 o8 | 1. 991226
27 | 1.431364) 63 3 T. 7993414 99 1695635
28 1. 447158 64 | 1. 806180 | 160 | 2. 000000 !

-1e] I. 462398 G4 1. 812613 | ToOI 2. 00432
30 1. 457121 | 66 | 1. 819544} To2 3,. 6GH600
31 [ agri6z | 67 | 1. 26075 | roz | 2. 012837 :
32 I. §05150 63 | 1. 6325009 | 104 | 2. 017033
23 I. 518514 69 1 1. $38%49 § 103 | 2. 021039
33 | 1-331470| 70 1..845008 | 106 | 2..025300
35 1. 544064 71 b 81238 107 | 2 020384,
36 1. 556303 72 | 1. 857332} 108 | 2.033424 i

e

H
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‘;‘Nti.-n.! Logariimos. Niin.: Logaritmos, | Ngm.s Logaritmos.k'
109 | 2. 037426 § 143 | 2. 161368 ] 181 | 2. 257679
1O | 2.041393 1 146 | 2. 104353} 182 | 2. 260071
T1T 5 2. 046323 | 147 | 2. 367317 | 183 | 2. 262451
112 | 2. cagerd _1:;—8 2. 1702062 | 184 1 2. 264518
Ti3 [ 2.053078 ¢ 149 {2 192186 | 185 | s, 267172
114 | 2. 056905 { 150 | 2. 176091 | 186 | 2. 26ggr3
I15 | 2. 060698 | 151 | 2. 178977 | 187 | 2, 271842
116 | 2. 064458 | 152 | 2. 181344 ) 188 { 2. 274148
117 i 2. 068186 | 153 | 2. 184691 | 189 | 2. 276462
18 2. 071882 | 154 | 2. 187521 | 190 | 2. 278754
I1g | 2. 075547 [ 155 | 2. 190332 | 191 | 2. 281033
120 } 2. 079181 | 146 | 2. 193125 | 192 | 2. 2833501
121 | 2. 082785 | 157 | 2. 195900 | 193 | 2. 285557
122 ¢ 2. 086360 | 158 | 2, 198657 | 104 | 2. 287802
123 | 2. 089905 | 159 [ 2. 201397 | 195 | 2. 200033
124 | 2. 093422 | 160 | 2. 204120 | 196 | 2. 292256
123 | 2. 096910 | 161 | 2. 206826 | 197 2..294466
126 | 2. 500371 | 162 | 2. 209515 | 198 | 2. 296665
iz7 | 2. 10380:;- 163 1 2..212188 | 199 | 2. 208853
128 [ 2. 107210 ] 164 | 2. 214844 | 200 | 2. 301030
129 | 2. 110590 | 165 | 2. 217484 { 201 | 2. 303106
130 w; 113943 1 186 § 2. 220108 | 202 | 2. 305351
T30 §2. 117270 | 167 | 2. 222716 | 203 | 2. 307466
L32 | 2. 120574 | 168 | 2. 225309 1 204 | 2. 309630

m;"_?:g 2. 123852 | 69 | 2, 227387 | 20¢ 1 2. 311754
134 | 2. 127105 | 170 | 2. 230449 | 206 | 2. 313867
135 | 2130334 ¢ 170 | 2232696 | 207 [ 2. 315070
I36 | 2.133539{ 172 | 2. 235528 | 20% | 2. 318063
137 § 213672t | 173 | 2. 238046 | 209 | 2. 320146
138 | 2. 139879 | 174 | 2. 240549 | 210 | 2. 322219
139 | 2. 143005 | E75 | 2. 243038 | 21t | 2. 324282
140 | 2. 146128 | 176 | 2..245513 | z12 | 2. 3263348

CI4T | 2. 149210 3 177 | 2. 247973 | 213 | 2. 328340
142 | 2. 3152288 | 178 | 2. 250420 | 214 | 2. 320414
A43 12 154336 | 179 | 2. 252853 | 215 | 2. 322438
144 { 2. 153362 | 180 | 2. 253273 ] 216 | 2. 324434

&—-—»«.__
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o las Tablas solo se encuentran los mimeros entcros?:
y sas logariimos: hublera sido jamil insertar ea  ellas los
orros medios geomdtricos, y los medios aritmilicos correspois
dienres. ~ .
CYXXXVIL El uso de los Jogaritmos se funda sobre las
propiedades y la correspondencia de 11 progresion aritmética,
y de la progresion geomélrica, Eo efecto, 1.7 En toda pro-
gresion arlundtica que tieae 4 O por primer término, y de
consiguicnte en Ja progresion aritméea {A) = 0. 1. 2. 3. 4,
5. 6. &e, un érmino gualquiera es ignal al valor deb expo-
nenie repetido tantas veces quantos términes kaiga delante de
¢i(art, 108). 2.9 En toda progresion geomdirica, quyo pris
wier término es la uwnidad, y de copsiguienie en la  progre
sion geoméduiea (G) - 13 10: 1001 3000 100003 100000; &,
un térmico qualquiera es igaal al valor del exponente ele=
vado 4 una powestad inuicada por el nimero de térmiaos que
le preceden (art. 122 ). .

Luego las dos progresiones A y G, hallindose dispuestas
de modo que los terminos de la una correspondan 2 los wers
mivos de la oura, cada uno 4 .cada uno; el exponente de
la progresion aritméica s¢ hazllard “repetido en un térming
qualquiera de esta progresion, precisamente el mismo nimero
de veces que el valor del cxponemie de la progresion geos
métrica serd factor en el término correspondiente de esta ule
tima progresion. L : -

CXXXVIL Se sigue de lo dicho, que, si se swman dog
términos qualquiera de lo progresion avitmélics, y que .l mismio
vicmpo se  multiplican los ‘dos términos corvespendicntes  de .l
progresion geométrica, la suma de los dos términos arigméticosy
v el producto de los dos  geométricos serdn dos wérminos que &
corresponderdn en las dos progresiones.

Porgie la suma es formada del valor del exponente tos
mado. tantas veces quantas esid tomado en uno y oro térming
de los que hemos symado, y el producto es formado por. el
valor dei exponente tomado taatas veees por factor, gquantas

lo ésian ep uno y otro términd de los dos .que hemos muldpli-.

cado; Juego, pues que fos dos términos samados corresponden
4 los dos térmings multiplicados, cada uno 4 su correspondien-
tc, la suma de aquellos y el producto.de esiwos serdn dos:
terminos que se correspouderdn en las dos progresiones. o

CXXXIX. Lusgo la suma de los logaritmos de dos niimgs
vos corresponde al producto de esios nemeros. : T

Lw - D
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Reciprocamente, "la diferencia ‘entre los Iogaritmos de dos nis-
ineras corresponde al quociente de  estos mdmeros. En efecto, el
dividendo - siendo igual al producto del divisor poer el quo-
ciente, el logaritmo del dividendo seriz igual & Ia suma de
Tos logaritmos del divisor y del quociente: luego el logaritmo
del quociente es jgual al exceso del logaritmo del divideudo
sobre el logaritmo del divisor.

Véanse pues las muliiplicaciones reducidas 4 sumas por
medio de los logaritmos, y las pariiciones 4 resias. :

CXL. Establecido lo dicho anteriormente, para elevar un
nimero al quadrade ¢ 4 la segunda potencia, se mukiplica
este ndwmero-por si mismo; luego, afiadiendo consigo mismo
el logaritmo de un nimero, ¢ lo que es lo mismo, muiti-
plicando por 2 e logarismo de un nimere, se tendrd el loga=
ritmo del quadrade de este nimere, '

Para elevar un ndmero al cubo 6 & la tercera potestad,
se muliplica este ntimero dos veces seguidas por st mismo
Luego, ahadiendo dos veces consigo mismo el logarizmo de
tn otmero, & Jo que es lo mismo, maitiplicands por 3 e

Jogaritmo de un wtmero, se tendrd el logaritmo del cibo ds

este ntmero.

““Por un raciocinio semejante hallarémos, que multiplicando
por 4, 5, 6, &c ¢l logaritmo de un ntmero, se tendrd el
logarttmo de dicho ndmero elevado 4 la quarta, quinta, sex-
ta, &c. potencia; pero notese que en todos los casos, fa
operacion se reduce d multiplicar ¢l logariimo del pamero
gor el exponente dc Ja potestad. Luego por regla general
dirémios ;" que multiplicando el - logaritme de un ntimere  por el
exponenté de uno potestad qualquiera, se tendrd el logariimo de
este’ mimero elevado & dicha porestad.

Reciptocamente, particndo por dos, & tomando la mitad del
logaritma de un mimero, se tiene el logaritmo de la raiz gud-
drada de estz nimero; y tomando el tercio del logoviemo del
ndmero, “se tiene ¢l logaritmo de lo vain cibica de este ntmero;
y con:imas generalidad dirémos, que pariiendo el logaripmo dz
i nidmers pov el exponcnte de la potestad, cuya roin se ha
de extraer, se tienc eb logavitme de la roin pedida de este ni-
tero, .- .

Véanse pues las extracciones reducidas & particiones per
medio de - los logarfunos., Este es el méodo que anteriormente
{“art.” 93 ) indicamocs como ¢l mas ficil, y breve de executar
estas operaciones, C o




. CXLL Problema. Multiplicar un ndmero enbero por oiro,

por medio de los logaritmos. : : .

Exemplo. Para multiplicar 24 por 8, tomo ¢l logaritmo
de 24, GQUE €5 oo v v e o e e r380z10 .
4 este logaritmo le afiado el de 8, quees...... 0.003000.

Ta SUma 28 .o v vvv e vavaovoon i e .2.282301
busco este logaritmor en las Tablas, y hallo que corresponde
al ntinero 192, que es efectivamente el producto de 24 por 8.
Otro.  Multiplicar un ntmero por 10, 100, 1000, We. por
medio de los logarifmos. : : ‘
" Si el admero, por ¢ qual se ha de muluplicar, fuese ro;
109, 1000 &e. , . bastaria. para hallar:el. producto afadir 1,
2, 3, &ec unidades 4 la- caracteristica del logaritmo del mul
tiplicando. Por- exemplo, para multiplicar 49 por .10, afiado
1 4 la caracteristica del logaritmo de 49, gue es 1.690T 66,
y la suma 2.690196 ¢s ¢l logarfimo del producto de 49 por
10, es decir de 4g0. Afadiendo 2 4 la caracteristica de
1.6661 96 ,se tendrd por swma 3.690196, ¥ este logdritino es
el del niimero 4900, que es ¢l producto de . 49 por 100
. Es’ evideate que muliiplicar.'49 por: 1o 6 per 100 5 €5
hacer este, mimero .diez ¢ clen weces mayor, Luego segun que
se- aflade 1 6 -2 unidades, 4 la cardcteristica del logaritmo
de 49, se hace corresponder este logaritmo 4 un nidmero diez
veces O eien veces mayor; luego por .este medio se tiehe el
logaritmo del verdadero producto. o
- CXLIL- Problema. Partir uh mdmero entero por oiro. em-
pleando los loguripmos. © . . "0 ‘ Cor

-Exemplo. - Para partis 1:74 "1.)01: 20 “del Iogarit;.uo‘ &e'nj&, -

que €5 ... e e e e s 20240540
resto €l de 29, QUE €5 vviceeenae oo 1462398

12 difercneia €5 «vvevevnneon oo an oo O77815K
busco .este logaritmo en las Tablas, y hallo que corresponde
al nomero 6, que es en. electo el quogiente ‘de 174 partide
por. 29. o ' SR
Ouro.. Partir. win nmero por 10, 100, e empleando dos
logariimos. . S Sl
Pues que afiadiendo r, 2, 3, &c unidades 4 la carac-
teristica del logarirmo de un nimero, se dene el logariumo
del prodacto de este mimero por 10, 100, Ie00 &¢., €8 cla-
ro que restando 1, 2, 3, &c umidades d la caracteristica

£
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del logaritmo de un mimero, se tendri el logaritmo del quo-
ciente de este mimero partido por 10, 100, 1000, &c
CXLIL  Problema. Elevar un ngmere ¢ I segunda  po-
testad , & quadrarlo. por logaritmes. :
Si se wata de elevar un ngmero como. 13 al quadrado,
busco en las Tablas el logaritmo de este mimero, que hallo
ser I.113943, que muliiplico por 2, y tengo 2.227886, que
en las Tablas corresponde al ndmero 169, quadrado de 13.
Aunque en las Tablas el logaritmo de 169 es 2.227887,
y 00: 2.227886 como hemos hallado al resultado, la diferen-
cia de un millonésimo es tan despreciable, que en este y
otro : qualquief caso - semejante se debe mirar como pula.
.1 Owro. Elevar un wémaero al cubo 6 & la tercera potencia e~
pleanda los logaritmos. : :
. Del mismo modo, tritese ahora de elevar 5 al cuboy
multiplico por 3 su logaritmo o0.658970: este producto es
2.096910, al qual en las Tablas corresponde el mimero 123,
cubo de s. .
¢ CXLIV. Problema. Sacar ¢ extraer s vraiz quadrada de
un nbmero por kogavitmos. L : : :
Para lallar la raiz quadrada de. 144, busco en las Ta-
blas. el ‘logaritmo. de 144, que hallo ser 2.158362; tome
la: mitad de este logaritmo y tengoiel ‘logaritmo 1.079181,
al qual corresponde el mimero 12, raiz quadrada de 144.
Otro.  Exiraer la raiz cdbica de un wimero operando con
los logaritimos. . L
Asimisme , para extraer la rafz cdbiea de 27, tomo el
tércio de su logaritmo 1.431364. Este tercio ¢s o.a77121;
al-qual corresponde ¢l mimero 3, que es en efecto la raiz
cabica de 27 .. .. ... 0. .
. CXLV. 3¢ deduce de todo lo que antecede, que para Ia
resolucion de unra regla de tres por logariimos es preciso s
s¢ busca wn extremo, tomar la sumg de los medios, v restar
de. clla. el logaritmo del extremo comocido: el rvesiduo serd el lo-
gavitmp del extremo ‘que se busca.. Si se busca un medio, es
preciso al contrario sumar los logaritmos de los ewtremos, ¥
vestar de’ esta swita b logaritmp del medio convcide: e residuo
serd el logaritmo del medio que se busca. .
Exempio, - Tratese de resolver por logaritmos la regla de
tres propuesta (art. 124 cxemp. 1,°), cuya proporcion - €s
Sjorns. - L jorng.c 8 pies - -

6. 118
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Logaritmo de 18..vnonnn T,255273 7
Logaritmo de $umrvrmnciconnns 0, 903060

SN A s riseererarmssmcsrsemvsmsinnes 25 168363
Logaritio de Guvvrvveecssinines. 0, 778151

Diferencia es el logaritmo del Co
QUATED LCIIHN0 Xevvesrsrernnnne Ty 380212 =2 24, Te«
sultade idéntico al hallado anteriormente.

L —L I y (9 ¥
DECIMAQUINTA LECCION,

Continuacion de los Logaritmes.

'CXLVL Algunas veces los mimeros correspondientes 4 los
fogaritmos que quieren emplearse no se hallan en las Tablas (a).
s pues importante saber lo que debe hacerse en los diferen-:
tes casos para determinar los logarftmos de estos miimeros,

Problema. Buscar el logaritmo de un. némero que sobrepuje’
& los comprehendidos en los limites de Ias Tablas.

Propéngase, por exemplo, de determinar el logaritmo de .
627840. Este nimero sobrepuja los limites de las Tablas mas
extensas. Separo con el signo decimal ias dos iltimas cifras
de la derecha, en esta forma. 627839. El logaritme de la
parie de la lzquierda 6278 se hallard en:las Tablas ser 3,
7078213, Tomo la diferencia que hay entre 3.7978213 lo-
garitmo de 6278, y 3.7978903 logaritmo de 6279 ; esta di-
ferencia es o,0000692 ;3 luego digo, si por una unidad de
diferencia eptre los nimeros 6279 y 6278 tengo . 0.00006¢%
de diferencia entre sus logaritmos, por of4gp de diferencia
entre los ndmeros 627840 v 6278 ;quanto me resultard de
diferencia eritre sus logaritmos? ' o

(a) Se usard dz las Tablas portdtiles de Callet ; w como la.
coordinacion de ellas mecesita una_explicacion particular , que om
este lugar wos dissraeris de o dlacion del raciocinio 3uedm~ai‘

e ellas.

pues & cargo del Professr enterar & los alummos en ¢l uso




z : .
? Esta diferencia serd pues el quarto término de la regla
de tres siguiente: S

1:0%9 0. 00006¢2 : X == 0. 0000330%8, & bien (despre-
ciando las dos dldmas cifras)==o. 0000339, 5i se aliade este
quarto término 4 3.79982i3 logariuno de 6298, la suma
3. 7078¢52 serd- el dogaritmo de 6298%¢. Luego afiadiendo

2 4 1a caracieristica, el logarfimo 5. 7978552 que resulta
seri el logarfimo de 629849 ; que es 100 veces mavor que
6278%%9.

fls evidente que si las cifras séparadas 4 Ia derecha del
mimero fuesen ceros, basiarla afladir 3 la caracteristica del
logaritmo: de Ia parte--d¢ hacia -la-izquierda tantas .unidades
quantos ceros se hubiesen separado. )

CXLVIL. Problema 1.° . Hallar un lagaritmo  correspon-
diente & un nigmero entero seguido de un quebrade.

Si se trata de un néiero entero wiide a un quebrado
tal como ¢ }, reduzco ¢l entero al denominador 4, lo que

%

STy . 38 p T . 3 £
me - dard = : este numero afiadido 4 § hacen f. Asi, ¢ %
no es ora cosa -sino el quociente de 3o partido por 4: lue-

go el logaritmo de ¢ 3 es igual & la diferencia del’ logarit~

o

mo de 39, y del ioga_ritm{) de 4. : :

Ei 10garﬁtmo de 20uiciirinnne. T2 1, 5671063
El logarfimo de 4eeen T . o= 0, 6020060

. Bu diferencia i T 05 §590 04
vy a7 Esocelvlogartimo de o 3.0

%

. 181 los -#érmincs - del quebrado: resultante no se hallasen
comprehendidos en los’ limites de las Tablas, s¢ empezaria
por. determinar sus logaritmos, como acabamos de ensefiar,
despues de lo qual se.hallard la diferencia de esios logarit-
mos ;o como acabamos. de decir

Problema 2.°  Hallar e logarizmo de un mtmecro -enfero .

seguido de un quebrado  decimal,

Puede . acaccer . que--el entero esté unido 4 un quchrado
decimal: en este caso se toma el logariomo de este numero
cotno si no existicse: el signo decimal.  Despues de  haberlo
haillado en las Tablas, 6 del modo que hemos prescripto
para quande pasen los: limites de ¢sios, se le quitardn fao-
128 uni
en el muncre propuesio.

lades 4 la caracteristica quantas. cifras decimales habia.
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Exemplo. Se pide €l logaritmo de 644487 __
Busco en las Tablas el Jogaritmo cerrespondiente i 67438, -
que hallo ser 3. 82891765 y porque el n@mero propuesto tiene
dos cifras decimales, resto dos uusidades @ fa caractstistica-del
logarftmo hallado y y tendrd 1. 8280176 por logaritmo de 6748,
. Hs evidente que 6745 es un admero 100 vetes  [meqnor,
que 67483 ¥ tambien que’ 1. 828g176 ‘es un logaritmo que
corrcsponde & i pAMETD " yodt-vecos menor que 6748 - {art
r4z probl 2.9, esto es, correspondiente 4 678, '

CCXLVIIL Problema 1.©  Hollar el logaritmo. de un que-
brado propio. . © )

.. Exemplo. Tritese de hallar el logaritmo de. wy guebrado

i . .

como . T LR
Repiro que- el valor del quebrado es igual al ‘quocicnte
del nuwerador partido por el denominador: debiera pues para
obtener el quocicnte restar el logarfimo  del denominador del .
logaritmo del numerador. Pero como en los quebrados  pro-
pios el desominador es mayor que el numeradot, ¥ que de’
consiguiente ¢l logaritmo del denominador es mayer que el
logaritmo deb numerador, no se puede restar el primicro del-
segundo ; entonces se resta el logaritmo del owserador: dels
logaritmo  del denominador , y al residuo se le antepone. ¢l

stgno ——;

ast, ¢l logaritmo de 5 s1end0 e menmer i @ 698970
el de 4 SO Os 662060

1 TESIAUO  Eummmrersissssssresisrmsmmsemsmssssinisssssssssssassssasionnnnses. Or 096G1G

y este resto 0. 0g6gTo precedido por el sigho — serd el lIoga-

. P 4
sitmo buscado: el logaritmo de - ¢s pues-—o. 298610,

De donde se deduce que Egi, logg:ﬁ._tmo de % y el de " f

no dificren sino por el signo —. : _ - o

.. Este signo ~— denota, que el logaritmo que le sigue 4
continnacion debe emplearse de un  modo ‘contratio - al. que’
hemos indicado para los Jogaritmos de los, enteros, y del de
los enteros unidos 4 quebrados.

_ Problema 2.©  Mulsiplicar -un ndmero  por un quebrado’:
propio empleando los logaritmos.
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‘Para multiplicar un mimero por un quebrado propio, se
restard el logaritmo del quebrado del logaritmo del multipli~
cando.

sumar el logaritmo del numerador, y restar el logaritmo del
denominador; lo que es lo mismo que restar el exceso del

logaritmo del denominador scbre el logaritmo del numerador,
Pero este exceso 6 diferencia es precisamente el logaritmno del |
quebtado propic: luego, para multiplicar un mimero  por um,

guebrado  propio, es preciso restar su logaritmo del bogaritine del
smudtiplicando,

Exemplo.  Se quiere multiplicar el nimero 24 por

[EREN

» em-
pleando los logaritmos. :

. Hallo en las Tablas que el logaritmo de 25 es 1. 307940,
y acabamos de ver en el problema anterior que ¢l logaritmeo

de & es— o, 0969103 luege lo inico que resta que hacer -

5
serd restar este dltimo logaritmo del primero, v la diferencia

1.301030 que buscada en las Tablas como legaritmo corres-
ponde al nimero 20, es el resnltado de la multiplicacion de.

. 4
25 por .

" Preblema 2.©  Partid un ndmero por un guebréxdo Proizfc:

operando cen los logarftmos.
Para partir un ndmero por un quebrado propio, se su-

ward el logaritmo del quebrado con el logaritmo del dividendo,

" Porque para partir por un quebrado es preciso sumar el
logarfuno del deominador, y restar el del numerador; lo
que  precisaments’ es la imisina Cosa que simar el exceso del
Iogaritmo del denominador sobre el logaritmo de! numerador.
Pero este exceso 6 diferencia es el logaritmo del quebrado
propio: Luego, para partiv un ndmero por un guebrode pro-
Pio, es preciso sumar su logaritmo con e logaritmo del dividendo,

« Exemplo. Se¢” quicre ‘partic el ndmero 12 por ¥

. Sumo el logaritmo. de 12° que hallo ser 1.079181 con el

logaritmo . de ;i que . hemos visto era ~— 0. 696910, y la suma
1. 17609t la busco en las Tablas, y hallo corresponde al
numero 15, quees el résuliado dela particion de 13 por :f.

Porque, para multiplicar por un quebrado se necesitaria




dogaritmo del ndmero 1680000,

: o5
CXLIX. Problema. " Hallar ¢l logaritme correspondiente d
un guebrado decimal.

Para hallar el logariumo de un quebrado decimal, se bus-
card su logaritmo como si fuese un eniero: despues de ha-
berlo hallado se restard de un mimero de unidades igual al
ndmero de cifras decimales que haf en el quebrado, y elrel .
siduo, antepuesto el signo —, serd ci 1ogarmno del- quflbraJ
dg decimal.

Por excmplo, para teper. el logarnmo de ‘009, tomo el
de 9 que s 0. ps4243; lo resto de. 3. Q06000 5 que es el lo-
garitmo. de 1000, vy antepongo el signo — 4 la diferencia
z. 045757. Asi, el logaritmo de 0%0¢ €5~ 2.04§757. En

efecto, of0g == oo ; pero para hallar el logantmo de ——

ge necesita restar :el logaritmo de ¢ del de 1000, vy dar al e
residuo- el szguo»v—-(art‘ 148); luego el logaritmo dc 0‘009
£5 v 2. 045757

CL. Problema. Busear 4 qué nimero pertenece un Jogarit-
mo que sobrepufe & los comPrehendzdos en dos Hmites de las Tablas.

Eximinemios ahora que mérodo debemos seguir para de«
terminar 4 -que mimero pertenece un logaritmo que no se en.
cuentra en das Tablas, ya sea porque sobrepuja los Iimites
de las Tablas, sea porque quadre emre dos logaritmos de la.s
Tablas. *

Desde luego, si se tiene un logaritmo que sobrepuje los
limites de las Tablas, se disminuird su caraceeristica de tan-
tds uidades, quantas’ sea necesario para que este logaritmo
zsi disminuido no sobrepuje los limites de las Tablas.

Enténces de dos cosas 1a una; 6 se hallarin en las Ta-
blas todas Ias. cifras de este logaritmo, ‘6 no se hallarin si
no las. primeras cifras de este mismo logaritmo.

Si todas las cifras del logaritmo se hallan en las Tablas,
el nimero buscado serd aquel que en las Tablas se halle
al lado del logaritmo propuesto; pero habri que afiadic 3
contitttacion de este HWMEro tantos ceros, quantas unidades
se restaron 4 la caracteristica del logaritmo propuesto. "

Por cxemplo, restando 4 unidades de la caracterfstica del
logaritmo 6.225300, veo qne el logaritmo restante 2.235309
se halla por emiero en las Tablas, ¥ que el nimero que le
cosresponde es 168, Tendré pues ¢l minero buscado, afiadien~
do . quatro :ceros 4 continuacion .de 168, asi 6225 309 es ei
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?A::CLL' Si no se encuéntran en las rablas sino las prime-
ras cifras del logarftme, se procederd como en el exgmplo
qae 4 contiruacion vamos 4 ponmer. Se trata de hallar 4 que
mimero perténece el logaritmo 5.8604125.

_ Despues de haber quitado dos unidades & la caracteristica,
hallo que ! logaritmo restante 3.8¢03125 quadra enmtre 7251
y 725z, Serad pues. el pimero buscado mayor que 7251 ¥
mencr que 7252, Luego serd igual 4 251, mas una fracs
cion que es necesario determniuar, :

Para hallar esta fraccion , averiguo la diferencia de
3.860412% dogaritno restante, y de 3.8603979 logarimmo de
. F2gi, gue.hallaré sex ofco00146. o -

- Asimismo busco la difersncia de los logaritmos de los ni-

meros 72527y 7241, Esta diferencia es 0,0000599.°

- B fin hago esta pProporcion ; 0,00059¢: 0.00001463: 11X 6
146

P
148

5991146 1:x7= - . Ast el quebrado —, es lo que’ debemq§.

599 599
afiadir al ndmero 7251 para tener. el .ndmero correspondiente
o . L PR 148
al logaritmo 3.8604125. Este nimero es pues 725175 5 ¥
como el logaritmo propuestor 5. 8604124 pertenece. 4 .un.mis
mero: 1e0- veces mayor, el mimero buscado seri el numero
C 146 : . o C1zboo
UEXS s hecho 100 veces mayor, €si0 €s, J25E00

v veris
PR Y

ficando la pariicion de 14600 por g9 tendré por -quociente
24 z«;{; 3 lirego ¢l lhﬁlﬁfﬁ;‘p propucsto _'se;éi 725124 :—:——: = 7251 443-,2
reduciendo ¢l quebrado 4 decimales: S
_ Quando el logaritmo propuesto quadra entre dos de las
Tablas, ‘estc caso se .reduce .al anterior, de consiguiente se
executard la misma operacion, con solo la diferencia de que
no habra que afadir ceros 4 continuacion del ndmero haltado,
pues que no ha habido que restar unidades & la caracteristica
del - logarifmo propueste. ' o e e i

"CLH. - Problema. -« Hullar. 4 que ntmero.corresponde -uf. lo-
govtimo . gue - sin exceder  los <dimites - de. las Tablas wo..se halla
exdcraence en elos, ' ) o L

Si el logaritmo, cuyo nimero se-quicre deferminar, cayesé
entre dos logaritmos corvespondientes 4 ndmeros muy. peques
fios, convendriz aumentar su-caracleristica, de una, de dos,
6. tres unidades . si, la . extension de la Tabla lo- permite:
se tomaria el nimero mas proxime correspoidiénte 4 diche

ik
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logarfump, y se separarin con el signo decimal tartas cifras
en diche nimero, quantas uuidades se aumestaron 4 la ca-
racteristica del logariimo.

Por excmplo, si tenemos ¢l logaritmo 0.9058543 que qua-
dra entre e de 8§ y el de g, afado tres unidades 4 su ca-
racteristica, busco 4 que nimers corrgsponde en las Tablas el
logaritmo resaltante 3.9038543. Quadra entre 8014 y Bors: Tomo
$014 que es el ndmero, cuyo logarfuno se aproxima mas 4
corresponder al logariumo 3,9038543. El ndmero buscado es
pues $%14, aproximado hasta ud milésimo de diferencia.

Si se requiriese una mayor apreximacion. se recurrird al
método indicado (pium, 151 ). :

CLIL Problema. Hallar & que nimere corvesponde un do-
gavitmo negotivo.

En fin, para saber 4 que fraccion corresponde un loga-
ritmo megativo, tal como—1.265273, se puede buscar 4 que
mimero corresponde e logaritmo positivo r.255273. Este nd-
mero es 18 de consiguiente — 1.255273 corresponde al que-
brado — '

ri.

Pero como no acaece siempre que ¢l logaritmo se halle
por entero en las Tablas; para conseguir en decimales el
walor muy aproximado deb quebrado que corresponde d un
logaritmo negativo, es preciso restar este logaritmo de 1, 2,
3, 4, &c unidades, buscar 24 que mimero pertencce el lo-
garitmo resultante, y separar con ¢l signo decimal sobre la
derecha del numero hallado tantas cifras, quantas unidades
hay en el nimero, del qual s¢ ha restado el logaritmo pro-
Puesto.

Quiérese por exemplo ‘saber 4 que fraccion corresponde ¢l
logaritmo negative— 1.390883, Testo este logaritmo de 5 de
este medo:
i £.00Q000
1.390883

C 3.609117 - .

El logaritmo restante cae entre los de 4065 v 4066, Ef
quebrado buscado es pues 0,04066.

Se deduce facilmente, porgue em este exeriiplo se han se-
parade <inco decimales. La razon es, porque restando de 5
el logariuno propuesto, hemostultiplicado 100000 , Cuyo Jo-
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garitmo es 5, por o quebrado al qual pertenece el Jogaritme
propuesto; O lo que se reduce & lo mismo, hemos mulipli-
cado ¢l quebrado por roccoco. Luego el logaritmo resuliante
perterece 4 un niuero Ioocoo veces demasiado grande; Inego
para reducir & su verdadero valor el mdmero haltado 4066,
es preciso reducirlo 4 cien milésimos; es pues forzoso escri-
bir ofci08d.

CLiV, Para abreviar los ecdlculos en clertos cascs, se
cambian las restas de los logaritnos en sumas, lo que se
hace por medio de los complementos aritméticos. Llamanse com-
Pplemenios arizméticos la diferencia que se halla entre un ndme-
ro y la unidad seguida de tantos ceros, guantas cifras hay
en dicho nfincro. . .

Problema. Hallar el complemento aritmérico de wn ndmero,
.+ 8¢ halla faciimente el complemento aritmédco de un mi-
mero, por exemplo, de gzy28 reparando las cifras que hay
gque sumar desde la izguierda hdcia la derecha del ndmero
3724, para que cada suma sea de ¢, excepto la dldma de
1z derecha que debe importar 1o, Asi el complemenio arit-
mético de 3728 ¢s 4272,

- Es ficil convencerse que por este método se hallard Ia
mismy diferencia que por el dado(art. 24).

. FProblema. Kestar un Iogaritmo de ctro empleando el comple-
menie ariemdrico det logarizmo subtrazado.

Si se trata en una operacien de restar un logarfimo, en
lugar de restarlo se swmard su complemento aritwéiico, y se
restard una decena 4 la caracterigtica de la suma resultante,
Es facit comprehender la rzzon de gste procedimiento, ob-

servamlo que si, por exemplo, en lugar de reswtar del loga-”

ritmo 1, 176001 ¢l logariuno o. 8435093, se afiade el com-
plemento ariiméico de o, 845098, es la misma cosa que si
se afiadiese 10.000000 0. 545008 5 luego on cste caso se
hace al mismo tiempo la resta propucsta, y se aumenta la
caracreristica del resiliado e una decena; lucge  se debe
regiar una decena de 100330693, que es la suma del loga-
ritmo de 1.176091, afiasido con ¢, 154g02, complemenio
aritmético de o. 8435068, El resaltade o.3305¢3 es el mismo

gue ¢l gue se tendrin omando el erceso del logarinho

1, 176091

sobre o] logaritmo. e 0. $45c08

COIRD 82 VE  3GLHummoimmenns 0. 330093
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CLV. Problema. Hallsr el quario £érning
y complemsnt 0

porcion  geomdirics empleando  los logarizmos ,
wrivmético de & del primer término.

Apliquemos & un exemplo fo que acabimos de deeif. Supoi-
gamos que s: pide el guarto término de la proporcion 6 : 18
2 8ix (arh 145); operando por logaritmos, kay que sa-
car la suma de los logaritmos medies, ¥ de ella restar el
logaritmo del extremo conocido {art 145 ). En lugar de res-
tar el logaritmo del extremo chocido sumaré su complemen-

to aritméiico como sigue:

Log de IBummnmmsssmmimmmsece Iy 255273
Log. de B " ©, 903090
Complemento aritmét. del logarit. de 6... 9, 221849

SR oororsesssrntsemsenensesrerasssssesassarmmarsssseneas 115 380212

Borro una decena & la caracteristica, ¥ hallo que el
logaritmo 1. 380212 corresponde en las Tablas al nGwmero 24;
resultado idéntico al hallado (arts 145 ).

Este exemplo basta para hacer comprehender el wso de
los complementos aritméticos, y su utilidad para abreviar los
«alculos cambiando las restas en’ sumas.

FIN DE ESTE TRATADO.
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