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RESUMEN

El género Odontocerum esta representado en la peninsula ibérica por dos especies: Odontocerum
albicorne y Odontocerum lusitanicum. La primera es de amplia distribucion europea y la segunda es un
endemismo estrictamente ibérico, cuya validez ha sido cuestionada. En este trabajo realizamos un estudio
taxondémico de las poblaciones ibéricas de ambas especies para determinar si los caracteres morfoldgicos
utilizados para diferenciarlas son verdaderamente fiables, contrastando los resultados del estudio morfoldgico
con la informacion molecular disponible. Los datos morfolégicos y moleculares obtenidos sugieren que la
validez de O. lusitanicum es muy dudosa, aungue se requieren nuevos datos moleculares para obtener una

conclusion definitiva.

1. INTRODUCCION

1.1. Los tricépteros: breve caracterizacion morfoldgica y biol6égica del grupo

Los tricopteros son un grupo de insectos holometabolos, filogenéticamente emparentados con los
lepidopteros, con los cuales conforman el superorden Amphiesmenoptera. Ambos comparten un ancestro
comun del que se diversificaron en el Triasico (Djernaes & Sperling, 2011; Holzenthal et al., 2007). Se
conocen mas de 14.000 especies en el mundo (Morse, 2018), de las cuales 349 viven en la peninsula ibérica,
region cuya fauna se caracteriza por su notable originalidad, pues alberga un importante componente
endémico (Gonzalez & Martinez, 2011; Martinez, 2014; Martin, 2017).

Su habitat principal son los ecosistemas dulceacuicolas, donde viven sus larvas, preferiblemente en las
corrientes frias y bien oxigenadas. Son insectos de gran relevancia para el funcionamiento de la cadena tréfica
y el flujo de energia en los ecosistemas l6ticos (Graga, 2001; Resh & Rosenberg, 1984; Wiggins, 2004) pues,
sus larvas representan una parte esencial de las comunidades de los macroinvertebrados bent6nicos. Son
depredadoras, detritivoras, filtradoras, raspadoras o herbivoras, y, debido a la gran sensibilidad que poseen
frente a la contaminacidn, suelen ser utilizadas como bioindicadores de la calidad de las aguas. (Martin, 2017;
Resh & Cardé, 2003).

Las larvas son de tipo campodeiforme o eruciforme y poseen una cabeza bien diferenciada y
esclerotizada, con un par de 0jos, antenas cortas y un fuerte aparato masticador. El térax esta formado por tres

segmentos, con sus correspondientes pares de patas, y el abdomen se compone de diez segmentos
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membranosos, en los que se disponen las branquias. El ultimo segmento abdominal posee un par de ufias
anales, estructuras que son muy caracteristicas de este grupo y que usan para anclarse al sustrato o al estuche
larvario (Martin, 2017).

La mayoria de las larvas fabrican habitaculos o estuches larvarios, generalmente de forma alargada y
tubular, para lo que emplean seda y otros materiales (piedras, arena, restos vegetales...) (Gonzalez & Cobo,
2006). La forma del estuche, ademas de otros caracteres propios de la larva (la estructura de la mandibula, la
morfologia de las patas y de las branquias, el grado de esclerotizacion del térax, ciertos detalles de la
guetotaxia, etc.) proporcionan los caracteres taxonomicos mas utilizados para diferenciar las familias y
géneros (Holzenthal et al., 2007).

Tras completar el desarrollo larvario, se inicia el proceso de pupacion, que dura entre dos y cuatro
semanas. Asi, generalmente en el propio estuche larvario, se empiezan a desarrollar las estructuras propias del
imago, hasta que la pupa madura perfora el estuche y migra hacia la superficie del agua para llevar a cabo la
muda imaginal y liberar al adulto (Gonzalez & Cobo, 2006).

Los adultos poseen dos pares de alas membranosas que pliegan en forma de tejado cuando estan en
reposo y estan recubiertas por pelos, caracteristica a la que precisamente alude su nombre. Sus coloraciones
son discretas, generalmente pardo amarillentas 0 negruzcas y su tamafio varia entre unos pocos milimetros
(e.g. los Hydroptilidae) hasta varios centimetros (e.g. algunos Limnephilidae) (Martin, 2017; Martinez, 2014).

Los adultos poseen dos ojos compuestos, junto a los cuales puede haber tres ocelos, y dos antenas
filiformes, de tamafio variable, cuyo artejo basal estda modificado y asociado a estructuras glandulares en
algunos machos (Martin, 2017). Su aparato bucal es de tipo lamedor (aunque apenas se alimentan) y se
caracteriza por la existencia de un haustelo, especie de corta proboscide formada mediante la fusion del labio
y la hipofaringe. (Gonzélez & Vieira-Lanero, 2004; Martin, 2017).

El torax, trisegmentado; posee tres pares de patas, cuyas tibias poseen unos espolones, cuyo nimero y
posicion conforman la formula tibial, de gran interés taxonémico (Baszio & Richter, 2002; Gonzélez &
Vieira-Lanero, 2004).

El abdomen est& formado por diez segmentos y los dos ultimos (o tres, en el caso de las hembras)
estan modificados, conformando la genitalia, estructura que se utiliza como principal fuente de caracteres
taxondmicos para la identificacion especifica (Gonzalez & Vieira-Lanero, 2004). En los machos, las genitalias
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son mucho méas complejas y poseen diversos apéndices, entre ellos los gondpodos (apéndices inferiores), que
flanquean una cavidad membranosa en la que se encuentra el complejo félico. Las genitalias femeninas son
mucho mas simples, frecuentemente de forma tubular y no siempre permiten la diferenciacion especifica
(Martin, 2017).

1.2. El género Odontocerum en Europa y en la peninsula ibérica

El género Odontocerum Leach, 1815, en el que se centra este trabajo, pertenece a la familia
Odontoceridae, que esta presente en todas las regiones zoogeograficas, excepto la etidpica, e incluye un
namero escaso de géneros y especies (Cianficoni, 1985; Morse, 2018). Odontocerum es el Gnico representante
europeo de la familia y, hasta 1972, se consideraba que O. albicorne (Scopoli, 1763) era la Gnica especie del
género. No obstante, Malicky (1972) describié O. hellenicum Malicky, 1972 .y, unos afios mas tarde, el

mismo autor (Malicky, 1975) describié O. lusitanicum Malicky, 1975.

O. albicorne tiene amplia distribucion europea (Graf et al., 2008) vy, en la peninsula ibérica, esta
presente Unicamente en la mitad norte de Espafia (Gonzalez et al., 1992). Las otras dos especies, O.
lusitanicum y O. hellenicum, son endemismos de distribucion mas restringida; la primera vive en la peninsula
ibérica (en principio confinada a Portugal) y la segunda en la peninsula balcanica, aunque su area de
distribucion se solapa parcialmente con la de O. albicorne en el norte de Bosnia y de los Carpatos (Klima et

al., 1987; Ujvarosi, 2002).

0

Figura 1. Area

de distribucion de: A,
O. albicorne; B, O. lusitanicum; C, O. hellenicum. En verde oscuro se indican las areas en las que esta
presente la especie; en verde claro, las areas de presencia dudosa y en gris las areas para las cuales no hay

datos 0 no esta presente la especie (extraido de Museum fir naturkunde. 2018. Fauna Europaea: https://fauna-

eu.org/).

De acuerdo con las descripciones originales, la identificacion de estas tres especies se basa en

caracteres de la coloracion, el tamafio (expresado por la longitud del ala anterior), la forma del borde anal del
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ala posterior del macho y algunos detalles de la genitalia masculina, principalmente relativos a la morfologia
del coxopodito de los gondpodos, y a la forma y desarrollo de los dientes laterales del X segmento (véase

Malicky, 2004: 295).

Tras la descripcion de O. lusitanicum, diversos autores (Gonzalez et al., 1986) han sefialado la
dificultad de atribuir numerosos ejemplares espafioles de Odontocerum de diversa procedencia (norte y
noroeste peninsular) a una de las dos especies ibéricas (O. albicorne u O. lusitanicum), indicando que todos
los ejemplares examinados poseian caracteristicas intermedias entre ambas especies, en los rasgos

supuestamente diferenciables, lo que pone en cuestion la validez de O. lusitanicum.

2. OBJETIVOS

Considerando lo anteriormente expuesto, el objetivo fundamental de nuestro trabajo es estudiar las
poblaciones ibéricas de Odontocerum con objeto de conocer y describir la variabilidad morfol6gica
poblacional, comparando ejemplares de poblaciones del norte y noroeste de Espafia (presuntamente de la
especie O. albicorne), con ejemplares portugueses de O. lusitanicum. Pretendemos asi averiguar si los
caracteres morfolégicos utilizados para la diagnosis de O. lusitanicum son verdaderamente fiables y aportar, si
los hubiese, nuevos caracteres diagndsticos complementarios. Asimismo, contrastaremos la informacion

morfoldgica con los datos moleculares obtenidos del analisis del ADN mitocondrial.

3. METODOLOGIA DEL TRABAJO

3.1. Material estudiado
Se han examinado 483 machos y 61 hembras de O. albicorne, capturados por diversos recolectores

(Bonada, S. Paulo, M. A. Gonzélez, J. Menéndez y L. Martin) en las siguientes fechas y localidades:

Pirineo catalan (53 33 y 4 29): Gerona, Vall de la Casassa, 12/V11/09, 52 33 y 3 Q9Q; Lérida,
Tavescan, 09/07/11, 1 &' y 1 @ // Pirineo aragonés (26 43 y 2 99): Huesca, Yesero, 3/VI1/09, 21 33y 2
QQ: Huesca, Biescas, 5/V11/09, 1 &'; Huesca, Anso, 7/VI1/09, 4 32 // Pirineo francés (4 J3) : Arette, La
Mouline, 8/V11/09, 4 3 I/ Provincia de la Rioja (76 53 y 30 2 2): Villoslada de Cameros, 6/VI1/15, 4 33
Valvavera, 4/VII/15, 39 33 y 12 99; Ventrosa, 5/VII/15, 10 33 y 5 99; Venta de Viniegra, 4-5/V11/15, 16
33y 7 29Q; Viniegra de Abajo, 5/VII/15,1 & y 1 Q; Viniegra de Arriba, 5/VII/15, 2 2Q; San Millan de la
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Cogolla, 3/VII/15, 6 &3 y 2 29Q; Ezcaray, 1/VII/15, 1 Q // Provincia de Palencia (87 33 y 18 29):
Herreruela de Castilleria, 1 &y 1 @; San Felices de Castilleria, 20/VI11/12, 6 33 y 1 Q; Piedrasluengas,
18/VII/12, 6 33y 3 99; Carretera de San Martin de los Herreros a Rebanal, 18-19/VI1/12, 33 33y 10 9 9;
Vidrieros, 18-19/VI1/12, 1 &'y 2 @ Q; Cardafio de Arriba, 19/VI1/12, 31 3J; Triollo, 20/VI1/12,9 33y 1 Q /I
Asturias (189 33 y 3 Q9): Cudillero, 13/VIIV09, 2 43 20/08/14, 15 33; Valdés, 10/VIIV09, 1 ; Allande,
9-10/VIII/10, 6 4J'; Navelgas, 11/VIII/10, 12 33; Rio Castello, 11/VIII/10, 1 Q; Lavio, Salas, 15/VIII/08, 1
35 15-16-18/VII/09, 32 33; Teverga, 6/VII/09, 6 33 18/X/09, 3 33; Cangas de Narcea, 10/VI11/10, 1
4y 1 @Q; Caunedo, 4/VI111/09, 3 &&; Aguino, Pola de Somiedo, 5/V111/09, 13 4&; Brafia del Peral,
4/\V111/09, 19 4&; Rebollado, Somiedo, 3/VIII/09, 2 4&; Saliencia, Somiedo, 5/VIII/09, 10 JJ;
Santollano, Somiedo, 3/VIII/09, 1 &; Francibin, Somiedo, 3/VIII/09, 17 4J&; Vilar de Vildas, Somiedo,
3/VII09, 45 33y 1 Q // Sierra de Ancares, Lugo (24 33 y 1 Q): Piornedo, 7/VIII/96, 3 3 1/VII/97, 2
33 1-2/VII/03, 2 4F; Ponte de Bous, 7/VIII/96, 1 &; 1/VIII/97, 2 4&; 30/VII/03, 1 &; Os Cabanifios,
30/VI1/03, 1 &; Cabanas Vellas, 9/VIII/96, 1 Q; 4/VIII/97, 1 &; 26/VII/10, 1 &; Rio da Vara, 9/VI11/96, 2
3385 4VI97, 2 33; 13/VII/11, 3 33; O Mosteiro, 24/VI1/08, 1 &; Campo do Crego, 12/VII/11,2 33 //
Sierra del Caurel, Lugo (21 &&): Folgoso do Courel, 27-28/V11/10, 14 33; Seoane do Courel, 10/IX/11, 7
33 // Sierra de Invernadoiro, Orense (3483 y 2 99): Cortellos, Ribeira Grande, 22/VII/12, 1 &y 1 Q;
Invernadoiro, 23/VIII/12, 2 &3 y 1 Q // Sierra del Barbanza, A Corufa (1 Q): Fonte do Porto Traveso,

12/X/13,1 Q.

Se han estudiado 67 machos y 3 hembras de O. lusitanicum, capturados por L.S.W. Terra, en las

siguientes fechas y localidades portuguesas:

Distrito de Vila Real, Portugal (13 53): Mulas (S. Alvéo), 1/VII/89, 6 3J; Relva, 4/VI/80, 1 &;
11/1X/80, 1 &; 7/VII/81, 1 &; 30/ VI/82, 1 &; 5-11/VIII/82, 2 83 Zebral, 15/VI/73, 1 & // Distrito de Braga
933 y1 Q): Lamas, 26/VI/79, 1 &; Seidoes, 17/X/75, 2 33; 21/VI/77, 2 33; Travessos, 5/1X/74,3 33 y 1
Q; Anjos, 4/VII/79, 1 & // Distrito de Oporto (143 y 1 Q): Felgueiras, 24/VIl/74, 1 Q; 26/V1/84, 1 &; Torno,
5/IVIIT9, 2 345 27/VII/79, 1 &; 31/VII/T79, 2 &3 13/1X/79, 2 &8 12/1X/80, 1 & 3-14/1X/81, 2 43 11-
18/V1/82, 2 &; 24/V11/82, 1 & // Serra da Estrela, distrito de Guarda (2137): Sabugueiro, 3/VI1/89, 12
33 Valezim, 19/VI/80, 2 4&'; Fonte Santa, 17-25/VIII/82, 2 4&; Covdo da Ametade, 26/VIII/92, 4 33
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Zézere, 2/VII/89, 1 & // Serra da Estrela, distrito de Castelo Branco (653 y 1 Q): Unhais da Serra,
1/VII/74, 1 & y 19; 26/VI/79, 5 33 /] Distrito de Coimbra (4 3J): Ponte de Cabagos, 23/VII/73, 1 J;

2/VIII/74,3 33.

Todos los ejemplares estudiados estan conservados en etanol al 70% y depositados en la coleccion de
M. A. Gonzélez (departamento de Zoologia, Genética y Antropologia Fisica de la Facultad de Biologia de la

USC).

3.2. Estudio de la genitalia

Se han extraido los dos o tres ultimos segmentos abdominales (dependiendo de si se trata de un macho
o0 de una hembra, respectivamente) y se han tratado con KOH al 10% a temperatura ambiente durante 24-48h,
dependiendo del ejemplar. Tras esto, se han lavado con agua y se han observado con un estereomicroscopio

Olympus SZ60.

Una vez seleccionados los ejemplares que serian fotografiados, se han sumergido sus genitalias en
unas gotas de resina o glicerina, en un portaobjetos excavado, y han sido observadas con un microscopio
Olympus CX40, que disponia de una camara Cannon 70D acoplada. Para cada genitalia se han realizado entre
60 y 130 planos, que luego han sido apilados (mediante el programa Helicon Focus) para obtener una Unica
fotografia. La nomenclatura adoptada para el estudio morfoldgico de las genitalitas es la propuesta por

Nielsen (1957, 1980).

3.3. Estudio de las alas

Para la medida de la longitud de las alas anteriores se ha utilizado un estereomicroscopio Olympus
SZ60, con oculares provistos de un micrometro ocular. Como es usual, la medida se ha realizado en las alas
anteriores, desde su base hasta el &pice. En algunos ejemplares se han diseccionado también las alas

posteriores para observar el aspecto del borde anal y en su caso fotografiarlo.

3.4. Estudio molecular
Para identificar las relaciones evolutivas entre las especies del género Odontocerum, se han utilizado
10 secuencias Unicas del fragmento barcode (cox1-5”) disponibles en bases de datos publicas (GenBank:

HMKKT696-10; CZCADO04-10; CZCADO044-10; CZCADO050-10; CZCADO066-10; KKCAD492-09;
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HMKKTO033-10; KKCAD493-09; HMKKT736-10; HMTRI114-08). Ademas, se ha utilizado como grupo
externo una secuencia de Marilia sp. (Odontoceridae) (GenBank: KX293745.1). Las secuencias se han
alineado en Geneious 10.2 y se ha construido un arbol filogenético siguiendo el método UPGMA, basado en
la distancia Jukes-cantor con remuestreo (Bootstrap= 100 réplicas,) para calcular el soporte de las ramas. La

procedencia de los ejemplares de los que derivan las secuencias es la siguiente:

HMKKT696-10: Serra da Grallheira (Portugal); CZCADO04-10: Yesero, Huesca (Espafia);
CZCADO044-10: Navarra (Espafa); CZCADO050-10: Somiedo, Asturias (Espafia); CZCAD066-10: Somiedo,
Asturias (Espafia); KKCAD492-09: Soria (Espafia); HMKKT033-10: Kastorias (Grecia); KKCAD493-09:

Soria (Espafia); HMKKT736-10: Serron (Grecia); HMTRI114-08: Katarapass (Grecia).

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Estudio taxonomico-morfoldgico

4.1.1. Estudio morfoldgico de las genitalias

A

Figura 2:
genitalias masculinas de
Odontocerum. A-B: O.
albicorne. C-D: O.
lusitanicum. Vistas dorsal

(AyC)y lateral (B y D).

1: IX segmento. 2: proceso dorsal. 3: parte oral del esclerito del X segmento (las flechas indican las espinas o

dientes laterales de dicho esclerito). 4: proceso medio del X segmento. 5: proceso lateral del X segmento. 6:

apeéndice superior. 7: coxopodito. 8: proceso distal del coxopodito. 9: harpago. 10: aparato falico.



Figura 3: genitalias femeninas de Odontocerum. A-B: O. albicorne. C-D: O. lusitanicum. Vistas
ventral (Ay C) y lateral (B y D): 1: I16bulos del VIl segmento. 2: IX segmento. 3: 16bulos del IX segmento. 4:
procesos dorsales del IX segmento. 5: escamas vulvares. E-H: aparatos vaginales. E-F: O. albicorne. G-H: O.

lusitanicum. Vistas dorsal (E y G) y ventral (F y H): 1: esclerito espermatecal. 2: dilatacion anterior. 3:

dilatacion media. 4: dilatacion posterior. 5: bursa copulatrix.
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La morfologia de los dientes laterales del X segmento de los machos es uno de los caracteres
mencionados en la bibliografia (véase Malicky, 1975) para diferenciar las dos especies ibéricas. De acuerdo
con nuestras observaciones se aprecia un claro gradiente en cuanto a su mayor o menor desarrollo, desde las
poblaciones orientales hasta las mas occidentales. En efecto, los machos de las poblaciones pirenaicas y
riojanas poseen dientes laterales prominentes, oblicuos y puntiagudos (morfologia caracteristica de O.
albicorne, figura 4: A, B, C). Sin embargo, las poblaciones méas occidentales presentan dientes méas reducidos,
horizontales y romos (morfologia tipica de O. lusitanicum, figura 4: D, E, F). Esta Gltima morfologia se
detecta en algunos ejemplares de la provincia de Palencia y es predominante en las poblaciones de Asturias y
Galicia (vease Figura 4), pero existe cierta variacion tanto intrapoblacional como interpoblacional,
especialmente en las poblaciones gallegas y palentinas (Figura 5), por lo que el caracter no permitiria

diferenciar en todos los casos ambas especies.

Figura 4: O. albicorne, genitalia masculina, vista dorsal: A: Arrete, La Mouline. B: Yesero, Huesca.

C: San Millan de la Cogolla, La Rioja. D: Palencia. E: Salas, Asturias. F: Ancares, Galicia.
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Figura 5: genitalia masculina de O. albicorne, vista dorsal. A-B: Ejemplares de Cardafio de Arriba

(Palencia). C-D: Ejemplares de Seoane del Caurel (C) y Folgoso del Caurel (D).

En el caso de las poblaciones lusas la mayoria de los ejemplares presenta dientes laterales oblicuos
cortos y puntiagudos, aunque no tan prominentes como los ejemplares pirenaicos. No obstante, también se
observan numerosos ejemplares con dientes laterales perpendiculares y romos; es decir, de nuevo existe

variacion intra e interpoblacional (Figura 6).

En este trabajo hemos abordado también, y por primera vez, el estudio comparativo de las genitalias
femeninas de ambas especies. Tan solo se observan ligeras diferencias en las proyecciones dorsales del 1X
segmento que, en general, en los ejemplares de O. albicorne presentan un contorno méas redondeado (en O.
lusitanicum son mas puntiagudos). Las escamas vulvares son también generalmente mas curvadas en O.
albicorne que en O. lusitanicum. No obstante, como ocurre con los caracteres anteriormente mencionados,

estos caracteres son bastante variables, incluso en una misma poblacion (Figura 7). En los aparatos vaginales
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no se han detectado diferencias significativas. De nuestras observaciones concluimos, pues, que en la genitalia
femenina tampoco existen diferencias claras entre las diferentes poblaciones ibéricas de Odontocerum, ni

siquiera cuando se comparan poblaciones muy distantes (poblaciones portuguesas y poblaciones pirenaicas).

A B

ko

Figura 6: genitalia masculina de O. lusitanicum, vista dorsal. A: Ponte de Cabacos. B: Relva. C-D:

Ramalhoso-Torno.
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Figura 7: genitalias femenina, vista ventral. A-B: O. albicorne. A: San Millan de la Cogolla, La

Rioja. B: Villar de Vildas, Asturias. C-D: O. lusitanicum C: Ribeira de Unhais. D: Travessos.

4.1.2. Morfologia alar
Uno de los principales caracteres morfolégicos utilizado para diferenciar las dos especies ibéricas es
el borde anal del ala posterior de los machos, provisto de un I6bulo triangular agudo en O. albicorne, mucho

mas romo o nulo en O. lusitanicum.

Los ejemplares masculinos pirenaicos y riojanos de O. albicorne presentan un prominente l6bulo en el
borde anal del ala posterior. Sin embargo, los ejemplares palentinos, asturianos y gallegos, presentan I6bulos
anales menos prominentes y mas redondeados (Figura 8). La gran mayoria de los ejemplares portugueses
estudiados presentan el 16bulo del borde anal muy poco prominente o nulo, pero existe una ligera variabilidad
intrapoblacional, pues en algunos ejemplares su aspecto coincide con el de las poblaciones gallegas de O.

albicorne (Figura 8).
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Figura 8: ala posterior derecha. A: O. albicorne, Vall de la Cassasa, Gerona. B-I: detalle del borde
anal de O. albicorne. B: Arrete, La mouline. C: Yesero, Huesca. D: San Millan de la Cogolla, La Rioja. E:
Palencia. F: Salas, Asturias. G: Ancares, Galicia. H: Seoane del Caurel. I: Folgoso del Caurel. J: O.

lusitanicum, Ponte de Cabacos. K-L: detalle del borde anal de O. lusitanicum, Ramalhoso-Torno.
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4.1.3. Estudio biométrico de las alas anteriores

A continuacién indicamos las medidas obtenidas para ambos sexos, en las diferentes poblaciones
estudiadas, especificando en primer lugar el valor medio y a continuacién los intervalos (valores minimo y

maximo).

Francia: Pirineo francés, comuna de Arette: 33: 12, 8 mm // 43 12,2 mm — 13,6 mm. Espafia:
Pirineo catalan: 23 13,6 mm; 29Q: 16,7 mm // 33: 11,7 mm — 14,6 mm; 2%: 16,1 mm — 17,1 mm. Pirineo
aragonés, provincia de Huesca: 33 13,9 mm; 99: 15,3 mm // &3 13 mm — 14,9 mm; 29: 13,2 mm — 16,8
mm. Provincia de La Rioja: 33: 13,7 mm; 29: 16,2 mm // 33: 12,5 mm — 14,6 mm; 99: 15 mm — 17,4
mm. Provincia de Palencia: 3J: 13,4 mm; 99: 15,7 mm // 33: 12,5 mm — 14,4 mm; 99: 14,3 mm — 16,7
mm. Sierra de Ancares (Lugo): 43 12,9 mm; 9:13,2 mm // 33 12, 3 mm — 14, 2 mm. Sierra del Caurel
(Lugo): 44 13,6 mm // 33 12, 2 mm — 14,9 mm. Sierra de Invernadoiro (Orense): 33: 13,6 mm; Q: 16,6
mm // 33 13,3 mm — 14 mm. Sierra del Barbanza (La Corufia): 9: 12, 5 mm. Portugal: Distrito de Vila
Real: 33: 12,2 mm// 33: 11, 3 mm — 13 mm. Distrito de Braga: 3: 11,8 mm; Q: 10 mm; // &J3: 11 mm —
12,6 mm. Distrito de Oporto: 3J3: 12,3 mm; @: 11,1 mm // 33 11, 1 mm — 13, 5 mm. Serra da Estrela,
distrito de Guarda: &&: 11,1 mm // 3&: 9,1 mm — 11,9 mm. Distrito de Coimbra: 33: 10,6 mm // 3&: 10,4
mm — 10,8 mm.| Distrito de Castelo Branco, Serra da Estrela: 3: 11,1 mm; 9: 10,3 mm // &3 10 mm — 11,
9 mm.

El tamafio (expresado por medio de la longitud del ala anterior) se ha considerado un caréacter
diagnoéstico importante para diferenciar las poblaciones de O. lusitanicum y O. albicorne. Segun Malicky
(1975) la longitud media del ala anterior de los machos de O. albicorne es de 14,5 mm, con un rango de 12,8-
16,0 mm. En cambio, en las hembras es de 17,3 mm, con un rango de 14,0-19,2 mm. Los machos de O.
lusitanicum poseen una longitud media de 11, 3 mm, con un rango de 10,0-12,8 mm. No obstante, la Unica
hembra estudiada por Malicky (1975) es muy pequefia y ligeramente braquiptera, con un ala de 10 mm de
longitud. De acuerdo con nuestros resultados, el rango de tamafios observado es mayor que el que se habia
descrito, de forma que los ejemplares portugueses mas grandes de O. lusitanicum podrian entrar dentro del

rango normal de tamafios de O. albicorne. De este modo, aunque en lineas generales los ejemplares de O.
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albicorne son mayores que los de O. lusitanicum, existen numerosas excepciones. Cabe resaltar ademas que
se han encontrado algunas hembras braquipteras en Asturias y Galicia, una circunstancia que en principio se

consideraba propia de los ejemplares portugueses de O. lusitanicum.

4.2. Estudio molecular

La divergencia genética media entre O. lusitanicum y O. albicorne es 3,1 +/- 0,15 % (siendo 0,3 +/-
0,12 % la divergencia intraespecifica en O. albicorne). En cambio, la divergencia genética entre O.albicorne y
O. hellenicum es de 6,9 +/- 0,49 % vy la de O. lusitanicum y O. hellenicum es 7,8 +/- 0,15 %. La divergencia
intraespecifica en O. hellenicum es 1,3 +/- 0,57 %. Estos valores se han calculado a partir de los datos de

distancias de la tabla 1.

El arbol filogenético muestra la separacion en clados diferenciados de las tres especies morfoldgicas.
O. lusitanicum y O. albicorne aparecen en €l como clados hermanos, si bien hay que ser prudente en la

interpretacion de este resultado, ya que por el momento sélo se dispone de una secuencia de O. lusitanicum.

Por tanto, seria conveniente realizar un analisis filogenético con un nimero mayor de secuencias, no
solo de O. lusitanicum, sino también de todas las especies estudiadas, procurando ademas que los ejemplares

procedan de poblaciones representativas del area de distribucién geografica de la especie.

Tabla 1:
HREETEIE-10| CZCADN4-10| CZCADN44-10 | CZCADNS0-10| CZCADONEE-10| KECAD432-03] KKCAD4$33-03 | HMEKTO33-10| HMEET736-10 | HMTE14-05

HMEKTEIE-10 97.0 470 6.7 6.5 974 a7.0 92.4 922 921
C2CAD04H-10 |97.0 998 998 100 99.8 99,7 934 932 92.4
C2CAD044-10 | 97.0 99.8 EEN 998 997 995 936 933 925
C2CAD050-10 | 967 99.8 947 992 987 995 933 2.0 92.2
CZCADOEE-10 | 962 100.0 998 998 99.8 9487 924 932 924
KECAD492-09| 971 998 947 997 992 998 93K 933 928
EKCAD432-09 | 97.0 997 995 995 947 998 938 935 927
HMEETO33-10 | 92 4 934 936 933 934 936 938 993 985
HMEET?3E-10 [ 322 93.2 433 930 43.2 933 936 993 98.2
HMTREI4-08 | 921 924 225 922 224 926 q92.7 985 932
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Warila_sp_tc(263745 Figura 9: arbol filogenético presuntivo de
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5. CONCLUSIONES

Desde el punto de vista morfolégico ninguno de los caracteres estudiados, por si solo, permite
diferenciar en todos los casos las poblaciones de O. albicorne y O. lusitanicum. No obstante, es posible que
considerados globalmente, apunten preferentemente a una u otra especie. Asi, en general, los ejemplares de O.
lusitanicum son de menor tamafio, con los dientes del X segmento de la genitalia masculina mas cortos y
oblicuos, y las alas posteriores de los machos poseen I6bulos anales poco prominentes o romos. Estas
diferencias se agudizan sobre todo cuando comparamos ejemplares de poblaciones ibéricas distantes (pirineos

y centro de Portugal).

Los escasos datos moleculares disponibles apuntan la posibilidad de que O. albicorne y O.
lusitanicum sean la misma especie, pero se requieren nuevos datos moleculares de las distintas poblaciones

para obtener una conclusion definitiva.
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