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PROLGGO.

La guerra s un ejercicio del valor y
de la fuerza dirijido por principios. El
objeto del guerrero es en general vencer
al enemigo con la MAYOr ecopomia post-
ble de trabajo, de gastos y de vidas: 4
este fin los hombves estan mventando sin
cesar todas fas novedades imaginables va-
licndose de los recursos artisticos que
Pprestan las ciencias, v tratando siempre de
sorprender con algun  ardid que  sea
descenocido de sus contrarios, 1} espiritn
de mvencion did A conocer la pélvora;
csta hizo variar completamente los siste~
mas de fortificacion v de tactica por las
auevas olases de armas en que se emplea;
y por dltimo, con tan poderoso ajente
se ha maltiplicado el nimero de nje~
miosos artificios que cada vez se van per-
feccionando, mediante ¢) avxilio de las

clencias matematicas y fisicas que son las




fundamentales de la  guerra moderna.
Aun es de presumir que bien pronto
veamnos otras nnovaciones en los métodos
ofensivos y defensivos; pues en nnes-
tro tiempo va se aplican con buen éxito
al movimiento de maquinas varias fuer=
zas halladas en la naturaleza, como por
ejemplo la del vapor y la del peso atmos-
férico , haciéndolas obrar una contra otra
v vencerse alternativamente; y fa nven-
cion de los viajes acreostiticos no presen-
ta menos motivo de sospechar que algun
dia tendrén tambien lugar estos en las
empresas b élicas.

De esta suerte ha llegado 4 ser Ia
ciencia militar tan complicada, que cada
ramo por sl es bastante asunto para ocu-
par el talento de un hombre elisico; v
asi vemos tributarse debidos elojios y
distinciones al ¢ue sobresale en alguno
de dichos ramos, como son la tactica ter-
restre, la maval,. la fortificacion, .da ar—
tilleria, la organizacion, &c. Al mismo

tiempo hay tan intimas relaciones entre




las diversas partes de esta ciencia, qute no
se pueden hacer progresos en una sin tener
ciertas ideas fundamentales de las otras; v
por ello debemos creer que para la je-
neralidad de oficiales se necesitan com-
pendios en que se den las noticias mas
interesantes v adecnadas de cada ramo.

Con tal objeto se dedica 4 los oliciales
del ejército estc manual de armas y mu-
niciones de guerra, en el cuat se ha pro-
curado rennir cuanto les pueda interesar
de la materia y tambien algunas wleas
preluninares de mecanica ofensiva y de-~
fensiva; ideas que les son indispensables
para la intelijencia de lo demas, ¥y para
que puedan cnseiar al soldado el mejor
uso de s fuerza con las armas, cuando
en Cun]p}im}emo de su deber la emplea
maquinalmente como se le ordena.

T.as mismas consideraciones animaron
sin duda 4 la comision de oficiales de
todas armas que formd el reglamento del
Colegio jeneral militar, cnando establecid

¢l articulo en que se manda enschar 4 los




cadetes educados alganas nociones de ar-
titleria. Por cuya razon, presentada esta
obra al eximen de la junta facultativa de
dicho establecimiento, fue aprobada para
el objeto del referido articulo; v poste-
riormente ha sido tambien examinada por
Ia junta superior facultativa de artillerta,
v recomendada por este respetable cuer—
po para la wmstruccion mulitar,
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CAPITULO PRIMERO.

De lus fuerzas en  general:.

ER N N e Vo W Wou WA N W TP

ASUNTO PRIMERO.
Fuerza motriz.

1 Todafuerza, sea cualquiera su-ori-
gen, sc dice que es motriz cuando obra
con tendencia & poner en movuamento un
caerpo: tal puede ser entre otras muehas
cualguiera de las que vamos 4 indicar.

La del hombre que maveja las armas,
eoya cantidad depende de la accion mus-
cular y del arte con que Ja emplea el in-
dividuo, ’

Lo fuerza espansica del vapor del
agua y de la polvora descorn_puesm por el
fuego: y en general aquella que egerce un
cuerpo cuando se dilata hicia todas par-
tes al pasar de frio 4 caliense,

Lareaccion de un mnpelle comprimido,
como sucede en las Haves de armas de
fuego v en una espada que se encorva, -

La gravedad 6 tendencia de los cner
pos hicia el centro de 1a tierra, Cada pag-

i
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ticula tiene gravedad: lx masa de un cuer-

es la snma de sus particuias; y el peso
es la snna de dichas fnerzas de gravedad.

Finalmente, puede ser fuerza mooriz
la que resulte de la cooperacion de mu~
chas favorables y contrarias al OSTITLICTE~
to del cuerpo. Una bala, por ejemplo, re-
cibe impulso para saliv de la pieza en cier-
ta direccion; durante su marcha recibe 10~
cesantements impuisos hicia el centro de
1a tierra por la gravedad, y tambien otros
por 3 resistencia incesanie que el alre
apone 4 su movimiento; de saerte que to-
das estas son fuerzas cooperantes, ¥ la que
resulta de ellas es In motriz de la hala. Asi-
mismo la fuerza motriz de un sable que
se encamina 2 herir de cuchillada, es el
resultado de la que recibe del hombre y
de la gravedad misma del sable.

5 Como las motrices parciales, fanto
en el proyectil como en el sable, se favo-
recen O se destruyen entre ¢l mas & me=
10s en ecierto momento (ue en ofro, re=

“sulta que la rapidez 6 lo que es lo Mismo
la velocidad del cuerpo movido, varia tam-
bien de un momento & otro. Por esta cau~
sa, sl se arroja una bala de abajo 4 arriba
en direccion vertical, tanto Ja gravedad
como la resistencia del aire incesantes irdn
destruyendo por grados la fuerza de ime
pulsion, y fa bala subird perdiendo suce=

i
I
i
L
1
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sivamente rapidez hasta ser nulg al fin del
ascenso; desde donde bajara adquiriéndola
de nueve continuamente por la gravedad
hasta el punto de que partié, al cual vol-
veri con algo menor rapidez que la de su
salida 4 causa de la resistencia del aire. De
un modo sewejante, la bala dlsparada con-
tra el enemigo tiene su mayor rapidez al
salir de la pieza, y desde entonces la va
perdiendo hasta la mayor altura de la eur-
va que describe en el aive: aqui empieza
su descenso enlinea curva, adquiriendo de
nnevo rapidez sucesivamente hasta chocar
contra el cuerpo & guien se dirige,

Segun este raciocinio, vemos que la
velocidad de vn mismo proyectil en cada
momento de su marcha depende de la
fuerza que le anima en aquel momento:
lnego tomaremos en consideracion el mo-
do de valuar esta dependencia. Se dice
velocidad de un cuerpo en movimiento el
espacio que andaria en cierto tiempo, si
durante él no recibiese impulso alguno
que acelerase 0 retardase su movimiento.
Es velocidad inicial aquella con que em-
pezd su marcha el cuerpo que se mueve,
como es la de un proveetl al salir de la
pieza que le dispara; velocidad que se va
distninuyendo despuessucesivamente, por-
que ya son contrarios los impulsos que va
recibiendo: el conocimiento de la veloci=




dad tnicial es de muchoe interes en la Ho=
fistien acinal & arte de lanzar i}i'{)a:’ﬁi,‘iﬂi‘s
con hocas de {uego.

ASUNTO IL

[

Fuerza o canlidad de movimiento,

3 Los cnerpos matrralmente en resig-
ten al movimiento con auna fuerza que se
Vama de inercie , y es proporcional 4 sn
masa. Por esto no puede nn hombre ar-
rojar con la mane nna bala de 24 libras
con la mis facilidad que otra de ¢ lis
bra: Ja canudad de fnerza del hombre se
distribuye necesariamente en 24 partes
ipnales para miover la primera;’ v la ve-
focidad: que ecomusica & cada parie dde
consiguiente al todo, es la vijésima cuar-
ta parte de Ia gue comunicaria d la hala
de 1 libra: mas ¢l efecto de Ja fuerza ve-
sulta de igual valor en ambos casos; por-
que en el primero es la wijésimad cnar-
ta parte de la fuerza wotal nudtiplicada
por 24, 4 cansa de tener estas hbras la
bala; v en el segondo es la firerza toml
multiplieada por 1754 causa de tener
Yibea la bala. . -

El valor del efecto que hace Ia fuerza
motnz , considerado bajo este concepto,
se Yama fuerza 6 cantidad de movimiento,




5
v es el producto de nmdades de masa por
ia veloardad que se Ia commuica. Asi, para
valoay o vehemeneta con que vir cuerpo
movido hiere 4 otve gue esti 1L repaso,
hay que atender 4 la furrza de movimien~
0 con que Hega 4 herirfes es decir, 4.da
masa O peso del que-se mueve, v & sm
velocidad en el momento de la Degada,
Supongamos, por ejemplo, que dos ?uias
de un mismo calihre , poa de plome 'y
otra de corcho, ¢ lo quo es equivalente,
dos balas, una de 3 libras y otra de 1 onza,
Hegan con ignal velocidad & chocar eu el
pec ?ao de un hombre; es indudable gue
las lesiones recibidas por éste seran pro-
porcionales a las masas chocantes, {rué;s ol
tactor velocidad es une misino. £ 1o}
versa ., st dos halas de igual peso {‘haﬁm
en el pecho del hombre con velooidades
diferentes, las lesiones seran Proparelona-
les & las velocidades, por haber igpaldad
de masas chocantes. :

4 Il guerrerc necesita cast Giemyre
para la o{enka hacer que Hegue al enermi-
2o ol corte de su sable, Ia punta de sa
espadaélanza, y el pr oyec 43l mortifero con
la mayor vebemencia 6 fuerza de movi-
niento posﬂ)le » segnn el {in & que dm{;g
sU conato; y vemos (ue para esto heces
sita mover Ja mayor cantidad de L Mgsa,
de modo que en el momento de herir, lle-
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gue con la velocidad necesaria: mas otras
circunstancias impiden el que pueda con-
seguirlo siempre.

El hombre , por ejemplo no puede
arrojar con sus propias fuerzas cuer-
pos muy pesados con mucha velocidad;
y si apela en su favor 4 la fuerza
de la poivora, el uso de ésta exije pie-
zas resistentes y pesadas. Cuando trata
de herir con arma blanca, necesita movi-
mientos veloces para evitar el peligro
propio, y el peso de ella los retarda
contrarestando 4 las fuerzas del indivi-
duo: st psa del sable pesado con esceso,
serd tardo el ascenso, aunque veloz el
descenso y fuerte la cuchillada : st usa
de la lanza para despediria contra el ene-
migo tiene su fuerza muscalar limitada;
y sl usa de Ja lanza 6 dela espada para
herir'd mano, se vé precisado 4 ayadar
4 laHfiaerza muscular con el pesa de Ia
parte saperior de su cuerpo , formando
asi una masa en movimiento el arma y
el cuerpo unidos, de ¢ue resnlta mayor
la faerza de estocada. Asimismo la ca-
ballerta para romper cuerpos de infante-
ria, cuenta con la masa de cabalios pues-
ta en veloz movimiento. Por tltimo, caan-
do el guerrero quiere romper 4 distancia
¢uerpos de tropas impenetrables de otro
mode, tiene que lanzar contra ellos pe-



,’
sados proyectiles arrojados con grand(;s
piezas , que transporta con gastos v len-
titud perjadicial & veces en la guerra.
Lo mismo sucede para batir murallas y
parapetos & distancia.

5 Al contrarvio, para la defensa ne-
cesita el gunerrero ocponer la mayor y
mas adecuada masa, 4 fin de neutrali-
zar con su ipercia v otras cualidades fa-
yorables la fuerza de movimiento del
cuerpo que le ofende; fuerza que serd
motriz yespecto del ‘que rvecibe la ofensa,
Por esta razon opone griuesas murallas
y parapetos & la artilleria; columnas de
infanterfa cerradas a la caballeria , para
aumentar con la masa de hombres la
fuerza de inercia, aungue su gran ven-
taja consiste en los fuegos que por todas
partes arroja esta masa. En lo mismo se
fonda la practica de sujetar el soldado
de infanteria contra su hombro la culata
del fusil cuando apunta, y de nelinar
algun tanto hiecia delante la parte supe-
rior del cuerpo, para oponer ast la masa
del individuo en buena posicion al re-
troceso indispensable del fusil; retroceso
que serd anto menor cuanto mas pesada
el arma, 4 jgnaldad de las demas cir—
cunstancias. Con ignal objeto de contra-
restar O mas bien disminuir el retroceso,
debe cargarse con menos polvora una




3
pistela que un fusil .- prescindiendo de
otras razones (ue mas adelante manifes—
faremos; v aun convendria fuese aque-
Ha de menos calibre que éste para el
acorde de bala y carga , como tambien
algo pesada en benelicio de la certera
del wro 4 que debe contribuir la es-
tabilidad del arma pOor su Inercia , priesto
que el individuo purede aumentarls poco
disparando con wna sola mano.

6 IHay varios artes de medir las fuer-
zas de movimiento con que los EULTIOS
movidos hieren 4 otro (que estd en reposo;
pero solo nos ocuparemos de valuar la
foerza con que hieren refativamente | ¥
no la absoluta, es decir, la leston de un
caso comparativamente 4 la leslon de otro
caso con cada armm. Sicolocado on from-
ton & Bloance de madera izualinente corm-
pacta en todas sus paries, se asesta con-
ira &l desde elerto punto un balazo y
despues otro con la misma arma , des
iguales cargas e polvora v balas 10—
les , habra Hegado con ma vor fuerza de
mavimiento la bala que mas haya pene-
trado en el fronton @ cuando se quicran
delicadas observaciones , conviene § jar de
{fronton un citerpo de mediana resisten-
cla, compriesto de hejs wualmente del-
gadas ¥ homogéness, como resma de pa-
pel & grueso libro sin cubierte. De este
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modo se pucden valuar aproximadamen-
te las fuerzas con que hieren un ob-
jeto las balas disparadas con una arma
desde una misma distancia o distancias
diferentes, y deducir algun tanto de las
fuerzas 6 potencias de 'p(;lvorflfs cuando
sean iguales todas las demas circunstan-
cias de los esperimentos.

Los mismos frontones ])ue&en Servir
para valuar por Ia inmersion las estoca-
das de lanza y espada, como tambien
el golpe de sable.

ASUNTO ITL

Fuerza del golpe comparada con la de
compresion 5y algunos efectos del
Fozamiento.

7 Observando lo qne pasa cuando un
hombre cou un pequeno martilo binca
wn elavo, mientras este mismo hombre
v aun mwuchos | jnios , apretando el nis’
o elavo consegunan solo un pequmm
efecta, es fGeil Tormar idea de la inmen-
stclad propia de la fuerza del ﬂol;)(‘
comparada con la fuerza de mmp;mmu
Ln esto se funda la preferencia del gol-
pf‘ para bativ muralias, y para herie sea
de corte , sea de estocada,

8 Lafucrza de LOllll)iCsEOH sola, can
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sa poco efecto; pero si al mismo tieme
po de comprimir contra un cuerpo el filo
del arma de corte, se di 4 ésta movi-
miento de vaiven ; resaltan por el roza-
miento los efectos gque vemos en la sier-
ra de maderas, en la hoz del segador,
Yy en la cuchilla del que parte wna ma-
teria blanda con determinada v segura
direceion. De este modo suelen emplear
algunos ortentales la gumia v cimitarra;
¥ con semejante objeto se da tambien 4
nuestro sable la curvatora con filo con-
vexo; pues al describir en el movimiento
de cuchillada la curva con el brazo, re-
sulta que. despues del golpe hace asi la
cuchilla efecto de sierra ; efecto que aun
serta. mucho mayor st el filo fuese den-
tado como el de -la hoz. Para conven-
cerse de esta vluma verdad, acuerdense
Yos militares de las brechas estraordina=
rias que se han visto algona vez en he-
ridos con sable de filo agudo, pero me-
Hado.

9 De todos modos, el dafo que cau-
sa la fuerza ofensora depende no solo
del valor de ésta, sino tambien de la
movilidad & inmovilidad del cuerpo ofen-
dido. Si el cuerpo ofendido se mueve hi-
cia el ofendente , recibe mayor dafio que
cnando estad inmoble, §1 el cuerpo ofen-
dido es fugaz, ya por su elasticidad como




el
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sucede 4 los acolchados v tejidos de la~
na, ya por no estar afianzado en sus
dos estremos , como acontece en las pa-
lizadas de la nueva fortificacion llamada
blocaust, v en la clin pendiente de los
cascos de caballeria, recibe dicho cuerpo
ofendido menos dafo que si fuese 1n-
moble,

10 Por otra parte, la direccion de la
fuerza ofendente respecto de la higura que
tiene el cuerpo ofendido . influye tam-
bien estraordinariamente para el mayor
6 menor dano : este serd el maximo cuan-
do la direccion de la fuerza ofendente es
perpendicular 4 la superficie que recibe
ofensa, y minimo cuando es paralela.
Ciertamente hard poca lesion una hala
chocando contra una muralla lisa muy
oblicnamente , y lo mismo el balazo, es-
tocada 6 cuchillada que no se dirija per-

pendicularmente al casco y & la coraza

del soldado , como sacede casi siempre
por ser muy difieil el acierto de la me-
jor direccion contra estas dos guarniciones
defensivas por su figura, prescindiendo de
su Instre y dureza, que tambien contri-
buyen 4 la seguridad del individuo.

Esto se esplica en la figura 1. de Jali-
mina 1.*: puessuponiendoque la linea rec-
ta AB representa un plano que tora en

el punto Hala superﬁcie redonda EH;
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st se divige ol golpe al prate I ers divee-
cion 22/ perpendicular ol plane, serd el
caso de emplearse toda s fueyza con acier
to: pere st se dinge el golpe al mismo
puitto &, endiveecion, 24 oblicua al pla~
no, serd rechazado en direccion R, tal
gque el angulo 470, Hamado de ina-
dencia, sera igoal al dngule RFE de
refiexion & I”(’(’]?{T”O De suerte que sera he~

rido con parte de la fuerra el punte #,y
con otra parte de ella todo punto gue esté
ent fa linea ZR de vechazo.

ASUNTO V.

Equilibrio de un cuerpo, ceniro de grave~
dac v fuerzas en las palancas.

11 Guando varias fuerzas obran en
un cuerpo de modo quo anas le pondrian
en movinento . s las detas no contra-
restasen 4 las primeras, resultando de ello
el reposo del cuerpo. se dice queestd en

equilibrio. Como este dejaria de existir en

clacto de cesar cualgniera de las foerzas,
fuese la menor, la mediana 6 I mayor,
se sigue que mdl(;m(m de las concurren—
fes contraresta 4 todas las demas jnntas
La generalidad de tal efecto consiste en
depender este no solo de lu cantidad de
cada fuerza, stino tambicn de s direecion;

s
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coino se ha podido notar faciimente enan-
do hemos visto la parte de fuerza de cho-
que desperdiciada en el rechaze por la
diveceion que se fe haya dade.

Bl caso mas sumple que se puede to-
mmar en consideracion cs-el de obrar soln
dos fuerzas en direccton de nma linea rec=
ta, como por ejeisplo dos howmbres en
direceion cle una cuerda & barra. La espe-
riencia ensena (que &1 de este modo obran
las dos en sentidos contrarios, babrd equi-
Iibrio cnando son iguales; ¥ cuando no,
la mayor perderd cantidad igual 4 la me=
wor, quedando por resultado la diferencia
en sentido de da mavor; 7«1 las dos obran
en nn mismo senido e resuliado es lasu-
ma de ellzs '

12 Todo cuerpo que vemos ¢n repo-
so sc halla precisamente en equilibrio;
pues obrando siempre en él la fuerza de
gravedad en direccion hécia el centro de
ia tierra, ha de haber al menos ctra que
contrareste 4 Ja gravedad , tal como la
resistencia (ue oponga el suelo en gue
descavsa el cuerpo. La direccion de da gva-
vedad se Uama vertical, y ana perpeidi-
cular 4 dicha direccion es horizontal;, de
moco (ue conocida la una se dednee Ta
otra por construccion. Suspendiendo (Hg. 1.#
ldm. 1) un cuerpo K por medio de un
hilo # P sujeto en P, & cuyo artificio Hds
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mimos plomada, serd vertical la linea
HP, y la perpendicular AB 4 ella serd
horizontal.

13 Por ser Ia gravedad fuerza natu-
ral de cada una de las infinitas partecillas,
hay en cada cuerpo un punto llamado
centro de gravedad; punto a cuyo rede-
dor, sl se acertase a ponerle sobre la
punta de una aguja verticalmente fijada
(fig. 2. lam. 1.%), se sostendria el cuerpo
en equilibrio, esto es, sin cabecear hicia
sus estremos nl caerse. 1al sucede tam-~
bien en la plomada, cuyo hilo pasa siem-

re por el centro de gravedad del cuerpo
suspendido libremente. Cuando se quiere
hallar por esperiencia el lugar de dicho
centro en el cuerpo, se coloca este en
equilibrio 4 tanteo sobre la arista delgada
de otro que esté firme; y por la razon de
contribuir al conato vertical las infinitas
partecillas de materia, se verd que un
cuerpo homogéneo largo de espesores desw
iguales tiene su centro de gravedad hacia
la parte mas gruesa, mientras otro homo-
géneo de iguales gruesos le tendri en el
centro de figura.

Por esta causa el centro de gravedad
de un canon de arma de fuego se halla
mas léjos de la boca, que del otro estremo
reforzado en donde estd el fondo de reci-
mara; pues slendo esta la oficina en que




15
se verifica la esplosion de la polvora, ne-
cesita mas resistencia de metales que la
parte de hicia la boca. La necesidad tame
bien de que una hoja de sable 0 espada
tenga mas resistencia hacia el tronco que
hécia la puota, hace que se refuerce de
materia aquella parte; y de consiguiente
mas cerca de ella que de la punta estard
el centro de gravedad de la hoja.

Montado el ecaton de fusil en su caja
.con Have, y la hoja de espada 6 sable en
su puno, con mas razon estaran tambien
los centros de gravedad de estas armas
mas cerca de la culata y puno que de la
boca y punta; siendo muy transcendental
para el buen manejo de una y otra el
hallarse dicho centro mas & menos des—
viado del punto conveniente, por lo que
se dira despues.

14 Llamase palanco una linea a que
estan aplicadas en resumen tres fuerzas,
(ue son polencia, resistencia y apoyo; de
modo que la primera quiere vencer 4 la
segunda, y entre tanto padece la tercera
el conato de Jas otras dos. Cuando el apo-
yo estd entre la potencia v la resistencia,
se dice palanca de primer género: cuando
la resistencia esta entre las otras dos fuer-
zas, la palanca es de segundo género; vy
cuando la potencia estd entre la resisten-
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cia v el apoyo, es palanca del tercer gé-
nero {lm, 1),

Unas veces se trata de equilibrar las
tres fuerzas; otras veces de que sobrepuje
Ty potcnma 4 la vesistencias v otras de que
Ia resistencia sea mayor. Cmnao el peso
es resistencia, obra toda en el centro de
oravedad; ¥ entdices pueden considerarse
como potencias ¢ como apoyos las otras
dos fuerzas, ya se trate de sostener las
tres en equilibric, ya de vencer la vesis-
‘tencia conr una de las demas.

De todas tres palancas necesitamos
usar en el mancjo de las armas; v la ven-
‘taja de Ja potencia es tanto mayor cuanto
‘mas 1éjos esté del apoyo ella, y mas cerca
de dicho apoyo la resistencia, Comunmen-
‘te es el peso del arma lu resistencia, cuya
accion se puede considerar reunida en el
centro de gravedad, mientras el hombre
caplica la potencia por un lado y el apoyo
por otro con cada mano en el fusil v rer~
cerola, de que resclta palanca de segun-
do genero; Y con solo la derecha en el
arina de punoD de que resultan palancas
e los otros dos génerosv hallédndose en-
tonces la potencia y el apoyo en la corta
estension de la empunadura que ocupa
la mano del hombre.

Nuestros: brazes v plernas tambien
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estan organizados para el egeveicio 4 que
fos destiné la Sabiduria divina, segun ef
sisteina de palancas de tercer género;
stenclo apoyo' fa articulacion , resistenc:
el peso del miembro juntamente con el
de cualquiera otro caerpo que se le agre:
gue ; como espada , sable ¢ fusil en
mano; y potencia la accion musenlar dis-
puesta maravillosamente de modo que
cada musculo, afirmado por un estremo 4
an lado de la articalacion, y por otro al
miembro que ha de mover;, ejerce por
contracclon ¢l oficio 4 que estd destinado.
De suerte que esta accion es la principal
que sostiene y pone en movimiento las
armas ¥ demas maquinas militares ; co-
municandose de palanca en palanca; ¥
segun la organizacion del &istema es ca-
da hombre mas é menos adecuado para
eada egercicio de foerza, como por ejem-=
plo para el manejo de armas de imano,
para soportar peso, para la carrera &e:; y
atendiendo 4 esta variedad de aptitudes se
deben elegir distintamente para las diver-
sas armas de un egército los reclutas. Asis
mismo el caballo destinado 4 participar
con el bombie de los trabajos militares,
tiene que sostener sobre sus piernas y
brazos el peso propio, el del ginete y el
de su equipaje, cuando estd empleado e
el arma de caballeria; v la resistencia del

2
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carrnage cuando esté aplicado al tiro. En

el primer caso, el centro de gravedad de
todo lo que sosticne el caballo atormenta
no solo sus apovos sino tambien su espi-
nazo, con tendencia de dislocar las vérte-
bras de que se compone; ¥ por ello nece-
sariamente padecer:’i menos el caballo mas
corto: en el segundo caso la resistencia
obra de otro rodo, y ast puede convenir
parei el tiro un caballo largo, con wl que
st sistema muscilar sea blen robusto 4
manera que el del buey y del leon.

CAPITULO IL

Relacion sucinta de los artificios
militares antigiios y modernos.

ASUNTO PRIMERO.
Ideas generales de ofensa y defensa.

1 Al conato de causar la mayor ofen-
sa vy recibir el mevor dano, segun los
principios espuestos acerca de las fuerzas
en ¢l capitnlo anterior. han debido su ori-
gen los diversos avtificios ofensivos y de=
fensivos militares antignos v modernos. La
ficira, el peso v el material de Jas armas
ofensivas han sido ¥ son correspondientes
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& las fuerzas motrices empleadas para su
manejo, al objeto que tenen de dafar vy
4 la abundancia de material propio.

o La figura, peso y testura de las de-
fensivas, incluyendo el vestuario y toda
guarnicion del soldado, deben ser tambien
correspendientes 4 los medios de dafuar
que tenga el enemigo, v 4 las fuerzas del
individuo que las ha e Hevar para su de-
fensa sin perjuicio de su agilidad: sin em-
bargo no siempre se ha sabido conciliar lo
aiil con lo vistoso, va por los encantos
de la moda y apariencia, ya por {alta de
meditar que el soldado es para la guerra;
de consiguiente necesita defensas contra
la intemperie v el enemigo, tales que im-
pidan su movilidad lo menos posible, sin
dejar al mismo tiempo de ser vistosas pa-
Tra imponer al enerigo v representar la
grandeza de quien las costea, _

3 Elarte de latdcrica individual con-
sisie en el buen manejo de armas ¥ en g
exactitud de movinientos ejecutados por
cada combatiente; y la tdctiea de CUerpos
militares en el acorde de las thcticas indi-
vidoales, y en la buena disposicion de di-
chos cuerpos para el wovimiento y el com-
bate: de suerte que la tactica v las armas
han tenido stempre la relacion precisa que
se deja conocer,

Lasvarias formaciones de un cuerpo mis
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litar se reducen & las dos prineipales de

marchar y combatir. Los ordenes de mar-
cha 6 modos de arreglar las tropas para
el movimienio varian segun las circuns-
tancias de la ocasion y del terreno: di=
cense movimientos estrategicos los que se
ejecutan 4 mucha distancta del enemigo;
Vi movimientos tdcticos los que se hacen
en el campo de batalla & en sanulacros,
obligando al soldado & marchar con mas
precision Y 4 compas, conforme a fa cos-
tumbre establecida desde la época de Ie~
derico 1. El 6rden de combate varia igual-
mente segun la ccasion y el terreno; y
como este depende de las armas usuales,
asi Jos de marcha dependen del adaptado
para la lucha. Las naciones barbaras han
combatido casi slempre & la deshandada
en varias formas; las civilizadas, sin dejar
de hacer csto mismo con alguna parte de
sus tropas llamadas ligeras, presentan el

rueso del egéreito ordenado con fondo y
estabiiidad, necesaria para avvollar al ene-
migo con la soldez de un cuerpo fal, com-
puesto de individoos encajonados digamos
ast que obran & ona, formando varios de
estos cuerpos una linea con algun inter-
valo desde ¢l costado del uno al de su
inmediato, Asimismo forman otra linea 6
mas & retagnardia de la primera, con la
precaucion de que coxrespondan 4 los cen-
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fros de cuerpos de primera linea Jos in-
tervalos de la segunda, y asi sucesiva-
mente para sin Tromperse ni desordenarse
la linea, dejar pasos necesarios 4 las cow
lumnas amigas, sin que puedan penetyar
las enemigas por un camino recto de i~
tervalos.

Antes que se inventase la polvora te-
nia cada cuerpo de infanteria de linea en
combate mucho fondo, siendo su lucha
principal cuerpo & cuerpo: pero nuestro
fusil, con quicen los combates han venido
A ser las mas veees 4 distancia, requiere
4 lo mas tres hombres de fondo; y aun
acaso este se podria reducir & dos, sin te-
mor de debibitar la loea, segun hemos
visto practicar 4 los ingleses en la guerra
de nuestra independencia ; disposicion que
por otra parte es oportuna para facilitar
la desahogada ylibre marcha de flanco por
cualqmeia terreno, 4 cuatro de frente
agregindose las inleras pares & las i impares.
Los modos de ordenar la caballeria han
variado menos, pues la ligera hostilizaba
antes con armas arrojadizas y de mano,

como ahora la muestra de su especie con

armas de fuego y sable, mientras la de Ii-
nea ha debido pelear siemnpre con arma de
mano y cuerpo a cuerpo. La parte consi~
derable que se ha aumentado a los ejér-
citos modernos es Ja artlleria, de que re-
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sulta mas complicado y dificil el mando
de un genersl en accion, pues tiene que
combinar el acorde de tres armas distin-
tas, mientras en otro tlempo solo habia
dos de ellas: sin emhargo los talentos mi-
litares ban llegado 4 verificar dicho acorde
con pm;:m admirable, v por ello pode-
mos decir sin vavagloria que actualmente
se halla la ciencia de la guerra clevada 4
un grado de habilidad v perfeccion que
0o conocieron los antignos.

ASUNTO IL
Ariificios militares antiguos.

4 En el transcurso de los siglos han
empleado las naciones civilizadas mfim-
tas maquinas y armas de guerra, segun
las circanstancias quie acabamos de indi-
car; y aungue la historla en esta parte
se halla tan limitada como en las demas,
no obstante sabemos que empleaban las
méquiﬂas y armas cuya sucinta noticia
siguce,

Aricte era una viga reforzada con
hierros , y su estremo ofensor con una
cantonera {ucrte del mismo metal , qne
tenia figura de cabeza de carnero para
destenie murallas con ella. Fstaba dicha
viga pendiente de una armazon, monta-
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da sobre ruedas. para acercarla 4 la mu-
ralla; y entonces dando 4 la viga movi-
miento de oscilacion como 4 un colum=-
pio batian dicha muralia, cublertos en-
tre tanto los condactores con sus escu-
dos , formando asi an tejado.

Catapulta era el nombre general de
dos clases de miquinas; una que Servia
para arrojar piedras de mayor peso que
las manejables por un hombre , ¥ otra
para lanzar 4 gran distapcia dardos, que
eran especie de chuzos 6 armas de asta
con punta de hierro, Los romanos fam-
bien arrojaban 4 mano ciertos chuzos de
tres pies de lurgo, de los cuales lleva~
ba cinco cada soldado, aungue era mas
comun entre ellos otra clase de chuzeo
arrojadizo Hamado pilum, que tenia cua-
tro codos de largo.

Ballesta mas 6 menos grande, segun
quisieren lanzar con ella sactas & flechas,
era arma de tropas ligeras de mtanteria
v caballerfa. Llegd 4 tal punto la inten-
cion dafiina de algunas naciones birba-
ras ., especialmente medos y persas , que
envenenaban las puntas para que fuesen
mortales las heridas.

Hondaeracomo tausadahoy por nues-
tros pastores , y servia 4 los soldados de
tropas ligeras para arrojar Piedms COon~
tra el enemigo.
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Maza era un formidable garrote , eri-
zado de puntas fuertes en su parte grue-
sa, con la coal descargaban el golpe em-
punando el arma 4 dos manos por el es-
tremo delgado; v fae de la remota an-
tigiiedad.

Hacha, usada hoy solo en la mari-
na como arma ofensiva , la empleaban
los antiguos como t2] en sus ejéreitos.

Lspada de punta, de solo corte, y
tambien de puuta y corte, ha sido ar
ma wsada desde la mas remota antigiies
dad, con el mismo objeto que hoy usa-
mos la espada y el sable. Los romanos to-
maron de los espanoles Ia espada corta y
fuerte, con que herian ya de estocada, ya
de cuchiliada , en términos que segun la
historia cortaban brazos y cabezas 4 tajo:
Ia Hevaban pendiente de un correcn al
lado derecho.

LPica , arma de las usadas por mas
tierapo , aunque segun varias formas,
ha servide siempre al soldado para herir
& mano con ella sin arrojarla , ¥ se redu-
ce 4 una cuchilla é punta de hierro , afir-
mada en el estremo de un palo largo la-
mada asta. En Ia fulange macedonia que
eraun 6rden cerrado de combate 4 diez y
scis de fondo, llevaba el soldado pica de
catorce codos de largo, con Ia cual podia
el de la WGltima fila obrar & una con las
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demas. La infanteria romana legionaria
usaba pieas mas cortas y variadas, por-
gue su orden de combate en tres lineas,
distantes entre sl ochenta pasos v cada
una con menos fondo que la falange, lo
exigia asi. Despues ha sido de dote 4 ca-
torce pies de largo la pica usada general-
mente , mientras se armd con ella Ia in-
fanteria. ‘

Lanza , especie de pica con alas 6 tow
pes en la cepa de la cuchilla para trastor-
nar al ginete enemigo, fue arma de la
nobleza y de toda la caballeria castellana;
como tambien de los oficiales, sargentos
¥ cabos de la infanteria , con los nombres
de esponton , alabarda y partesana, que
tentan distintas figuras en su herraje,

Por dlamo, los africanos v asidticos
Hevaban 4 los combates campales elefan-
tes con pequenos castillos 4 cuestas guar-
necidos con algunos hombres: el todo for-
maba un arma ofensiva con que solian
romper las filas enemigas,

5 Tos artes de fortificacion eran ade-
cuados 4 los ofensivos. Para la defensa in-
dividual usaba cada soldado romano el
casco & morrion, que solo se ponia en el
momento de formar el geies 4 Orden de
combate; el escudo que llevaba en el hra-
zo independiente de su arma ofenstva; y
ademas algunas defensas en la pieroa de-
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recha, pecho y espa!da En tiempos mas
modernos Hegd 4 ral punto la mania en
favor de las armas defensivas entre los
caballeros europeos, que guarnecian con
armaduras de hierro todo sun cuerpo, y
aun 4 veces parte de su caballo: asi se
plesenhbdn en la guerra v en las justas
¢ combates publicos entre varios caballe-
ros, presididos por jueces de su clase,
combates que s¢ disponian de antemano
en virtud de desafio que se proclamaba
POr mensajeros,

Volviendo 4 los romanos, su ejéreiio
se acampaba de noche en una estancia se-
gura, bien repartida en calles y rodeada
de muros de tierra v foso, cuyo trabajo
hacia el miemo soldado despues de la mar-
cha con hevramienta de zapa que llevaba
& cuestas ademas de sus armas y viveres,
de los que tomaba para quice dias el
pan en harma. De todo lo que llevaba so-
bre st un soldado legionario de infanteria
de dicho egtrcito, resultaba el peso de
mas de noventa libras segun los historia-
dores; pues al ojére';to no seguia mas
convoy de carrvajes ni de acémilas que
el necesario para heridos, tendas de cam-
pana y armas de répuesto.

Las plazas de guerra han sido en to=
dos tiempos fortificadas por la naturaleza
y el arte segnn la clase y el poder de las
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armas enemigas, sirviendo & los ejéreitos
de apoyo para las opera aciones campales,
v aun para las estancias y cuarteles de
wvierno y de verano que hasta los lti-
mos siglos tomaban,

ASUNTO IIL
drtificios militares modernos.

6 Lainvencion de la pélvora ha dade
origen & las armas arroiadizas actuales,
Namadas proyectiles, v absolutamente dis-
tintas de las antiguas; como tambien 4
otros artificios de causar estrago con ella,
cuales son la mina, el perardo &c. Por
esto llamamos armas de fuego propia=
mente 4 las que arrojan provectiles, aun-
que se suele hacer esta denominacion es~
tensiva & todo artefacto ofensor por el
tuego, de los muchos que deseribiremos
en adelante, distingniéndose con el nom-
bre de armaos .’Jéanras las de puno y fa
lanza , Y{inica de asta que se usa va en
Espana.

7 De las armas de fucgo pmplamf*n-e
te Hamadas, decimos (ue son piezas de
aritleria las nmayores, como carnion., obits,
mortero-y pedrero, que sirven para lan-
zar bolas, granadas, bombas v cestos 1le-
nos de piedras, depositando poivom cn
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el fondo de su canal, despues el proyec~
til correspondiente , y dando fuego con
mecha al cebo que estd en comunicacion
con la pélvora de la carga.

Son armas de fuego menores las que
puede llevar y manejar cada soldado,
como fusil para la infanteria , tercerola
v pistola para caballeria; con las cuales
se lanzan balas de plomo cargando el
arma como el de artillerfa , pero dando
fuego al cebo con la ChlSP& del pedernal.

Se Hama calibre de upa pieza de ar-
tilleria 6 arma menor la capacidad de su
eanal para admitir un proyectil esférico
del bulto correspondiente; y suele tomar-
se el didmetro de esta esfera por unidad
de longitad en la pieza.

8 Ademas de los proyectiles mencio-
nados lny otros incendiarios que se arro-
jan con piezas de artilleria, como son bale
de tlururacion Y carcase: otros que se
arrojan con la mano, como granada de
mano, barril incendiario, barril fulmi-
nante y saco fulminante. Ll cohete es pro-
yectil por si, y ultimamente se esti per-
feccionando el inventado por el general
mglés Congrewe, cuyo objeto es desorde-
nar con el ruido cspantoso y fuego que
despide 4 la caballeria enemigs , como tam-
bien incendiar edificios.

-9 Las armas blancas son, fusil con ba-
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“woneta cuyo conjunto hace veces de lanzz
y usa la infanteria, espada larga que usa
Ia caballeria de linea, ¥ espada corta que
usan los oficiales de infanteria, el sable
largo para la caballeria ligera; el corto
para granaderos de infanteria,ylanza que
usa una parte de la caballeria ligera.

10 Aunque los artes actuales de ofen=
der por el impulso de la pélvora hacen
menos Gules que en otro tiempo clertas
armas defensivas, empleamos aun otras;
como, casco O morrion de hierro para ca-
balleria, coraza para una parte de ella,
hombrillos de escamas de metal para los
que no llevan coraza, v carrilleras de lo
mismo para toda la caballeria & infanterta,
astdas al casco 6 4 la gorra de piel 6 al
chaco, especie de copa de sombrero refor-
zada con chapas y enero.

La fortificacion actual consiste en pla-
zas de guerra aufuralladas con arte admi-
rable, fuertes de campana para artilleria
¢ infunteria, lineas de fuertes 6 Campos
atrincherados que, con los defensores (que
los guarnecen y con los que hay fuera de
los tuertes, forman un érden fijo de bata-
a para Ja estancia segura de un ejéreito
por largo tiempo.

11 La construccion y custodia de to~
das las armas, muticiones y pertrechos




30
de guerra terrestre estan encomendadas
en Bspufia por el Rey al cuerpo de arti-
Heria, 4 quien con este objeto le ha dado
reglamientos; ya para la instruccion cien-—
tifica de sus individuos en todos los prin-
cipios de calenlo, de fisica, de quimmica,
de nuneralogia, de dibujo y de la guerra;
ya para el mecanismo y economia de la
tabricacion. La esperiencia hace ver los
felices resultados de tan sabia ordenanza,
por la cual se exigen conocimientos mwili-
taves al que ha de fabricar los artificios
de fa guerra, que son ingemniosas aplica~
ciones de las ciencias nawurales, tan ade-
lantadas en el dia, y conocimientos de fa-
bricacion de ellos al que ha de manejar
los mas complicados. Lp igual forma esta
cometido por S. M. al cuerpo de ngenie—
ros todo lo perteneciente a fortificacion,
minas de guerra y puentes militares: con
este motivo su institato’exige Jos nismos
conocimentos que el de grulleria ¥ re-
glamentos andlogos; por tales medios, y
aphcando sablamente las teorfas 4 los ca-
sos, ha Hegado 4 distinguirse dicho cuer~
po en los vastos ramos clentificos que es—
tan 4 su cargo.

No pudemos en tan redacido compen-
dio tratar con estension de rodo lo per-
teneclente 4 estos elementos de la gucria,




31
y ast nos limitaremos 4 las ideas milita-
res que interesan 4 todo oficial del egér-
cito sobre armas y municiones de nues~
tro tiempo.

CAPITULO IIL

De lo polvora y de los artificios
para a’a Juego & las cargas.

ASUNTO PRIMERO.
Fabricacion de la polvora.

1 Aunngue se atribuye al monge ale-
man Schwartz la invencion de la pélyvo~
ra en Huropa A 13;1}(‘;{);09 del siglo xv,
se conjetura por ciertos hechos hibl()l“l{‘OS
cgue esta fire I €poca en (ue se empezd
a usar en la guerra, y que antes era ya
conocida una composicion semejante, de
resultas de haber inventado ¢} salitre los
arabes 6 los griegos modernos hicia el si-
glo 12 Sea cualquiera I opam{m mas jus-
ta en el iarti(‘nln . o cierto es aue con
los _progresos de la quimica se ha ido su-
cesivamente mejorando esta COMBOSICionN
terrible , de que tanfo uso se hace en el
dia.

2 La pélvora comun actual es una
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materia inflamable , compuestd de salitreé;
azufre y carbon; con los enales bien mo-
lidos y amalgamades por medio del agua
se hace primeramente una pasta, la coal
se reduce despues 4 granos con el objeto
que se dird: Gltimamente, c¢uando por los
medios adecuados segun la estacion y el
pazs esta seca la manufaetura, se pasa pox
tamiz y despues por cribas para clasificar
los granos qmlando el polvorin; y ast se
guarda en [ bp‘ll]{l ensacada la de guerra
en barriles de 4 quintal, para que dos
de estos formen la carga ordinaria de una
acémila , y en cartuchos de media libra
fa mas fina para el despacho que por me-<
nor hace la real bacienda.

El salitre es quien produce la mayor
parte del fluido impelente que se busca;
pero este material no arde sino en con-
tacto {isico con otro cuerpo mﬁanndo vy
he aq:n la necesidad de amalgamarle con
el azufre v el carbon. Auraque 8€ CONOEETL
diversas recetas en cuanto a las ddsis de
los tres ingredientes, y deben ciertamente
variar segun los usos 4 que se destina la
péivora, las recetas mas aeredifadas y
conformes 4 las verdades quimicas esta-
blecen que, siendo 1 el total peso de
la mezcla , la cantidad de saliire no debe
bajar de f, ni esceder de . El resto has-

%

ta 1 debe ser de los otros dos ingredicn-
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tes, pero sierapre menos azufre (ue car-
hon : con esta nltima circunstancia, la dé-
sis e azufre respecto de la de carbon
debe variar con relacion 4 los efectos
que se apetown:, pues el primero con-
tubnye 4 la dureza del grano por con-
sxgmente 4 poderse transportar el misto
sin puivcruarse , y el carbon favorece

ala dCSCOl’DprICIOH per fecta del salitre
al inflamarse la carga.

El salitre que los quimicos llaman
nitrato de porasa , es una sal que resulta
de evaporar el agua de fa lejia hecha con
tierras propias, como barreduras de calles,
de habitaciones bajas &e.: y para el ob-
]eto de fabricar pélvora se necesita que
esté bien lunpio , y despojado de otras
sales que pueden tener las tierras de
que se hace la lejia. El azulre se estrae
de minas, en que se epcuentra mezcla-
do comunmente con otros minerales , v
por consiguietite hay que separarle de
ellos hqmdaﬂdo e por medio del fuego.
Tt carbon propio para la polvora se hace
de vejetales poco pesados Y (ue no sean
resmosos, como la paja de cdpamo , el
sarmiento, el gamon &e.; v el mecanismo
de su fabricacion consiste en quemar el
material sin llama hasta que s haga as-
gua 3 v cugndo se halla en tal estado | sow

2l

3
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fofiar el fuego privandole de la conmnica-
clon del atre,

Hay varios métodos de operar en fa
fabricacion de la polvora; mas por no se~
pararnos de nuestro obieto, solo daremos
noticia de uno apreciable por la prontitud

y ¢l poco riesgo de la elavoracion; el cual,

propuosta del qmnn(‘u(}haptal emplea-
ron los franceses en tiempo de la repibli-
ca. Primeramente se muele cada uno de
los tres ingredientes por si, en un molino
como los de acelte, 6 en un gran almiresz
como los de canela &c., siendo preferible
siempic el medio de triturar por compre-~
sion al de triturar 4 golpe, vy aun medis~
pensable aquel método en cuanto al azu-
fre por su propiedad de ablandarse v tal
vez incendiarse con el calor que escita el
golpe. se tamiza en seguida cada ingre-
diente triturado, y tomando de cada uno
en polvo la dosts que establecimos, se -
troducen ?5 Libras de las tres partes juns
tas en un tonel de enciva gruesa, gue ten-
ga 32 pulgadas de largo y 22 de diame-
tro, con seis listones de Jo mismo en su
pared interior, y portezoela en uno de
sus fondos. El oficio del tonel es comple-
tar Ja pulverizacion de los ngredicntes
reuntdos y efectuar la mezcla de ellos, ha-
ciéndole girar como torno sobre Jos estre-
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inos de un eje de hierro que le’ atraviesa
por los centros de sus fondos v descansa
en -un caballete: para lo cual se introda-
cen ademas con los ingredientes 8o libras
de balines de 4 lineas de didimetro hechos
con metal de campanas; los cnales duran-
te la rotacion del tonel baten con sus cho-
ques los materiales contra la pared el
vaso y contra los listones, sin peligro de
esplosion ; pues ann la parte del eje com-
prendida en lo iaterior del  tonel esta
embebida en un liston de madera de
eneina,

Concluida la operacion del tonel, se
procede 4 efectuar la pasta: para ello se
tienen unos platos & tableros rectangula-
res de nogal, de 16 pulgadasde largo v 12
de ancho, cuyo cerco forman unos listo-
nes de 5 & 6 lineas de gruesos y cada pla-
to esta dispuesto de modo gue el asiento
de uno se pueda encajonar en la boca de
otro, para formar asi nna cina de ellos
con los fines que vamos 4 manifestar, En
el plato se pone primeramente un pedazo
de lienzo {fuerte mojado; sobre el hienzo
se echa una capa de la merela pulveriza-
da que se hizo en el tonel, v sobre esta

capa otro pedazo del mismo henzo moja—
do tambien. Cargados usi Jos platos, se
acinan 25 unos sobre otros como dijimos;

¥ cubriendo el superior con una tabla que
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haga ¢l mismo oficio que el asiento de ca~
da uno con la boca del que tiene debajo,
se pone la cina en prensa para formarse
la pasta con la humedad que el polvo re-
cibe de los lienzos. Resulta de esto una
torta dura, que se desmenuza con las ma—
nos para secarla antes de proceder 4 gra-
nearla. Cuando estd seca la pasta, se pone
en una criba de cuero Hamada rompedera,
cuyos agujeros son de 2 6 3 lineas de dia-
metro; la criba descansa en el filo de dos
listones que hay sobre una artesa; y el
obrero comprimiendo la pasta con un re-
dondel de madera de figura lenticular,
movida por sus manos formando vaiven,
la reduce en breve tiempo 4 gruesos gra-
nos que son recibidos por la artesa. Otro
obrero ejecuta lo mismo con estos granos
gruesos en otra criba llamada graneador,
cuyos agujeros son de menor didmetro, y
asi queda reducida la pasta & granos de
varias magnitudes mezclados con polvo de
: lo mismo Hamado po!m}'m la separacion
. de este se hace con tamiz wuy tupido, Yy
: la clasificacion de granos se hace con cri~
bas, reservandose el polvmm para otra
molinada.

Los faenltativos encuentran varios de~
fectos en algunas operaciones de este mé~
todo y de cousiguiente en el resnltado.
Con el fin de evitar los defectos mas gra-
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ves, que dicen ser la poca consistencia del
grano y la privacion de alguna parte de
salitre por absorverle el lienzo ,1ded Cham-

y en Francia humedecer el polve 6 mez~
cla estraida del tonel con 15 por clento
de agua, rociandole con la mayor igual-
dad posible; introducir la pasta 6 mezcla
humedecida en un tonel que gire sobre
un eje; y por solo el movimiento de ro-
tacion reducir la pasta & granos, que sa-
len redendos de este modo, quedando pe-
gada 4 las paredes del tonel alguna parte
de clla que despues se aprovecha; y por
Altimo secar el grano al sol & en habita-
cion templada con estu fas, v clasificar des-
pues por medio de cedazos ¥ cribas.

3 Sesabe que aplicando fucgo de cier-
ta actividad & la polvora se mnflama con
estrépito, convirtiendose cast toda en un
fluido cuya fuerza espansiva es 1a motriz
que arroja los proyectiles de la guerra ac-
tual. Esta fuerza producida por upa can-
tidad fija de una misma polvora sera tan—
to mavyor, cuanto mas lnstantinea 6 stibi-
ta la inflamacion de toda la cantidad (pues
entonces resulta chocue contra el cuerpo
(ue arroja) y cuanto mayor espacio quie-
Ta ccapar el fluido en que se convierte la
polvora, es decir, cuanta mayor fuerza es-
pansiva tenga.

Favorecen & la prumera circunstancia
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de inflamacion instantinea, supuesta la
pureza de los ingredientes, las cualidades
gue vamos & manifestar,

£l ser el tamano del grano, y por
consiguiente de los huccos enire granos,
proporcionado al voltimen de lo carga
entera; pues la llama sutil se comunica
faeil y prontamente 4 todas partes por los
caminos huecos que resultan entre los
granos. De aqui viene la necesidad de gra-
no mayor para carga mayor, cuales la de
minas y artilleria, y de menor para el fu-
sil; como tambien el ser perjudicial la cos-
tumbre que algunos tienen de atacar la
carga con golpes muy fuertes, que la
comprimen escesivamente 6 la reducen 4
polvo, Ademas el aire atmosférico es un
ajente poderoso para animar 4 Ja combus-
tion, como se observa enando se sopla con
un fuelle & aventador; y por esto el aire
contenido en los intersticios de los granos
de la carga favorece a la pronta inflama-
cion de eila.

El que la carga tenga la fioura mas
parecida d una esfera ., cuyo centro fuese
¢l cebo de la carga ; es decir, la mas ade-
cuada para que el fuego se comunique 4
toda ella con la simultaneidad que  se
requiere, para inflamarse en un mismo
instante. En esto se funda lo Gtil de un
morterete en el suelo de la recdmara co-
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o en el fusil francés , y de tener dispo-
sicion conveniente el oido. ‘
La sequedad de la polvora, pucs la
humedad retarda su inflamacton: por esto
v 4 camsa de ser disolabile en el agua el
salitre, y muy absorvente de ella el car~
bon, se necesita CONSCIVAY la polvora en
lugar seco. o
El que los tres ingredientes hayar sido
bien molidos, v s¢ hatlen- en cada grano
v parte sitya distribuides con la propor=
cionalidad misma , que los todos de di~
chos ingredientes en el todo de la moli=
nada que se Sfabrico. Con este motivo tame-
bien cs necesario precaver de la humedad
la polvora; pues el salitre se Hquida con
ella, v al cabo de tiempo se escapa fucra:
del grano, formandoce ast terrones y cier-
o brillo 6 eflorescencia blanca en la su-
perficie de cada grano ¥ en las paredes
del vaso en (ue estd guardada. :
A la eircunstancia de mayor foerza es~
pansiva 6 de querer ocupar el flnido ma-
yor espacio contribuyen , ademas del es—
ceso de salitre, respecto de azufre y car-
bon, las cualidades ¢ue siguen.
 La pureza de los tres ingredientes;
que al director de fibrica pertenece sa-
berla reconocer 4 debido tiempo. Cuando
se hace uso de la pdlvora se notan ASi
mismo algunos accidentes que indican su
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gurem 6 ampureza : sl al inflamarse arro-
Ja chispas 4 distancia, pudo no ser bien
purilicado el salitre y levar consigo par-
tes de sal marina: s1 despues de mflamada
deja mucho sarro, pudieron estar impuros
los ingredientes 6 mal proporcionadas las
dosis. _

FEl aire contenido en los caminos hite-
cos que hay enire los granos , el cual es-
pansivo por su naturaleza , se dilata con
el fuerte calor que recibe de la infla-
macion , agregandose. entonces esta fuer~
za-d la-que produce la polvora descom-
puesta., , S

La fwmedad en la polvora perjudi-
cial para la pronta inflamacion , favore~
ce 4. la fuerza espansiva ; pues convir-
titnidose el agua en vapor o descompo-
niéndose , vesulta que se agrega su fuerza
a la del fluido que foe polvora: sin em-
bargo, por las razones antes espuestas
conviene {ue esté seca siempre. Son in-
dicios de sequedad el resistir su grano
4 la foerza de los dedos queriéndole des-
hacer , como tambien el dejar, cuando se
inflama, un resicduo encarnado en la ca-
zoleta. _

- 4 . Ademas de la pélvora comun se co-
nocen otras varias composiciones detonan-
tes de fuerza espansiva poderosa , é in-
flamables con solo el ealor producido por
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el rozamiento ¢ el choque. Los cazado-
ves usan para cebos dos mistos diferentes
de esta clase Hamados polvoras fulminan-
zes , ¥ que se inflaman con solo el choque
de un pequeno martillo que sastitnye &
Ia quijada del pie de gato.

Primeramente se introdujo para esfe
uso una pélvora fulminante graneacla
como la comun y de aspecto semejante
ella: el cazador leva una cantidad de esta
polvora suliciente para veinte & treinta
cebos dci)ocltada en un pequeno recep-
taculo anejo 4 la misma llave de la esco-
peta, desde el cual sale con p]“DntllUd
beneficio de un mecanismo ngenioso el
cebo de cada twro, vertiéndose algunos
pocos granos de la fulminante en la cazo-
feta para despues inflamarlos con el cho-
que del martillito del pie de gato, rhspau
rado por la fuerza del muelle real sobre
la tapadera de la cazoleta.

Algunos pretenden que esta polvora
y el mecanismo de la Have corre sspondien-
te serian trtiles para el fusil del soldade.
Otros ademas piensan que podrla. Couvenr
aiguna novedad encnantoa dar mayor fuer-
za & inflamabilidad 4 la polvora comun,
agregando & sus tres ingredientes otro , y
en especial el clorato de potasa pulyeri-
zado que es {ulminante por solo el c¢ho-
que, ya en amalgama con ellos, ya mez-
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cléndole con la polvora en seco al car-
gar las minas v plezas de artilleria , sin
ejercer cntonces presion alguna sobre la
carga. Pero no se ha hecho aun en esta
parte novedad para el uso de la guerra:
v ciertamente arredra el gran peligro de
accidentes funestos que podrian sobreve-
nir en el manejo de una composicion tan
detonante, cuando apenas hastan precau-
ciones contra la misma péﬁvora ordinaria,
4 pesar de no mflamarse sino por medio
de un fuego activo.

Despues de la pélvora fulminante gra-
neada, se ha empezado & vsar con mas
aceptacion para cehos de caza otra, con
la cual en estado liquido se barniza de
antemano el fondo de unos casqullos hne-
cos de cobre, semejantes 4 un puno de
})astOH Y menores qﬂC gi‘anOS de I'ﬂf:l.lz‘
Para cada tiro se cubre con uno de estos
casquillos jnstamente el estremo saperior
de una espiga horadada , que 4 manera
de una chunenea se cleva desde el tornilio
de recamara 4 quicn estd asegurado a ros-
ea ¢l estremo mferior de dicha espiga: por
dlimo el martillito del pie de gato dispa~
rade sobre el easquillo le hiere en térmi—
nos, que al choque se inflama el cebo n-
terior de este, v de consiguiente la carga
con (uien csti en comunicacion por el
eano de la chimenea. Son mucho menos
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pe]igrosos estos cehos eue los de graio
fulininante ; pero aun preseatan clertos
inconvenlentes que  acaso desapareceran
con el tiempo, y el cuerpo de artlleria
esth en el dia haciendo pmebas para ver
si pueden ser aplicables ventajosamente &
las armas de guerra,

ASUNTO IL

Pruchas que se hacen para valuar 1o
fuersa de la polvora conun.

5 Antes de tratar de las pruebas ne-
cesitamos una idea del ‘modo con que
obran las fuerzas en el arma de fuego
cuando en sn Interior se guema polvora;
para lo cnal reeordamos lo dicho en el
articulo 11 del capitulo T, que cuando
dos fuaerzas obran en direceion de una li=
nea recta en sentidos contrarios, se equl-
libravdn si son iguales: admitiendo tam~
bien el principio, debido a la esperiencia
v 4 la razon, de que el faido en que se
convierte la polvora despaes de inflamada
tiene en cada momento la misma fuerza
espansiva en todo el hueco de la canal
(fig. 6.2 lam. v.%).

Imaginese, pues, en primer Ingar que
se inflama polvora dentro de un canon
cerrado por todas partes, de modo que no




pueda salir flnido- ni rebentarse la pieza,

¥ que el fluido impele las paredes de la
cawddd en todos sus puntos; 6 blen que
Yos estremos de cada recta,como fg, by, &c.,
de las infinitas, en cuyas direcciones obra
el fluido, tienden 4 separar los puntos f y
g.los hyj, &e.,de la pared en que cho-
can. Hecho el esperimento, se observard
que el cabon permanece en reposo; y este
fenémeno se mterpreta del modo signien-
te. s indudable que los puntos de la pa-
red contrarestan & las [uerzas que les hie~
ren, por la tenacidad 6 ligazon del metal
no .mtermmpida desde el uno hasta el
otro como si estuviesen amarrados -entre
st por medio de una coerda tirante, esto
es, como s1 habtese en f una fuerza tran~
do hacia st al punto g, v en g otra 1gual
tirando hicia si 4 A: de suerte que el equi-
librio del canon resulta de equilibrarse de
dos en dos las fuerzas contrarias que obran
en direccion de cada recta, cuyo ntunero
es infinito y cuyos estremos forman la pa-
red completa de la cavidad sea cualquie-
ra su figura.

Pasemos ahora & inflamar pélvora den-
tro de un canon con la boca abierta; y el
esperimento hard ver que sale por ella un
torrente de ﬂuldo, llevando delante de st
0 destruyendo 4 todo cuerpo Incapaz de
resistirle por la inercia G otva fuerza que
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tenga, v que al mismo tierppo el caﬁin
retrocede en sentido contrario A fa marcha
del fuego. Lacausa de este fendmeno, ab-
solutamente conforme al del esperimento
anterior , tambien es facil de interpretar.
En efecto, el equilibrio de fuerzas de dos
en dos en las paredes laterales de la canal
subsiste aun como antes, en virted de la
tenacidad del metal y ligazon no inter-
rumpida desde uno 4 otro punto corres-
pondientes 6 estremos de cada recta; pero
esta ligazon deja de existir entre los pun-
tos de la recta Aj alo largo de la canal,
porque falta el tapon firmemente unido
a lo demas que supimos antes. ; Caal
debe ser pues el resuleado en el caso ac-
twal? Claro es que los puntos £ v / no se
sostienen mutuamente, y que por ello ca-
da uno tiene que obrar por sl conira la
fuerza del fluido: este para su espansion
necesita vencer en A la fuerza de inercia
del proyectil supeniendo que no hay tace,
v en j la fuerza de inercia de todo el ca-
non: luego serd por una parte igunal al
producto del peso del provectil por la
velocidad con que este sale de la boea;
por otra igual al producto del peso del
canon por la velocidad de su retroceso - ¥y
como la fuerza espansiva es la misma, se
signe que un producto es igaal al otro.

e aqui, pues, el medio de valuar Ia
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?uet:&a de la pélvora con gue se carga el
canon, bien por la velocidad micial que
comuaica al pmyectll bien por la de re~
troceso gue comunica & la pieza.

Pero la cuestion casi siempre se limita
4 deducir la fuerza de una polvora res-
pecto de la fuerza de otra: Y para esto,
haciendo uso de un mismo proyectil y de
unpa misma picza swmprc de modo que
scan 1gaales todas las cireunstancias de la
carga, atendemos unicamente 4 las velo-
cidades con que sale el proyectll en los
disparos, 0 4 los retrocesos del canons y
aun se stele valuar la fuerza de ln poivo—
ra por otros efectos mas Inciertos ¢ indi-
rectos, como son el alcance del proyectl,
v la imersion que hace en un blinco de
materia homogenea {art. 6 cap. IL).

6 La ordenanza de artiilena pranola
manda ¢ue para recibir en los almacenes
polvora de guerra se haga la praeba del
| morterete, (ue cousiste en cargar un pe-

queno mortere de bronce con tres onzas cas-

‘tellanas de polvora, y sobre ella una esfera
maciza de bronce Hamada bombera, qne pesa
63,9 libras castellanas: Glimamente dando
fuego al morterete segun el método ordi-
nario, se mide la distancia horizontal ens
tre el punto de disparo y el punto en
que cae fa bombeta es ('iecir . (l alc'am‘e




darse en las fabricas por de buena calidad
para cjército y marina la polvora, el al
cance del morterete sea lo menos 128 bra-
zas; vy que fuera de las fibricas se den
por indiiles para la guerra las polvoras
cuyo alcance no Hegue 4 1e4 brazas. So-
lamente por falta de mejor puede em-
plearse en la guerra polvora de menos al-
cance; y cuando hay en los almacenes al-
guna deteriorada, se emplea en salvas 6
como ingrediente en los laborvatorios de
mistos,

7 Kl medio mas perfecto que se co-
noce de valuar la potencia de la pdlvora,
es la probm‘a Hamada del caballero de
Arcy, qujcn la nvento (Itu 6. fam. 1. )
1a cual consiste en un cafion pequeno de
bronce ¢ de hierro del calibre de fusil,
colgado de un caballete § 1arco por me-
(h{) de una barra delgada, 4 ca Y0 estremo
inferior se afianza el canon perpendicular-
mente, para que oscile como un pendulo
o eo]umplo al rededor del estremo supe-
rior (que es el centro de movimiento. A
fin de que la oscilacion se verifique con
mas exactitud para el (‘Omputo qlzc des-
pucg indicaremos ., dicha barra estad anida
aotra en forma de cruz, cuyos brazos
descansando sobre un asieni‘o del caballe~
te sostienen al canion v 4 la cruz. Aderas
interesa que al moverse este columpie,
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f;ucde warcada la amplitud del arco cire
enlar que describe ; y para esto en ia
cabeza de la cruz esta fija una lengueta,
ue al oscilar fa mAEIna seitala en una
superficie de arina el arco de la oscl-
lacion.

Parva wsarla se carga ¢l canon con una
cantidad arbitraria de pélvora, y dando-
Ie fuego con mecha se observa el arco de
la oscilacion : repitiendo o ismo  con
igual canudad de otra polvora , se tiene
12 relacion de los dos arcos descritos en
virtud de los retrocesos de la prezas y
por un principto de mecanica , segun el
cual 4 mayor retroceso reetilineo  cor-
responde mayor arco de oscilacion en el
péndulo, se deduce que tiene mas fuerza
la pélvora que produjo mayor arco en cl
retroceso de la probeta. De esie modo se
pueden hallar las potencias relativas de
fas polvoras con mas exactind s doda
que por todos los demras medios conocidos
hasta ahora; pero vahiendose ademas de
otras verdades que se saben referentes 4
la teoria del péndulo,

¥l calenlo davia tambien la fuerra ab-
solura de Ja carga, conocido el arco de
retroceso v demas circunstancias de la
probeta ; como igualmente las velocida~
des iniciales de los proyectiles , cuyo co
nocimiento es de tanta importancia para



regular los cdlibres v las longitudes de
las armas de fuego, y para cstablecer
el mejor acorde entre estas ciccunstan-
cias v la canudad de polvora de  cada
carga , con el fin de consegoir los ma-
vyores alcances con economia de gastos v
de fuerzas. Mas es preciso para conseguir
el acierto en materia de tanto interes, go-
neralizar la probeta de Arcy , colgando
piezas de artilleria de todas clases: con
este objeto presenté 4 la Direccion gene~
ral de artilleria una memoria en el afio
de 1320, v se construys en efecto Ia mé-
quina , cuyo ensayo con el cafion de 24
segun la melinacion de 45 grados Y ear-
gado con 8 libras de pélvera v bala fue
satisfactorio en presenicia de los geles y
oficiales del departamento de Segovia; pero
las eircunstancias hicieron suspender los
trabajos cuyo método estd esplicado en
dicha memoria.

& Los cazadores para sus €N5aY08
usan otras dos probetas , que aunque de
poca exactitud en los resultados tlenen la
ventaja de ser manusbles, El mecanisiro
de ambas consiste en un mortero del fa-
mano de un dedal grande , aflanzado 4
montaje propio, y cuya boca se tapa con
plancha de gozne y talon, rozando. este
en una rueda de dientes comprimida por

muelle, Cargado el mortero con Pélvéxa

4
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solz, cerrada su boea con Ja tapadera, ¥
daudo fuego, la fuerza espaméva e Ia
earga mmpele 2 la tapa, mientras la fuer~
za del muelle se opone al giro de ella,
yesulando que segui el ntunero de dien-
fes de la rueda que marquen el gire, se
walia Ia p(:-tcm:ia de la polvora.

Ademas de estas pruebas hacen tare
bien los cazadores otra para desenbrir
iodas las circunstancias de la pilvora. Se

esy & mmde cierta eantidad pequena de
ella, v por medio de un embado se vier-
te sobre un papel 6 tabla no rvestnosa;
dando fucge despues al monton con an
alarobre enrojecido & con un lente al sol
& dejando encima un poco de yesea en-
cendida, resulta la inflamacion; y st esta
es muy stibita sin chispear nt defr esco~
yias mi quemar el pai;e!., se debe adosar
por buena Ja polvora.

ASUNTO 1IL

Mistos paracebary dar fuego d las cargas.

g Se ha dicho que la polvora en
grano e inflama con esplosion repieiiti=
na , mentras la polvora en pasta se m-
flama progrcsivanmﬂe - esta diferencia de
fenomenos es debida al aire de los mters-
ticios que hay entre los granos, segon la
primera forma, del cual carece cuande
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se halla en pasta. Sin embargo necesita-
mos usarla en esta segunda forma para
clertos artificios de guerra, gue en los la-
boratorios de artilleria se fabrican; cunales
son, estopin para cebar las cargas de mi-
nas y de piezas de artlleria, espoleta
para cebo de proyecti]es huecos cargados
de polvora que los hace reventar, v lanza-
fuego, que es una mecha de solo misto
con la cual el artillero da fuego 4 los ce-
bos de las piezas , especialmente de cam-
pana, en dias lluviosos 6 siempre que
haya de hacerse con ellas un fuego vivo.

Los principales ingredientes del misto
que se emplea en dichos artificios vienen
a ser salitre, azufre y carbon en dosis
proporcionadas , reducidos 4 pelvo ¥
despues 4 pasta con un poco de aguar~
diente para estopines, ¥ para espoletas y
]anza-fuegos con la blandura misma
que adquiere el azufre por los golpes
cuando se cargan. Por esta razon ce apli-
ca 4 tales usos la pélvora demolida é de-~
teriorada de los almacenes; esceptuando
las espoletas , caya perfeccion inclispe-
sable para el compato de alcances exi-
je désis precisas de cada ingrediente, ace-
mas de mucha delicadeza v uniformidad
en construirlas,

10 El estopin comun es una mecha
de algodon , impregnada v cublerta de
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un misto, que los operarios Haman lodillo,
v s¢ hace con polvora desleida en aguar-
diente @ otro liquido eSpirituoso. Aun~
que el esmpiu de mecha , por quedar
dure despues e secarse pustiera Servie
ara cebo de piezas de artlleria introdu-
aiéndole en el oido: se prefiere cl de car-
vizo , que se forma rellenando con misto
mas Pastoso v Loz de paj de centeno
4 de earrizo, de modo que en su iterior
le quede un huceo & Jo largo de la
paja, para dar este aire & la pusta a fin
de que arda répitéamenteg lo que sc con-
signe conservando una aguja delgada en
su cje mieniras e} operario llena de mis-
to el hueco restante ; por aliimo se atan
4 un estremo del carrizo cargado coatro
pequeﬁas mechas imprcgnadas? v en tal
estado se ompaquetan los estopines €n
‘manojos para el servicio de la artilleria.
Tas dimensiones de Jos estopines de cem
bar, ya sea de mecha ya sea de CArrizo,
sON p;*f)p{)rc';onm}as at oido de ha picza,
debiendo quedar holgados en ¢,y ocon
algun esceso de largura fuera de me-
tales.
y1  La espoleta es in tnho de madera
corrensa ,seca v sin nudos con tadadro cikin-
drico, que st vellena & tongadas de misto de
ZOlvora , sobrecargado de salitre 'y azulre,
atacandole con bygueta de bronee a golpe



53

suave de mazo , mientras la espoleta se
halla empotrada en el banco del ope-
rario. Del mismo modo se llena en se-
cuida con wisto mas activo la parte
del hneco semejante al broecal de tas bo-
tas para vino, que tiene la espoleta en su
cabeza 4 continuacion del taladro, con e}
objeto de que prenda fuego en la esplo-
sion de la carga de la pieza: y otras veces
ademas para este fin se engastan en dicho
misto de la cabeza, con lodillo del mismo,
estopines de mecha.

Si s quiere que la espoleta ardicndo
haga de noche poco viso para ocultar su
direccion, se agrega al compuesto de sa-
litre, azufre v carhon un poco de ceniza
1 hollin molido. Inversamente si conviene
que haga mucho viso, se agrega 4 los tres
ingredientes algo de alean for para que ha-
ga Jlama viva. Por Gltime, st acomoda que
sea mas lenta la inflamacion de la pasta,
¢ agrega un poco de resing O de algun
accite, siendo el mejor para el caso el de
petreolo.

Carzada T espoleta se empaca para el
servicio de artilleria; y enando lega ol
caso de emplearla, se observa el tiempo
que tarda en econsnmirse todo su thetano
inflamable; v st Ta duracion del tiempo fue-
re escesiva para el aleance 0 objeto que
S¢ requicre, $e Corta en sesgo como ala

I
I
i
k
i
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pluma’ de escribir la parte de punta so-
brante. Observada la duracton de tiempos
de la espoleta , se wntroduce en la garganta
de la bomba ¢ granada & golpes de un
mazo de madera Hamado recalcador, sin
destruir la pasta y mecha (fig. 1, lam. x.%}.
Para que se forme idea de las dimensiones
de nucstras espoletas véase la tabla si-
guiente.
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12 Introducida en la bomba & grana-
da la espoleta comun de que hemos ha-
blado, en disposicion que al ltegar el fue-
go del misto a la punta pueds inflamarse
la carga del provectil, queda fuera de
metales de este la cabeza de dicha espo-
leta: mas los franceses en el sitio de Ca-
diz por Napoleon hicieron unas espoletas
(ﬁg. 8, ldm 1."} cuyo estremo esterior que-
daba al rape de la superficie de la bomba,
que 1o tepia boquilla con ohjeto de dis-
minuir la resistencia del aire, y si nmcho
grueso de metales para aumentar la [ver-
za de movimiento: dichas espoletas eran
precisamente mas cortas que las comuanes,
sm cmbargo de necesitar mas largo tué-
tavo inflamahble por ia gmn distancia g que
debian revenrar las bombas; con este ob=
jeto el taladro de I espoleta era de muy
poco didmetro, y en figura de sic sac te-
nia tres vueltas 4 Jo Jargo de la madera
es decir, tres huecos paralelos que sc o=
municaban con dos transversales, sin ¢ues
dar descabiertos mas gne los dos estremos
del sic sac, uno para que recibiese fuego
el misto, y otro para que cste se lo co-
municase al fin 4 la pdlvora de la bomba.
13 Lanza-fuego es un cilindro de
misto de espoleta, debilitado con algo de
aleanfor, Se forma primeramente un car-
tucho 6 tubo de 15 pulgadas de Jargo y 7
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lineas de didmetro interior con papel de
marca fuerte (ue se arrolla en un molde-
6 bacqueta de encina, pegando con engm«"r
do el borde esterior del papel. Se ciafpa -
el tubo 4 tongadas de misto, atacando ¢en.
una baqueta de bronce de 6 lineas'de,
didmetro , mientras el cartucho estd ern=
potrado en un molde de madera que 16 e
cine en disposicion que no se pueda rom-
per el papel. Cuando esta ya lleno de pas-
ta casi todo el tubo, se introdoce en eles-
tremo vacio parte de un mango de ma-
dera de 4 pulgadas de largo, eilindrico
enla parte que ha de entrar, v con ra-
nuras para atarle al I\ape] de la cubierta
con qaien al fin forma un solo cuerpo.
El otro estremo del tubo se tapa con lo-
dillo hecho de polvora desleida en aguar-
diente; v seco ¢l lodillo se empacan los
lanza-fuegos en mano]os para uso de 121
artilleria.

14 Siendo artificio costoso por sus ma-
tevias y de poca duracion el lanza-fuego,
s¢ cmpiea en su Ingar la cuerda-mecha
para dar fuego al cebo de piezas de avti-
lievia , sea o%mpm sea pohom cn grano,
cuando las descargas de la pieza han de
ser pausadas; y on todos casos sirve di-
eha cuerda parva tener fuego permanente
en una bateria, Se fabrican de estopas de
cinamo O Lo tres hilos poco torcidos, que
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se untan despuies flojamente a manera que
en las cnerdas comunes; fabrieada ast la
cuerda, se la hace adqmm W PrInCipio
de purrefaccion en legia & en estiercol;
v estrajindola despues con frotamento
mientras esta hitimeda, al sccarse toma la
consistencia necesaria para que (orme ela-
vo ¢ punta dura sa brasa. Cuando estd
va scea se enrosca v poarda en baretles
para el uso indicado; debiende ser enton-
cesde 8 lineas pxommamente el dimetro
de la cuerda-mecha.

ASUKTO ¥V,
Origenes del Juego inicial.

15 Aungue la propagacion del fnego
desde la cuerda-mecha al cebo dela preza,
desdle esta 4 la carga del tiro, y desde esta
a la espoleta de municion hueca cuya
carga ha de inflamar 4 debido tiempo , esta
bien manifiesta; necesitamos un fuego mi-
cial para incendiar a la cuerda- mecha en
¢} uso de la ardllerfa, y directamente al
ccho del fusil que siempre es pédlvora. en
grano.

Hay varios cuerpos en ¢ue aparece el
fuego solamente con fa presencia del aire
que respiramos, tales como el hidrdjeno
y el fosforo. Ademas, todos los cuerpos
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daros adguieren por el choque & por el
frotamiento cierto calor que puede llegar
A ser tan intenso que al fin resulee fuepo.
Tsta es la causa de un peligro que hay
en la conduccion de polvora 'y de mistos
fulminantes, y este el medio de que nos
valemos para escitar la chispa del fuego
inicial, cuando hacemos chocarse ¥ rozar-
se el pedernal con el acero. Il peligro i
dicado consiste en que conduciendose je-
neralmente la polvora empacada en car-
ruajes, puede llegar el caso de prenderse
fuego en nn carro de estos por solo el ro-
zamiento del eje y cubo de la rueda cuan-
do no esté bien untado de sebo; y comu-
nicarse despues el fuego 4 un empaque
cuya voladura produciria la del carro y
acaso la de todo el convoy.

16  Tambien conocemos otro medio de
adquirir fuego inicial; y es la escitacion
de la chispa eléctrica que de un cuerpo
cargado de electricidad se desprende con
violencia y detonacion hécia otro cuerpo
de naturaleza y figura conveniente que se
le aproxima hasta cierta distancia. Mas si
el cuerpo que es a distancia escitador es-
tiviese de antemano en compiicacion con
el primero, aunque se cargne este de elees
tricidad po escitard chispa aquel y s se
cargard del mismo fluido, que comunicara
ignalmente 4 otro cuerpo capaz pucsto de
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antemano en contacto, v asi stcestvamen-
te. De modo que por media de estos coer-
pos Hamados conductores, igados entre st
desde ¢l gran depdsito primere hasta otro
gran cuerpe que admifa fluido eléetrico,
COmS por ejemplo la tierra que habitamos
siendo el agua de ella re(‘!pwm@ wm’mi,}
resutra la absoreion de inmensa f‘mmhd
de fluido cléctrico sin ehispa ni estréprto.
Los escitadores mas propios de la chis
pa son metélicos, terminando en figara
esfrica el estremo gue se ha de ?pmm_
mar al cuerpo cargado, pues cuando di-
cho estremo es pnnfemmdo pasa i ser un
ahsorvente del fluido 4 distancia el que
del otro modo escitaria chispa y detona~
cion: tambien son de las mismas materias
los conductores quie se nsan con mas fre-
criencia en los gﬂhsnetf« de espernnentos
fisicos v 4 Ia mwwperx{*j aunaue gozan de
Ia misma propiedad otros muchos cuer Pos
mas & menos eficazmentc, como por ejeimn-
plo-los antmales yel agon;, distinginéndose
por la denominacion de eisladores otros
que o fa fienen, como son el vidrio puli-
mentade, las resinas, el aive &e. La atmds-
fera ferrestre es un gran depdsita de elee-
tric?dad, aglomerada en c'wrmq épocas ha-
cia unas regiones mas que hacia otras, o~
mo se ohserva en dias de verano cuando
una cargada nube cubre de sombra espan-
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tosa un ;msj aferrando al mismo wempo
con detonaciones y chispas grandes 6 ra~
yos & los habitanies, y haciendo estragos
sobre cuanto alecanza sa fuerza destractora.

La seguridad en tales casos exije, pues,
el uso dg los medios de absorcion indica~
dos antes y por ello se usan los parara-
yos, cuya estructury mas O menos varia—
da censiste en f;jn de un mado estuble
para siempre 4 cierta elevacion sobre los
edificios, C@i)(’ulliﬂ(‘iht aliacenes de pol-
vora y laboratorios de mistos, una cuche-
lla punteaguda de hierro 6 mejor de pla-~
tina, desde fa cual va un conductor de
hierro 4 parar & un poro que se abre en
la inmediacion del edificio como se espli-
card después con algunoes mas detailes.

En general toda ala torre que termi-
11a en cuerpo meid?if‘o 19 qls(, te 1gd ma"“
riales capaces de Ll{.{,tll/ﬂchg ¥ asiniistao
el arbol alto caya copa sobresalg ga, sol
malos abrigos contra fa intemperle cuando
estd [ temiwatml encuma , Y malos alnnce-
nes lma polvora los cdxﬁuos que tengan
torres de esta clase.




ASUNTO V.
Conservacion de la polvora.

17 Dijimos que cada quintal de pél-
vora de guerra se empaca €n Espaha por
ordenanza 1 1un-8aco de lienzo atado por
gn boca , ¥ depositado en un barnl capaz
de admitirle exactamente con algan huel-
go hicia sus fondos: este barril se forma
de drelas de roble , castano 6 haya, ase-
gurados con siete aros de avellano por
cada estremo, v ademas-uno sobre ¢l hor-
de de cada fondo con cnco clavijas de
madera : las dimensiones prineipales del
barril son 28 puigadas la altura , 17
d19 el diametro en su vientre, 154 17
el de sus estremos, y 6 & 7 lineas el

raeso de la duela. En uno de los fon-
dos del barril se esciibe la fetra inicial
Je la fibrica en que se hzo la polvora,

4 continuacion una de las letras inicla-
les €, F, R, segun la clase de capon, fusil
6 vefina , y debajo el mes y ano de su
elaboracion, para ir gastando la mas an-
tigoa : en el otro fondo se escribe el al-
cance que tuvo en la prueba hecha segun
se indico anteriormente.

Aunque se procure construir nuestro
barril con duelas y aros de madera bien
seca , aquellas con el tiempo se van ens
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cojtendo vy estos aflojandese ; de consi-
guiente resultan mtersticios en las juntas
por donde fa polvora absorve hnmedad.
Con este motivo han opinado algunos que
seria mas conveniente el cajon con cada
cara de sola una pieza, v estas Dien acow
pladas con clavos de eobre; mas i:tlz&ﬁii&h
este empacque adolece de otros defecros,
por la diicaltad de su buena construe-
cion ;, alimacenaje udecuado , y trasporte
cOHmodo.

En alganos paises han usado en vez
de saco un barril, y sobre este otro para
evitar asi los defectos del saco que absor-
ve por su nataraleza mucha humedad
se pudre con el tempo ; pero resulta do-
ble el defecto de aflojarse las duelas, por
cuyos mntersticios necesariamente se der-
ramard ls polvora, lo que nuestro saco
impide al menos por algun tiempo. Paea
evitar estos defectos los ingleses empa-
can la pdlvora sin saco en barril solo,
cuyas  deelas fuertes ASEZUTYANl COIl ares
de cobre; y ciertamente se logra ast el
objeto con mas perfeceion que por to-
dos los demas medios adaptables que se
conocen. Algnnos opinan tambien que
convendrian barriles de cobre de una sola
pleza con su boca, para conservar la pél-
vora sin humedecerse en los repuestos de
sifios pantancsos , estando ast tambien
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mas libre del fuego; ¥ no hay duda en
gue serd mejor vaso para polvora el me-
talico de una pieza O el de vidrio, por-
que impiden estas materias la introduc~
cion de fludos.

18 Para conservar en depdsito gran-
des cantidades de péivora empacada se-
gun s¢ ha dicho , hay cdilicios Namados
almacenes de pélvora (figuras 1y 2,
lam. 3.7 ) construidos gcneralmcute i
prucba de bomba ¢ al menos en boveda,
en sitios retirados del COmercio , secos 'y
en donde el sol ejerza su influencia ; ade-
mas de otros pequeﬂos almacenes Hama-
dos repuestos que e construyen a prueba
de bomba en los fuertes para su gasios 'y
grandes ) pequcﬁos depositos provisiona-
les que la necesidad obliga & formar du-
rante la campana, en edificios que se eli-
jen para cllo mas propios segun las cire
cunstanciag. Sea  pues coalguiera el de-

ZGsito , la conservacion de la polvora
requiere precauciones, cuales son hbrar-
la de la bumedad para que no se dete~
riore , del funego para evitar una esplo-
sion, y de la rapacidad para no causar
detrimento 4 la hacienda publica.
Los barriles en el supuesto de ask enr
pacada la pélvora , sc deben colocar en
pilas (Bg. 13, kim. 3.4} sobre polines que
scparen estas del pavimento de tabla, cu-
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ya construccion esplicaremos luego : cada
pila se forma poniendo la primera hila-
da 4 lo largo del almacen sobre dichos
polines, retenida por los estremos con
estacas & cunas; sobre esta lhilada v en
las concavidades que resnltan entre cada
dos barriles se pone otro hasta completar
la segunda hilada; y as sucesivamente
hasta caatro hiladas de altura qne soele
tener cada pila , ¥ no mas por no acumu-
lar escesiva carga sobre las inferiores:
el ntmero de barriles de la primera hila-
da es arbitrario y depende principalmen-
te de la estension que tenga el almacen
(fig. 1% lam. 3.2). En las cabeceras de este
hay que dejar nn espacio vacio de custro
pies de suelo para maniobrar los opera-
rios , & igualmente pie y medio 6 dos en~
tre las otras paredes el almacen y las
pilas proximas, coma tambien si ser pue-
de entre cada dos pilas.

Bl suelo del almacen de podlvora debe
estar entarimado de tabla sobre cuartones
que elevan el piso hasta dos pies del ter-
reno ,ylas paredes tambien revestidas in-
teriormente hasta sicte pies de altura, con
tableros separados de ellas cuoatro G sels
pulgadas : tanto esie hueco como el del
entarimado se rellenan de carbon, para
que no se comunique 4 la tabla la hume-
dad de la fabrica y del suclo, y toda la

3
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clavazon es de madera 6 de cobre. La
}_)'recmmi.(}n exige que el almacen ‘tenga
una sola puerta y una ventana, forrados
por fuera con chapas de cobre vy de
cuero crudo por dentro, ademas de al-
gunos respiraderos angostos, cada uno de
ellos interceptado en-medio del graeso de
la pared por un wacizo en figura de dado
para que forme rvecodos el hueeo del
rvespiradero ., y 1o se pueda ntreducir
Clerpo algano por ¢l divectamente: el
almaecen estable de polvora debe estar
rodeado de wuma cerda de mamposteria
cuya Ginica puerta se halle 4 diferente cos-
tado que la del almacen, 'y coronada. de
estacada la cerca. ' S

- El encargado de todo almacen de pél-
vora debe tener cerradas puerta, vénlana
y respiraderos, escepto en alguiios dias
de verano v secos que le parezcan. pro-
plos para ventilarie en su pr{:seu{iﬁa: v
siempre (ue se necesttenn operarios en él
habran de entray calzados de alpargata v
sin armas ni otra cosa de hierro, pues
ann los mazos para abrir barriles han.de
ser de madera 6 cobre,

Los ingleses colocan los barriles en
estantes para no sobrecargar nnos con
otros; v a wedia vara sobre el pavimen-
to de tabla ponen un enrejado de made-
ra, para quc los opm‘arios no pisen la
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polvorf que se derrame , precaumon de
mucha 1mporrancm para Ja economia y
para evitar acaso uoa voladura.

19 Siendo tan yrecesarias todas las
precaueiones de incentic en un 'ﬂmacen,
conviene dotarle de” pararayos para evie
tar el funesto accidente ¢ne podria oca-
sionar wna descarPa eléctrica de la atmos-
fera, fendmeno’ “inévitable por todos  lds
demas medios dé la mas esqmsita vigilan~
cla. Los progresos de las ciencias nos han
manifestacdc este pr‘eservativo tan ntil pa=
ra todo ethﬁr*lo aum}ue poro COMu en
nuestra ndeion: se‘founda en los hechos fi-
sicos de la"electricidad que mdicamos an-
tertormente cuando hicimos Ja descripeion
esencial del pararayo 6 punra metdlica
{fig. 2. 1am. 3.%) elevada-sobre el edificio
por una’ armazon de madera, y unidd 4
1n conductor de hierro que un poco se—-
Parado del edifiero va 4 terninar 4 un po-
zo que’ se abre en’ su inmediacion, para
{que su agod ¥ la huwnedad de la tierra con
quien se comuuica absorvan toda la elec-
tricidad de que se pueda cargar el metal.
Dijimos entoncés ghe un énerpo metalico
6 animal es absorvente de la electricidad
puesto en comunicacion con clla sin pa-
‘decer por este fendmeno, pero tambien
escitador de chispa elm‘tm‘a puesto 4 cler-
ta distancia de este flaido; esto es, que &
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competente distaneia hace desprenderse
rayos del cargado hieia el escitador, rayos
capaces de matar animales, destruir edifi-
cios, & ncendiar con tal vehemencia , que
siendo de cierta intensidact llegan 4 derre-
tir los metales mas duros Y resistentes al
fuego.

Por esta causa las circunstancias indis-
pensables del pararayg};;mn: 1. Que esté
bien establecida la comunicacion desde la
punta hasta la humedad de la tierra.
2.2 Que no sea jamas el cdificio mismo ni
solo el poco terreno que este ocupa reci—
plente principal de la eleetricidad; por es-
to se debe dirigir el conductor del para-
rayo de modo que el estremo que va 4 la
fierra se aleje del suelo.del almacen hécia
terreno himedo. 3. Que sl hay en el edi-
ficio barras metélicas, se pongan et o~
nicacion con el conductor del pararayo
para que no sean escitadores. 4.° Que el
conductor tenga algo mas de una pulgada
de grueso; pues aunque el pararayo es
an ahsorvente de la electricidad atmosté-
rica, tambien sucede 4 veces ¢ una’ no-
vedad repentina de. su estado el escitar
rayos; y para este €aso necesita, dicho
grueso el conductor & fin de resistir la
descarga. Ll conductor mas pmpio es una
soga de alambres de hierro en mManojo,
barnizada para librarla del herrumbre; y
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Ia aguja 6 estremo de la punta conviene
sea de platina, porque este metal resiste
mucho al fuego y 4 la satemperie.

El néimero de pararayos que deba te-
ner un edificio depende de su estension;
se ha observado hasta el presente que, en
caso de poner varios, basta colocarlos 470
ples uno de otro para librarse del dano.
La posicion conveniente del pararayo,
cuando hay uno solo, es elevando la pun-
ta verticalmente sobre ¢l tejado del edifi-
cio algunos pies mas que su cima , por me-
dio de puntal bien firme de madera que
pueda sostener tambien al conduactor en
su punto medio asido 4 la punta del pa-
tarayo: y apovando ademas a los dos ra~
males del conductor, que se encarninarn
opuestamernte , el Oiros puntos por medio
de puntales, hasta que salgan del ambito
del edificio, dirigiéndose 4 los pozos res-
pectivos los dos estremos que deban sn-
mergirse hasta encontrar humedad per-
manente. En su colocacion se debe proce-
der segun las observaciones mavnifestadas
con la prevision necesaria; pero sin esce—
sivo temor de catistrofes, con tal que esté
bien establecido el sisterma de comunica=
ciones; pues estd observado, que el fluido
elécirico se dirige siempre vy se transmite
por los conductores mas poderosos: por
esta razon, aunque en el pararayo Ha~
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mado 4 la italiana cada puntal insiste som
bre un paralepipedo de vidrio, que por la
cualidad propia de esta materia corta la
comunicacion de los metales del parara~
yo con el edificio, no es requisito esencial
semejante interceptacion.

Aconsejan tambien los fisicos que, ade-
mas de la punts vertical del pararayo,
pueden ser Gtiles otras horizontales en
comunicacion con. aquella perpendlcu]a—
res 4 los lados del edificio, para que Teci-
ban cualquiera descarga 6 evacuacion de
masa eléctrica, que un golpe de viento
poeda encaminar hacia aquella parte la-
teralmente,

20 Cnando se observa humedad en Ia
polvora de un almacen, es necesario aso-
learla con la precaucion de que no reciba
con esceso la aceion del sol, pues el azo-
fre tiene la cualidad de disiparse bastante
aun -con calor moderado. En el dia rije
para esta operacion el reglamento que
S. M. se dignd dar en 1738 ¢ se halla en
las ordenanzas del RealCuerpo de Artille-
1a: segun sus prevenciones, diez trabaja-
dores y eunatro toneleros pueden despachar
clento v cincuenta quintales de asoleo en
un dia. Preparados los trabajadores tone~
leros v enseres, v elegido un terreno lla-
no retirado .del almacen v del comercio,
se derrama la pélvora sobre tendales en
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capa poco gruesa eh dia sereno y seco Z,s-
pecialmente de verano; se remueve con
pala de hora en hora, y cuando ya estd
seca se deposita en artesas hasta el dia
signiente para que sc enlrie antes de em-
barrilarla; por dlimo se tainiza para se=
parar el polvorin, se ensaca y embarrila
llevando cuenta de los gastos y- desper-
dicios.
a1 Los convoves de polvora deben ser
conducidos con mas precanciones que los
de otros efectos de gnerra: se transportan
los barriles en carrvajes 6 en acémlas,
cuyo ntmero se divide en secciones de
4 6 carros 6 de 4 10 acémilas; y cada sec-
cion con su encargado v vigilantes marcha
separada doscientos pasos de la que sigue:
las cargas van cubiertas con mantas y con
encerados encima para librar 4 la polvora
de las aguas v de las chispas que puedan
causar las herraduras G otros motivos, lle-
vaindose ademas bagajes de respeto para

reﬂmplazos €Il €as0 1eCesario. .

:

Cuando el convoy de pdlvora haya de
pasar por alguna poblacion, se ‘prefiere
stempre el camino lateral si le hay, y cuan-
do no, la calle menos. frecuentada y de
menos peligro. por el fuego, Al llegar el
convoy al punio de estancla , se-reconoge-
ri el terreno inmediato; y eligiendo el
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mas seco v aislado del comercio, se orde-
narén los carros O bien las cargas de las
acémilas, de modo que cada secclon no se
confanda con las demas al descargar ocu~
pando sin embargo el espacio preciso y
no mas todo el material, para ser custo-
diado facilmente por los centinelas de la
guartha esta se debe bltu’i‘f 4 cilerta dis—
tancia en tiendas de campana 6 en alguna
casa inmediata, para atender 4 todas las
necesidades de sa ocupacion y de la vida.

CAPITULO 1V,

De los proyectiles actuales.

ASUNTO PRIMERD.

.Proyectzles comunes de artilleria y modie
_ﬁcacxones del hierro.

1 El provectil que se ha de arrojar
con arma de artileria necesita las cuali-
dades siguientes.

Dureza, para resistir al estrago de la
polvora que le arroja, y al choque contra
el caerpo 4 quien ha de ofender, las mas
veces duro.

Péso, para que despedido €l proyec-
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il con suficiente veloeidad inicial {art. 3:
cap. 1) lleve siempre mucha fuerza de
movimiento.

Figura esférica, para que halle me-
nos resistencia en el aire que ha de rom-
per en su marcha; pues la esfera tiene
menor superficie que toda otra figura ¢ue
contenga ignal masa, v la resistencia se
aumenta segun tenga el proyectil mas st~
perficie.

Precio moderado , que es anejo 4 la
abundancia del material; perque se han
de arrojar namerosos proyectiles en cada
combate, los cuales ya son perdidos 0 u-
servibles despues casi siempre.

Todas cstas cualidades estin reunidas
en el provecol de hierro; mineral precio-
so tambien por otras muchas que tiene
para fabricacion de ciertas armas de guer-
ra é instrumentoes de agricultura, artes y
necesidades domésticas, preparindole se-
gun conviene y como se podra mferir de
las varias aplicaciones que haremos de é}
en este pequeno tratado.

2" El hierro se epcuentra con abun-
dancia ya enel seno ya en la superficie
del globo terrestre, mezclado con otros
varios minerales de que se le despoja por
medio del fuege, con mas 6 menos facl~
lidad segun sean los roerclados con ék:
de aqui procede el decir que es de mejor




calidad el hierro de tal mina que el de
otra, porque aquel resulta mas purificado
que este con operaciones 1gualmente €com
némicas y usnales. Estraido de la mina el
mineral 6 vena, lavado con agua y puri-
ficado por medio del tuego, se reune cier-
ta poreion asi preparada en un horno, de
modo que con capas de vena alternadas
con otras de carbon se forme un promon-
torio. Dando fnego al combustible y fo-
mentando sa accion por medio de fuelles,
se derrite la parte metalica poco-& poco y
asiel promontorio viene 4 aplarzdrse al fin,
quedando en el suclo del horno 6 fragua
una torta metalica Hamada mata de hierro
mezclada de escorias v cenizas; de la cual
se pueden hacer dos usos.

1.7 St de esta mata que llaman zamar-
ra en las ferrerias de Vizcaya se quiere
sacar hierro batido, se estrae del horno y
se repila & amasa 4 goipes de un gran
mazo que hay en ellas, iuxmeumenw eon
el mango y despues con su cabeza hasta
formar una torta : dividida esta en dos,
vuelve eada una 4 la fragua y despues al
mazo hasta reducirlas & bdrras con repe~
ticlas operaciones. En este estadlo se llama
fucrro batido, que es el conveniente para
todas las manufaeturas de los berreros,
armeros &e. , SEgUD Vercmos mas ade-
fante,
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Tl hierro hatido se convierte en acero
batido, ntroduciendo en una caja O cri-
aol barretas de aquel entre polvo de car-
bon, y puesta la caja cerrada a la aceion
del fuego: aunque por este medio se con-
vierte el hierro batido en acéro, conserva
siempre la duetilidad necesaria para darle
en las fraguas de los. berreros 4 caldas y
golpes la figura que deba tener la manu-
factura. Cuando se quiera usar una barra
de acero para instrumento cortante O para
muelles, sea sola, sea soldada con otra de
hiervo, sc da primero la fignra que con-
viene con la maceracion y con la lima &
la manufactora 5 despues se termpla ha-
aéndola pasar de caliente & fria repenti-
namente por medio del agua: con esta
operacion y el recocho 6 revenido que des-
pues sigue, y es una leve calda que se
da 4 la pieza para dejarla enfriarse por
si, tanto el acero comoel hierro adquieren
la dureza 'y elasticadad que se apetecen,
pero en grado superior el primero que el
segundo. o
I1.° ‘Si en vez de hierro batido se quie-
ve hierro colado 6 fundido, que es el ma-
terial de que se fabrican vacados los pro-
yectiles comunes de artilleria y aun las
piezas de marina como tambien otros efec-
tos, es necesario que la mata tenga liqui-
dez y. pureza necesarias para lenarse con
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el metal los moldes de Ta manufactura que
de antemano se eonstruyen y para gue
esta sea dulce y compacta.

Los facultativos distinguen con los
rombres de fundicion blanca y fundicion
gris la de hierro colado; la manufactu-
ra hecha con la primera es mas quebra-
diza que Ja hecha con la gris, aunque
en ambos casos mas quebradiza que las
que se hacen con el hierro batido: por
esto , ¥ atendiendo 4 las circanstanclas
que ex1gen los proyectiles de artlllerm,
conviene para ellos fundicion gris. Es-
tando liquido ¢l metal, v construido el
molde en una masa de tierra propia con
el hueco 1gual al volimen del proyectit
que se quiera, se llena dicho bueco con
metal liquido por medio de una cuchara:
cuando se haya consolidade el metal, se
saca el proyectxl gue despues se perfec-
clona qu1tandole las rebabas con ecorta-
frios, é igualando su superficic por la
maceracion. Estos proyectiles son de dos
clases: solidos unos, y se llaman balas;
huecos otros, v se distinguen con las de-~
nominaciones bomba v granada. -

3 La bala es una esfera sin adicion
alguna: se construyen actualmente para
Ia artillerfa de tierra balas de 24, de 16,
de 12, de 8 v de 4 libras francesas, que
se arrojan una 4 vna, es decir, 4 hala




rasa con cafion correspondiente: y ade-
mas balas menores llamadas de metralia
para formar con muchas de ellas carru~
chos del mismo nombre, y arrojarlas ast
de una vez tanto con el cafion como con
el obus: en Ia lam. 1.* se ven la dispo-
sicion v los nombres de todos estos pro-
yectiles. La tabla sigulente manifiesta en
tipos espanoles los pesos v las dimensio~
ues de las balas de artilleria que dan los
nombres 4 las piezas por su calibre, como
se indicéd en el capitulo II,
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La primera metralla que se us6 fue
de cascos de bomba, de clavos vy de cua-
lesquiera pedazos de hierro metidos en
saquillo - pero viendo lo perjudicial de
semejantes proyectiles porque arafiaban
el mterior de la pleza, y su poco al-
capce por tener figara umpropia, se adap-
to la metralla de balas de hierro colado,
hechas & propdsito para cada clase de
canones. Al principio se usaron en car-
tucho -de pind , que era un cuerpo se-
mejanté al fruco de este nombre, f{or-
mado con varias balas de metralla so-
bre un redondel de madera que servia
de taco, y ascguradas 4 ¢l con una en-
vuelta de cuerdas v brea.

A este cartucho sustituyo. el de raci-
mo (fig. 12, lam. 1Y) que aun se usa V-
copstste en an redondel 6 taco de madera
cilindrico con nna espiga, al rededor de
Ia endl se acomodan seis capas de 4 seis
balas cada una, que se cubren con una
envuelta de estofa , asegurada  al cerco
del redondel y estremo de la espiga, com-
primiendo finalmente por fuera con liga-
duras de cuerda el racimo de las treinta ¥
seis halas. .

Con mas aceptacion se usa en el dia
el bote de meiralla que es un cartucho en
bote de lata, tapado por uno de sus es-
tremos con un cilindro de madera 6 de




8o
bierro clavado al bote que sirva de taco
& Ja polvora de la carga, y por el otra
estremo con un redondel de la misma lata
asegurado con la vebaba del bote: La me~
tralla contenida en este cartucho suele ser,
va de balas de hierro colade correspon-
dientes al calibre & menores, va de hierro
batido que son aun preferibiesgya de plo-
mo como las comunes de fusil 6 mayores.
Sca coalguiera el mecanisimo del car-
tucho de metralla, su groeso debe ser
correspondiente al calibre de lapieza; su
largo siempre mayor que un calibre y
menor que dos; si peso con .corta dife—
rencia corno vez v media el peso del pro-
yeetil del mismo calibre. :

4 La granada tiene esférica la superficie
esterior y la de su cavidad, las cuales se
eomaunican por la boca G ordicio redondo,
que sale formado al mismo tiempo que lo
demas cuando se vaca el todo en el mol-
de. Por la boca se introduce ey el hueco
la péimra O carga necesaria para que re-
viente la granada en cascos i debido tem-
po: ¥ se.tapa despues & mazo la hoca con
la espoleta; cuyo misto, recibiendo fuego
de Ia carga de la pieza v ardiendo progre-
sivamente,; se lo comunica al &in & la car-
ga de la granada que revienta en aquel
momento. La canudad de poivora que se
introdace en la granada varia segun las
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eircunstancias: st ha de reventar en LM~
chos cascos hay que llenar su haeco, con-
tando con lo que ocupe la espoletas pero
sl conviene que reviente en pocos pedazos,
ha de ser menor la cantidad de polvora in-
troducida: mas en este compueo hay que
atender tambien 4 la mavyor 6 menor fra-
yilidad del hierro, segun proceda de 7fun-_~
dicion blanca 6 de grs. ,

Tin Espafia se construyen granadas
cuyo diimetro esterior es de 6 pulgadas
francesas, que viemen A scr 7 espanolas,
para arrojarlas una 4 una cou e obus de
campana casi siempre; v tambien otras
liamadas de mano, cuyo didnictro en re-
didas espanolas es de 3 pulgadas, 2 lneas
y 1 punto, para arrojarlas wna 4 una con
la mano y para formar con varias de elias
un cartucho que se llama polluda (ﬁg. kS
Fm. 1.%) el cual se arroja con mortero &
con pedrero, aunque el uso ordinario de
aqael es arrojar Lombas, y el del pediero
arrojar cestos tlenos de pledvas en la de=
fensa de plazas. Se fabrican ademds gra=
nadas de 8 pulgadas francesas para el
obus de plaza ¥ para mortercs del TNiSe
ealibre. La tabla siguiente espresa las di-
mensiones y los pesos medios de ectos
proyectiles, L ¢

4
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- La-bomba es tamhien redonda v hae-
ca como-la granada, pero de mayor dii-
metro y peso; de comsiguiente neeesita
agarradero para introducivla 4 mano en Ia
pieza. Antiguamente se la haclan dos asas
0 argollas para ¢l efecto; despues sustitn-
yeron & las argolas dos incisiones para
prender en ellas las unas de una tenaza;
y Gltimamente se fabrica la bomba con
boquilla de collarin, en donde engargan-
ta la tenaza. Tambien conobjeto de que la
bomba caiga siempre O choque de modo gue
no se destruya la espoleta, se hace el molde
& proposito para que inl’eriorme_ﬂte la
quede mas hierro en la parte opuesta de
su boca que en el hemisferio de esta;
se Hama cudote el casco de la bomba asi
reforzado, segun manifiesta la fig. 10.* de
Ia Jam. 1.2
Despues de introducir por la garganta
del collarin la poivora de Ia carga con
que ha de reventar la bomba, se tapa con
la espoleta recalcada 4 mazo como en la
granada. La carga de fa bomba 6 cantidad
de polvora intreducida en ella ha de ser
proporcionada A los efecios que se qule-
ran; se llena el hueco contando con la es-
poleta, si ha de reventar en muchos pe-
dazos: y aun se introducen trozos de
lanza~fuego si ha de incendiar obras ene-
migas: cuando haya de reventar en pocos
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cascos basta menos pdlvora , atendiendo
siempre 4 la wayor & menor frajilidad
del hiexro para conseguir el efecto con
COONOTLA. o
Se vacian bombas de varias magnitu-
des,. ya para los morteros actuales, ya
para los que se conservan antignos de
buen uso en las plazas: se distinguen
con los nombres de 12, de 10 vy dé g
pulgadas francesas, aungue solo tiene tal
didmetro exacto la prumera; las cuales en
medidas espaniolas vienen 4 llamarse de ¥4,
de 12 y de 1o, porgue tienen esios valo-
Tes aproximadamen{c sus -didmetros, La
tabla signiente manifiesta las medidas y
los pesos medios de nuestras bombas.



NOMEBRES

en pulgadas fran= ]

folas. ..,.....

de 40| de 9

de 12} de 10

Atédidas espaiiolasy

Didmetre esterior,

Espesor de meta—

Ldese oo L

Id. por el cuolote.

Altora- desde este 8

. al cailarin,

Didnietro superior

_de Ia boca.
Tdem -inferior,

Didmeirs del co=
liarin. - .

Pesos eutibras es-
pabolas, . . ..
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S5 Los ‘]‘;)roﬁfeéf’ﬂeé’ deartilleria, tanto
solidos como huecos , tienen de diame-
tro-con corta diferencia dos lineas menos
que Ja boca de la pieza con que se arro-
jan . esta diferencia que se llama viento
O huelgo del proyectil , annque perjudi-
cial para la exactitud.y violencia del tiro,
como se vera mas adelante, es indispensa-
ble para la franca entrada del proyectil
en la pieza, aun cuando-el didmetro de
Ia boca de esta decrezea algun tanto por
el sarvo de la polvora despues de muchos .
disparos, 'y el del proyectil crezea por el
herrumbre. Comoes' dificil -construir to~
dos los proyectiles de na calibre con i~
metro tan cabal en toda su figura, y por
otra parte podrian ser inservibles si s ad-
mitiesen’ con mucho defecto, es necesa-
rio reconocerlos antes de reputarlos come

admisibles: para esto , déspues de pare-
cer bueno el p'roye(é‘iﬂ POr s aspecto 4o se
reconocen las medidas de la esfera con
dos arcos de hierro Hlamados birolass la
una tiene el diametro exacto de la esfe-
ra, v la otra algunos pmftos mayor: el
proyeetil’ no debe pasar por la primera
bitola vy si por la segunda. Aun seria
mas exacto el rveconocimiento de esferi-
cidadt , st en vez del aro mavor se adap-
tase por bitola un elindro hueco, ha-
clendo rodar por este las balas y gra-
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nadas , para observar sl se atascaban en
alguna de las wfinitas posiciones de su mo-
vimiento. En las granadas y bombas hay
(e reconocer tambten pov medio de- com-
pases curvos las dimensiones coTrespon-
dieptes al groeso de metales, v ‘en lag
bombas ademas las de su boquilla,

ASUNTO 1L
.- Proyectiles de armas de fuego menores. -

6 El plomo es la materia de que se fa-
brican vaciadas las halas de {ustl; tercero-
la y pistola, por el conjunto de propie~
dades que en este metd] se reunen, Kl
proyectil de arma menor de guerra pue-.
de ser de materia menos dura v menos
resistente al fuegoque ebde artilleria, por-
que aquel se emplea cast sieimpre con-
tra hombres v caballos v tiene qgite sa-
i menor accion del fuego al impeler-
la. Ademas, el peso de una hala de plo-
mo es mayor quc el de oira de hierro
del mismo buolto, vy esta cualidad del
plomo {avorece & Ia fuerza de meovinilen-
to v al aleance. Til precio del plomo es
mayor -‘que el ‘del hierro ; pero sucede
fo contrario en el coste de fabricacion de
balas: con estos dos metales ;5 compensan-
dose asi -en algun’ modo las ventajis de
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la economia, Por todas estas razones sue-
len & veces emplearse tambien las balas
de fasil para metralla de artilleria 4 poca
distancia, en cartuchos de hoja de Jata
¥ con pecuena carga de pélvora para
que no se derritan con el fuego de la es-
plosion. "

7 Las balasde plomo para nuestras tres
armas menores de guerra son actualmen-
te de 17 en hbra, esféricas v con muy
poco.huelgo 4 finde que asi reciban wa-
vor tmpulso. Para fabricarlas se derrite el
plemo en una caldera de hierro, hasta
el panto de que pueda tostar una tira
de carton al ntroducirla en el liquido
por prueba: en tal estado se saca eon
cuchara de hierro, y se derrama en la
canal de la rurqueses 6. molde de bronce
algo caliente de’gntemano , ¥ que tiene
tantas cavidades esféricas en comunica-
cion con dicha canal, cuantas puedan lle-
narse con un: cnchm‘n(ia(ﬁg. 14, bam. 1-..‘*).
A poco tiempo se eondensa el metal; y
abriendo entonces. la turquesa se despren-
den de ella con faciidad. todas las balas
ligadas con la rebaba, la cual se. corta
despues con tijera. Por wGltimo sueltas
va las balas, se mtroducen en. .un. bar-
ril montado sobre un caballete de. modo
que pueda jirar por medio de su cigite-
na ;3 y asise ignalan y pulimentan chos
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cando unas con otras durante la rota-
cion del barnil.

Lo mismo se fabrican las postas, es-
pecie de balas menores para arrojar va-
rias juntas en -cartucho & cada tiro. Por
mucho tiempo se ha disputado sobre st
convendria dotar al soldado con algunos
cartuchos de postas. para los disparos &
poca distancia ; pero sin.embargo no se
usa en la-guerra mas proyectil de arma
menor ¢ue la bala.

ASUNTO IIT
Lroyectiles de iluminacion é incendiarios.

8 La bala roja, que comunmente se
usa en’las plazas maritimas contra na-
ves enemigas , es la bala ordinaria de
artillerfa  enrojecida hasta color de ce-
reza: para esto en la misma bateria se
hace. v boraillo permanente , 6 bien
una escavacion de un ‘palmo  de pro-
fandidad que se ilena de carbon, sobre
el cual se ponte una parridla y encima de
esta las balas cubiertas de carbon, 4 quien
se da fuego anumandole con un fuelle de
fragua. Enrojecidala bala, sclleva en una
euchara al ecafion ya cargado con taco
fuerte de filastica , ¥y a mayor abunda-
1m1ento si se quiere con otro de corcho; s€
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i?ltroduce la bala, v se ataca con otro taco
de filistica si se ha de tivar por n;o de
la - horizontal: cargado ast el canon sin
peligro alguno como lo tienc acreditado
la esperiencia, se apunta y se dispara se-
gun ¢l método ordinario.

9 Bala de tlwminacion es una hola
hecha de materias que despiden mucha
Hama al arder: se fabrica en los laborato-
atos de artilleria con salitre, aznlre, car-
bon y pez griega, reducideos &' pelvo y
despries 4 pasta con espiritu de vino,

sezclando con dichos ingredientes algo de
alcanfor v tambien grasas como sebo,
aceyte de petreolo, de tremetiting & de
enebro; ¢ signalando por fin su .1;)01‘11{ ie
con.- eqtopas unpregnadas des los  mismos
uwredientes, sesneldan con ladilln esto-
pines en unos agujeros (ue se le hayan
hecho en el bemisferio opuesto al que ha
de recibir la foerza de 1mpnl%10n Sirve
para ilnminar el eampo @nenugo 4 fin de
ohservar sus trabajos b mounueuto%, ar-
rojindola entonces ‘con caion G obis,
(mg'ados con. poca pblvora para que no
se deshaga la bala, que en este caso
debe estar cublerta con una red de alam-
bre y forro de lienzo. Tambien se ar-
roja con la mano cuando el enemigo si-
tlador estd cerca de In muoralla . df:m[n
fucgo entonces con cuerda~mecha 4 los
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estopines de Ia bala que no necesita re-
fuerzo de alambre.

10 Carcasa se llama en general todo
artificio destinado 4 incendiar ¢ iluminar
las obras enen:ngqs5 arrojandola 4 distan-
cia con mortero ¢ pedrero: mas la car+
casa proplamente dicha en la actual
dad es una bola mayor que la bala de
Hluminacion , hecha de los nnsmos ma-
teriales en figura de huevo chato, y
guarnecida de fajas de hierro y culote
(fig- 16, lam. 1.%). Se abren al fabricarla
tres agujeros en el hemisferio opuesto al
culote, los cuales se rellenan de misto de
espoletas engastando esuopmes en &l para
que reciban ﬁwgo al dispararse la carga, |

Cuando se uiere uwna carcasa de mas
alcance se llena de misto semejante nna
bomba comun, abriéndola de antemano
tres agujeros equidistantesen el hemisferio
de sa collarin ({;g 16, lam. 1.7} por los
cuales arrojard colomnas de fuego actiy o,
que se prenderd con la carga del tiro co-
mo en la carcasa ordinaria. :

11 El colete, que como se indicd en
el segundo capitulo es inoyectll por st a
causa de la fu(’rm progresiva de su carga
misma impeliéndole durante su mar(‘,hdj
sirve en la gnerra para senales de noticias,
6 para mcendiar almacenes , edificios
naves del encmigo {fig. 17, lam. 17). Se
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hacen cohetes de varias magnitudes; pero
siermpre constan de tres partes osenciales
que son cartucho 6 cuerpo, cabeza y
cola. : ‘

El cuerpo es un cilindro fuerte Heno
4 wazo con mnste hecho de salitre, azufre
v carbon; ‘pero dejindole un hoeco & ra~
ladro cénicod lolargo del eje, hasta cier~
ta altura del cilindro en donde termi-
nm la ponta dél cono, quedando des-
de alli arriba macizo el relleno del cuer-
po. La base del orificio conico es el respi-
radero, por donde 4 beneficio-de- estopin
y lodillo se prende fuego 4 la pasta 6 car-
ga del cuerpo, y por donde respira ram-
bien esta cuando arde, arrojando nna co-
lumna de fuego activo é impetuoso, que
destruiria la. garganta sino se reforzase con
arte, La fuerza del flaido enrque se cone
vierte la pasta ejerce su accion hécia to-
dds partes; pero como estd equilibrada la
lateral por lus paredes del everpo, yla
longitudinal que se dirige bacta el respi-
radero apenas encuentra resistencia, por
la evacuacion libre del flnido, no puede
equilibrarse con la longitudinal que se
dirije hicia la parte opuesta v maciza del
cucrpo. De esto resulta que al arder el
misto, su fuerza mueve al cuerpo del co-
hote de consigaiented todo ¢l hicia la par-
te opuesta del rvespiradero, verificandose
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un resultadoandlogo al del retroceso, que
esplicanios enel arriculo 5 del capiuto 111

. Establecido. asi el mecanismo del moyi-
miento, ann es necesaria la cola para la
marcha del cohete; la cual es una vara de
madera lijera, tan larga lo menos como-
ocho veces el cuerpo y mas delgada, cue
se sujeta 4 este con ligaduras por el estre-
mo en gue se halla el respiradero, dando
para ello 4 la vara en sa estremo mas
graeso un corte oblicuo como 4 la plama
de escribir. La cola asi dispresta sirve de
contrapeso & lo demas del cohete, para lo
cual ha de caer el centro de gravedad de
todo ¢l en la cola & poca distancia del res-
piradero.

Al construir el cuerpo dejamos sn es-.
tremo macizo sin cubrir: mas para com=
pletar el cohete se necesita unir 4 dicho
estremo la eabeza, que es otro tubo apli-
cado con arte en donde se depositan, para
arder despues qgue se haya consumido ol
misto del caerpo, varios globos pegrefos
de pélvora que se Haman truencs Vulgar-
mente, & eisto de Hominacion cuando es
para sehales, ¢ incendiario cuando s un
gran cohete que se asesta contra el ene-
migo, como sucede en los Hamados 4 Ia
Congrewe. La cabeza de estos es un cono
agujereado para que salgan por los orifi-
cios torrentes de fuego como en Ja carcasa
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de hierro, siendo Ja punta para que rom-

a mejor el aire, vy al fin se clave con la
violencia del vuelo en el cuerpo contra
guien se asesta.

De lo dicho se infieve que la resisten~
cia de los tubos de cuerpo y cabeza, como
tambien la de todas las ligaduras y juntas
especialmente del respiradero, ha de ser
corres pondiente 4 la fuerza destructora
del fluido en que se convierte la pasta del
cuerpo; fuerza que hace volar -al cchete
mientras es superior & las resistencias.

Los cohetes de guerra se fabrican en
los laboratorios de artilleria y se levan
empacados 4 las baterias, Para dispararlos
se colocan en un caballete propio con la
debida inclinacion; verticalmente los co=
hetes de sehales, pues interesa el que su-
ban 4 mucha altara 4 fin de hacerse visi-
bles en la campanas y oblicnamente sobre
la horizontal los incendiarios, para que
marchen hicia el campo enemigo: se da
fuego al cohete aplicando la mecha encen-
dida al estopin, que dijimos estd pegado
4 la garganta con lodillo.



9.‘)
CAPITULO V.
De la artilleria que se usa en
la guerra actual,

ASUNTO PRIMETRO.

Piezas con que se arrojan proyectiles de
artilleria.

1 Despues que se inventé la polvora,
ocurri6 la idea de arrojar con su mpulso
contra el enemigo v sus edificios grandes
predras, como hasta entonces habian he-
cho por medio de la catapulta los guerre-
ros. Para ello formaron cariones compues-
tos de varias planchas largas v gruesas de
hierro batido 4 manera de duelas de bar-
ril , fajindolas con cinchos 6 aros del
mismo metal. Aun existen monumentos de
tales prezas y de las piedsas redondas que
disparaban;; las piezas evan cortas y defor-
mes, la pilvora poco faerte poriue aun
8¢ ignoraban printipios, los provectiles
voluminosos y endebles, resultando de to
do un conjnnto enorme ¥y embarazoso
para el transporte, Mas no se tardd en co-
nocer las ventajas del cafion de una sola
preza de hronce, para resistie 4 la faerza
de la polvora mas potente, y I idoneidad
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o tienen los proyectiles de hierro, para
ein destruirse ellos batir los muaros y lo-

grar mayores Jleances; en cuya época ar-
rojaban balas de hierro muy graesas has-
ta de 40 & Go libras.

Poco 4 poco se iba perfecclonando la

dlvora con los adelantos de la quiinica,
v al mismo paso arreglando la TESISteNCia

el calibre de las piezas segun las nece-
sidades. El conato de arrojar proyectiles
grandes distancias indajo & constiuir €a-
fiones muy largos respecto de st cahibre,
y el fujo 4 tallar adornos en la superfi-
cie de ellos: se copservan aull muchos
de esta clase 4 (qoe lamamos culebrinas,

mnchos mas de otros (ue con varios
nombres sustituyeron 4 las culebrinas
posteriormonite , WENOs largos que estas,
pero 1o esentos de algunos inconvenien-
tes (ue se han econocido despues.

5 Actualmente estan adaptados en
ESPaﬁa para la guerra terrestré, por el
conjanto Jde circunstalicias, cafones de
cinco diferentes calibres , que se nom-
bran por el peso en libras francesas de la
hala de hierro fundido que arrojan: estos
son e los calibres llamados de 24, de 16,
de 12, de 8 y de 4, porque cada uno
admite pi’c’)ximamcnte bala del peso fran~
cés que enuncia ¢l ntmero. Todo canomn

de artilleria tiene su canal interior llama-
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dadnima,en figura eilindrica,de cuyos dos
estremos €l uno es boca de la pleza, yel
otro con su fondo es recamara en don-
de se deposita la carga y se verifica la
inflamacion; v para- este ‘resultado viene
4 parar 4 la recamara desde la superf(i-
cie: esterjor el oido O fogon ., en donde
se introduce el cebo. El cafion, aun-
gue de una sola pieza , se presenta en
st esterior como un conjunto de tres co-
nos truncados umidos por sus bases que
se llaman cuerpos del cafion, y forman un
total largo que se va angostando desde el
estremo Hamado culata corvespondiente &
1a recaAmara, hacia el esiremo en que esta
1a boca; resultando de aqui el tener mas
grueso de metales en la culata, que ter-
mina en figura de lampara con una hola
sélida coyo nombre es cascabel, Se llama
primer cuerpo el que contienealarecima~
ra, segundo el que sigue, y fercero 0 cana
el ltimo.

En el cuerpo del medio que es el se~
gundo tiene el cafion dos cilindros solidos
esteriores, uno en prol()ngacion del otro
v perpendiculares al dnima , Hamados mu-
7iones v que son las sentaderas de la preza
cuando estd montada; y ademas dos asas
6 agarraderas para montarla. El centro de
gravedad del canon estd en un punto del
dnima que cae bajo las asas; y como estas

7
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estan cerca de Tos mutfiones, de consignien-
te tambien el centro de gravedad, se sigue
que montada la pieza se la hace girar so-
bre los munoues facilmente con poca fner-
za; bien entendido que la posicion de di-
cho centro es tal, quemomado el canon
su peso le vence hama la parte del pumer
cuerpo.

Las figuras y proporciones de los cin-~
co canones enunciadoes eran analogas has-
ta hace pocos anos, ¥ ann se construyen
asi para el servicio de plazas; pero la ne-
cesidad de dotar con artilleria mas movi=
ble los ejércitos, ha hecho que para este
fin se construyan en los ultimos tlempos
canones de 12, de 8 y de 4 alijerados &
cortos, de figuras y dimeasiones -analogas
entre si, v ademas el de 4 de montana;
distinguiendo los antiguos de los mismos
calibres con la denominacion de. {argos.
Para que se forme idea de las partes de
un caﬁon \‘éanse en la lamina 2.° las figu-
ras 1.y 2. que represenran los de 12 lar-
go y corto enteros, y los mismos cortados
con un plano que pasa por el eje de su
dnima v por el oido. Con el msmo ob-
]uo la tabla sxamentc espresa las dimen-
siones y pesos de los nueve cafiones adap—
tados actualmente , siendo cinco los calibres
distintos
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3 El mortero debid su origen 4 la

idea de arrojar bombas, que son como
sabemos esferas de hierro fundido hue—
cas, y que caminando por el are car-
gadas de polvora con mecha f}nc‘endsda
revientan al cabo de cierto tiempo de
su marcha , para causar los efectos de
la mina y de la metralla despoes del
efecto de bala. Mas la necestdad de aco=
modar con la mano debidamente la bom-
ba dentro del 4nima, obliga a que di-
chas piezas sean mas cortas que el ca-
fnon ; reuniéndose 4 esta necesidad la de
evitar ¢l grar peso y vollmen que ten-
dria el mortero por su calibre mayor, si
fuese proporcionalmente large. El dnima
de tales piezas es cilindrica ; pero su
gran diametro motiva €l que no seca partg
de ella la recamara como en el canon;
sino otra cavidad de menor didmetro al
fin del 4nima, en donde se deposita Ja
carga de pélvora, y 4 cuyo fondo vie-
ne 4 parar el oido desde lo esterior en
donde hay un pequeno resalte con figu-
ra de concha para sostener algun escesa
de cebo; recAmara que en los antiguos
morteros solla tener figura de pera,
en otros es cilindrica, y en los mas
modernos conica con la base mayor hicia
el 4nima, que se une & ella terminan-
do en figura concava casi insensiblemente.

<
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De aqui viene el distinguirse {os mor-
teros por el calibre ; y al mismo tiempo
por la figura de su recimara, con las
denominaciones de cilindricos y de co-
nicos « llamandose de plancha , por lo
que  se dird despues , los unicos  que
actualmente tienen recimara en figura
de pera: el calibre del mortero se valba
por el didmetro de la bomba que préxi-
mamente adniite, y 0o por el peso como
en el cabon sucede segun dijimos an-
tes. Los nombres de los morteros que se
usan, inclusos algunos que ya no se fa-
brican en Espaiia, y el llamado pedrero
destinado por su anchurosa Anima 4 arro-
jar cestos de pledras, son por sus calibres:

Nombres en pulga- ¥ Nombres en pulga~
das francesas, exac-

das espanolas apro=
tamente unos Y pro- P P

qimamente olros. ainadamente.
et e~ Rt
Pedrero de . . . 16§ Pedrero de .. . 19

Mortero de . . . 12§ Morterode . . . 14
Mortero de . .. 10§ Mortero de . . . 12
Mortero de ... ¢ § Morterode . . . 10
Mortero de .. . 6 fMorterode . .. 7

La figura esterior de los morteros
varfa segun la de su recamara; los ci-
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lindricos v el de plancha tienen tres
cuerpos , llamados primero , segundo 'y
cana como en el canon: los cénicos tie-
nen solo dos cuerpos, siendo la cana el
segundo; pero todos escepto el de plan-
eba {que se llama asi porque esti pe-
gado 4 una plancha del mismo metal
desde su fundicion, de consigniente siem-
pre con inclinacion fija respecto de Ia
horizontal) tienen los mufones en el pri-
mer cuerpo. El centro de gravedad de
todo mortero esti en el segundo cuerpo,
y por ello tiene en este lugar una fuer-
te asa, cayo oficlo es servir de agarra-
dero para montar ¥y desmontar la pleza
en su montaje ; pero la posicion de di-
cho centro es tal , que montada la ple~
za su peso la vence hicia la parte de la
boca. Para que se pueda formar idea de
los morteros , véase la lamina a.?

4 Por ser la figura del mortero poco
adecuada para montarle en di’sposicion
de cuan movible se vequiere para la
guerra de campaiia, y ann para trans-
portarle con celeridad desde un punto
4 otro de una plaza; ce ha inventado 4
fines del siglo XVII el obus, especie de
mortero con que se arrojan granadas
cuya definicion dimos en el articulo 4.°
del capitulo precedente, El obus, pieza
siempre algo mas larga que el mortero
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respecto de calibres, tiene su anima ci-
lindrica , y al fin de ella la recamara de
la misma figura pero de menor diame«
tro. Su figura esterior consta de tres cuer-
pos cilindricos ; el primero termina en
lampara v cascabel como el canon: el
segundo , mas grueso que el primero y
la cafa, es el lugar de los muhones, del
centro de gravedad y de las dos asas
como en el canon, venciendo 4 la pleza
montada su peso hécia el primer cuerpo.
Hay obuses de dos calibres diferen-
tes, €l mayor para servicio de plazas,
y el menor para lo mismo ¥ princi~
palmente para campaha: sus nombres por
fos calibres en pulgadas francesas y en
espanolas aproximadamente son:

Nombres en pulga- § Nombres en pulga-
das espariolas apro-
das francesas. ximadamente.

B T - -

Obus de plaza o Obus de plaza o

de ........ 8 de........ 9
Obus de campa- Obus de campa-
fa 6de .... 0 nadde....7

Para espresar mejor la figura del obus
estd dibujado en la lémina 2.%; y 1a tabla
siguiente manifiesta las dimensiones y los
pesos de morteros y obuses.
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.. 8§ Todas las piezas de artilleria men-
clonadas son de bronce , que actualmente
en Espana es una aligacion de 11 libras
de estaiio con 100 libras de cobre, derre-
tidos en horno eliptico construldo con la-
drillos de arcilla, que vesistan al fuego sin
deshacerse ni vitrificarse. Cuando el bron-
ce esta bien derretido en el horno de fun-
dicion , sc abre 4 golpe el agujero lamado
tobera por donde sale un torrente de me-
tal abrasador, que por una canal bien ca-
liente va 4 llenar el molde de barro re-
forzado con herrajes que de antemano es-
ta enterrado en un hoyo llamado fosa.
Lieno con esceso el molde, se deja enfriar
todo; v destruyendo entonces aquel, queda
solo el cuerpo metalico viciado de la mis-
ma figura que tenia el hueco del molde
que se construy$ precisamente para este
solo acto. Hecho esto y cortadas clerias
artes escedentes, se procede 4 tornear
por fuera dicho cuerpo metalico y déspues
4 barrenar 6 abrir el 4nima; en seguida
se perfeccionan & mano las partes esterio-
res que no pertenecen al torneo, y se abre
4 taladro eloido que escilindrico siempre ¥
rasante al fondo de la recimara, con di~
reccion perpendicular al eje del 4nima en
unas piezas y oblicua en otras. Por ulti-
mo se graban las LISCFIPCIONEs, (ueé 0N el
nombre del Rey en el primer cuerpo, €l
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nombre de la pieza en la cafia, su peso
de quintales y libras'en la cara de un mu~
fion, y en la otra el nombre de fa mina de
donde s¢ estrajo, resultando asi concluida
1a mapufactura. o

‘Antignamente se fundian las piezas de
modo ¢ue salian del melde con el dnima
formada , por Jo cual se dicen fundidas en
hueco tales piezas; distinguiendo con el
epiteto de fundidas en solido las que sé
hacen sélidas en la fundicion para despues
barrenarlas: mas al presente solo se fun=
den en hueco los morteros conicos,

6 Las piezas de avtilleria para serad-
mitidas al servicto sufren el reconoci-
miento de su testura v cualidades, como
tambien las pruebas de resistencla hechas
con cargas mayores que las ordinarias de
guerra. Fl reconociniento se hace por den-
tro con los instrumentos (lam. 2.2 fig. 6.7);
gato para observar si se enganchan sus
garras en las paredes del antma; sonda
para conocer la profundidad de algun
poro grande; estampe para conocer la fiv
gura de dicho poro, &c. ; observando tam-
bien con la vista las paredes del anima
por medio de una cerilla encendida que se
mtroduce, 6 bien por el reflejo de rayos
solares encaminados gon un espejo en di~
reccion del eje del dnima.

La escarpia de la sonda y la superfi-
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cie de 12 estampa se cubren com una capa
de cera en donde salen estampadas las
dimensiones del poro, cuya distancia 4 la
boca dié 4 conocer ¢l mango del gato
cuando sus garfios se mgam.haron en ¢l
poro: el cilindro de la estampa se com-
pone de dos partes en forma de cufias,
de modo que por medio de una se com-
pnme la superticie cilindrica contra la pa-
red interior de la pieza para el efecto 1n-
dicado, asegurando antes la otra con tor-
nillo 4 su asta, cuya ptmta Uega hasta el
fondo del 4nima donde se apoya durante
la operacion,

7 Habiendo manifestado en resumen
cuanto creemos oportung acerca de la ar-
tilleria de bronce, quisiéramos satisfacer
a las cuestiones de por qué en la marinz
se usan de hierro colado v no de hierro
batido ni de bronce los canones, segun
indicamos en el articulo 2.° del capitulo
precedente. Si fuese tan comun y barato
el bronece como el hierro, sin duda se pre-
feririan las piezas de aquel metalen el ser-
viciode marina por ser el bronce muy te-
naz y resistente, mientras el bierro colado
escomunmente quebradizo. Y si fuese tan
facil construir de hierro forjado una pieza
de artilleria como una manufactura peque-
fiz, seguramente se emplmr an de esta
clase sola todas en mar y ti(‘ria, porque
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veunirian las cualidades de ser poco cos~
tosas, muy resistentes y mas ligeras que
las de bronce.

En Espana el Real cuerpo de Marina,
célebre por sabios y soldados, fabrica sus
canones de artillerta de hierro colado, ad-
mitidos por la necesidad de economzar los
gastos del erario, v las muaniciones corres

ondientes. Segun los reglamentos de los
anos de 1783 y 1784 dichos cafnones, que
son de dos cuerpos, tienen las longitudes
¥ pesos que en tipos espanoles espresa la
tabla signiente. '

!
1

Peso y longitud de los caiiones de |

§
|
i
H

marina segun los reglamentos

de 1783 ¥ 1784 \

voicos de cortos de
I ey,

|

Catibres en

tibras. ... § 36 | 24§18 { 12| 8] 6

Peso en li- L
bras. ...+ f§6254| 500034240 3000|2150 L652]

pies y pal~
gadas. .. .. goy 6} 9gy64oyo|8yo ’[YC1'65’5§1
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ASUNTO 1L

Montajes de piezas de artilleria 5 y en~
seres para st Servicio.

8 El canon y el obus se montan en
curefla (lim. 2.} que es una especie de
carro con dos ruedas, sobre cuyo eje se
apoya en dos puntos el armazon com-
puesto dedos gualderas 6 tablenes gruesos
enlazados entre st con pernos y con ie~
leras 6 travesanos , descansando en tier-
ra losdos estremos menos anchos de los ta-
blones y redondeados que forman loque se
Hlama contera con su travesanio 6 teleromn.
Ta curena oportunamente reforzada con
herrajes recibe sobre si 4 la piera apo-
yada en los dos munones y en la faja
alta de le culata : entrando los mano-
nes en dos cavidades lJamadas nurionc-
ras, cabiertos por encima con sobrenie-
noneras de hierro , y descansando la eu-
fata comunmente en una tabla fijada 4
los travesanos que se llama solera. La
pi(,za gira facilmente al rededor de los
munones para elevar y bﬂ]ar como balan-
za sus estremios; operacion precisa en la
punteria que se fija en general por medio
de cunas colocadas sobre la solera, estan-
do entretanto inmoble la carena: mas la
pteza recibe su givo 4 derecha 6 zquierda
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del que se daen tal sentido 4 la curena,
baciéndola ronzar con palancas aplicadas
al estremo de contera.

La curena de plaza con pieza corres-
pondiente se sittia en bateria estable por
su instituto , y tiene la solidez que re-
quiere la pieza que soporta. Los finles del
Juego de afmas A que corresponden land-
da para limpiar el anuna, cuchara para
introducir la polvora en ¢l cafion enando
se ha de cargar 4 granel, que quiere de-
cir sin ensacarla en cartucho , atacador
para introducir el cartucho, el proyectil
v los tacos en caso necesario, cOmo tam=
bien rascador para limpiar el obus, es<
tan acomodados en perchas clavadas 4 la
pared interior del parapeto; y las palan-
cas que se llaman espeques tendidas en
el sueclo 4 ambos lados de la curena ya lo
largo de ella. La polvora esta depositada
en arcones & en repuestos de la bateria;
Jos proyectiles apilados 4 la inmediacion
de la pieza; y enando la carga es 4 gra-
nel se trae la pélvora para cada tro en
un bote Hamado guarda-fuego. Hay ade-
mas en la bateria una tina de combate
eon agua, para refrescar el anima de la
pieza cuando llega a calentarse por el
fiego wivo 6 apresurado , y para lim—

piarla cnando estd sucia. Tin los tiempos
de tranquilidad se tapa el fogon con vnt
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sombrero de madera Uamado cubichete 6
con una plancha de plomo en su lugar,
y la boca con un tapon tambien de ma-
dera. abatiendo entonces dicha hoca para
que no se¢ introduzca el agua de las
lluvias. En tiempo de paz las piezas des-
montadas se colocan en la misma bate=
ria sobre polines » almacenando las cu-
reftas para que 1o se pudran con la in-
temperte , sin embargo de estar pinta-
das al dleo.

La curena de campaiia es mas alije~
rada; sus ruedas tienen mayor didmetro;
en vez de cunas tiene un tornillo de pun-~
terit; y las de 12 y 8 tienen dos musio-
neras de transporte ademas de las dos or-
dinarias que se llaman de combate, por-
que en -estas entran los mufiones cuando
esti dispuesta la pieza para el servicio, y
en aquellas cuando va de viaje. En las
gualderas va asegarado el escobillon, que
juntamente sirve para limpiar la pieza
despues de cada tiro y atacar la carga;
como tambien dos palancas de direccion
para ronzar v otras dos comunes. La cu-
rena de campana lleva ademas un cubo
con agua pendiente entre goalderas ,
un pequeno cajon con la mecha encend;-
da dentro.

9 Para transportar 4 gran distancia
la curena y sobre ella la picza, hay se-
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paradamente un juego delantero que tlee
ne dos roedas menores , lanza y arma-
zon competente , Hamado abantren en
general y armon cuando es de campana
(lam. 2.%); levando en este dltimo caso
sobre si un cajon de municiones. Se liga
la curena al abantren en easo necesarlo
por medio de una faerte clavija que este
tiene , la cual entra en un agujero del
teleron de contera ; sin embargo de ser
mejor medio, especialmente para cam-
paiia, el que se observa en el carruaje
mglés de esta clase , y se dird cuando
Hegue el caso. A veces tambien durante
una accion campal’se suele ligar el ar~
mon A la curefia 4 clerta distapela por
medio de la cuerda llamada prolonga,
haeiendo asi fuego la pieza, & fin de evi~
tar pérdida :de tiempo en el enganche y
desenganche para moverse Y hacer fuego,
segun los Ordenes de baterio, movible.

A Ja artillerfa de campahba siguen
carros de municiones adecnados ( hg. 3.0
lam. 3.4) en cuyas cajas, divididas en ni-
chos , van acomodados los proyectiles y
los cartuchos de podlvora en saquillos de
tela de estambre, Para el canon va el
cartucho de pélvora unido 4 la bala, y
para el de 4 vnido en igual forma al car-
tucho de metralla, con un taco cilindrico
de madera intermedio MHamado salcro
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(1am. 1) nombre que le viene de ser
concava la cara que recibe 4 Ja bala, y
plana la opuesta que se halla en contacto
con la pélvora: el ecartucho asi compues-
to va colocado en su nicho de la caja en
disposicion que el proyectil caiga debajo
para que no se destruya la Pélvora.'Ade-
mas de los carros de municiones siguen
a la artilleria de campana otros llamados
furgones, en donde se acomodan ciertos
enseres necesarios para la dotacion de todo
el conjunio, que se llama tren de artille-
ria de campana.

10 El mortero se monta en afuste que
viene 4 ser un fuerte pedestal de madera
sin ruedas, en otro tiempo reforzado so-
lo con herrajes, ¥ actualmente ajustado
entre dos gualderas de bronce (lam, 2.*)
donde se acomoda la pieza segun su figu-
ra. Todo mortero, escepto el de plancha,
descansa sobre el afuste en tres partes,
que son los dos mufiones y el segundo
cuerpo, y gira sobre aquellos para elevar
st boca 6 deprimirla hasta cierto punto,

estando inmoble entretanto el afuste. Se

hace girar 4 este y Juntamente 4 la piezaha-
cia derecha 6 1zquierda , aplicando palan~
cas 4 unos bolones que salen de los cuatro
estremos, El mortero de plancha estd uni-
do de un modo estable 4 sy afuste, que
€s un pedestal prismatico de madera en
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que se asegura la plancha pegada & la-pie-
za desde su fundicion , y ast no tene M-
fiones, ni admite mas elevacion ni depre=
sion (ue und mismd, pero si giros & de=
recha ¢ izquierda como fos otros.

Los ttiles del juego de armas 6 lana-
da , vascador y atacador estan colocados
en perchas como los del cafion , Y asi~
mismo en tierra las. palancas Tamadas
pies de cabray los espeques: la polvo-
ra, st se ha de cargar a granel-, se trae
para cada tiro en guarda—fuego ; y la
bomba ya preparada viene pendiente de
una mordaza que la sujeta por el co-
Harin, v la mordaza pem&ien-te de nna
palanca traida por dos artitleros. Despues
de un fuegs vivo se refresca ¥y limpia
el morters con el agua de la tina de
combate : en los tiempos de descanso se
tapan el fogon y la boca con cubiertas
propias; y en el de paz se desmontan las
piezas colocandolas como los canones, ¥
almacenando sus afustes. :

11 Para formar el sitio de una pla-
sa se necesita artilleria de todas clases,
siendo de piezas gruesas el mayor i~
mero , ¥ en tal caso sabemos ya como
se transportan los canones y obuses mon-
tados ; “mas los morteros han de ser con-
ducidos en carro fuerte (g, 4.7 Hm. 3.%)
sobre el cual se acomoda la pieza ten-
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dida en cama propia. Se necesitan ade-
mas municiones , pertrechos para el ser-
vicio de las piezas y para los talleres de
artillerfa , herramientas de zapa y otros
efectos ; todo lo cual se conduce en car-
ros de varias especies. Un convoy de es~
tas cireanstancias se lama tren de batir:
el campamento 6 estancia en que se co-
loca el tren , las armas, las municiones
y los talleres es parque: se llama maes—
tranza el taller de carruajes, de tacos
y de componer armas; v laboratorio
de mistos el taller de estos y de car-
tuchos.

12 Para transportar un canon suelto
sin curefa se usa tambien del carro fuer~
te, y otras veces de un carruaje llamado
trinquibal, en donde va la pieza colga-
da por bajo del armazon del carraaje,
Hay trinquibales de tres magnitudes; une
grande para piezas gruesas, otro medig-
no para las correspondientes , v otro de
mano que sirve para llevar una pleza
pequena 4 poca distancia.

13  Se montan las pieras por medio
de una miquina llamada cabria (fig. 52
lam. 3.") que consta de un torno 6 mo-
linete movido con palancas por los ar-
tilleros , y de un sistema de poleas mo-
vibles lamado moton , ligado 4 otro
sistema de poleas fijas 6 grua por medio
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de la cuerda Hamada beta de cabria. En-
tre la fuerza P que el artillero emplea
en la palanca, y la resistencia 6 peso R
que suspendido del moton puede equi-
librar, supomendo D la distancia desde
su mano hasta el eje deltorno, como tam-
bien d el semidiametro de este, ym el mi-
mero de poleas movibles verticalmente
correspondientes a otras iguales fijas, hay
la relacion
Rxd

P

2 x i x L.

Para saber enal fuerza P equivalente
4 peso se necesita en cada caso , hay
que sustituir en la espresion por las le-
tras R, d, m, D sus valores numéricos;
de este modo, suponiendo 2 poleas mo-
vibles en el moton y ser d igual & 5 pul-
gadas y D a 36, una fuerza 6 peso Pde 1co
Libras equilibrard 4 otro £ de 2880.

14 Cuando se (uiere sacar una roe-
da de carruaje sin desmontar lo que lle-
va encima, se usa de Ja maqmna Hama-
da crik la cual consta de una barra den-
tada y un sistema de ruedas dentadas,
encerrado todo en una caja en disposi-
cion (ue pucda salir fuera un estre-
mo de la barra para smpender con su
horquilla al eje del carruaje, con la fuer-
za. que por comunicacion recibe des-




iro
de una cigiiefia movida 4 mano y que
sale tambien fuera de la caja, mientras
¢sta -apoyada en tierra soporta el peso
que se trata de levantar (fig 6.* lam. 3.

15 A fin de tener siempre 4 mano
un apoyo arbitrario para las grandes pa~
lancas llamadas levas con que se manio-
bra en los parguoes , hay el mstrumento
esealeta, compuesto de dos pies derechos
TON Varios agujeros y un perno movible
de hierro , que introducido por dos de
ellos correspondientes desde un pie &
otro sirve de apoyo 4 la leva (fig. 7.2
¥m. 3.9). '

16 Habiendo hecho una breve des-
cripcion de montajes y utiles comunes de
nuestra artilleria de bronce, vamos 4 dar
algunas noticias de otros para lo que
puedan convenir.

En los buques se montan los cafig-
nes., que como se dijo son de hierro y
de varios calibres y dimensiones, en cu-
renas de marina (fig. 82 d. lam. 35): este
montaje, poco volumineso por necesidad
y reforzado con herrajes, consta de dos
gualderas enlazadas entre si con teleras 'y
pernos, y de cuatro pequenas ruedas ma-
cizas Namadas de pasteca que la hacen
transportable solo 4 cortas distancias
por buen camino. Para su estabilidad en
bateria aun en tiernpo borrascoso Y para
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sn manejo en combate, estd asida la cu~
vefta de marina al costado del buque
por medio de cuerdas fuertes y poleas:
la punteria se hace y se fija como en las
curenas de plaza.

Fn las baterias maritimas se usa la
cureiia de costa (fig. 8% lam. 3*) que
consiste en una de marina sobrepuesta
4 un armazon 6 marco con rebajos por
donde corren las ruedas : el cabezal del
armazon estd sujeto al batiente de la es
planada horizontal con un perno que
sirve de eje para ronzarle , operacion
facilisima en esta mdquina por una rue-
da que dicha armazon tiene en su cola.
De este modo se logra situar la pieza
tan elevada como es necesario para ti-
rar por cima -del parapeto , que cabre
completamente 4 la méquina y a los ar-
tilleros , y ronzar fécilmente con la de-
licadeza y oportunidad que requiere el
blanco mévil 6 bugue enemigo que max-
cha, Ultimamente se opina que seria mas
conveniente sitnar esta cureila en bateria,
-especialmente en torres de costa, de mo-
do que el cabezal con su perno, es
decir el eje de movimiento cirenlar ho-
rizontal , estuviese en el centro de la
bateria para poder hacer fuego hicia
todas partes , y no en el batiente uni-
do al parapeto como se acostumbra.
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La ventaja de tirar por cima de un
parapeto elevado que cubra los artille-
yos , ha hecho que se use tambien en las
plazas de guerra una méiquina analoga
llamada cureiia de Cribeauval (fig. 9.°
lim. 3.7) mas el armazon de esta no tie-
ne rueda para ronzar, y si una cola en
que para el efecto se apoyan espeques
sobre la esplanada que tiene declivio,
sirviendo de eje el perno del cabezal:
la curefia sobrepuesta tiene dos ruedas
delanteras y una sola trasera entre gual-
deras: de consiguiente esta corre por la
cana! de la cola , y aquellas por los re-
bajos laterales del marco. Eutre otras
cosas ntiles de esta curefia debe contar-
se la cuna de punteria , que consta
de dos partes enlazadas con una barreta
de hierro con varios agujeros que la
atraviesan; de modo que, resbalando me-
dia euna sobre la otra media cuanto es
menester para aumentar ¢ disminuir la
altura de la culata, se fija arbitrariamen-
te la necesaria con un clavillo , que se
mete en el agujero de los muchos de la
barra que asome por la cabeza de la
cuna v rasante 4 ella.

Tambien los carruajes de artillerfa
de campana estan recibiendo innovacio-
nes. En la guerra de nuestra indepen-
dencia presentaron los ingleses en Espa-
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na montajes de artillerfa recomendables
por su solidez y simplicidad , asi como
otros muchos métodos militares dlgnos
de ser imitados. La curefia inglesa de cam-
pana (fig. 10, lam. 3.%) tiene dos pegue-
nas gnald‘elas , cuya estension es la pre-
cisa para el acomodo de la pleza, asi-
das 4 un timon 6 vigneta que forma lo
restante hasta terminar en contera con
su argollon inmoble, para enganchar la
curefla & una fuerte escarpla que hay
en la trasera del armon (ﬁg. 11, lam. 3."").
Este tiene dos cajas de municiones en el
lugar de la tGmica nuestra, mayor que
ellas , con asientos encima para los ar-
tilleros vy con baranda de varidla de
hierro en los costados: las ruedas del
armon son iguales & las de la curena,
pues aun asi se pueden ejecutar las
vuoeltas en camino, por el poco ancho
del timon respecto del que mnuestras
gualderas ocupan ; y en vez de la tGni-
ca vara 6 lanza de nuestro armon, tie-
ne el inglés dos que cinen al caballo de~
recho de tronco. Fsta curena carece de
solera, pues el tornillo de punteria agar-
T2 con su estremo de figura céncava al
cascabel de la pieza, de modo que pue-
da glrar esta libremente para la punte~
ria 4 manera de una articulacion de
huesos,
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T carro de municiones inglés que sigue
4 la pieza consta de armon 1déntico al de
la curena , ligado como en ella por me-
dio de una vigueta y argolla al juego
trasero que soporta un gran cajon de
municiones , y tiene ruedas iguales 4
las del delantero y por consiguiente
las que tlene la curena y su armon:
dicha vigueta almohadillada sirve 4 ve-
ces para que marchen sobre ella los ar-
tilleros en viaje.

17 Por dltimo, considerando que po-
dran ser tutiles 4 veces ciertos datos de
coste vy peso de algunos efectos de par-
que nuestros, insertamos el siguiente es~
gado.




CAPITULO VI

De las armas de fuego menores.

i & &
ASUNTO PRIMERO.

Procedencia de las armas de fuego
menores. )

1 Si bien las groesas armas de ar-
tillerfa son necesarias para destruir caer<
pos resistentes v abultados , tienen el
iiconveniente de su  dificil y costoso
transporte. No asi las armas menores de
fuego , gque maneja un solo individuo
llevando sobre si las municiones nece-
sarias para todo un combate.

Los caiones de estas armas son de
hierro batido , porgque este metal asi
tiene mucha mas resistencia que el fun-
dido y que todos los defas metales
baratos , & 1gnaldad de pesos. Para cons-
truir el cafon, se forja primeramente
una plancha de hierro bastante dulce,
tan larga como ha de ser aquel: arro-
Hlando despues esta plancha en canal 4
lo largo sobre una barreta alindrica,
se sueldan los bordes de dicha canal
entre si 4 fuerza de caldas y marulla~
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zos ; de modo que ya es un cafon,
cuya figura esterior é interior son .de-
formes aun , pero el grueso de metales
homojéneo y bien repartido. Mejor ca-
fion resulta por la disposicion de la
fibra metilica, el que se llama entor-
chado , y se constroye arrollande la
plancha en forma espiral sobre la bar-
reta , de modo que el rollo sea tan lar
go tomo se necesita.

Forjado el canon de una 0 otra ma-
mera, pasa 4 la maquma de barrenar en
donde por taladros sucesivamente ma-
yores 'y movidos por maquina, queda el
anima del canon cual se requiere con-
forme 4 ordenanza. En tal estado el
canon tlene dos bocas., y es necesario
tapar una para las funciones de la car-
ga dentro de €l; con este motivo se le
abre una rosca que despues recibe al
tornillo de recamara , cayo asiento es
el fondo del 4nima adonde va & pa-
rar el oido que A éste se le abre, que-
dando ast como el de artilleria (hspues-
to para montarle.

El montaje llamado caja del arma,
debe ser de madera fuerte y fibrosa en
sentido de- su lopgitnd , v por ello
se usa el nogal , atendiendo tambien &
su coste moderado : la figura de la ca-
ja es adecnada al uso que se ha de
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hacer del arma y 4 las partes de ella
que ha de recibir. Bl canon se acomo-
da en una canal poco profunda que se
abre en la caja, 4 quien se asegura con
pasadores que entran en unos anillos
soldados al canon, & con abrazaderas
de metal que le afianzan 4 la caja. En-
tre las abrazaderas y la caja hay tam-
bien otra canal 4 lo largo de ella, en
donde se deposita la bagueta 6 varilla
en disposicion que se pueda sacar 4
mano sin aflojarse la junta de canon y
caja , sirviendo dicha baqueta, para in-
troducir el cartucho hasta el fondo de
recimara en el caiion. La caja debe re~
cibir ademas 4 ha Have, que es el arti-
ficio para depositar la pdlvora del cebo
en comunicacion con la carga por el oi-
do del canon , y para dar fuego 4 este
cebo.

Son pues cafon , llave y caja con
baqueta y aparejos las tres partes cons
tituyentes del arma menor de fuego ac-
tual , cuyas variedades en compendio
vamos 4 manifestar.

o El arcabuz es el arma mas anti-
gua de las menores , y fue inventado en
tiempo de los Reyes Catdlicos: en los pri-
meros arcabuces el cafion era de cna-
renta calibres de largo para arrojar una
bala de onza y media, y se daba fuego
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al ecbo con mecha, Por ser muy com-
plicada la méquina del primer arcabuz,
fue sustituido por otro Hamado de gan~
cho , porque se servia colgandole de un
tres pies O caballete por medio de un
gancho ; vy necesitaba dos hombres para
s manejo.

3 Despues fue inventado el mosquete
que le manejaba un solo hombre , ¥
le disparaba sujetando la culata de la
caja al hombro como el fesil puestro,
con la diferencia de darse fuego al ce~
bo por medio de un serpentin con me-
cha encendida , en lugar del pie de gato
con pedernal que hoy usamos. Pero aun
cra tan imperfecta esta arma, que la
Hevaba solamente una mitad & dos ter-
cios de la infanterfa , mientras el resto
de ella iba armado de picas.

El fusil remplazd al mosquete, ar-
mandose con él toda la infanterta v los
dragones a principios del siglo pasados
su principal diferencia consiste en dar—
se fuego al cebo con la chispa enjen—
drada por el pedernal ; sujeto en el pie
de pato , al chocar contra el acero del
rastrillo; por lo cual se llaman armas
de chispa las menores actuales. Ulfima-
mente hoy estd el fusil destinado cast
esclusivamente 4 toda la infanteria ; y
la carabina que es un fusil corto, 6 mas
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bien la tercerola aun mas corta, para
algana parte de la caballeria; ademas de
la pistola que es otra de fuego muy corta
que Heva toda la caballeria, v se dispara
asiéndola por la empufiadura con la mano
derecha tendido el brazo hacia el enemigo.

Puesto que todas las armas menores
de fuego actuales son el fusil y sus modi-
ficaciones, nos ocaparemos de él princi~
palmente 4 fin de dar una sucinta poti~
cia de eanon, llave y caja con sus apare-
jos, segun estd prevenido en nuestyas or-
denanzas (véase la lam. 2.*).

ASUNTO IL
Carion de fusil.

5 Fl hierro mejor de Espafa para fa~
bricar canones , por la dulzura que para
no reventarse necesitan, es el de las mi-
nas de Somorrostro en Vizcaya. El hierro
estratdo de estas minas y preparado en las
ferrerias inmediatas con este objeto, llega
4 la fabrica de armas de Plasencia en
planchas de figura piramidal fruncada:
cada una tiene 3¢ pies de largo y pesa
10 libras ; su estremo mayor ftiene 4%
pulgadas de ancho y 4 lineas de grueso;
su estremo menor 3¢ pulgadas de ancho
y 3 lineas de grueso. De cada plancha
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se hace un canon en una fragua de 8
ples de largo y 7+ de ancho, soplando
alternativamente dos fuelles de 4 arro-
bas cada uno , y con carbon de castano
por ser el mejor del pais para el efec-
to mezclandole con el de roble & de ha-
ya, Primeramente se estira, iguala y com-
ba la plancha ; se sueldan despues en-
tre si los bordes de la canal por medio
de 30 caldas y 4 golpes de martillo, ha-
ciendo esta operacion sucesivamente y por
partes desde un estremo hacia el otro, &
miroduciendo para el acto del golpeo una
barreta fria de 6 lineas de grueso para
umpedir el que se obstruya la canal.

El cafion asi preparado se taladra en
una maquina por medio de varias bar-
renas , que obran sucesivamente 4 fin de
dar 4 la canal el didmetro necesario; €l
corte de la barrena es de acero templa-
do y uene 4 filos.

La tuerca que antes de desvastar el
cafion se forma en la recimara , y por
consiguiente el tornillo de este nombre
4 quien ha de recibir , tiene seis 1
ocho pasos de rosca penetrantes v vi-
Vos cuanio €5 1necesario para que ten-—-
gan debida resistencia las espiras salien-
tes de ambos. El desvaste de la par-
te esterior del cahon se hace por me-
dio de una piedra de amolar 6 con
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un limaton de 25 4 3o libras de peso:
en seguida voelve el canon a la maqui~
na de barrenar para recibir dos barre-
pas mas con el objeto de alisar la canak
vy despues con lima dulce y aceite se pu-
le la parte esterior. Al fin queda el ca~
fion de 3 pies, 8 pulgadas y 7 lincas
de largura,con didmetro esterior de 164
lineas en el estremo de la recdmara, des=
de donde va angostindose hasta tener en
el estremo de la boca 114 lineas, sien-
do por otra parie el anmima clindriea y
del calibre preciso para balas de plomo
de 17 en libra con su huelgo.

El oido se abre con punzon 6 con
taladro , rasante al fondo de la recima-
ra, de modo que & continuacion del
oido resulte en la cara del tornillo que
forma dicho fondo una pequena canal,
con la profundkdad de una linea al prin-
cipio y que se vaya perdiendo MSCHs]-
blemente hacia todas partes para el efec-
to indicado en el articalo 3.° del cap. IIL
Por Gliimo & 15 lineas de Ia boca del
cahon se suelda el punto, en que se
asegura el cubo de la bayeneta.

¢ Para reconocer si un cafon de fu-
sil es de recibo en el almacen de la fibri-
casegun ordenanza, s hace primeramente
el escrutinio de sus dimensiones, a que
corresponde de peso 4 libras y 4 onzas
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incluso el tornillo de recdmara, v de los
defectos que aparccen a la vista en cuan-
to 4 hojas en el hierro y 4 la fignra. Des-~
pues se procede &4 probar su resistencia
para el tiro: 4 este fin se carga con una
onza de pélvora de la mejor cahdad con
premioso taco de medio pliegode papel de
estraza retorcido por su largo, y sobre
este una bala de 15 en libra con su taco
igual al anterior é introducido a fuerza
como ¢l. Cargados asl varios canones, y
puestos en fila apoyados en armazon pro-
pia, se ceban y se les da fuego por me-

o de un reguero de poélvora 6 estopm

largo , rcgjulando la suficiente distancia
para evitar accidentes funestos. En segui-
da se reconoce de nuevo 4 la mano cada
canon, para ver si el tormento ha mani-
festado algun defecto que se hubiese ocul-
tado antes, 6 causado alguno nuevo. Si
hay sospedm de que sea abertura cual-
quiera viso semejante, se pone un poco
de saliva en ¢él, y tapando el oido con el
dedo, se sopla fuertemente por la boca
del canon para observar si hierve la saliva.

Cuando hecho el reconocimicnto re-
sulta inadmisible por ordenanza un canon,
se manda romper al instante; pero el que
resulta admisible queda senalado con la
marca del Rev y otras que se ven sobre
las ochavas de recimara.
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ASUNTO Iil

Liave de fusil.

7 La lave del fusil es miquina bas=
tante complicada ,cuyas partes principales
son: plantilla en donde se cimenta la ma-
quina, y se afianza 4 la caja con dos tor-
nillos 6 con un tornillo y un diente: cazo-
leta en dende se deposita la poélvora del
cebo que se comunica por el oido con la
carga: rastrillo que girando al rededor de
un eje tapa con su parte‘inferior a la ea~
zoleta, v cuya parte restante acerada en
la cara que mira al pie de gato y & veces
rayada, sirve para la chispa 6 particula
de acero fundido que arranca ¢l filo del
pedernal: pic de gato el cual sirve de
palanca que girando al rededor de un eje
por la aceion del muelle real en sn estre-
mo inferior, va 4 chocar eon el superior
que es el filo del pedernal swjeto con dos
quijadas contra la cara acerada del ras-
trillo: nucelle real que hace girar al pie de
gato con violencia, y muelle del rastrillo
que comprimiendo 4 su talon se opone a
que gire el rastrillo; ambos muelles y el
tercero de que se habla despues son de
acero con alma de hiervo: disparador y
seguro que son dos topes de una misma
picza que se mueve por la accion del de-
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do comunicada al palillo al disparar 6 -
rar del gazidlo, oponiéndose alzo al movi-
miento el muelle del palillo con objeto de
que los topes contengan en reposo al pie
de gato cuando ast conviene.

La figura de cada pieza v aun la dis-
posicion de algunas ha sido distinta en va-
rias épocas. La llave 4 la espanola usada
en algun tiempo para el fusil, tenia los
dos muelles real y del rastrillo en la cara
esterior ¢e Ia plantilla, mientras la pleza
del disparador y seguro con su muelle es-
taban en la cava interior de medo que
por dos agujeros hechos en la plantilia sa-
i1an los dos topes. La llave 4 la francesa
(ﬁg. 20, lam, :z.“)que con algunas modifi-
caciones usamos actualinente, tiene este—
rior el muelle del rastiillo ¢ interiores los
otros dos como tambien 1a pieza de seguro
¥ disparador, gue es un trozo de rveda
con dientes irregulares llamada nuez wni-
da al pie de gato, sirviendo de topes dos
de dichos dientes en que se engarganta la
una del palillo para tenier la miquina en
las posiciones Hlamadas en seguroy en dis—
parador, mientras el estremo movible del
muelle real insiste con toda su {nerza so~
bre el tercer diente 6 talon de la nuez.

Construidastodaslas piezasde una lave,
se aceran algun tanto y se templan antes de
pulimentarlas;: para ¢llose lascaldea lo ne-

9
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cesario encerrindolas en cajas pequenas 6
crisoles entre polvo de arbon, v des-
prues se fas sam srie en agua fria {arc. 2.
eap. 1V ) pero el artifice debe tener presen-
te que, 4 cansa de la diferencia de grue-
sos de dichas piezas, debe convenr 4 las
mas delgadas meuos calor y tiempo de
encierrp que 4 las mas groesas, 4 fin de
que cada una adqniera a dureza que
necesita Y NO I0as Por o’ pasar & fré-
il el rastriflo y cada uno de los tres
muelles necesitan asimismo  sus temples
propios y revenido segun o mdicado en
el articnio que se acaba de citar.

8 FEi buen efecto de una lave, es-
tando bien acerado y templado el ras-
trillo , consiste en el acorde de fuerzas
de los tres muclles, v la espericneia en-
sena 4 conocer s dicho acorde coxiste O
no en la que se moaneja. Asl se reco-
noce tambien en las reales fdbricus esta
cuatidad; mas las otras necesarias de cada

ieza de la Have se veconocen compi-
rando dicha pleza con la plantilla & mo~
delo original para ver s estd idéntica,
v }')i“oi);m(:‘u) la durera del {"en:pie con
vwna lima: el peso de la Have ha de
ser 1 libra y 3 onzas proximamente,



ASUNTO TIV.
Caja del fusil v sus aparejos.

9 Las cajas de fusil en las fabri-
cas de Espania se construyen de nogal,
cortado tres anos antes' lo menos v als
macenado 4 cublerto de la mremperie,
con el fin de que la caja se conserve du-
rante su uso con las dimensiones y fi-
gura que se la dievon al fabiicarla. Se
sierra primero el 4rbol en tab im 108,
despues estos en partes: adecuadas 4 la
ﬁgjma v dimensiones que ba de cener la
caja: como fa coalidad esencial de esta

ara ser duradera consiste en que sea
fibrosa y la fibra siga en lo posible sin
mterrupeion desde vn esirenio al otro, {4
cil es mnferir que cony endri tenga el tro-
zo del drbol cierta figura, segun la cual
se debe serrar para consegur el bien
ndicado.

Se Con@lderan cuatro partes en la caja
{fig. 17, ldm. 2. ) que son: cwlata pa-
ra apoyar el arma en el lz(nnhro dere-
cho al apuntar, empuitadura & gargan-—
ta para agarrarla con la mano derecha,
vientre para el hueco en que se acomo-
da la llave , y casia para el acomodo de
canon ¥ baqueta: Ja distancia desde ¢l es=
tremo de culata hasta el hueco de ha

-
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Have es pmporcionada al brazo del hom-
bre , v desde agut hasta el otro estre-
mo proporcionada al cafton. La curvara-
ya que fiene entre estas dos partes Con—
tribuye 4 la comodidad para el acto de
la punteria, mas perjuchca para resistis
4 los golpes viclentos que & veces reci-
be al chocar contra el suelo la cantone-
e , que es un cabo de hierro 6 de fa-
fon con que se guarnece el estremo de
Ja eulata. La garganta se refnerza por
fa parte coneava de la carvatura con una
pian(:huela , alemas del guardu-montc
qjue contribuvendo 4 lo mismo sirve para
vesguardar al gatdlo, pequena  palanca
de tue s tira con o dedo indice cuando
esta fa Have en g_)osifg]mi de disparar, La
caria estd comprimida hacia el canon con
tres abrazaderas , COyos lugares  estan
marcados por escalones bechos en clla
para €ue sirvan de topes : fa abrazadera
del medio tiene una argolla para el poria-
fusil; y ia Hamada de trompetitiz, que
es la estrema superior, tiene wn embudo
I m‘umpetﬂiu por donde se intraduce
la baqueta en su Jugar : para el ofro
asidero del porta—{‘usél se fija una argolla
en la eulata por medio de wrnilio.

Se ha guarnecido la caja con varias
prezas, cuyo conjunto se Hama aparejo de
ella sin incuir canton v Haye:la perfeccion
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de la manufactura consiste en que cada
parte del fusil quede bien sentada en la
caja, abriendo en ella el hueco que neces-
tawpi"‘ecisameﬂte pues ast forma cast un
mismo cuerpo toda el arma, y en que las
dimensiones de largo y grueso sean con-
formes 4 ordenanza.

La baqueta, que es de hierro algo
templado , tiene figura coniea bastante
insensible ; v annque podria terminar el
estremo  grueso O casquillo  en forma
de boton plano, actualmente se da 4 di-
cho estremo la figura de puno de has-
ton ; pero el peso que de cllo resulta
hicia Ia boca del fusil hace mucha ro-
mana. St bien por esto es ventajoss la
figura de boton , requiere sumo cuida-
de en que no se quede fa bagueta poco
introducida en su legar, 4 causa de que
el rebufo del tiro entonces la despediria
quedindose asi el arma mservible por
carecer de atacador.

10 Tinalmente ¢l reconocimiento de
la caja se reduce 4 ohservar 31 es de
la madera que se manda ain nudos 1l
pegaduras, si tiene las dimensiones pre-
cisas y estan bien sentadas en ella las
pieras del fusil. La caja con su apage-
jo Y baqueta debe pesar 4 libras pré-
ximamente.




ASUNTO W
Piedras de chispa.

11 Entre las varias clases de piedras
sificeas que chocando contra el acero
templado dan chispas, se ha preferido fa
que  valgarmente  Hamawos  pedernal,
tanto por su abandancia cuanto por sus
bhellas cuahidades pcira ol oficio que ejer-
ce en las armas de fuego.

Bl cardeter distintivo del pedernal
entre las p;ed*‘as siliceas es, ademas de
fa transparencia ecnando tlepe forma de
hoja defgada, presentar la superficie de
la fitxctma el aspecto de concha istria-
da: mas esia dehe tenmer poca carva-
tura en el pedizo de que se hayan de
cortar piedras de fusil, 4 fin de poder-
las dar las caras gue para este uso ne-

cesitan = lo que se vertfica comunmente
en grandes pedazos homojéneos € inte-
riores e la roca, ¥ no en los estremos
de ella que suelen ser muv irregulares.

Fs enatidad esencial el podi‘rml
bueno lo howoleneidad 5y por ello,
cortada una pequeia lofa , ha de sa-
lir sin  vetas estranas ni aspereza  al
tacto ., ni motas en su inferior nurada
al trastuz. No es menos impoviante el
que esta losa sea mex dianamente {rajil
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Licia sus bovdes; v asi, chocando en ellos
con un eslabon de regular temple, no se
han de pulverizar ni tampoco quedar
barnizados de acero. IHuy recvas buenas
de varios colores ¥ mas 6 1menos transpa-
reutes: la picdra inglesa e chispa, casi
negruzea y poco tramparente £11 811 pz}rte :
gruesa, no es peor que fa francesa arne-
lada y didfana: en ambas sc verifican las
cualidades de buoen _p{tdc.r;:ml antes 1di-
cadas que son homojeneidad , hisura v
mediana frajilidad. Lo mismo sucede con
naesiro pedernal obscuro de Gravada v
¢l claro de Aragon ambos Pmeioses
para las arvmas de fuego.

12 Elegida pues la roca para pie-
dras de fusil, se cortan con un ma-
llo primeramente lajus pequenas y tan
delgadas como la parte mas gruesa que
ha de tener la piedra, y despues se
perfecciona esta a golpes de martillo,
apoyando sus bordes contra una plan-
cha de hierro oblicua fija en un banco.

En Xspana se coustruyen pedras de
cuatro bocas (fig. 21 ., Hm. 2.} de que
resulta mal asiento para sujetavlas  en-
tre las quijadas del pic de pgato. Ia
predra inglesa y lo mismo la francesa
tenen solo una boca, quedindolas por
esta razon una cara plana _s‘upcrior pa-
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ralela 4 la inferior, y de resultas anm
asiento propio.

Stempre conviene aplicar entre las
caras de la piedra y las quijadas una
zapatilla & tira de cuerpo menos duro
que ¢l pedernal v el hierro, para que
no se rompa dicha pledra al 3p1(’t&1]a
con el tornillo pedrero. Las mejores za-
patillas son de plomo , y fundiendo este
metal se pueden vaciar en moldes fi-
cilmente cuantas se qmemn, como ha=
cen los ingleses para su ejército.

ASUNTO VI

Fusil con bavoneta , y precauciones
para conservarle.

13  Hasta aqui hemos considerado al
fusil como arma de fuego solamente; y
si bien remplazd al mosquete para este
uso , tambien con Ja adicion de la ba-
yoneta remplazd 4 la pica de infanterta
come arma blanca para herir 4 mano,

Al prinetpio era la bavoneta una espe-
cie de cuchillo de monte, cuyo mango
de madera se mtroducia en la hoca del
canonn : pero viendo que asi qquedaba
por el momento inservible el fusil como
arma de fuego , ocurrid el sustituir al
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mango de madera macizo otro hueco de
hierro, que se Uama cubo de la bayo-
neta (fig. 18, lam 2.} en el cual entra
el estremo del cafion , y hasta poco ha
se asegnraba solamente con el punto de
este, (ue entraba por una ranura 6 moes-
ca del enbo hasta un recodo que tenia.
Al cubo sigue el cuello curvo y & este
la hoja de la bayoneta , gue tienc tres
aristas y termina en punta acerada, re-
sultando por este medio desviada su hoja
del cafion 18 lineas a la inmediacion de
la boca, y sucesivamente mas hicia la
punta para que no padezca con el re-
bufo del tiro. En la bayoneia actual, por
insnficiencia de solo el recodo de la mues-
ca para la seguridad , se cite el cubo
con una hirola é abrazadera tal que dan-
do entrada al punto, no le deja salir
hasta que 4 mano se situa la hirola en
la misma (‘:islposicion que tenia cuando
entrd aquel.

La bayoneta nuestra tiene de total
longitud 1 pie v 84 pulgadas; su hoja,
de tres aristas y tres caras en figura
de medias cafas v moderadamente tem-
plada, tiene de long%tud 174 pn!g:ichm,
siendo de una pulgada el ancho de la
mayor cara en el arranque: el cabo fic-
ne 3 pulgadas de largo y poco mayor
didmetro nterior (ue ¢l esterior del ca-
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Ton & qnicﬂ recthe 1 el cucllo gue une
I fioja al cabo tiene 6 lineas de groeso,
v la figura Propia para terpinar distnu-
laddmente en dichas des pavtes, Pesa la
l}awue{a pl’(;il;})dlntnfﬂ o libra s el fu-
sil sin ella g libras v 7 onzas; de suer-
te que el total peso del fusil setaal es
1o libras poco mas O menos. Cnando
se desarina la bayoneta , se guarda esta
en su vayna de cacro veforzada por
dentro con costillas de madora , ¥ por
el esterior con abrazadera en la boca y
con cantonera en la punta: la vayna tie=
ne ademas un boton para asegurarla en
el corrcon & porra-bayoncta que lleva
el soldado.

14 Como cl Objt(() de ia hﬂ’( meta
es hem 4 mano 4 cierta distancia , sa
largo debe anmentarse segun se dismi-
naya el del fusil. Asi se ha hecho en
Espana y rambien en Francia wWima-
mr:.;hc & fin de dar mavor calibre al
caiion sin agmentar sa peso, & 1mita-
con de los ingleses que han sido los
pruneros. 1 largo total de nuesiro fu-
sil desdde la cantonera de culats hasta Ia
punta de la ?ﬁ‘,‘t}rmta es de 6 pies, 0
palgadas v 6 lineas, v se diferencia rouy
poco del que tienen los fusifes de toda
Europa actoalmente, Por mucho trempo
se ha disputado acerea de la longiud
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conveniente al fustl como arma blanca;
diciendo unos que se le pu(hud dar tanto
largo como tenia la pica haciendo una
bayoneta mas larga y ‘,‘xlflgjosta9 Yy opo-
niéndose otros con la poc erosa razon de
que serfa débil para resistir el empuje
del caballo que acometiese al s oldado de
infanteria. El sistema actual de gnerra
que, como dice el Mariscal de Em;jc,nu
y vemos por los resubtados, consiste mu-
cho en la celeridad de movimientos y
acertados fuegos, ha hecho suspender la
cuestlon, adaptandose por ahora las pro-
porciones 'y longitud del fusil segun se
acaba de mantfestar.

15 En vista de ser el fusil mapufac-
tura delicada v necesaFiamente  costosa,
haremos ﬂfrums reflexiones acerca de su
conservacion. 1.2 81 consideramos que el
fusil del soldado se queda inservible al
cabo de pocos afios , tal vez sin ha-
her heclio una (‘an‘paud , sclo por el
frotamiernito ({mimnauo con que se le
desgasta para que brille su esterior; co-
noceremos lo il que podria ser el pa-
I)()}l €11 88 T)](‘?”iq . () cil menGs un ]“‘i"'
w7 que durase algun mmrpo , & i de
hbrar al hierro de ja intemperic con-
servindole limpio , sin que el soldado
tuviese mas esmero que el de secarle
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cuzado vecibiese humedad, v quitarle el
polve cuande {uere necesario.

2.* ¥a que no estén empabonadas lag
pwﬂ‘; , conviene untarlas con un trapo
ensehade cuande ef arma ha de estar ooio-
sa por algun tiempo, & fin de hibrarlas
del hesrumbre , al menos Iz canal el
canon y la parte interior de la lHave.

3% La madera se pone abiesa , se abre
¥ se pudre con la repeticion de mojar-
se v de secarse alternativamente : por
esto es ual untar Ja caj de coando
en cuapdo con aceite quemado , hm-
piandola bien de vesultas antes de ser-
virse del arma: este medio de conser-
vacion . contribuye al mismo tictwpo 4
tomar la madera color v lustre agra-
dables,

4. Los muelles de Ia [lave estin pa-
deciendo mas cnando estd en el dispara-
dor & en ¢l segnro, que en la posicion
siguiente al disparo; por lo enal conven-
dria tener ta Uave en esta pO‘\iC]Oﬂ mien-
tras estuviese el arma en almacen G enartel.

52 Fs necesario economizar lo post-
ble las veces en que se desarma la llave,
Y en caso preciso cuidar de que se haga
con toda precancion v delicadeza. Asnms—
mo es per jndmml la frecuencia de quitar
el tornillo de recdmara, pues a poco qne
se desgasten las roscas con la repeticion
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deeste acto, respirard porellos elinido de
la polvora en ladescarga y perderd fuer-
zg el tiro.

65 MNoes menos perjudicial la costam-
bre de algunos bisonos, que para sacar la
bala del canon dan con la boca de este
golpes contra un madero, v tal vez con-
tra otro CUCTpo auil ms dure, alocor-
dando ast ¢l canon; y la de gjoipem o1~
tra el suelo con la culata del fusil, 4 1ns-
nera de pison, para hacer alarde del so-
nido que aun los veteranos procaran afi-
nar por medios destructivos elogiando el
arma que cania segun ellos dicen,

2 Puesto que en la fibrica todas
las piw‘m de lallave v 1p‘ne;o se hacen
4 rigorosa plantilla, seria econdmica la
disposicion de contratarse el armero de un
Cuerpo militar con la eondicion de qv“
hublese de teper siempre un repuesto e
dichas piezas sueltas, especialmente e
aquellas que se destruyen mas Prouio.
Remplazandose de este wodo o picra
rota con la nueva, resuliaria la brevedad
en la composicion v el haber menos fusi-
fes inscyvibles para el servicio diario.

16 Todos los medios de fabricacion y
reconocimiento indicados para el fusil se
practican igualmente con la tercerola y
PlSEOld (lig. 18 y 19, lam, 2%} cuyo me-~
canismoes conforme al de aquel, prescin-
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diendo de algunas variedadesque exije su
cémodo uso; v tambien son estensivas 4
ellas las reflexiones que se acahan de es-
poner acerca de la conservacion, Para
que se puedan comparar los precios de
fabrica y pesos de estas tres armas cn Fs-
paia, vease la tabla siguiente.
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CAPITULO VI

De cargas, punterias y alcances.

ASUNTO PRIMERO.
Cargas v cartuchos.

1 La cantidad de polvora con que se
habria de cargar una pieza de artilleria 6
arma menor de arrojar proyutxlcq adap-
tada por ordenanza, para conseguir pre-
cisamente con la mayor econotnia v como-
didad el efecto aseqml,}c que se &petcc“
depende de muchas circunstancias varia-
bles; v un militar encargado del acierto
debe segun estas ar wghr el mas 6 el me~
nos en la oeasion. Mas entre tanto es ne-
Cesario por un eomputo juicioso detersn?
par la dosis de cada carga ordmdruu ¥
ann Hevaria L-wpumu & ]Ob combates cani-
palcs ‘{)114 no perder entonces en prepa-
rritl\”{J‘b (i{" osia (Ll‘sﬁ IROINELNSs 'EJi({IU‘{)“
que bacen fulta pera las operaciones td\-—
ticas y fuw*oq Vivos que las circunstancias
("(lji]rl esta es una de las cansas que mo-
tivaron ¢l cartucho de polvora })am car—
gar piem% de artilleria ¥ menores; a que
signtd la idea de llevar & las acciones came




144
pales ¢l cartucho de polvora unido 4 su

correspondiente proyectil, como se hace
actualmente,

La espcriencia ha inducido 4 computar
COMmO Carga ordinaria del canon de artille-
ria y del fusil, la cantidad de polvora bue-
113 Cuya peso sea proximamente ; del peso
que tiene la bala que adiita el arma:
segun esto seran las cargas ordinarias de
canones cuales dice la rabla s culente,
Lien encendido que la de tercerola y con
mas razon la de pistola ban de ser algo
menores que la de fusil.

ARMAS. Cargas de polvora.
libras. 0n%BAS, sdarmes.
de 24. .- . 8 3 0
de 16, ....4 5 1o o
de 120 4 5 o
de &..... 3 o o
de 4. 1 8 o
Fuosil. . - .. © ® 6

La cantidad de pdlvora que los mor=
teros v obuses admiten en sus recama-
vas consta por la tabla siguiente ; mas
esta cantidad  puede necesitar diminu-
cion segun Jas circunstanelas en que se ta.



PIEZAS. | Cﬁf'g(;’\?
de pidlvora.
. ONZads.
Morterode plancha. de 14 o
de 14 5 4

Id, cilindricos. .
de1o 3 3

deigd 11 ©

Id. conicos. ... .. g
de 12 7 3

ODILSES: . v v a v e v n

de7l X T4

2 El cartucho de pélvora para ar-
tillerfa se hace formando primeramen-
te un alindro bueco del calibre necesa-
110 con papel fuertt, 6 con tela fina Yy
compacta de lanilla , ¢b coal se ueu‘a
por uno de sus estremos con una ro-
dela de la misma materia , viniendo los
bordes con engrudo si el cilindro es de
papel , v cosiéndolos con hilo de es-
tambre en €l otro caso: hecha la bol~
82, se introduce la polvora pesada 6 me-
dida, y se cierra el otro estremo do=

10
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Blando con arte el papel, 6 atando con
hilo de estambre si es de lanilla en cuyo
caso se lama saquete (Jam. 1),
Bl cartucho de polvora asi cerrado

or el segundo estremo  (neda inde-
pendienie del proyectil, y en tal dispo-
sicion se emplea en artiileria de plaza
y siempre en el obus. Mas el cartucho
sara el canon de campana , €ue ha
de ser de lapilla esclusivamente , recibe
sobre la polvora en el segundo estremo
al taco de madera Hamado salero , ual-
do de antemano con fajas de lata il
bala (Eém. 1.“) 6 elavado al bote de me-
tralia 5 do suerie guc arando el estremo
del saquete al salero, forma todo el
cartucho, que se Hama entonces enbala=
do , un solo euerpo para mtroducirle
asi en ¢l cabon. Sin embargo e ser
tan faverable esta disposicion para un
fiego vivo, el cartucho de metralla para
los cafiones de 8 y 12 va separado det
corrcsi'mm"llmafc carincho de p(’)ivom . pox-
que st focsen juntos vesultaria un largo
eilindro difictt de acomodar en las ca-
jas de MUNiCIones,

3 Para cargar cnalquicra  pleza de
"_phza se introduce primerarnente la: pol-
vora en cartucho O & granel hasta el
fondo de la recamara, 4 que signe taco
4 veces, en cuyo caso ¢s de filastica en
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el cation vy de heno en movtero y obus,
encima se acomoda el provecdl, que si es
hueco se ha de promediar con estaquillas
de modo que la espeleta calga hacia In
boca, rascando al fin un poco el lodillo
para_que reciba fuego de la carga: por
ultimo se pone ¢ no taco segundo en el
canon ,» Mas nuaunta’ en movtero y obus.
S1 el cartucho esta embalado para cafion
de campana, se introduce asi todo jun-
to hasta que el estremo de Ia polvora
toque al fondo de recimara, ¥ esta car-
ga jJamas necesita taco.

Cargada la pleza, se apunld como
se dird mas adelante, se introduce un
punzon por el oido hasta dentro de la
pélvora, v sacando el punzon se ceba
4 granel 6 con estopln para dar  fue-
go al cebo con mecha 6 lanza-fuego.

4 El fusil, la tercerola y pistola se
cargan slempre con cartucho e papel,
embalado este coando es para campaia
y para trar al blanco, y sin embalar
para salvas v ejercicios de otia clase; se
forma el cartucho del moedo siguiente
(Jam. 1.*). Partido un pliego de papel de
MArca menor, (uie couviene sea correo-
50, en sus cuatro cuartillas, se dobla
cada una de estas en disposicion que se
junten dos puntas suyas diamétralmente
opuestas , y se parte en seguida por el
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dobler. Cada parte de la cuartilla repre=
sentada en la lamina 1.* es suficiente para
formar un cartucho; con este objeto sc
arrolla dicha fraccion 4 una baqueta ci-
lindrica de madera , quc en uno de sus
estremos concavo Heva en el acto Ia bala
‘asida con el dedo, prccaviem[o‘e} que
el borde comprendida entre el angulo
agado y el recto caiga scgun manificsta
la figura de dicha tamina hacia la bala,
y rebase de esta lo nccesarlo para en-
cerrarla dentro de la vayna, que s¢ com-
leta doblando con arte dicho horde del
papel. Fn seguida se comprimme la bala
haeia la parte cerrada con golpes mode-
rados contra fa mesa del laboratorio,
la cual tiene cavidades esféricas  poco
hondas para cllo : se saca la baque-
ta y qucda la vayna del ecartuncho con
la bala en su fondo, sobre la cual se
derrama la poélvora medida 6 pesada;
vy por Glimo se cierra ¢l otro csire-
mo del eartucho doblando el papel con
destreza, Si el cartncho no ha de ser
embalado , tampoco la bagqueta necesita
an estremo coéucavo v st plano, para
afirmar los dobleces del fondo 4 golpes
contra ¢l plauo de la mesa. Hechos los
cartuchos, se forman pagretes e Ao
y se empacan 120 de estos © 1200
~cartuchos on cajon 6 barril, que scrd
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media carga de acéraila , para conducir-
los 4 campania & entregarlos & los cuer-
pos del ejéreito. ‘

Fa dotacion de cada fusil es 4 lo
mas 5 paquetes y 4 lo menos 2, los
cuales leva cada soldado en su carin-
chera con la bala hdcia abajo ¢ tendi-
dos, & fin de que no se destruya la
polvora, Para usar el cartucho se estien-
de un poco el papel del estremo sin bala,
se rompe con los dientes la parte que
sobra; v cebando primero , para 1o cual
ticne clerto esceso de polvora el cartu-
cho , se derrama déntro del canon lo
restante , 4 que sigue con el empuje de
la baqueta la hala envucka en el pa-
pel, sirviendo este de taco primero y
segundo. '

ASUNTO 11
Punicria con instrumentos.

5 La linea de punteria que propia-
mente se llama linea de Tiro en una
pieza, es la prolongacion del eje del 4ni-
ma cuya pared interior encamina la di-
reccion que ha de llevar el proyeetil por
el aire. Segun las leyes naturales que con-
curren al clecto y suponiendo Ja debida
perfeccion de los medios, se demupesira cn
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Ia mecanica la verdad de que un proyec-
tif arrojado con arma de {fuego marcha
‘Qiemp}c en el plano vertical que pasa por
el eje del dnima; pero ademas necesitamos
que este plano pase tambien por el pun-
to que se quiere ofender, y finalmente
que el ployectii vaya a parar 4 €l Lo
cnal nos ensena que la punteria se debe
hacer dando prlmer:tmvnic al arma el giro
neccsario 4 derecha ¢ izquierda, para de-
terminar el Gnico plano vertical que pasa
por dicho eje v el punto 1t objeto enemi-
g0, v despues e, este mismo plano el giro
necesario al arma hacia arriba & hicia
abajo para herir dicho objeto con el pro-
yectit (lam. 4 “). Mas estas dos operacio-
pes consecntivas se hacen 4 ojo con las ar-
mas de fuego menores, y por medio de
instrumentos con las piezas de artilleria,
aungue se puede decir que comunmente
solo con el mortero ¥ 4 veces con el obus.
Tratindose pues de apuntar con mstru-
mentos, el modo de encaminar el eje de Ia
pieza segun el plfano vertical que pasa por
¢l ohjeto es el siguiente (ﬁg 1. lam. 4.).
Poniéndose detrasde la pieza el queapun-
ta, con una plomada /P suspendida de la
mano por medio de un hilo, dirije con
un ojo solo la visual 70 al objeto @, de
modo que el hilo corte la visual y en
esta disposicion oculte el punto 4 mas
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elevado de la faja alta de Ta culata y al
mismo tiempo tambien ¢l mas alte £ del
brocal. Sitvada la pieza ya de modo que
su eje v el punto que se ha de herir estén
en un mismo plano vertical, se procede' A
dar 4 dicho eje de la pieza el girn conve-
niente al rededor del eje de mu ones, Va-
uandole pov el dngulo £D0 (ue forma
con la horizontal, por medio de una s~
euadra que tiene arco graduado, ploma~
da, v on lado largo que se ajusta & fa pa-
red del dnima en su linea inferior (ﬁg. 2
lam. 4.%).

6 Dicese inclinacion de pnnteria & del
proyectii el desvio vertical Z20 de la li-
nea de tiro o de ta dircecion gue toma el
proyectil separindose de la horizontal DO,
hicia arriba O abajo {fig. r." lam. 45) en
el primer caso decimos que la linea de ti-
roforma con la horizontal Angulo de eleva-
cion, y en el segundo de d(:p}‘esi,on , cnan-
do es debido 4 la pieza et desvio yno al
proyectil. Qe Nama declinacion de punteria
6 del proyectil ¢l desvio horizontal ODH
de la linea de tiro ¢ de la casnal que toma
el proyectil separs’mdnse 4 uno G otro
Jado del plano vertical que pasa pos FO
(ﬁg. 3.2 Em. 4.“).

La declinacion de la pieza sicmprc
es un error que sc ha de evitar; mas
la inclinacion de ella es & veces necesaria
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para herii el objéto, como bien pronto de~
mostraremos. El desvio del proyeetil por
inclinacion ¢ declinacion es perjudicial
slempre en buena punterfa, y proviene
de salir rebotando en las paredes del
Anima 4 cansa de su macho huelgo, 6 de
no tener sus centros de gravedad y de fi-
gura en un mismo puno.

7 Stel proyectil caminase por el aire
en linea recta, fictl seria lograr una pun-
teria exacta hécia cualquiera objeto; pero
la nataraleza obrando segun sus leyes ha-
ce que sea curva la linea £0°0” que des-
cribe todo proyectil en el aire, la cual se
Nama trayecioria (lam. 4.*). No podemos
aqui tratar de ella por medio del cileulo
aplicado & la naturaleza; v ast solo nos
ocuparemos de algunas cireunstancias su-
vas debidas 4 los esperimentos, para dar
ciertas reglas de punterias. :

Suponiendo £6G la linea de tiro 6 pro-
longacion recta del eje de la picza (fig. 4.
lim. 4.7} y que salga en esta direccion el
provectl, inmediatamente empieza 4 se-
pararse de ella  descendiendo sucesiva-
mente por la fnerza de gravedad, la cual
en combinacion con las demas favorables
y contrarias hace que la trayectoria £0"
sea una curva deserita por bajo de dicha
recta, 4 quicn jamas vuelve a4 encontrar
desde que se separaron en el punto co-
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mun de salida, Pero st damos mas eleva-
clon 4 la punteria, podremos acaso herir
al objeto O sitvado en la recta £G, como
tamblen a otro O sitnado mas arriba y
aun 4 otro O que esté mas bajo; siendo
finito el ndmero de puntos superiores
¢ inferiores que pueden ser heridos por
hallarse en la misma trayectoria. En vista
de ello se deja conocer que, para herir 4
todo cuerpo sitnado en la prolongacion
del eje & mas arriba, es necesarto elevar
sobre esta linea la punteria; y para herir
a todo punto 0" inferior, el acierto es ase-
quible con dos 6 mas punterias propias,
porque puede haber otras tantas trayec-
torias que pasen por éL :

Sin embargo puede convenir una pun~-
teria mas bien que otras: porgue si nos
mnteresa heyir de frente al objeto 0", como
se hace regularmente con la bala v la gra-
nada, es preferible la trayectoria L0 mas
p.mzmd y menos curva }Iama(h FasaRte;
v si nos interesa herir 4 07 de arriba &
bajo, como se practica comnnmente con
la bomba , conviene la trayectoria ZO/O0"
mas (:E(,vada y mas curva, que se dice
f]am{’ respecto de fa Cdinpdllﬂ en donde
cae el proyectil. De aqui vienen Jos dos
modos de herir omploados con los moviles
de artilleria, Hlamados tiro rasante v tiro
Jijante; como tambien la prictica de po-
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ner los morteros en hateria cubiertos con
alto parapeto, y la de fabricar pegados a
una plancha los Hamados asi v los pedre-
¥os para situarlos con wchoacion fija en
baterfa, atendiendo 4 que el uso erdina-
rio del mortero es tirar por elevacion.

Cuando conviene herir con direcclon
rasante un objeto & dificil v que nose vé
desde la bateria {fig. 4." lam. 4.} sc sue-
le emplear el tiro encarmnado 4 un pun~
to 0" inmedtato para que el proyectil hie-
¥a 4 R en el rechazo O/, lo que se lla-
ma firar d rebote: ast se pra{ftica muchas
veces en las acciones campales aungue se
vea el objeto R; y tambien con grande
utilidad en el ataque de plazas para dos~
montar 1a artilleria de ellas, dirigiendo la
bala en disposicion que enfile varias pie-
zas con la - menor elevacion posible. De
suerte que: el Uro en general: puede ser
directo 'y de rebote.

ASUNTO 111

Punteria. por el raso de metales, ¥ alcan-
ces de los proyectiles.

8 Dijimos gue las piezas montadas en
curefas se apuntan & ojo las mas veces,
y siempre las de fuego menores: esto se
hace dirigiendo con un ojo la visual 45
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{fig. 5* lam. 4.} que pasa por los pun-
tos 4 v B mas altos de los estremos del:
canon, visual que se Hama linea de mira.
Por ser comcea la superﬁcie esterior del
cafion y cilindrica la interior, precisa-
mente se han de cortar en ¢l punto J la
linea de mira 47 vy la de tiro £7; como
tambien mas alli en ¢ la recta de wira
y la trayeetoria curva £€0, que se vol-
verin 4 cortar otra vez en ¢ mas alla
de C. El punto O’ en que segunda vez ge
cortan la linea de mira v la trayectoria
se llama punto en blanco del canon.

La distancia recta FO desde la bo-
ca basta un objeto 7 que se liere al
caer en tierra la primera vez el pro-
vectl se Hama aleance de la pieza con
que se tira. Claro es que este puede va—~
riar en cada disparo segun la carga y la
elevacion de la linea EG de tiro respecto
de Ja de alcance Z0”: por lo cual se di-
cen alcances de los canones los relativos
de todos ellos, apuntados en una bateria
con la misma elevacion y cargas corres=
pondientes hacia un terreno horizontal e
que se han de hallar los puntes de cawda
e sus proyectiles. Lo mismo se deben
considerar Jos alcances de morteros v obu-
ses, cuya punteria se hace con wstrumnen-
tos como queda dicho, ebligando 4 ello en
los morteros la 1mposibilidad de fijar por
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el raso de sus metales una linea de mira
cuan larga v determinada se necesita,
Vemos pues que nes interesa saber el
alcance £0” de cada una de todas las pre-
zas; y el alcance: £0’ de punto en blarco
de cada uno de los canones, el cual en
gran parte depende necesariamente de la
obhicuidad que tiene la linea dle mira res-
pecto 4 la de tiro, esto es del grueso de
metales en los estremos del canon ¥ de
la longitud de este respecto de la relacion
de gruesos. Como estas relaciones 110 son
las mismas en todos los canones, las ta-
blas que se formen de distancias de pun-
to en blanco solo pueden serviy e nor-
ma para elevar o deprimir la punteria
or Ia linea de mira, segun el objeto esté
4 tal 6 coal distaneia de la bateria, v su-
perior ¢ 1nferior & dicha linea de miray
¥ he aqui la regla principal para apun-
tar 4 tanteo con ¢l ojo por el raso 48 de
metales. En todas las tablas que insertare-
mos en adelante es medida de alcances
el paso militar que proximamente consta
de 28 pulgadas espanolas, y enticndase
que los cafiones fueron cargados 4 bala ra-
sa: ademas, ¢l signo % en alguna easilla
mdica que por wcertidumbre se supri-
me el namero que deberia corresponder
# eila segun los datos.
g La tabla siguiente espresa los re-

[
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sultados de esperimentos hechos en el dez
partamento de Scgovia, cargando los ca-
nones con cartucho de lanilla vy bala suel
ta sin tacos, teniendo dichas balas o lincas
de huclgo: en ella se v¢ que nos faltan
los alcances de punto en blanco de los ca-
nones de 8 v 4 largos.

o o Ry TV L E e e e o s S el

Tabla de los aleances de punto en
blanco de muestros canones de bronce.
.

PIFZAS DE

L T 8 1080
160, .. 5% 1080
12 largo. . . . 4% 1050
12 corto. . .. 4 900
8 largo. . .. % %
8 corto. ... 24 720
4 largo. . .. " %
4 corto. . .. 14 6go

Segun estos datos, sabemos la distan-
cia 4 que se puede tirar con los corres—
pomdientes canones dirigiendo Ia linea
de mira al blanco @ objeto 0/; y de con~
signiente que serd necesario elevar la
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punteria si el “obieto estd mas distan-
te, asl como deprimirla un poco si esta
mas cerca.

10 Para formar alguna idea sobre
alcances mayores que los de puato en
blaneco , serviran de norma los datos que
vaos 4 inantfestar.

Ta tabla siguiente se refiere & es-

erimentos hechos en el departamen-
to de Barcelona con las piczas (ue en
ella se espresan, teniendo la culebrma
casi 3% pies mas larga su Anima que
el canon de 16; bien entendido que
la mayor elevacion & que ¢ refiere la
nota , es la que tiene el cafion cunando
descansa sobre la solera, csto es sin cu=
na alguna bajo su culata.
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En los cinco cafiones de 24, 16,
y largos de 12, 8 ¥ 4, cargados con
tanta polvora como 2 del peso que tie-
ne su bala, y apuntados por 45 gra-
dos de elevacion, se han hallado en
Francia los alcances que espresa la ta-
bla sigaicnte ; los cuales aun hubleran
sido mayores con elevacion algo menor
por lo que se dird mas adelante.

Tabla de los mayores alcances obteni—
dos hasta ahora con los canones
nuestros de bronce.

Alcances
I I 168, i .
Angulodee c?acmu Calibres en pasos.

. 24 ... 8 0750
L k6L 6060,
45° (vt i 12 largo. 561c.

... 4 8id ..} 498¢
ceee o8 4ade 4560.

1t Las tablas que signen manifies-
tan aleances de los obuses de plaza y
de campaia , cargado el primero con 84
libras de polvora que caben en su re-
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camara, v el segundo con 30 onzas que
admite la suya. Los esperimentos ban sido

granadas concéntricas & de un mismo grii‘g
so de metales en toda su estension, las mi

7 ubla de alccmces’ del obus de g
cargado con Qs libras de pclc orda,
con espresion. de los rebotes y
de los retrocesos en los tiros gue
se observarcr

¥ | ST

Distanciz B
enire el HRetrocesosen
Angulos de £ Alcances ' primeroy §
N segundo ¥ ples y puiga-
elevacion, en Pasvs. ¥ ropnte en
pasns., das espafiolas

45"‘... Q1T
22% ..., 4333
150.... .,)394 ?
10% .. f 2766 :
5% ... 1674

3oo




o i L o s
Tulda de aicances del obus de 7 sin
taco en lo carga de 30 0nzas,y con
wace de oo en o de 24 onzas.

Anguios  © § % Alcances

de elevacion, } e Duzzs. g en pasos.
e B 30 30600
..... 24 2700

2 Sigue la tabla de aleapess obser-
vados en ei departamento de de Sevilla con
jos morteros cilindricos de 14 y de 10,

Pabla de alcances de los morteros
cilindricos de 14 y 10.

Aﬂgukus
Calibres. de ele~ en i
] vackon. libras. #
| 450§ st
4fe 53
459 8 51
370 § si :
250 4 4" 1998
490 § 4 1963

450§ 31§ 2016
470 § 33 2084
45¢ § 31§ 2313
37> & 31§ 2344
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Para que se vea la variedad de al-
cances segun las cirrzi:mst:_;ncias9 diremos
que en Barcelona ha llegado el aleance del
mortero de 14 de plancha hasta Gova pa-
s0s, apuntado por 45de elevacion y car-
gado con 18 libras de escelente pdlvora
atacacda con arcilla suavemente; v el al-
cance del mortero cilindrico de ordenan-
za del mismo calibre cargado con 5¢ li-
bras de dicha pélvora sin atacar, ¥ con
la misma elevacion de45° ha liegado has-
ta 3027 pasos. . .

13 HKada de cierto podemes . decir
acerca de esperimentos que se ha van hecho
con meiralla arrojada por cancnes y ohu-
ses, ni tampoco de las polladas ¥ piedras
en cesta por morteros. Pero como al wsar
estos proyectiles imteresa mas bien el he-
TIr con cierto pUmere 4 un chjeto. de
poca- estension, que saber el alcance de
ellos, estdn admitidas en el dia Jas mésis
mas sigulentes. ,

1% No serd congenicnie Lirar ¢ me-
trallee con casion de campana d distan-
cie mayor de 5o pasos , ni con obus
mas de 240 pasos, ni polludas 6 pledras
con mortero v pedrero 4 mas de Goo
Pasos. _ .
2% Aun dentro de estos limires, pue~
de convenir tirar ¢ meiralla solamenie
cuando ¢l encriigo edté a quema ropa, G
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formmfd de frente con poco fondo, 6 en
dispersion. C

14 Restanos hablar de los alcances de
armas de {uego menoves; mas desgracua~
damente no hemos podido adeuiric poticia
de esperi mentos Necesarios para fijar upas
reglas ciertas en la materia § estenstvas
4 las tres que usa el ejéreito. Sin embar-
go, por los que se han bhecho en Espana
con ef fusil se dedocen los datos que va-
mos & ndicar para firar com esta arma.

1.0 La distancia de punto en blanco
de nuestro fusil es de dgo pasos proxi-
mamenie.

2% La mavor distancia & gue se pue-
de tirar con el fusil es de goo pasosy por-
que mas alid Hegavn tas balas con poca
fuerza, v apenas barfn viso que sirva de
blanco los objetos & que se quisieren ases-
tar sus tiros, :

30 De las circanstancias de s tra-
yect(;ria resulta que, & gOO pasos hay que
foanear, esto es, dirigir la linea de i
4 las cuchillas de las banderas caando
el enemigo est¢ 4 Geo pasos, conviene
apuntar 4 las bayonetas segun la altira
ordinaria de armas alhombro: cuando esté
4 450 pasos, SC apuntard & la cabeza;
cuando esté & 3co pasos, 4 la cineara: y
cuando 4 180 pasos, & las rodillas.
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ASUNTO 1V.

Reflexiones acerca de lus ciroumsiancias
Jurorables & contrarias o las fuerzas
v alcances de los proyectiles.

15 Vamos & tratar del asunto menos
adelantado que hay en las armas de foe-
go, sin emb o de ser el mas esencialy
atraso debido & Jgnorarse la foerza abso-
Tuta de la p()imm , ¥ A da variedad de csta
fuerza segun la calidad de sus mgreu;m-—
tes, relacion del grano con el bulto de la
carga, relacion do esta con el calibre y
lun{_m 4 deda pf(‘ i,y por dltimoe segun
el estado anuesiorico del tiempo y lugar
en que se hacen los dispares. Sin embar-
go, la materia de que se trata y todas sus
vamificacionos deben considerarse en el
estado de obscurudad que avi';oncmos, no
solamente por la dificuitad de e los proble~
mas gue se deben rvesolver con el cileulo
N mpvnmonroqj smo por los mmensos

gastos que requieren. En primer legar se
necesita conocer la fuerza inicial con que
sale de lIa pl('/a el ;nmusi], de que se
puciera dedueir la absoluta de la carga,
v las relaciones mas ventajosas entre la
cantidad y coalidades de esta, con el ca-
libre y longitud de cada pieza y con la
resistencia del aire que atraviesa el pro-
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veetil. T‘ij'znﬂoa en otra ocasion ¥ aqul vol-
VoMm0s a r”’tlf’“] » Qllf’ Ei n}(_‘{llq nias “f’“lllo
de conocer la fuerza ahscluta tmcial es el
péndulo balistico, genemhzanc!o la pro-
beta de Arey a todas las piczas de los en-
sayos. Iin segondo lugar, debiendo tener
movilidad conveniente las piezas para el
tmnsporte y uso de- cllas, hqy que aten-
der & su peso; y esta restriccion, aproxi-
madamente valaada, habriz de ser nn da~
to preliminar para los e@perlmontm

16 Los ensayos pricticos hechos hasta
el dia han mamf(*srado tamblen algunos
otros datos, couformes 4 principios co-
nocidos

L Favorece d la fuerza inicial y cer-
fesa ad, tiro la mayor longitud del ani-
m de la }):’E’.:fa‘ 5 porque cl flnide de Ia
polvora i map{, > POX THas tiempo al proyee-
til, y la direccion de este resulta determi-
nada en linea recta con puntos mas dis-
tantes entre si. sta es una razon por ]u("
Arrojarian con mwas fuerza sns proyectiles
el obus v mortero, s1 s¢ cliese s lonji-
tud 4 sas dnimas, como hicieron con los
eHnicos los franceses de Napoleon en el
sitio de Cadiz,

2.0 Asimismo favorece d la fuerza ini-
cial v certeza del Hro el menor viento del
proyectil 5 porque en mayer superficie
rvecibe mas impulsos; escapindose menos
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fluido por el huelgo, ¥ camina por el dni-
ma dicho proycctii con mas precisa divec—
cion. Par esta caunsa el cazador de mmfan-
teria inglesa va armado de carabima raya~
da por dentro, que carga con bala de
mayor cahbre mntroduciéndels & golpes de
una faerte baqueta, gsegurando en el acto
ia carabina entre sus rodilias.

32 Favorece d la fuerza mcial el
que se querne la mayor cantidad posible de
corga, y de consiguienie el ser el granapro-
porcionado d clla corro dijimos en ofra oce-
sior. Las mavores cargas hasta cierto Hmi-
te son capaces de dar mus parte wnflamna-
da, annque tanto mas’ arroja sin mnffamar
Ia pleza, aigualdad de las demas clrenis-
tancias, cnanto mayor sca la carga y mas
corta el anima; lo‘cnal induce & asegurar
que parte de la polvora se va inflarmmando
progresivamente & Io largo del dnuina du-
rante el corso del fucfgo por ella ;| v que
por esta Tazon el arma larga admite ma=
yor carga que Ia corta del misme calibre.
Pero es necesario tambien atender al re-
troceso no menos que 4 la resistencia de
metales y montaje., cirennstancias que con
el largo de la pieza estan vestrinjidas
‘por otra parte con el dato Preiimimr del

030, :
4> Perjudica al mayor aleance: del
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proy cctil arrojado , supuesto f’sf crico, la
resistencig. que le opone el aire, por su
densidad v por el desequilibrio entre el
fluido v el vacio que en cada momento
yesulice detras dcé proyectil, cuando la
velocidad de este es mayor en aquel mo-
mento que la del-aire en ocupar dicho
gacio. De aqui procede que los alcances
del proyeetil en diversos disparos no son
proporcionados & Jas velocidades iniciales
con que sale de h pleza; porque coan-
do la velocidad inicial es mayor, haila el
pm*)eml mas resistencia- del aire en el
primer L;cmro de su marcha; y sucedien-
do lo mismo & la velocidad en eada mo-
mento de los tiempos, sucesivos en gue
hace su viaje ¢l proyectsl, viepe 4 decre-
cer el alcance hasta ser igual al que hn-
biera prodL.(‘s( O otra 11’11;)13151011 inicial
menor determinada; egando sin dicha re-
sistencia. fuera taifto mavor el alcance
cuanto mavyor la velocidad inicial

5.5 Perjudica al alcance la mayor
superficie del proyecul (que camina con
mouvimiento compuesto de traslacion v de
rotecion ) por ser mas gruesa la columna
de aire que se opone. Esta: es la razon de
dar & los moviles de armas de fuego [;gu-
ra esférica; pues un mismo wlmncu tic~
ne menor superficic’ ast  que segun otra
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figara cua]qmera, ademas de prescntar
siempre la misma en todas las posicrones
de sa movimiento.

6.°  Para el alcance perjudica el con-
tener menos masee el pro'ye('til de vn co-
libre ; pues padeuenuo Ia wismoa resisten-
cla dcl atre 4 igualdad de ve elocidades
de superﬁc;es decrece su fuerza de mo-
vimiento como se dijo en el capitulo 1.
Esta ¢s Ja razon para fabricar el proyectil
de materia pecada y compacta, Y esta €s
una de las que sin duda tuvieron presen-
tes Jos franceses de Napoleon en el sitio
de Cadiz para dar mayor espesor de me-
tales, v de consigniente menor hneco . &
Ias bombas que arrojaban con sus mor-
teros larpos.

7.“ 8t el proyectil no pnd’rmmﬂ rosis—
tencia del aire , la elevacion de 45° seria
la punteria propia para los mayores al-
CANCes ; Ppero esth demostracdo que caanto
mavor fuere dicha 1’(--%&5;1’(‘1;(:'1;“ tanio nwe-
nor de 45% ha de ser el dngulo de cleva-
(l()l'! T)&rd (O*‘Q“"i'{r f‘l 1"32.1"()%" S’;{‘r!"'i("" Y
COMmo aqtmlla obra en razop directa de las
superficies € inversa de Jas masas, resul-
ta (](‘ (;J "1’% [§53 Y ("J;’)Ciiﬂ'}(‘li[t}‘a (1HC (l Aife=
gulo de mayor aleance en los proyectiles
de guerra arrojados con gran velocidad
estd entre 30° v 45°

17 En cuestiones de {isica ¢l edlenlo
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da soluclones tan exactas como en ofras
maxmqmt“*a de Ia estension: perc i veces
la variabilidad de los datos fisicos hace
que haya alguna discrepancia entre el
resultado del caleulo y el del esperlmen-
to. Ast se observa en la tabla ‘siguiente;
que espresa las pruebas bechas con el
cafion de 24 cargado con 84 libras de
polvora en La-Fere, escuels de artdleris
de Francia, como tambien cuiles debie-
ron ser segun el edlculo contando con la
vesistencia del aire los alcances, las altu-
ras & que se elevasen las balus, y los in-
gulos que las travectorias formasen con i
horizontal en el punto de caida.
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Tabla de los alcances de un canon
de 24 por diferentes dngulos, y de
lostiempos quetardaron las balasen
FECOTrer Sus trayectorias Segur es-
perimentos hechos en La-Fere.

Alegnees ealen— 3
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CAPITULO VIIL

De los artificios para caisar
estrago por esplosion y por in-
cenelio sin proyectil,

@ & Tt

ASUNTO PRIMERO
Fina v barreno.

1 Se Hawa mina vulgavinente una ga-
leria sabtevraneas y desdle 1o mas remota
antigtiedad se did este nombre al eamino
que hajo de terra abria el sitiador de nna
plara de guerra, para entrar ei el oend-
tamente v por sorpresa. Despues se ado—
Tanes el arte de minador, inventando el
ardid ingenioso de escavar los muros del
sitiado, apustalar con madera la escava-
clon, v dar fuego 4 los puntales; de que
debia resultar la ruina del muro, y fran-
ca la entrada en la plaza, Mas la mina
woderna debe sus efectos 4 la }}(33%.?()1‘:1,; y
ewperG @ usarse & fines del sizlo xrv;
esta conslste e un hoeeo Hamado  cd-
mara. que se abre bajo de tierra, en el
enal se sitea el hornillo que es un depo-
siro de polvora empacada, para darla fue-
go & debido tiempo por medio de una
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mecha larga O salehicha que desde el hor-
nillo viene por bajo de tierva hasta el |y~
gar conveniente, en donde se ha de dar
fuego & un estremo de fa echa. Comun-
mente esth la mina on eampo enemigo,
mientras ¢l estrerno de la saichicha por
donde recibe fuegzo se halla slemipre en
puito accesible: con esta precancion se
dispoen de antemano las contraminas,
llamadas ast porque el sitiado las constru-
ye preventivamente al rededor de las pla-
zas de guerra v de los atrincheramientos
de campana, para destrutr las obras del
sitiador, especialmente las minas que en
scitiddo 1nverso v ocultamente hara éste
cuando se acerque lo necesario.

En los tratados de fortificacion se ea-
plica el mwodo de situar las conrrani-
nas y todo lo perteneciente 4 su construc-
cion, coro tambien 4 la de gelerias 6 ea-
miues subterraneos embovedados por dog-
de se comunican con la plaza v reciben
la meecha; palerias cuya puerta sc halla en
Ia contraescarpa cuando el hornillo coo
bajo la esplinada 6 mas distante. En -
chos tratados ee esplica tambien el mado
de operar en la puerra soblervinea ol
sitiador, of enal emipieza su mwina 4 cubier-
to de espaldon abriendo un pozo & bo-
(quete desde cuyo fondo dirije la galeria,
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Gae la va encofrondo con marcos de ma-
dera v tablas, hasta el fngar del hornillo
que ha de cargar & pcendiar bien pron-
to; si es que cl sitiado, saliendo antes 4 su
encuentro por ofra galeria que haga, no
voela enanto aquel baya construido,

o F! oficio de la mina, cuando se as-
pira solamente 4 desquictar una obra, s
romper su cimiento y conmover la tier-
ra immediata, en cayo caso se lama glo-
w0 e COmpresion (ﬁg. 6.0 dam. 47). Pero st
se quiere voladura, esto es arvojar con la
esplosion 4 distancia las ruinas de lo que
huy cncima del horniilo, en cuyo caso se
Hama mina de voladura (fig. 7.2 lam. 4.°)
se pecesita que Ja fuerza del agente pue-
da vencer los obsticalos en términos de
abrir nna cavidad cuya boca llegue 4 la
superficie del terreno, arrojande todo. lo
que habia en la estension de la boca. Se
sabe por ensayos hechos para el efecto,
(ue una esfera de poblvora produce des-
spes de inflamarse, otra concéutrica de
finido Hamada esfera de actividad y que
al mends es mil veces mayor que la pri—
mera: mas la fuerza espansiva del {fluido
va siendo menor por momentos al paso
que se va estendiendo desde su centro 4
ta 51,11_')ex‘ﬁ(:ic; aungue dicha foerza es
gualmente activa en cada momento por



175
toda la estension de la masa, sepui e pr'in-
eipio admitido en el articulo 5 del capitu-
io I1i. Por otra parte, st la esfers de pélvo-
ra esta bajo de tierra, la 8uida tiene que
vencer el conjunto de resistencias varig-
ble segun la cantidad y cohesion de las
materias resistentes, enconirando de re-
sultas mas & wenos obsticalo 4 sa €8P
sion hicia ana parte que bécia otra; por
Jo cual se dispoue el hornillo en el fogar
conveniente para que halle menor resis- -
tencia ¢l fluido hicia el cuerpo gue ha
de arruinar, comprendiendo tambien la
de este mismo cuerpo; v se Hama en je-
neral imea de menor vesistoncin & linon
de esplosion, la parte de radio compred-
dida entre el centro de lu esfera y ¢l
prnto mas cercano de la brecha aue abre
en la superficie posterior del caerpo.

La mina de voladura forma regular-
mente en tevveno homojéneo una escu-
vacion parccida 4 una parte de Linau,
que estando empotrada en é fuese corw
tada por van plano perpendicalar 4 su eje
(lig. 7% Vam, 47, v s¢ Hama docg de by
escavacion la que resnlta en la superticie
del terreno, es decir el corte de dicho Vis0
empotrado. Los tedricos toman en conside-
racion tres lineas en la mina de voladura,
dicmetro de la escavacion, que esel de In
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boca que abre en la superficie del terre-
no; radio de la esfora de actividod, que
es la distancia desde el centro del horni-
Ho 4 la circanferencia de la bocay vy linca
de menor resistencie ¢ de esplosion, que
es la distancia desde dicho centro al pla-
no de la boea: las cnales forman an tridn-
gulo rectingato 45¢ Por la propiedad de
ser en el tridngalo recténgulo el cundra-
do de un lado igual d la sunw 0 dife-
rencia de cuadreados de los otros dos, ti-
cilmente se pueden resolver los tres pro-
Blemas que ofrece de hallar una de dichas
Tineas. dadas las otras dos, en la escava-
cion abierta ya por la voladura, Mas la
dificultad consiste en conocer anges de es-
te caso los datos y la posibiidad de que
ge veriliquen; pnes aungue sietpre sabe-
mos el ditunetro de la boca que se nece~
sita, es muy incerio el radio de la esfera
de actividad, v el saber de consiguiente
si serk capaz de la linea de menor resis-
tenein (ue se apctece, la cual siempre
S(“.T'e'_l"i Ienor (1‘.15‘ el 1‘¢1di0 y Iﬂﬁyor (Ille
cero.

Para adguirir datos en la materia,
es preuiso construir de antemano minas
de pm()hzl en toda clase de terrenos v
de masas que se quieren demoler; mas
esto no se ha hecho aun, y sera tal vez
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dificil hacerlo ¢n la ocasion misma de
necesitarse construir Ja mina de guerra.
Con este motive, présentamos la tabla
siguiente de 12 prucbas hechas con to-
da escrupulosidad en Francia en terres
nos de tres clases: la 1.° fue de tierra
arenisca no muy compacta: la 2.2 de are=
na suelta mezclada con fuerte 6 petrifica-
Ha:yla 3 greda estremadamente dura,
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Tabla de las pruebas hechas en La~
Fere por Belidor en 1725 ¥ 1729,
| que se refiere d medidas y pesas

es]}a.ﬁolczs. ‘
Didmetrns
e las escan

Clases ) .
pélvora en
g
de tervenos, fiibresy de- 6
cimales, iy
@

127, 56 8
170, 05414 | 8
B 212604108
fa.l . F 255, 120118
297, 6id i1 | 8
B EEYTRTT ITRR Y
b 38268811 8 44 1
319,900 1( | 8
1041,74017 | 6
1063, 008 11 | 8
g /
6

34926, 80 8 17
12559, 203 (7

Tacil es hallar los radios de activie
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dad correspondientes , por la propledzg[
del tridngalo rectingulo indicada ante-
riormente (iigj. 7. lam. 4.%); pues llaméan~
dose ¢ la linea CB de menor resistencia,
¢ el semidiametro 48 de la escavacion,
¥ b el radio AC de actividad ; sexd

b=p (@ +c0)

Asimismo , supontendo proporcionales
con las cargas los efectos producidos por
estas en cada clase dc terreno, pudiera-
mos hallar los radios de aetividad cor-
respondientes , por la comparacion de
cargas proporcionales 4 sus esferas de
actividad , v estas proporcionales 4 los
cubos de los didmetros. Comunmente
quien ha de constiuir la mina de grier-
ra no tiene mas datos que el didmetro
de la escavacion que necesita y la clase
de terreno , 4 los que puede reunir una
linea arbitraria de menor resistencia; pero
necesita indagar la cantidad de pélvora
correspondicnte. En este caso, Hamandos
se P la cantidad de polvora de la mina

de prueba, ]/(a’—f—cg) su radio de

actividad, como tambien p la cantidad de
polvora que se busca para la mina de

guerra, ¥ i/ ( '+ c”). st radio de ac~

tividad determinado por las circuns-

"
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tancias, establecers 1a proporeion geomé=
trica

P:p N (l/[a?-i—cily :(l/[afﬂ+d’])3

de donde viepe Ia espresion

P 2 - CIQ
(l/[a?—p—c ]) ([/[a ])

Lo dicho podra servir de norma al
constructor de Ja mina ; pero es nece~
sario tener eftendido que la ley espres
sada varia en la naturaleza segun las
circanstancias del ]ugar , especialmente &
causa de las resistencias que se oponen
al estrago. Se nota efectivaiuente ; segun
Belidor, que el esuago visible de una
mina es mayer hacia donde encuentra
menos resistencia; y por ello ne coincide
comunmente la eseavacion con la esfera
de actividad , conforme se ha supnesto,
ni el centro del hornillo eon el centro
de la masa comprimida 6 destruida. Ista
es la causa de la figura que tiene la
escavacion de la voladora (ﬁguras 6.} Y
2.2 lam, 4."‘) y aun del globo de compre=
glon, el cual,solo en hiporesis de homojé~
neo el terreno ¢ igualmente sobrecargade
por todas partes el hornillo, pudiera
coincidiz con la esfera de gctividad.
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Dejando pues este asunto por aten-
der 4 los demas que nos vestan de Ia
obra; diremos tan solo que, abierta la
camara y dispuesto el hornillo , se carga
éste comunmente depositando la polvo-
rd en un cajon cabico embreado y ca-
lafateado para libertarla de 13 humedad,
desde el cual sale una canal embetuna-
da igualmente que contiene dentro el
cebo 6 mecha de comunicar el faego &
la carga, atracando 6 cerrando despues
dicha eimara fuertemente con pared de
tierra apisonady y otros obsticules; en
especial por la parte de la galeria 6 cami-
no de la mecha, para que la linea de
menor vesistencia sea precisamente héeia
donde se ha de dirigir el estrago. La espe-
riencia ha ensefiado que el gruéso de la
pared & atraque de toda mina debe ser
poco mas 4 menos como vez ¥ media 6 dos
veces la linea de menor resistencia.

3 El barreno es una especie de mi
na que se hace para destroir edificios,
arcos de puentes y gruesas rocas; en
cuyos casos conviene sea globo de com-
presion , capaz de arrainar el objeto
cnanto sea necesario sin grande voladu-
ra de fragmentos: y para tales casos se
suele emplear la pélvora depositdndola
sin caja en el mismo hornillo 6 bien
con un empaque arbitrario. Al barreno
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le viene el nombre de abrirse comun-
mente para su hornillo an taladro e~
lindrico , con la punta de una barra
de Enmro acerada, en la roca 6 en los
sillares ﬁmdamentales del edificio que
se quiere demoler, cargando con pol-
vora el fondo del taladro por cuvo
eje ha de salir la mecha delgada, y
fijando en el Jugar de esta una agoja
de bronce mientras el operario ataca
o restante del taladro.

In general , siempre que el objeto
sea demoler alguna obra, la eleccion del
punto en que se ha de colocar el agente
del estrago v la determinacion de su
eantidad exijen que el mgemmo reco-
nozca de antemano el sistema de fuer-
zas que la sostienen ; y despues que haya
hecho esta olmservacaon puramente cien-
tifica y la de algnn otro accidente fa~
varable que ofrezca la misma obra, de~
terminard el medio mas ficll y segnro
de conseguir el buen éxito de la empre-
82 con hablhdad y sin escesiva demasia,

ASUNTO 1
" Petardo vy otros artificios de esplosion.

4 Se llama petardo un cafon eorto
de bronce semejante & un almirez , en




133
figura de cono truncado cuya base wa-
yor es la boca,y la menor su fondo 6
culote con wn agujero en medio para
ia mecha Hamada espoleta: comunmente
su largo es de 11 4 12 piﬁgadas , ¥y lo
mismo el didmetro de la base mavyor,
mientras el de la menor es de 7 pul-
gadas; y pesa 50 libras préximamente
estando- vacio. Tiene ademas en la parte
esterior tres asas para sujetarle con ca~
dena 4 un tablon de madera cuadrado,
grueso y reforzado en eruz con dos cha-
pas de hierro; tablon que tapa la boca
de la pieza despues que esta cargada v
en el momento de nsarla{fig 8.2 lam. 4.%).
Fsta miquina es empleada por falta de
artilleria en destrozar con la esplosion
de su carga alguna puoerta , pared 6
puente , colgandola por medio de un
gancho que tiene ¢l tablon, de modo
gue este v Ja boca de la pieza caigan
hicia donde se quiere abrirla brecha.

Para cargar el petardo se llena de
polvora hasta unas dos polgadas de la
boca, tapando el aguijero destinado 4 la
espoleta con un tarugo igual 4 ella, mien-
tras con la mano se va oprumniendo la
polvora por capas y sin destruirla: sobre
este lecho se pone una rodela de carton,
¥ encima estopas recien embreadas ata-
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cindolas bien hasta Henar con ellas lo res:
tante del canon, 4 quien sirven de taca
acompanadas de una plancha de hierro

que las tapa. Cargado ¢l petardo, se ajuss
ta su boca al tablon en donde hay abierto
un cerco que la recibe, v tres agujeros
para optras tanfas puas que tiene Ia plan-
cha sobrepuesta a las estopas; pox Gitimo
se amarra con cadenas el canon 4 la ta-
bla, y se introduce la espoleta en el ori-
Gicio del culote para dar fuego en el
momento preciso, que suele ser el mismeo
fle colgarle: resultando despues del dispa-
ro destruidos tablon y chapa, vy caido en
tierra el petardo comunmente udl aun

ara el servicio.,

5  Barril fulminante es cualquiera de
empacar polvora, que se embrea por dens
tro y fuera v se rellena c}ecpvcs con pols
vora, acomodando al mismo tiempo vna
espoleta en una de sus bases. En esta dis-
posicion puede servir para voladuras de
edificios; pero su ordinario uso es echin-
dole & rodar por la brecha de Ia plaza en
el momento de asaltarla el enemigo, para
destrozarle con la esplosion v quemarle
ademas con los despojos de la madera em-
breada.

6 Saco fulminante es un saco de dos
4 tres forros de lienzo embreado rellene
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de poivom ¥ con esp(ﬂeta que se arroja
4 mano contra los enemigos alojados may
cerca-en el sitio de plazas.

ASUNTO IIL
Artificios incendiarios.

7 Todo combustible puede considerar-
se cargado de matera propla para arder;
y la combustion serd mas rapida ¥ segura
aplicandole cebo conveniente , esto es un-
tandole con misto de aceites, grasas ¥ re-
sings. Lo mas comun es éonstruir de ans
teruano en laboratorios de mistos los arti-
ficios que se emplean en dar fuego 4 las
puerfas, estacadas y'derms defensas com-
bustibles del enemlgo, phcandofos Po¥
sorpresa y aan st conviene, 4 las pro=
pias cuando van & caer en poder de aguel.
No pocas veces puede ser tambien defen-
sa ¢l fucgo sitnado en la emboeadura de
una avenxla, como se hace en las bre-
chas de plaza.

8  Camisa embreada es un saco de
lienzo impregnado del ingrediente que
resulta de brea, resina, sebo. aceyte de
hinaza v de trementina, coclendo tado en
wna caldera. Un marco de pmo embeti-
nado con el migmo ngrediente é introdu-
cido en el saco, hage tomar 4 este la fi-




136
gura de un pandero cuadrado; v 4 fin de
ayadar 4 Jla combustion se introducen
tambien dentro de la camisa algunos pe-
dazos de lanza-fuego. Comunmente se em-
plea este artificio en ncendiar puertas y
estacadas, por lo cual tiene un gancho
clavade al marco para colgarle; y cnando
lleguc el caso, conviene hacer dos O tres
Tasgones en el lienzo para que arda mejor.

9 Fagina embreada es un haz de sar-

mentos U otras ramas delgadas que se em-
betuna con el misto mismo de la camisa,
sumerjiéndole en la caldera, empolvin-
dole despues eon polvorin, v entrelazan-
do con las ramas aigunos trozos de lanza~
fuego.
1o Barril incendiario esta embreado
como el fulminante, pero relleno de bi-
rutas y estopas embreadas con trozos de
lanza-fuego ntermedios: se incendia dan-
do fuego 4 su espoleta en la ocaslon pre-
clsa; y comunmente se emplea echandole
a rodar por la ‘brecha para mpedn el
*wdto, & desde el parapeto sobre las obras
enemigas del foso para incendiarlas,

11 Hacha de conira wviento es una
trenza hecha de canamo 6 de esparto ma-
chacado, cociendo por algunos minutos
en una caldera de resina estos materiales,
fque conviene sean de pedazos de sogas
viejas, v banando la trenza ya hecha en

€y
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una composicion de brea, vesina , sebo
v aceite : si las estopas fuesen ante todo
hmpregnadas en disolucion de salitre , y
despues de constroida el hacha se la
untase con lodillo de polvora y azufre,
arderd ann en dia de luvias. El uso or-
dinario de las hachas de conira viento
es en la defensa de plazas incendiar los
pasos del foso, y aclayar los trabajos pro-
Plos que 1o se hagan 4 vista del engmigos

CAPITULO IX,

De las armas blancas.

ASUNTO PRIMERO.

Construccion v pruchas de armas blancas.

1 Al anunciar Jas clases de armas
blancas modernas dipmos que en el dia,
ademas del fusil con bayoneta , se usan
la espada , el sable y la pica de caba-
llerta que llaman lanza , segun estan
dibujadas en la limina 4.

Tanto la espada como el sable cons-
ta de dos partes principales , que son
pwio vy hoje: el puno, & que se ase-
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gura ln hoja , tiene mango 0 agarra-
dero, ¥ guarmecion defensiva para la
mano. En la hoja se distinguen cuatro
partes con nombres proplas: 1.7 espi-
ga que es la parte que se latroduce
en el mango y consta de dos cuerpos,
uno mas delgado término de la hoja,
Y otro mas grueso y plana&o que se
llama recaze : primer tercio fuerte
6 alto de la laoja > que es 1a parte de
ella mas inmediata 4 la guarmcmn'
3.8 parte media 6. segundo tercio: 4.7 ¢l
aco & ultimo tercio en (ue €sta come
‘prendida. la punta.

La espada, arma de pufo con ho}a
recta , puede tener en ella dos filos y
punta , 6 esta sin filos, ¢ con uno solo;
de la primera clase-es la espada actnal
de caballeria , v comunmente de Ia ter~
cera la de infanteria. :

Sable es una especie de espada, cuya
hoja de un solo filo curvo tiene punta
mas 6 menos aguda, segun Ssean mas
¢ menos curvos el filo y el lomo: enan-
do esta curvatura es poco sensible, se
Hama el arma espada=sable.

La hoja de toda arma ha de te-
ner acerado su corte y tambien si punta
cuando sea de esta clase, 4 fin de que
con el temple adquiera dureza necesara
pues el acero tiene para cllo mae
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capacidad que el hi#rro. Para fabri-
car la hoja se unen A caldas planchas
de hierro y de acero, en disposi-
cion que este venga A quedar hacia la
parte del filo y punta: desvastando des-
pues la hoja con lima , se pasa 4 tem-
plarla; y en seguida 4 perfeccionarla
‘con piedra de amolar : por tlaimo se
acicale bruaniendo contra el cerco de
una rueda de madera untado de esme=
ril y aceite:
. 2 DPara que se forme idea de esto,
haremos un estracio de las operaciones
con que por ordenanza se construyen las
espacas de caballeria  en la Real fibrica
de Toledo , famosa por las que de clla
han salido desde tiempos antgoos,

En dicha Real fabrica, para una
espada de caballeria se toma una Dbarra
de acero que pesa 23 onzas, y tiene
wia pulgada y 2 lineas de ancho
lineas de groeso, la cual se divide en
dos partes iguales lamadas tejas : dan-
do 4 estas varias ecaldas y forjas , se
reducen proximamente hasta que cada
una merine 4 adarmes y tenga 7 pul-
gadas y 1 lineas de largo; una pulga-
da y 3% lineas de aricho, y 3% lineas de
grueso. Por otra parte se tonmn 12 on-
zas de callos de herradoras, con las cug-
les forma el operario 4 caldas una bare
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vita de ¢ pulgadas v 11 lineas de largs,
Cayo peso viene 4 ser 10 onzas, dispues=
ta de modo que uno de sus estremos
hasta 2 pulgadas y 11 lineas sirva para
formar la espiga con su recazo, y o
restante para alma 6 parte interior de
la hoja. :
Preparada_s las tejas y alma , se pone
esta sola en Ja fragua hasta que se ha-
He poco menos que sudando , en cuyoe
estzdo se coloea longitudinahnente entre
las dos tejas frias, caidando de prome-
diarla eon exactind para que resulien
siempre concéntricos ciertos Ovalos de
hierro y acero , que se suelen manifes-
tar en las fracturas de hojas rotas trans-
versalmente. Pegadas las tejas al alma
como se ha dicho, se tiende 4 caldas y
forja el todo hasta que teng el largo;

anchos y proporciones correspom]ientes_

a4 la hoja; de modo gue ocapando el
hierro lo interior de ella resulte mez-
clado con el acero en térnunos, que este
vava insensiblemente & ser puro en los
filos y en la punta,

Forjada a boja, se lima conforme al
modelo que haya en la fibrica ; des-
pues se termpla con I3 calda rojo obscus
1o é mmersion nmediata en ¢f agna del
Tajo 4 la temperatura natural del tlem-
po; 4 lo que sigue el revemdo 0 reco-
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cho que es la operacion de nueva cagl--"
da color violeta, enderezando al mismo
tiempo la hoja si del temple hubiese sa-
Jido combada, como sucede comunmente.
En tal estado de la hoja va fria, se per=
tecclona su figara esterior con piedra de
amolar.

3 Guando se haya concluido esta
operacion , pasa 4 sufrir el reconoci-
miento de sus dimensioned y las prue-
bas de ordenanza sigTientes.

1.* Se fuerza la hoja sobre la rodi-
Ha desde el recazo hasta la punta, para
Ver si tiene clertas grietas , cuyos nome-
bres se dirin luego. 2.* Se taptea la hoja
contra ina pared haciéndola formar casi
un semicireulo , con Jo que se reconoce
sl tiene buen tewple v esta bien repar-
tido el metal: coundo al fin de esta ope-
racion quede la hoja combada hdcia “al-
guna de sus caras, se dJice quedarse en
tal punto hicia tal cara , v es efecto de
mal repactido el metal 6 de falta de
temple en donde rvesulte Iz comba.

3% Se apoya la punta de la hoja
contra la pared , haciéndola formar un
arco de eirculo; vy poiniendo huego la
mano izquierda sobre el primer tercio,
se la oblign &4 hacer wuna S oecon lo
(jue se reconoce mejor la 1zualdad y
perfeccion del temple , pues st es Jes-
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igual se quedard la hoja en donde esto
suceda , y si es fuerte saltard.

4% Se da una cuchillada contra an
casco de liierro templado , fijo sobre la
copa de un sombrero rellena de borra;
v estando el sombrero cosido 4 un al-
mohadon deé lana puesto sobre una me-
g, con lo que s¢ reconoce si los -
los tienen la correspondiente fortaleza
para no mellarse. ‘

52 Se vuelve 4 pasar la hoja sobre
la rodilla, para veconocer st de la cu-
chillada que st di6 contra el casco bha
recibido algun dano.
 Despues de todas estas procbas , 81
la hoja no ha presentado defecto esen-
cial, se acicala braniéndola contra el
cerco de nogal de una rueda , untado
con aceite v esmeril primeratente y des-
pues con aceite Yy polve de carbon dé€
pino. Finalizada esta oper:xcion’, vuelve
a hoja 4 la prucha dela rodila, pard
observar st se descubre alguna imper-
{eccion que pudo ocultarse por el yas=
tro de la plcdra con (ue s Perfec-‘
ciond el desvaste, -

Fl método espuesto de fabricar
las hojas de caballeria v probarlas ; es
andlogo al que se observa con las de
infanteria y con los sables; bien enten-
dido que estas dos armas tienen lome
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96 La guarmcwn ‘ylos cabos del puiio
en espada y sable dé ciballeria se hacen
actadlmente de-laton. El mango ‘es de
madera cubierta dc el que se. asegi-
ra cort‘glambre Ly eon media cana del
mtsmo metal so Iomo > termmando este
el cabeza del mango & quien estd alir:
madd” ‘con el remache de la e3piga El
mango recibe al misnid tiempo-en sa
cabeza - uno delos estremos del guar-
damonw » 6 arco que liga las partes del
@uno ’ def’enfhendo A 1a mano del comn=-
hatienté ;" v abrazando 4 la hoja en otro
f_j WG, despues del- eual-signe--el- es-
't:remo dd arco " Namado: gavilan. Eb pu=
Ao idel sable de :mfaﬂtern parael sol-
aado s todo de ana pieza de faton,
que se “funde en molde PIOPIO ¥ epmsta
§(§lo de mango guardamome y gaw[an
‘ “Fn el dia es de hierro- ia vayna
de la espada ¥ la del sable ‘de’ cabalie-
p;a “eon, }Joqm}ia para la entrada de la
hoja , con dos abrazaderas pegadas. que
tienen sus amlla,s para Hevar colgada el
arma por medlo e correas - que Vlenen
ﬂel cintaron , y'con tna conterh en la
punta para resgualdo deé la vayna thando
gescaiﬁ”s“ﬁ en tierra 6 seurrastra, Lo va -

de la- espada - y% ‘1a - del sable da m-
?anterla és de cuero fuerte com’ ‘cantom
wera” de laton -y -boquilla det “misino
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metal, en donde huy. vn boton para ase~
gurar la vayna“ en el cmtmon 6 porta—
espada. S

8 La lanza d balleria es una hoja
acerada com pufal , queé se afirma
al estremo de ui palo llamado asta cotho
se dl]() en otra ocasion. La ﬁgum ¥ di-
mensiones de la haga como tambien de
la guarmc:on con; que se afirma en Zel
asta varian , aunque” 31ernpre deben  ger
tales que puoeda resistir la lanza chio-
ques , cuchilladas’ y fuerza de palamza_
En  general esta ]d hoja wunida.. & §n
casquitlo en que entra el estremo (iel
asta ; y al casquillo éstan unidas dos bdr-
retas delgadas ‘que se ajustan . con. tor-
niflos al asta, cayo estremo  infe :Qr
esta reforzado tambien con otro casqui-
1]9 La longitud: I:oiai mas  comun de
eéta lanza es de Imem pies; la mane}a.
el soldado con 1i mano derecha sola,
as1end0]a por la mmedmmon de su cén-
tro de gravedad vy la lleva 4 caba]io
apoyada por su estrcmo mfeuor en - el
esiribo , “asiéndola ‘ademas con‘la’ ma@o
derecha. cuande..esta~en formacion - Y
sujetindola al brazo por medio de una
correa cuando va de camino.

9 In la tabla signiente aparecen los
datos gue con el favor de mis compa-
nieros de arma he podido adquirir acerca

H
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de Jas armas de caballeria , espada, sa-
ble. y lanza que actualmente se usan
en Espana. : '

|

Sseaqu
*se23t0
sepedmd

. Tipos. espatioles. .

IERA

Peso de ia espada; . con !i 2

| pufio. . L L. 15

.Idfsm de su vayoa, . -f 2.1 8 -

Lﬁngit‘ud de su hoja. . . § ..

-t

Peso del sablé con pufio,

2
Tdem de su vayna., . .#&-2°F 8

Longitud de su hoja. . N ;‘ ‘ "
Peso de la lanza cop cas—§ g
quille y cruzeta. . o8 1)1 4 8

tdem del‘regaton. L

Longitud de su hoja. ;. f ;- o ..

Tdem det casquilia.""":. TR

‘ ) ;!d_em‘ de la cruzeta. . g
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ASUNTO 1L

“Defectos de construccion que puede te=
ner la hojo de arma-blanca, y medms
- de conser varla.

10 Suponiendo -que la hoja de arma
blanca tenga las proporciones de grue-
$08° cor:csponrhentes desde una punm a
otra , respecto’de su ‘longitud, para gue
sin doblarse con esceso ¥ bimdura sea ca--
Ppaz de resistir la fuerza de pa]anca quese
necesite hacer con - ella ; vamos 4 ‘indi~
car diez vicios de construccion que pue-
<de tener : 1.9 fortalezas , 2.° -hojas,
3.2 canas , 4.° vegigas, 5.° quebrazas,
6.° pelos, 7.° crugidos , 8.° quedarse
blandear de nn lado, 9.% quédarse
blandear ‘de los dos ., 10.° salrarse.

Fortalezas son unas grietecillas nmuy
menudas v las mas veces Iedondas, de-
fecto que proviene de acrimonta en el
acero, ¢ de pasarse en alguna calda, 6
de haher dado ‘algun goipe moportnno
al concluirla.

Hojas son wunas designaldades qne
forman labio por lo comun, y proce-
den de no estar peﬁdda bien la masa
del material en la forja; las cuales nu-
tilizan la hoja cuande se internan mu-
¢ho en ella. ‘ s

A =
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© Cafa es una . grieta ¢ desunion del
acero a lo iargo de ta hoja, que re-
golarmente prouene de tener el acero
alguna veta estrapa, 6 de haberla co-
jido en la fragua durante las caldas por
imprevision del forjador , que batié sin
limpiar de escorias la pieza.

Vejiga es de dos maneras , unas ve-
ces redonda y otras longitodinal; se ma-
nifiesta por alguna des1gua]dad 4 modo
de ampoﬂa , la cual estd hueca y le-
na de aire que encubrio el maltilio en
la forja. Aunque al, desvaste haya salido
la cubleria de la vefiga ¢ la haya reven-
tado el forjador , suele quedar en don-
de l4a. hubo cierta senal 4 manera de es~
trellita , que interrumpe la tez del ace-
ro. Proviene la vejiga de sacar la hoja
de la fragua y batirla sin tener la calda el
grado necesario.

Quebraza es hendidura muy sutil,
gue se descibre en la ho;a al hacer la
prueba de la rodilla. Se omgma de ha-
ber dado temple muy fuerte , 6 algun
frolpe en vago al enderezar Ia hoja al
tlempo del revenido. Pelos tambien son
grietas muy sufiles transversales, que se
descubren en la prueba de la rodilla; v
vienen de haber introducido en agua la
hoja demasiado caliente , 6 de recibir aire
frio al pasar del fuego al agua, 6 de
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estar esta muy fria. Crujidos son varios
pele pequeﬁos jq;;tos , Cuyo origen €3
¢l mismo. de los pelos. < L

Tl quedarse Ja hoja de un Jado ¢ de los
dos v el saltarse , sabemos ya qué vi-
cios son: el dltimo, que proyiene de tem-
ple fuerte y. proporcionalmente poco re-
venido , inutiliza absolutamente la hoja:
los dos primercs cuando se verifican en
poco grado y en el tercio: de Ja punta
son tolerables , mas ng, cuando  existan
en algano de los otros. tercios, ni en el
de la punta cuando son en mucho grado.
.11 Coneluiremos con alganas adver-
tencias acerca de'la conservacion de ar-
mas blancas. . o
1. Cuanto mas brudido el acero, &
el bierro, tanto menos espuesto se halla
al herrumbre, aundgue este siempre ata-
<a con Ia humedad especialmente, de.agua
salobre cual es la de costas., la del tacto
d¢ Ja mano &c, De aqui se infiere lo
perjudicial que puede ser. el método bas-
tante comun entre soldados de limpiar
las armas con ladrillo molido, pues aun-
(ue. aparecen con, la blancura del me-
tal, quedan arafadas; siendo mucho peor
el vicio de afilar las Dblancas en piedra
de amolar indiscretamente |y sin pulirlas
despues. . .. .., L.
2. Los dos medios de limpiar y afilar .

-
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13 hoja son mas per;ud;cn]es aun por
otra m?om cual es el desnudar 4 esta,
por si delgada, de 13 capa de acero tem-
]}hdc} que la cubre, tin esencial para sn
}Juul servicio, dehihtando al mismo tiem-
po o ho]a tal vez en donde necesita mas
gr ueso para la foerza de palanca. Asi, es
comui el ver destr uulos millares de hojas
que fueron préciosas, y que por rales
abusos han llegado 4 quedarse de ambos
lados, 6'a ser unos débiles muelles que 1
poca resistencia que enéuentre su punta
sC vencen sin penctrar.

- 3% El pavon defende bastante del
herrumbre al acero y hierro; v aungue
con ¢l desaparece la blancura de’ estos
‘metales en In sapeihcze las razones es-
Puestas inducen 4 opinai que serfa con-
venente el pavon en las hojas y en las
vaynas de armas blancag, sin gue sirvie-
se de” pretesto at soldado - para 0o librar
‘de T humedad é inmandicia sa arma en
1a hora del descanso. Ya:que no se admi-
ta el pavon pata tahoja, al menos convie-
ne untarla con un leve barniz de sebo,
despojandola de 6l pocod” antes de’” usarla;
empleando el pavon en e vayna soiam
‘merte.

2 No pocas” veces hace tamhlen el
soldado alarde de 1y gran elasticidad de
su espada: sin- prevxsion , encorvandola
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con esceso y desencorvandola repentina-
mente. Otras veces da golpes de tabla con~
tra cuerpo duro y poco grueso, de que
puede resentirse la hoja mas faeﬂmente
que si diera de corte, - ~

La economia necesariaz’ en el gasto de
armas exije precanciones para la conser-
vaecion de ellas, y este es el -objeto a que
se dirijen nuestras miras en las adverten-
cias que se acaban de hacer.

CAPITULO X,

De las dotaciones de artilleria,
municiones y equipo de los
ejércitos.

sed

- ASUNTO PRIMERO.
Tren de arulleria de campana.

1 Dijimos en el capitulo V que tren
de artilleria de campana es el convoy de
armas, muoniclones y enseres anejos que
lleva un ejército; ademas del tren de 1n-
jenteros que consta del niimero necesario
de carruajes para conducir nstrumentos
de zapa y mina, herramientas y enseres
de parque,y 4 veces tambien algun puen-
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te militar; como igualmente de los trenes
de hacienda y hespitales arreglades 4 los
objetos de su institucion. Para lograr el
acierto en la preparécion de un tren de
artillerfa para campana €8 DeCesario aten-
der 4 las circunstancias signientes.

- £l terreno en que se ha de: hacer la
guerra; pues. cuando sea Hano. conviene
mucha artilleria de r2; y cuando sea que-
brado 6 montuoso, la dificnlad de  los
movunientos obliga 4 que sea poco nume-
rosa v de menor calibre 1a artillerfa.

El plan de guerre que se haya adap-
tado. Sise propone guerra ofensiva con
movmnentos rapidos, embaraza la mucha
Y émeqa artillerfa; mas cuando e haya
de hacer guerrd defensiva con atrinchera-
mientos, hace al caso mayor namero de
artilleria v el que sea de 12.

La calidad v jenio de las tropas.
Cuando un ejéreito consta de tropas biso-
nas necesita bastante artilleria cue los de-
fienda y dé conkianza, mientras por el
CORNErario €s Mmenos necesaria en ul ¢jér-
cito aguersido, ansioso siempre .de llegar
4 las manos inmediatamente,

. Los medios del estado para los gas-
tos; porque siendo tan costosos el apresto
y.la conduccion de un tren, sa esceso bas-
taria para consumir todo el erario.

La subsistencia y movilidad del tren;
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porque nada serviria disponerun gran tren
para un teatroen que rio hubiese alimentos
para tanto ganado que jé habria de con-
ducir. Por otra parte se deja conocer que
an convoy . grande ernbaraza los movi-
mientos del cjército, 4 eayo abrigo ticne
que marchar siempre. -

Equilibrarse con el enemigo, y st puee-
de ser aventajarle en numero y calibres.
Siendo ‘principio general que & igualdad
de habilidades en el manejo de los com-
bates, ¢l mayor nlimero de piezas destrn-
ye al menor, 4 que se agrega la ventaja
del aleance que tienen los calibres groe-
gos; facil es conocer la. necesidad de equi-
librarse al menos con el enemigo, cuando
no se pueda saperarle en. canudad v ca-
lidad de las piezas. Actualmente es de ca-
fiones alijerados y obuges la_ artilleria de
campafia en toda Europa + la de Espana
y Francia son iguales, y aun mas’ alijera-
dala de otras potencias. segan la tabla si=
guiente. - -




 Longitud delos
cafiopes desde
R | Ja faja alta A
Ri. : Ta buca , cupo-
POTERCIAS. fiando t  of
' didmetro de la
bala correspon-
diente,

Espesor de me-
rales en ¢l fo— | 3
gon, sapdnica~ 1§
de 1 el did- 38
metro - de jaly
bala correspon- | 4
tiente,

f! Aunsiria, . g v 16 . g 32
£ Prusia. ... f§ - 4% ..
Inglaterra. . ... 14 ... §. .
Sajopia. . . g .. 16 .. 0

_Esljaﬁa y _ ]
i Francia.. g .. 18 . .

C Pl el Bla mle -

~
-

o En alrun tiempo la artitleria de un
ciéreito consistia en dos cahones de 4
anéjos 4 eada batallon 'y que mdrchaban
con ¢, otras tanvas de varios calibres de
rescrva en el parque, ademas de algunas
para baterias de posicion ¥ clerto nunero
de obuses. Bien pronto se llegd & eonocer
lo embarazoso de lis piezas anejas 4 fos
batallones, el poco efecto de esta artille~
via diseminada en las lineas de batalla, v
que los estragos de tales armas son decist-
vas cuatido obran veunidas en bateria,
pues entonces asestandolas & nna contra el
cuerpo  amenazador , desaparece bien
prouto el peligro.

Aun despues de  haberse desechado
el sisterma de cahones anejos 4 los batu-
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Hones-, -hubo gran variedad en  dotag
de aralleria Jos ejéreitos. Ultkmamenté
estd adaptado en toda Europa la mixic
made. que sean tres. piezas por eada
mil hombres , distribuidas en términos
que la tercera parte del total vaya ak
combate , otra tercera parte en el })’:11'%_
que 6 reserva para rewplazar 4 la pri=
mera & reforzarla en caso necesario 5 v
1a tercera en depdsito para surtir al pard
que. Se organiza esta artillerfa en divis
siones & barcrias de 4 6 piezas : Hamase
de 4:pie cuando marchan ‘asi los arfille~
ros queda sirven , v-las piezas cow lo
demas: del tren condacidas por brigadas
de tren 6 carruajeros : dicese de 4 cabas
flo-1a artillerfa cuando - los artilleros. que
la sirven van montados ; y los ‘carroa=
jes conduecidos tambien por. artileros 6
yor-los del wren. En cada division de ay<
tilleria - van municiones para sf y para
las otras armas del ejército; y un misino
carro de maniciones de campana puede
servie para conducir las de todos los cas
libres v tambien cartuchos de fusil, dis-
poniendo del modo conveniente los ta-
bleros. con que se forman los nichos y
separaciones de la caja. Para que se for:
me ‘una idea de sy capacidad véase ¢
signiente. estado, .. .- 1 L s
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NOm: de. las municiones qu@ Caben; £t
*los carros de artilleria de campana.

de 8‘] de 4 de obus

carros.  |der2

1

B Nimero de tiros L o

completos de ;
amlierta, ... 72 | 88 | 150 | 44 |l
_ NGmeto de car- '

tuchos de fu={ - ny
sil embatadus. 13320] * 11800 *

Mas o se entienda por- esto que en
el carro van siempre taptas raumeiones
de artillerfa como caben en eflay pues: la
pieza para quien freren necesita ademas
otros efectos de repuesto, COMO. son: cuer-
da-mecha , lanza-fnegos. ¥ estopines, ios.
cuales - se  colocan  oportunamente en
casillas de la caja, habiendose antes cal-
culado pruden(;iaimente la -cantidad’ que
de cada clase ha menester en ;p.mpo‘rciou
del consumo y de los desperdicios. que
habré. El conjuntd de municiones y los
tres efectos mencionados que para cada
pieza van en.su armon y: carro o carros
de municiones.se Hama dotacion de ella:
y el estado sigiiente manifiesta la distri~
bucion de lo que llevan un carro.solo y
el armon de la pieza correspondiente.



207

. N m ; b + »
or o6 oI
Q0¥ 00% N

6 ma f‘

rowe ‘oarey g roourie

sogo 4a § b aa

* "soGeny-vzuery
« - spudorsyy

ARRRIR T A

~Ur. 9P SOATY,
©eprupid

. x‘@ “B[¥q 9p SOMT,

“2o1d pPP2 9P UOWLD PP £ 0.44DY AP SDLWUPIO sTUCTLIOP V) 3P DION

e e




2098

~ El ilustre artillero espariol Morla re-
g‘Lila en 180 & 200 tires por pieza st do-
tacion de campana, contando con que en
fuego pausado se haga con ella © disparo
¢én cada 3 minutos, en fuego:vivo, 1 dispa-
0 en cada & minnto, y de 6 & 8-disparos
én cada 1 mintito 4 todo tirar ¢on canon.
Opina dicho sabio que el total de muni-
cones de cada pieza se debe componer €n
h forma sipuiente, siendo las cargas de
yolvora cuales constan por ¢l agticalo 1
del capitulo VIE, pero reduciendo la de
¢bus 4 28 onzas. :
‘ Carionesd Obus.

Tiros de bala 6 granada. 120 ' 150
Idem de metralla . .... 00 50

. Segan loe datos presentados?ineé:éslti
de 3 a 4 carros de municiones ¢l canon
de 12 vlo mismo el obus, de 2 4 3 car~
ros el de &, y de1 4 2 el de 4: 4 Jos cuas
Tes signen en cada texcio del trep los de
municiones de repuesto pard las tropas;
con 25 cartnchos por fusil y 5 por terce=
rola .y pistola;' COIO tambien otrds Varios
¢drruajes con gnseres pard recomponer
averdas, frapquear caminos &e.
- 3 Presentamos por modelo de orga-
nizaeion completa la que da 4 esta arti
{lexfa el general francés Lespinasse., que
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ja mandé en toda la guerra de 'Itzf]jg
4l lado de Buonaparte, liste general su-
pone un jército- de 6o hombres coms
puesto de 4 divisionies de infanteria,
de 129 cada iina -inclasos un regimien-
to- de dragones -y wotro’ de' bsares 6
cazadores , siendo: quinta division un
cuerpo de 12Q) caballos dividide en dos
pactes, cada iipas delas: coales forma
reserva- de cadd sdos divisiones de drifan-
terfa. De suerte que: de los: 6o hom-
bres son ¥ de infantedia incluvendo-en
ella dragones y cazadores, y el £ restani-
te de eaballeria ;- proporcion qae decretd
el gobierno franeés como base general pa-
it 'la composicion de  fuerzas con estas dos
armds’ €scepto ei: casos. estraordinarios,
- Lespinasse dotg-d eada una-de las
cinco: divisiones :con. 36 piezas del: modo
siguiente: supone: Taien combate § iotras
tantas en-parque ‘qué-signe a la division
con una jorpada & & lo-mas jornada y
fnedm -de -atraso .,y el otro tertid en
depdsito 4 igual distancia del parquesdes
biendo todas estar: dotadas de lp-mecen
_sario'«y ‘prontas - pava .combatir, - Las, 36
prezas ide cada division’ estan subdividis
das' en 6 baterfas de 4 6 piezas ren la
division:de infanteria ¢s de4 caballo una
batevia v de 4 pie otra de las dos que
formati cada tercio! en la divisien de

14
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caballerfa son de 4 caballe las dos ba-
terias de todos los tercios. Segun el ci-
tado general, cuando una division fue~
re destinada & guerra.de montana ,.sera
dotada tambien en razon de 3 piezas pox
cada . mi! hombres; pero esta artileria,
que debe ser de & pie toda , ird dividi-
da. en secciones -de A 2 piezas que se
yeunirdn . 4 las. columnas ©. se refiraran
al pargne segun las .circunstancias.
Aunque la ~triple artilleria ‘de un
ejéreito, organizada segun la opinion de
Lespinasse , lleva consigo lo necesario
‘para “reemplazavse ; -cuando  llegue este
caso quedara ¢l tercio del deposito con
alguna falta ; v Para.sup-lh‘la considera
que- debe haber un - parque general del
ejército con akmacenes de armas;, muni-
clones’y pertrc;ch‘os S| alguaau,plazaﬁé
ciudad - po pulosa; JAvcierta distancia., de
donde: puedan sacarse .materiales y obrer
ros enando fueve Becesario. L
Ultimamente sapouiemio provista la
artillerfa de competentes municiones y
enseres , opina que cada soldado de fu-
gil debe levar 5o0:eartuchos en su. car-
tuchera, y marchar unidos & la. division
18 carros €OD un repuesto de- a5 car-
tuchos -por plaza y piedras de. chispa,
otro igual en el parque de la division
v otro en el depsito; ademas de igual

I



211
provision que para artillerfa é infante-
g imbrd en el parque g seneral , empaca~
da en cajones para Condumr!os 4 lomo.
Otgamzado pues un ejército confor-

me 4 estas 1deas de lLespinasse , que
fueron. ddapmdas por Buomparte prie-
de obrar cada division per si, vy lo
mismo cada_cuerpo de dos divisiones de
infanteria con -su reserva de 69 caballos,
como tambien formarse un ecjército muy
numeroso con cnalquiera nimero de cuer-
pos, de suerte que log todos de eada arma
resulten siempre segun la misma relacion,

ﬁq. ‘Para que se torme idea de los tre~
nes de campana segun la opinion de Les—
pinasse, insertamos cuatro estados snyos
numerados por el brden de colocacmn,,
en los cuales po se hace mencion de
jos caballos que montan los artilleros, ca»
bos 'y ﬁargentos destinados al servicio de
lag piezas de 4 caballo. uoutam.o pues con
10 plazas montadas por cada pleza de es<
tas, uha con otra, para su servicio en bha-
teria v para la custod}a de los caballos de
silla; y aumentando esteniimero, es decip
60 caballos de silla por cada 6 plezas de
4 caballo, 4 los totales que estin escritos
enlos estados n® 1l y n.° III de parques, -
resultan los totales de caballos correspon~
dientes al tercip de artillerfa que marcha
oan las tropas al combate.




-

1l o UV LSd A NOIDVANILNOD

b e PP o H o N
s e s

wn
o

gr

0

9r
O

gind 4op

¥ 3p | g op

0
8
o

8
o
8

g1 9

wm_ mw.a k23 I » cepougyury ¥ sojaspuodsanon sesord ep sedmg

Foreqes gap &0 E R £ o ,”.munw._mm sopap Y
3 .uw_mﬂ@ﬁ .

sey Jezerduzal waed ‘gonspdap so; ux prf -
: Y rosguicy mmxv
orieqea pap{ T Tt Tt US3UOISIATR S ap wrunduor onb vzas;
’ —HRSUT 2P SIUOLL Ik
-+ raid pap e1p b g vand vra
~BIHIAE 3P SUXIF

mﬁ kmum_aﬁmu. ‘eaed ‘sanbied fof =p ‘pr

c._ﬂ.mﬂaowum_vﬂw e i e.. . + -+ prraquEmL 9p

o v+ raad yiap d SFuoIAp Y \.mnsdcu,umﬁuma anb sezstg

sa58q0

uos @Y sop $apon3 s07 ap ¢ sa

*SaU0Y 7Y

7

P $ op uomn4 us “pLEIWQOd AP QT L 501 L DD fin op

quioy. Qo9 ap ompfe un vand Ve

T N 0AVisa

I

i




213

‘re3oy euwme

-
.
.
.
=

L S

's3uqi1en. Jod spumng

HRIUTIUL 2 eied Gosmyinsas anb sy wapl

ELRIEQRY ¥ ¥ sauapuodsadied sezerd SR ap sEWNg

AT et s b haa s

. i sanbaed sor ep :
¥ 2 G | O foneqropap . . ‘ . :
¥ sz] sezepdwal wred sojsodap. sof Bp *pi
e T T I, TR triag
: EHaIEg . 2eg @71 yauodaos
¥ g 1o O Jolzqeap op< 2P SYAISSL § SIOMEIAID S¥; uoD.nEs anb  \IRE PIAaiPeEr op

SHRLIFEL O FIUSISLD

sef tezedumy. vied senbavd sof ep pr lwwhmwuqmmuummhm

, .........atngmumﬁmmﬁvw@h,@wws

Y Fglo]| o dargre _

-Fond 4 o0 bap § ap{ 2T ap

ANNTIN | s S0 A
-mwm:ﬂwo .mmﬂcﬂmu.

~OISIAIP S0P SBf 100 meydivw anb svzarg

‘] oN OAVLSE TId NOIDVANILNOD




a7 e Fud X4 Q- 7/ 5 mEmem T w0 pm s I ak e e 13

a1d B op BRI J ap soreged 4 wm?:b,.mo op sEUIng

o v e s e a o+ espredmbe sop miwd wI91ED
oo .mommﬁo so7 vied 2|11Q 2p oLIBD

+ + +p33dsay ap sreald TOD 0UBIGND CIFEDD BITRD

= v s e e e e e eppRdWED 8P wndely
*satopeadurioy A salopeised o s03UEITIISNI 2D QuvD

ol T i

o}

= v soqreged B ouod weplep mmn.cmuu.csﬁmﬁ S0RTED
voa v+ egoreqEd ¥ 000 sepediod 2 ep sasnqo

Artilterda de 4 pie.

sojeqes ¥ uos wapr ep 53UOIAUNT 2P FOLIED
« e o+ e+ - gopegen ¥ uoa ¥ oep sauogEd

1wk 00 00 0

+

z + sofiequo ¥ W02 WAPL °p SIWORIUNW BP SOIIVT
1

~

= . ¢+ espjlEqED Q UOY X B Dp SSLUAYED
salMnIIEd »
A sezalg

SOTERGUD

N el
D So0pDEDI © $2dDSTHY AP 0430 K SAUOSDAP AP ononuISaL un sopipuasd
VLTI 3P anhan T

—W0D FDLDID U1 9P S2AGUIOY QTT 9P UOKIMP VUM TP




215

188 69
$0F &
£Rz ¥
wm. * .
Z€ <
L 87
¥ |
¥ ¥
14 ¥
¥ ¥
8 a
of 9

_ &f 4
8y 8
7 ¥
[omsgeo | e

‘snbaed ap uomsiatp {09 So[jEGEdSp A $ofeniied P sa|elol

L e I T R S ¥

L L T T R

* o5y 1ap sateosuemx £ smaadmroay ©sojusfang vred eirs Spsoreqed
= ¢ ooy aod ox 2P nozey ¥ ‘031a3dsar ap 4 jeferR)r B1S O 3P S0[¥QED

*sotpeqed ¥ uod vleatiequd wied 1 A eniajuejarvaed 4 ¥ C soncroiuni ap soae)

I T T B T}

P L L L T T S U

‘safedinba soy wied visreD
0324531 op Eza1d 2p 0JIBIQND BIIED O BIDIED
o vt e e e v s60321G0 50T BARG S3{IIN AP OMIED
‘sel0pERdELIO) 4 S310peised BIRd SO109WNIEM 3P OLIE]

P S

'S3U0[IDE SE[ T UIISISE 0T snbiod s0{[eqes ¥ 0eD BUn EPED (UOISIALP ¥ 8p
s022149y so] eivd 4 sezaid se] naans and soxal(11de S0} op seIleqed se] wied
€30 o1 & safedinba sof ap so[jeqensoy 1eatay ered Bun e ‘enedwed spsendeg

.

3

Coe e st SplIEQED O UQD WIPE P SBUDIDIUNUY 3D SOLSED
Toror v ror e soleqed g U0 seped[nd L oap sasnqQ
SOTIEQED ¢ 10D WOP] Sp SeUOINUNU 2P S01e)

P L T T T

II oN OQVL$TE TdG NOISVANIINOD

SGI[EQED 9 ©WOd g ap ssuope)

9305padasd B[ us noILINSIL 20D SBY WIPE
rooe e v e epnepd wIS? 9P SEWINS

illeria de & caballe.

Art




P E2fBI0 ],
- +01g sepeosuew “seindmoan ‘sorrafaes sop wiwd vyis °op soyrqrsy
{03 10d ) 9p vozea ¢ viadsar ap £ 1EfE[EIT UIS o111 9P SOfjEqED
e e e e e e cee e ee saledinhs sop vaed BIRED)
crr T T mor e e e OIS0 507 vaud SOIUIWINIISTE IP OIUED
Tt e e o e01adson ap sezard 9P OTIAIGRY 0IIED O BIS[VL)
"UOTSTATY B 9P $0391q0 £ s¥za1d s¥] udAa1s anb sorspae soy apsor
zred 21310 & 2fwdmbs [2p soyyeqes soy vavd tun “epedmes op senSeayy
< Tt gOTrEQED § USD ppolsid
ered peEITUl BI10 PUIqRIEy BIEd PEINU B SOYINITED BP 01587
L Tt T TERPI U0D S2UCIDINTY 2P sarIeD FRAE
. = v ssofizned ¢ wod seprdind £ op sosnge
* Tttt TIRPE UCD SRTIOLDIUNW AP SOITED SUG
4 SIRIEREE Tttt v CSO[IEQED 9 UOD 4 IP EIUCLETTY

© e s0l[BqRD 2p A sofeniaed o

P

L T . s

FSOI[EQRD , '5aT ENIIED
& . m A sezaig

“SOUPUN PG TP DLLIDGDI 0P UOSIN O DAIIIL DI op v 2P onban g

£
J :

I N CAVISH




519

21 | 95 * * rseaquoy Qg vawd mmﬁc.oﬁ ap ®AR|[INIE B[ AP w.umﬁsfb

IHETE | wyaEn

.W.Qﬂ Nw.....o-....n-.-cv...a.-HEU.“.JMHHOOOu%%@@@.ﬁﬁ@ﬁﬂ@ﬁH
v6F | gF * + -+ sen8eqy g £ sasnqo 4 f sououwd g uos snbaed 73P UOTSIAI(]

0£s | zy - csedot SE[ ¥ TPIUN WOISIAIP B[ 9P SI[BICE,

9 sorerer e wded 9p ¢ K oI op 7 ‘o1adsar op sEMAT
0rt “B[15 2P SOTBQEI (F A “Tisnj op SOUYOMIIES Ironpued eaed sEpuipdy
0o - v osaredsnarw £ sewddwon ¢ sormaBaes vavd TIs op SO[{EQRD]
9 Totterotctteese e cgEmm ¢ u0d euedwed ap sEnFeay so()

@vﬂ .T-.-'.o..-................wm.amuvﬂ.vwho,u«u
Ip sPMU F§ UG souodmwnw sus £ ¢ ¥ 3P SO0BIISNE  SASNQO
gl w.....................,.............mm.:mu%
: D411 3P BR[NW TOD $3UOIDIIMMI s6s A § ¥ op sosarmowerd samouen)’

" Division unida a las trepas,

“soj[eqEdtsezald

& szl sauquioy Qo1 ap od1omo un pavd DUBILCW 9P DLOTNIE

. PRt AR

TAL oN OQVIST




ASUNTO IL

Tren de artillerin de batir.

5 Sabemos que tren de batir es un
convoy de armas, municiones y enseres
destinados para batir una plaza, que su-
ponemos dotada de lo necesario para su
defensa, comprendiendo bajo esta deno-
minacion general los trenes de artilleria
y de ingenieros, sin contar los de hacien-
da y hospitales; en inteligencia de que
todo tren para su marcha espedita se ar-
regla de antemano en divisiones, asi co-
mo cada division en secciones.

_ Algunas circunstancias de las seis in-
dicadas en el asunto precedente para la
preparacion de trenes de campana, tam-
bien deben sertenidas 4 la vista para dis~
poner un tren de batir; pero las princi-
pales que en este caso conducen A fijar
con bastante precision los preparativos de
un sitio, son relativas 4 la fortaleza de la
plaza que se trata de espugnar, v al plan
de ataque meditado. Despues hay que
atender & los medios de transportar todos
los aprestos; es decir si sera ‘mas facil y
economico por-agua que por tierra; sl en
este ltimo caso los caminos ofrecen em~
barazos 'y el pais, carruajes y acémilas; si
en los pueblos y territorio inmediatos & la
plaza hay materiales para los talleres; &e.
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- & Suponienda pues que se frata de sig
tiar una plaza qoe exije todos los ata=
ques 'y obras del arte, la maxima prime-
ra es que el sitiacor ha de sostener cons-
tantemente un fuego superior al de la
plazd, con las signientes reglas para ele-
gir calibres y clases de piezas. 1.° Los ca-
fiones de 24 son preferibles para batir
las obras de una plaza, 2. Los de 16
pueden suplir 4 los de 24 en las baterfas
que no scan- directas, 3.* Los de 12 ayu~
dados de obuses de g 6 canones de mayor
calibre bastan para las baterias de enfila~
da. 4" Los morteros de 14 cilindricos
son Gonles para batir las obras ocultas al
cafion, v algimos de 7 para batir de cer-
ca las obras destacadas. ‘
Hay auntores que hacen ascender el
ntimero total de piezas de sitio desde 140
hasta 200, segun consta por la obra de
Morla: este rhismo antor inserta entre ta-
les estados nno de Anton, para el ataque
de un solo frente de una plaza regular
con rebellines, que es el signiente.

Canones de 24, .+ ... .. 24
dera . ooy .24
de b .o I2.
morteros de tres calibres, . 24.
pedreros. .. ...l 6.

S )

Totad. . ... .. g0,
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#  Cuando no se trata de hacer el si-
tio de plaza con todas las obras que exi-
giria para ser tomada una respetable por
SIS CiFCunstancias, v st de atacar- brusca-
mente algupa que se crea tomable asi;
basta el tren de campania agregindole 4
lo mas 4 6 6 piezas de 24 y otros tantos
morteros, dotando 4 cada pieza con un
centenar de proyectiles v correspondiente
polvora. Si se piensa nnicamente en sitio
lento, cual es el que, despnes de bloguea-
da la plaza, se reduce 4 ofenderla con ha-
las y bombas 4 distaneia sin aproximar
los ataques, mediante algun fin partico-
lar 6 por necesidad ; entonces pueden ser
necesarias menos piezas que en el ataque
por sitio formal.

8 Gonclairemos coplando dos estados
de trenes de batir dispuestos por el fa-
moso general de artilleria francesa Mout,
que floreciden el siglo pasado, en los cua-
les estan comprendidos los aprestos de ar-
tilleria y de ingenterps.

Praxdel trende batir preparado por Moui
en 1746 para el sitio de Namur.

_ .dez4._._..,.80
Canones. .{de 16 . ... § - - 100,

de 12 . ., . 12




consusar-< de 16 . . .
mones. . {de 12, ¢ .

Cureﬁasjde 2l g
i 2
i

Armones de reserva. . .. .

. Ad‘EQ. e '.I.‘lr.iO
: IfuegOf de Ig Cie Sp}“ 168,

‘de armas : :
.da Tf{de 12 . ., . 18

. v - 'de 24. o »-800'0“0
Balas. i & de 16. . :2‘000-_0
de 1‘2., P I:ZOQQ

o fdeth ..., 43
Morzeros. {de 10 . .. 25

.Pedreros de 19 . ...

e hxerro colado ‘

' para el de 14 54

. {de madera para |

Afustes, .} el de 14 . . 1 _
fusies, - ol de 14 - ) g
el de 1o: 5o

1 de madera para

pedreros o, 18

SRR o s
Obuises con sus cureitas 'y “demas, . . &

de 14 . . .2:500?
Bombas. . dfi IC . . wibooo
Sin asas para

3g970c.
obuses. . 32005 ' '
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{de 14 .. . 206000} =
Espoletas. de 10 y.obus. 220c0 > 62004,

de mano. . 14000

Rascadores. . « « . ... 100,

Ganchos para cojer
bombas. ... . .. 150
cot Atacadores. . . ... ... 20G.
Juegos de)Pies de cabra. . i .. 45.
armas de\ Esparulas. . .. . ... 200,
morteros, {Platos para pedreros. 2000,
s Mordazas para bom— C
-bas sin asas. 0 ... 2,

Méquinas de sacar es-
Poiutas T &
Granadas de mano. LU 11420,
Piedras de fusil.. ... ... .. cabooeo.
Polvora, qumtales ......... 11000,

Balas de plomo de 18 eri libra,
quintales . ... ... ce i . 2000,
Me‘,ha , quintales. .:'g R 60.

. 'Se omite ia parte del estado que se
reflere a utenmho» de pnquc de re-
serva y de Londumr efectos; ysigue la nota
de algunos enseres. de fortficacion y de
las heriamlentas de zapa ¥ mina COrTes~
pondlentes al trén de ingenlerds.

: ]Kfat,eriales.

CQac08 LELTEIOS. ¢ « + » o o « s + 4+ ZOCOOC:
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Varas de lienzo crude para sal- :
chichas &C. v v v« ve v oo v n 180.

Tablones para esplanadas de ca-
FIONES. v v v v v o o o o o .+ . iboo.
Batientes, « .« v v v o v v 0 vr e 129,
Dusrmientes, « « « v v v n v a v o 371.
Tablones gruesqs para las de
EROPLEIOB. . s v v v o o o v s o o 587,
Puertas de tmnera. e e S50
Frontones, de mira. « ..., , .. 50,

Pigs de tabla de pino G otra ma-
dera de su clase.. . ... c e 5000,

i+ Instrumentos de zapadores.
Pa]as de hieﬂ‘o. L ‘olo LI 16700.

Zapapicos. . . .. ... . 4. . . 20000
Palas cortantes de punta. ... 3rco.

Palas para sacar tepes.,. .... 400:
Picos. . . ... s it e s aae - 1350.
Hachas. . ... . - v v .. e .. 3oco.
Marrazos, . . . . ce e e e e 4806,
Mangos de reserva...... ... 4ooe,
Horquillzs con escarpia. ... ... 2.5,

Mazos. .. .. v o v v o v v o .. i50;
Instrumentos de mingdores.
Barrenas terreras grandes. ... . a.

Sondas. .. . ..., ... .. .. G
Palas para abrir zanjas. .. ... 3o.
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C‘HICC]GS. P T T - Go-
Punzones. « . .. .o0 .0 So-
Pistoletes. . «v: v v o v 0 v's - 40s
Mazos de mano. oo von v view o S0

Tdem de dos manos. .« « « « o 1O
Id.- grandes 6 .almaimas.. <. .0~ - 6L
Id de pefia. © ooa s vl G

Id: de cortes, .o v. w0 i v v O
Cunas de hierro v v o0 v o700 o 30
Picos de cabeza de pato. . . o 0.

Picos de albamili & ovn s 2o 4os
Picos de dos puntas., . . .00 a0,

Picos de orefas. . . . . ¢ . <. s 20,
Picos escodas, ... . oL oL i0.
7apas LSC‘()ddS. et i e e e 24

Fscodas con cabeza de marnH(}. N O
Escodas dobles, . . .. o, . ~ i 10

Barras ¢ barrencsde una marios - 14
Idem de dos. . v vvye v on o - 8
PropaioS. o ee s ek e EE 6.
Agujas, o v e e v i vew i,
Rascadores . v« v v vo i v 50w X0
Atacadores. .oy vvv i v - 8.
Sacatrapos. « v v oo s e o e B
Candeleros de hierro. .. .. . .- - 8o.
Cestones de mmador. . .. .. .. . 200,
Bicheros para cojer- los cestones. - 2c.
Salchicha, varas. . .. ..... ... ¥ GO.
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Fsrano de los carros ¥ ganado necesarios
para un tren de 5¢ cafiones ¥ 5 mor-
teros, relativo al plan anterior por el

MLSING (ULOT,
Carror,

5o canones de 24 eil carros
fuertes tirados por 13 ca-
ballos. .............. 5o

Carros fuertes con cabrias &e.,
por 6 caballes. .., ., .., 7

23 carenas de 24 con los mor-
teros, por § caballos. . . .

37 idem igualmente cargadas
y tiradas para pedreros. .

Carretones cargados con afus-
tes de hierro colado para
morteros de 14 pulgadas,

- tirados por 7 caballos. ... a0

Trinquibales, por 4 caballos ., 3

Carros cubiertos para artifi-
cios ¥ menudencias por 4

Ccaballes. .. ... .. B

Carros cargados de jaegos de
armas, artificios, cordaje,
instrumentos  de obreros,
hierro, clavos, armas, &é,

~por 4 caballos, .. .. ..., 20

2 obuses, firados por 4 caballos,

1 fragua ,tirada por 4eaballos,

Sumas de esta plana. .

15

Cuballos,

650:

49,
184

7‘24961

140:'

I

3.
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Efectos en carros tirados por una pareja.

Crarror,
27000 balas de 24. ... ... 4060.
3974 hombas de 4 14. ... 33a.
4000 bombas de &2 10...4. 92
800 bombas de obnses. ., .. 13
6000 granadas de mano, la
mitad cargadas. .. .. .. .. I3
130000 piedras de fusi. .. 3.
FOGO00 SAC0S LEITEL0S. « « « - . OO

ac500 tnstrumentos de gasta-
dOTES. o v vvnvesess.s 0.

3200 hachas y marrazos. . . . 8.
750 tablones de esplanadas. . 53.
Go batientes. . . 4. ... .. 8.
171 Viguetas ... ... e i2,

210 tablones de morteros. . . 20,
20 puertas de tromeras. ... - 4
4000 quintales de polvora. . 334.
1000 quintales de plomo. . . 67.
1eo quintales de mecha. ... I0,

Caballos.

664.
184.
26,
24
6.
ico.

138.
16.

668.
134.

20,

de respeto. . . v+ .. 2.5.

Sumas de esta plana. « 157 2./3146,
Id. de la precedente. . 908.!1848,
NIRRT e T

Sumas torales, 1780

-
)%

14994

9 Todos los efectos de guerra que
hay en un parque constan por inventa-

rio, levandose ademas la cuenta de en-

o
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tradas v salidas diarias. Cuando se hubie-
te de entregar el parque 4 nuevas ma-
0nos, como por wempio al conquistaclor
de una plaza todo lo existente en ella por
Tos estadosg uno de los recuentos mas di-
ficiles seria el de Dalas y bowbas; qne
deben estar api tadas en t{}dUs fos dep{m-
tos, si se hubiesen de contar una 4 una:
por esta razon mdicaremos ¢l medio de
saber con pronitud el ntivero de las
{ue contiene cualquiera pila por grande
que sea. Hay tres clases de piias; forma-

das todas por capas desde la base que
esta en tierra hasta su cima: 1.2 que em=
pieza en base triangular equilatera y acahbd
en (,u‘s])IdL de una sola esfera: 2. que
empieza en base cuadrada ¥ acaba en
cmp;de de una sola esfers; 3.2 que em-
pleza en base rectangular y acaba en aris-
ta de mas dé una eslera (fur 2. jam. 3 "‘)
‘ Pard saber el ntmero de balas 6 boni-
bas _de una pila completa, basta contar
las que hay en cada lado de 1a base: de
suerté que en la triangular y en k cud-
drada’ solo se necesita el ninmero de an
lado, por ser todos ignales. Llamandose
pues m ¢l namero de balas de win lude
de la base, v 1 el del otro mayor cuan-
do es reuangular hdhm que sustituir por
estas let¥as los numéros correspondientes,
¥ hacer despues las H}l}lfl}ili(,a(‘iﬁﬂesg su=
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mas y divisiones que requieren las for-
mulas siguientes, para saber el nimero
total de la pila.

mx{m-=1)x (m—+2)
2x 3.

Pila triangular..
mx(m—+1)yx (dm—-1)
2x 3

mx (m—-1)x (3 ——m—-1)
2% 3.

Id, cuadrada....

Id. rectangular..

Tambien los barriles de pdlvora es-
tin almacenados ca pilas (fg. 13. Jam. 3.%)
cuya base tiene solo una fila del modo
que dijimos en el capitulo 111, resultan-
do siempre todas las filas en progresiom
aritmética cuya diferencia es 1; y siendo
por otra parte arbitrario el ntmero m de
las que contiene la fila inferior, que con-~
sideraremos liimo térnino de la progre-
sion ; como tambien el numero b de filas
de altara, aungue dijunos deben ser 4.
Con estas preveuciones, para hallar el na-
mero & de barriles que tiene fa pila, se
ejec:utarz'm fas operaciones de cilculo in-
dicadas en la siguiente espresion, despues
de sustituir por i Y M los nltmeros que
representun

h(2m—h-+ 1)
2
Siendo 4 las filas. ... == 4m — 6

Siendo # t:uai{iuiera. Y
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ASUNTO IIL

Dotacion de plazas.

1o Dificil es qnue se den reglas fijas
para dotar de tropas, artilleria , muani-
ciones y viveres necesartos una plaza que
va 4 sufrir un sitlo; pues hay que sa-
ber apreciar las circunstancias siguientes:
1.* la resistencia de gue es capaz hien
defendida 1 2.% su importancia al estado:
3.% las fuaerzas y proporcion que para
atacarla tenga el enemigo: 4. lo ven-
tajoso 6 perjudicial de la situacion de la
Piaza para su ataque 'y defensa, v sl
puede ser acometida con igual ventaja
por todos sus frentes , 6 solo por uno
6 dos: 5% &1 podrd ser socorrida con
facilidad , v el tiempo que podrd Tesis—
tir: 6.* computar la dotacion prectsa, de
modo que 1o sea escesiva ni corta, guars
dando _propmfcion entre sl todos los ra-
MOs Nnecesartos.

11 La guarnicion de la plaza es el
alma de ella: en tiempo de guerra, es-
pecialmente sl esthi en frontera, suelen

onerse desde una hasta tres centinelas
en cada baluarte , y Jas guardias corres-
pondientes para esto, ademas de ofras
para surtic a rondas, contrarondas ¥
patrullas : las puertas de la plaza, los al=
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macenes y Jas obras que hubiese fuers
del recinto necesitan asimismo sus guar-
chas, Tambicn se ha de considerar que
la tropa entra de servicio de armas cada
tercero 6 cuarto dia; que la cnarta parte
de ella estd diariamente empleada en ¢}
servicio de la artilleria, v en los trabas
jos de los almacenes , fortificaciones,
acarreos , hospitales y otros usos 3 que
Gtra cuarta parte se p,uede reputar de baja
por eafermedad , desercion , muerte &, ;
¥ que.se ha de contar con servicios estra-
ordinarios de salidas y de puestos, nece=
sitindose para ellas tambien alguna ca-
balleria.

De todas estas consideraciones han
venido los militares esperimentados 4
compuiar como gaarniclon necesaria, la
que resulta de 500 4 600 infantes v 3c
a 6o caballos por cada baluarte en una
plaza con rebellines ; pero si tuviese
algun. castillo & obra coronada , hay que
contar cada una de estas obras como
un baluarte mas ; v si hobiese reducto
destacado necesita 150 hombres. Cuando
la plaza estd fortificada sin baluartes ¢
no se hallan estos bien repartidos , se
hard el cdleulo por los que debiera te<
zner segun la estension de su recinto.
Ll nmero de artilleros debe regularse
por €l de piezas & razon de*6 hombres
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por cada nna; aunque agrepindose 4
este servicio gente de las demas armas,
pueden bastar dos & tres artilleros por
pieza.

15 Para formar el computo dec arti-
Herta y municiones se tendra en consi-
deracion , quoe estos efectos deben ser
abundantes para asistir al frente ataca-
do , sin que falte ademas para todos los
otros por s el enemigo intentare upna
sorpresa. La dotacion de repuestos de
armas , v la de madera , metales, herra-
mientas &e. se debe hacer tambien segun
las circunstancias de la plaza.

13 Los viveres han de ser con esceso
proporcionados 4 la guarnicion ¥ al tiem-
po de sitio que podra resistir, obligando
4 los vecinos tambilen & gue se surtan de
antemano por su cuenta. Lo iSO s€ re-
gula el ramo de hospitales.

14 Con el objeto de dar una idea
sobre dotaciones, presentarmos el estracto
de una que propone La-Febure, célebre
ingeniero del siglo pasado; para una pla-
7a que con sus obras abanzadas necesita
la misma guarnicion gue si tuviese diez
baluartes , dotando cada uno de estos
con 600 hombres inclusos los de todas
armas; mas la parte de viveres nO COTLEs—
ponde 4 nuestro pais por la diferencia de
frutos y de costumbres.




Infante;.‘fa.,......,.......gio
Caballeria, . ........... e a e 3co
Artillerfa v minadores. . ........ 300

Ademas ha de haber en la plaza
ocho 6 diez ingenieros v doce buenos
oficiales de artilleris, con el completo de
comisarios, directores de viveres, y esta-
do mayor. '

Cosiones de bronce.

De adgo oL S, ¥
Pe xb. oo oo i o ¢
Pe 1a........... e . 18
De &8 ....... T 1
De 4......... R 1
De 3,2yr1.......... ... 20
”

Para cada dos piezas debe haber tres
curenas, siendo una de reserva, y tres
juegos de armas ﬂorrespondientes a ellas.
Ademas de las carenas ordinarias convie-
ne que haya en la plaza otras 10 de
costa al menos para tirar sobre los pa=
rapetos , construyendo en los dngulos
flancqueados baterias de barbeta. Tambien
'se necesitan 15 armones para el trans-
porte de las piezas.
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Balerto necesarto para las piezas.

De 24 , 4 400 por pieza ..... .. 4000
De 16, a 6oo por pleza.. ... . . 6ooo
De 12, 4 6oo por pieza: ... ... 7200
De 8,4 8Boo por pieza. ... ... 12800
De 4,4 1000 por pieza. .. . .. 16000
De 3,27 1,4 1000 por pieza. 20000
e

66¢00

Dotacion de morteros,

De 14 pulgadas de didmetro. . . .

Deyoid. ... ..o o 12
Derad. oo oo 20
Pedreros, . ... .. e w v o oa 3
48
Afustes.

De bronee é hierro para los de 14
pulgadas. . . ... oo 8
De madera para los de 1o0. .. ... 20
De madera para los de 7.. .. ... 30
De mudera para los pedreros. . . . 12
_ ——
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Bombas v granadas,

De 14 pulgadas. ... ... ...... socce

Deroidem...,.......... . bSooco
De v idenn. ... .... e e ... 20000
Demano...,...,..,.,...,40000
LB,
67000

Para las 7@ bombas se necesitan 89
espoletas ; y para 60 granadas 759
espoletas.

Pilvora,

Para la mosqueteria , quintales. . 1200

Para los cationes. ... .. ... ... 2577
Para las 2@ bombas de 14. .... 120
Paralas 5dde ron ... ... .. .. 150
Para las granadas, fogatas, arti-

ficios & .vvivvivu e, Goo

4647

Llomo en balas proporcionadas al calibre
delas armas ,6 galdpagos para hacerlas.

Para la mosqueteria , quintales. . 2000
Para la metrally yotros fines . .. Soo

2500
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T.a mecha que se repnta necesariz
para una semejante plaza es:

Quintales. . . ... . T ¢

Armas.

Arcabuces de gancho . ... ... 200
Carabinas rtavadas. v« v oo s 400
Fusiles de plaza. . o .. .00 v v Heo0
Fusiles ordenarios de reserva. ... 3ooo
Piedras de fnsil .. ... .. . . .. .400000

Gran nimero de piezas sueltas para
recomponer estas armas , como tambien
de sacatrapos, wedidas de polvora &,

Fitegos artificiales.

Hachas de countraviento . . +. . . 15000
Fajinas ombreadas . ... ...+ .. 10000
Barriles incendharios, . . .. ... .. 300
Bowhas de iluminacion y carcasas.  3co0
Siguen materiales y ttiles del labora-
torio e mistos, cuya dotacion se supri-

:

me aqui,

Instrumentos de zapadores.

Zapapicos. « v e i e .o v . 4000
Zapasdazadas ... ..., .. ... 1000
Palas de hiervo. . ... ..., ... 3ooo0
Palas berradas. .. ........... 3coo




236

Pleos. o e e e 200

Picos de hoja de salvia. . . .. . . 200
Hachas.............. s .. 1000
Marrazos. , ....... ... + ... 1500

Instrumentos de minadores.

ZaPas. ... ey 40
Palas de punta. .. ... ... L., 40
Palascurvas. ... . oo v w vt ot 40
Barrenas. oo v vh v e 20
Propalos. ., v v v iw et v oo 40
Cinceles. . .. .. v v vt o et 40
Picos o v v v v i e i e 20

Sigue un detal que no nsertamos de
madera , hierro v herramientas para los
talleres de artilleria é ingenieros, y el
namero de sacos termros que se ne=
cesitan.

Viveres para fres meses.

8acos de harina de 4 dos quinta-

les cada wno.. . . .. ... .. 3400
Racwones de galleta. . . . . .., . 67000c
Bueyes y vacas. . . . ... ... 200
Carneros. © v v v v = a v v v 0 v 200

Tocino, hbras. . . . .. ... ... 33000
Arroz ,idem. .. . ... .. ... 13000
Sémula 6 avena y cebada monda-

das, sacos. . . ... . . ., "0




Guisantes , judfas, habas y lente~

JA8, 82008 « v v v e L
Queso, libras. . . . .« .,
Manteca, idem. . .« « . ..
Sal, fanegas, . . .. ... L.
Cestos de hoevos. . . .« . . . .
Especerta , tonel. . . . . . .

Vino, botas de trelnta arrobas. .
Idem de cerbeza, . . . . ..

Idem de aguardiente. . .. . .
Idem de vinagre. . . . . . . .
Idem de aceite.. ... ... .. .
Molinos de brazo.. ... ... .
Hornos con sus utensilios. . .. ..
Tabaco de humo , libras. . .

Ollas, . . .. v . v ...
Tinas guarmudds de hleuo -
Barriles pequenios para las dis-

tribuciones. . . . .. ... ...
Camellas & artesas. .........
CANTATOS:. v v e e i e e e o ns
Calderas, . . .. . .. .. ... ..

Haces de madera 6 lena gruesa. .

De lea menuda, . . . ...

Heno 6 paja, raciones.. . ...

Avena 6 cebada , raciones. . ., .

Abundante provision de agua en
IDZOb{)LH“JDJSCUﬂHdO la de
las fuentes artiliciales & de ar-
rOYO pueda%cxant(rccptada por
el 51t1ad01 O maleada.
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132
66oco
4000
1bo
66

1

100
1600

30

4

4

20

7
12000
132
132

700
2700
750

7
40000
40000
40000
40000




ASUNTO 1V.
Doiaéibﬁ dﬂel‘ soldedo.

15 La dotacion de vestitario, armss
mento, municioies y menaje del solda<
do, cstd determinada por ordenanza en
¢ada nacion: actudlmente se diferencian
Poco entre si las dotaciones de los earo-
peos tanto ¢n calidad como en cantidad,
vesnltando poco diferentes los pesos de
Io que llevan los soldados de una misma
arma; v es de notar fue pareciendo mo~
cha carga la de myiestrd 1n ﬂ;;lterm, aqn es
mitad de la que Hevaba Ja antigua roma-
na segun lo dicho en el Lapm'io I,y
con la cual hacia jornadas de ocho l(‘gms

16 De las armas actoales del soldado
hay dbas que parcce tendran mas perma-=
nencia en el uso por la reanien de sus
civcunstancias fatvorables, como son fusil,
tercerola, 1)1%01& } éspaday v mas Cﬁmem
otras como ¢l sable y la i_vmx,} debiendo
contarse tambien en esta clase ana de las
defensivas, que es la coraza. El sable de-
ne figura propia para lu defensa por la
curvatura de su hlo, con fa coal se¢ dos-
via el golpe del contrario; mas para la
ofensa es inferior 4 la espada porque saca
decombate 4 pocos fa cuchillada. La lanza,
desterrada cast de los ejéraitos modernos
en el siglo pusado, volvid al uso 4 princi-
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pios del presente: pues Napoleon presenté
en la peuiﬂsula HUIErosos cuerpos de lan-
ceros polacos &4 caballo, no se sabe &1 por
causar sorpresacon la novedad, 6 por opo-
ner esta clase de tropas, con que logrd
en efecto algunos sucesos favorables, 3
los piqueros andaluces que pelearon con
buen éxito en algunos encuentros que
precedieron 4 la batalla de Bailen ; pero
st se prescinde de la novedad imponente,
aun se verd que la espada es arma ge-
neralmente mejor para la caballeria , sin
erbargo de la particalar ventaja que se
atribuye al lancero para romper lineas
de infanteria. La coraza tambien se ha
generalizado desde la guerra de nuestra
independencia: es en ejecto arma defen-
siva buena pero tai vez embarazosa
para la agilidad del combatiente en el
manejo de su cuerpo ;v oimas bien so-
tocante en los paises cilidos , como es-
perimentaron los franceses en la batalla
de Batlen.

Presde algun tiempo se va desterrando
el sable de granaderos de infanteria, que
ademas de serles inttil por la perfeccion
aque ha llegado el fusil con bavoneta,
la mas ingeniosu arma de los modernos,
les ncomodaba  estroordinariamente en
las marchas. Por otra parte, el antiguo
granadero llevaba en una bolsa de cuero
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solne st aiguna: granad&s de mario parg
el ataque y defensa de puestos atrin-
cherados , y asido al porta-sable un pe-
gueno mechero de metal con mecha den-
tro , haciendo este servicio con sable en
mano y fusil 4 la espalda por el des~
embarazo : pero en el dia es menos je-
neral el uso de Jas granadas de mano,
v cuando llega el caso ptrtemu, a los
arcilleros wwados en este  ejercieio,

17 Las clases de municiones v el ni-
mero de cartnchos con que se dota 4 los
soldados , consta por lo que llevamos
dicho en el tratado. En coanto & la dota-
cwon de cartuchos, es necesdrio no sobre=
cargar al de iafanteria y de cousiguiente
econiomizar fos tiroteos mfsuctuososq por
que de lo contrario, despues de haberie
agoviado en las marchas Ie servirian sole
para estruendo sin duno del enemigo. Lo
mismo se puede decir cou mas ravon del
soldado de caballeria pues adernas de
sexr H}(l{’“t()" EO" LiUﬁ ﬂnlf (Has’:lhi un Jl“'
neie, tienc mucha desy u;iﬂa en tirotear
se con el de 4 pie, & cansa del gran
bulto vpue aquel presenta con su caba-
Ho, respecto del contrario tal vez para~
pe tado con an pequeno obieto Con este
motivo convendria tambien que los sabios
v Lbl;(’,iilﬂ(’,llt&([t)b militares resalviesen las
dos cuestiones siguientes , por coya alir



mabiva estamos. 1.0 Enla t "u'--'m mcder
de mianteria se ds fa debida m*norm;‘:(u
al arte de movimientos, pero no al de
fuegos certeres @ de suerie qm‘ si se loy
grasa ‘PGL‘ medio de un (‘,Jifi(‘,u_,m c(,-l}gigf.
nuado en tiempo de paz, ol hacer &
cada soldado un diestro tirador . Y
mente seria novedad gue modificsse s ¥
guti fanto el arte de [a guerra. 2% En
los ejércitos nuestros parece que falta nna
parie propiamente Ligera , tanto de ca-
balleria como de infanteria - Guerenos
decir clerta caballeria que levase 4 la
gm‘upa infanteria , estando ambas arma-
das y vestidas con propiedad para mar-
char dos individuos en cada caballo, v
combatir despues el uno 4 ple con su
fusil v el otro segun marcha con sus
armais.

18 Actualmente se dotz al soldado
con .ﬂgun% prendas de menaje tiiles de
que anteriormente carccia, nas al mi»ﬁwo
tiemapo se han perfeccionado los medios
para que lleve sn equipaje & cuestas el
de mfanteria. Prescindiendo de las varie-
dades que introdace 1o moda & Ja NeCes -
dad en el vestuario militar, es digno de
tomarse en consideracion o} asunto de los
colores mas propios. Se sube ave los treg
colores rojo. amarillo y d_)Ul Prmitvos: &
del iris son los duicos puros, y gue i dise

¥
ES
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tancia el rojo es el mas visible, 4 que si-
gue ¢l amarito. Todos los demas colores
proceden de combinar dichos tres primiti-
vos, entrando en algunos tambien el blan-
o 6 el negro para aclavarlos G obscurecer-
fos. Resultn pues que un vestido hace
fanto Menos ¥ise Por su eolor, Cuantos
mas primitivos entran en su composicion;
4 que por etra parte se agrega el sor al-
gunos mas per].m}}et_}tes Gue olros en el
pafin, Y Dias COuLOmIcos. Atendiendo 4 la
cualidad de brillantez 4 distancia, parecen
convenientes el rojo y el amaritlo para
casaca del soldado de fnea, vy tambien el
azal celeste subido por su permanencia,
reguiar fuerza de celor v precio modera-
do; circnnstancias que dejan de existir en
el paﬁ.o azul ohseuro de la cabidad que
exite el coste de nn vestoaro mibitar, [
versamente , para tropas de tiradores pue-
den convenir wejor los colores compuies—
108, porue haran metios viso il ennmigo.

Bien pusieranios haber adquivido no-
ficias cirenustanciadas del equipo que til-
fimamente esta deternnnado en cada na-
cion europei, para elsoldado de infanteria
y para el de caballerta-de C{x(la clasey, mas
tan solo hemos pofiiflo rennir con el favor
de amigos las notas de.prendas que llevan

ei Espaﬁa los de laGuardia Real de S. M.
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Noticia de las prendas de costuario ¥ =
mainerto de wn granadero de infanie-

- rig de la Cuardia Real , y 1E50 e com
nuinmeite Heva sobre st cuando ga de
marcha cn tierpo de po.

Pz e
PRENDAS. g 718
Fusil con bayoneta yvayna. .. clio] 8
Cartachera con 20 cartuchos . o 4] 2
Sable y eaball .. .00 ... ol 4 o
Gorra de pelo completa. . . . ., cl 3 o
Mochila. « ... . ... ... 0 4 o
Casaca. ... ... ... ... ... ol 3lia
Pos pares de pantalones y boti-
nes de pano. . ... ... L. ol 5 o
Dos pares de pantalones y boti-
nes de henzo. . ... ..., ... ¢ 2 8
Dos camisas,. . ... .. ... ... 0 a2l 6
Dos pares de zapatos, o 2 g
Eevita con funda. . . .. e © 3514
Chaqueta. ... ......... . .. OJ 2 4
Gorra de cuartel. ... ... ..., o ol1a
Corbatin. .., . ... ..... e o oi A
Tirantes. . . ... oL ... ., . O 0 I
Urimorrzn]..............od@
Dos cepiilos. . . . ces .. 0 008
Pastillas de hola y blaneo. | ‘o 011
Un pan de municion. . . .. . . el 3o
Una cantimplora. ... .., ... ¢ l_oil 7
Una fiambrera, .. ... .. s 0 o 8
L
- Total peso. 2, 4 a
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Doticia de Las grendm de vestuaris, armamento

y monfurd s

y pess de tods su €
21
PRENDAS. BGZ

i e TR

Maleta con casaca, chaqueta de
pano v de fie 1'170..,:(%-&3 pares
de pantﬂinnf‘% de paim Jdos de
enzo, dos cainisas , dos pares
de caleetines, corbatin, gorre
de enartel, S)Ui‘ﬂuDuLh .57 bolsa
e aseo, bola ¥ cepitios. - ..
Capoic, « oo« oo e
Caseo. oo oo v s e e s -
COraZa. « v v oo ve e e
Botas v cspuelas. ..
Morrales, zapatos ¥ Ehmm‘“ ... U
i pan Jde municion.
Tspada con cinturon, corden y
GUALIEES, o v o mne oo b

24
Thetold. « v o e e

Cinco eartachos p va ellas .. L €

Siila completa. oo .
Druda, eaberon v cinchuelo.

Calezada y mnicua. J
TIanba, « e v v n ve e
Trastes. - o cvor o .

8300, ... -
Una racion de (e!mda C e e
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Noticia de las prondas do vastuario , GTMATERIS
y manturd 02 uh lancevo de Ly Goardis Real,

¥ peio dﬂ tode su eximga en iin o moy J.m,

5 g’ =

Maleta con cazaca de /gah'v de

elinvio, dos pmtﬂoﬁe’a de pado
ydm(i()hcmo dos camisas,dos

pares de caleetines; chaqueta de

lLienzo, corbatin y ¢ J{nmdccmu- |

tel, bolsade asemh(ﬁa yeepillo, "11 0 9
Capefe P M S .o 8108
(luw completo, « ..o ev e o 214

flombreras dé escamas de nmm? ol o b
Bmccymeb con mpolmoa. R R A
Dos pares de mpatba Lo b olale
Un pan’ de mnmuou ..... ©of 3 ©
TUAtZA o v v e oo mn e ans USRS B ¢
Sable completo. . ... .0l 3 4
Fornitara ¥ frumtes PP o2l 7
Pistold. 0 Talr3
{inco cartuchos’ p":lﬁ f!h L6 6 6
Sifla, oL L AR 3 e S
Brida y eaberon. s ;f’f R R4 i 3
Chabrac v cncha de ek ... L.olT5 8
Manta v ‘cinchielo: . R A 1
Caherada de pesesrc ..... ol el
Tyastes. . . . . N STURREYC A B ¢ )
Saco v moryales. . PR o1 B v
Una racion de ¢e bada SN o ?{i i
CH0, ew e v v s e aie s a o ‘.7’:0‘{"’:6};”5’

Fotal peso 4;”115 9




CAPITULO XTI

Del uso mas conveniente de la
artilleria en los combates.

Fpap—

ASUNTO PRIMERO.

Miximas para el uso de la areilleric en
batallas campales. . ;

1 Dispuoestas para el combate la in-
fanteria, la cahalleria y la artilleria de un
ejército , resulta lo que lamamos drden
de b(zta{i_’lal,. que en jengrgl puede ser 6r-
den paralelo & orden oblicuo tanto en
el sistema ofensivo como en el defensivo,
segun esplican autores. célebres de tactica
moderna. Fa esta formacion que stempre
consta de dos lineas de tropas al menos,
dicense alas & flancos los estremos ,
centro el medio, formando todo una for-
tificacion movible, cuyas partes se ayu-
dan y deficnden mitsamente. Bl princi-
pal objeto de Ia artilleria en este €aso €3
protejer & las tropas, sosteniendo sus mo-
vimientos y destravendo Jos obsticulos
gued ello jsg opongan; por lo caal espoi-
dremos. las miximas preciosas que A este

Sig S >
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fin propone el ilustre jemeral y escritor
Morla en su obra, relerentes al movi-
miento, 4 la 'posician y al servicio de la
artilleria. :

a Las de posicion vienen 4 ser las
siguientes.

Desde que se esté d vista del enemigo
y que la artilleria haya de maonobrar, Io
¢jecutara d la prolongn O d brazo: pues
no padiéndose hacer fuego con el armon
puesto , el primer  medio condnee 4 la
brevedad en tomar nuevas posiciones, y
4 lo mismo el segundo aungue mias len~
tamente ademas de presentar ask INENGS
bulto.

Ta artilleria debe maniobrar a la
prolonga en todos los movinicntos que no
se ejecuten al alcance cierto de la artille-
ria enemigd, ¢ que sean largas, ¢ cudiudo
aunque corfos el terreno sec muy que-
brado o pendrente. Por este medio son
mas veloces las movimientos, v los arti-
Veros llegan al punto de servirla mas des-
cansados que maoviendola 4 brazo.

Cuondo el mosimiento de la artilleria
es corto v cl terreno regular, debe ejecu-
cutarse d brazo: lo que evitara tal vez ¢},
retardo que ocasionaria la muerte de al-
gun gaovado de tiro, que estd espresto al
peligro necesariamente cuando eva la
pleza 4 la prolonga.
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£n las maniobras James marchard
con las prezas o parte embarazose del
4Cley e mas carros de municiones que los
precisos para la accion, De este modo se
evita mucho CHbarazo para los: movie
RUCNIOs v el bacer bulto. 4

La artilieria debe maniobrar COTL s
& menos fondo segun los movimientos de
La tropa. B tratado de ejercicios de arti-
Heria esplica los modos de ejecutar estas
matiobras de baterta movible.

For donde quiera que pucdan posor
cuatro hombres de frente, lo ejecutard (o
artilleria de cempand. Aungue 4 veees
pueda haber difienitades en el trdnsito
poran desfiladero tan angosto, supénese
que para Hevarlo 4 efecto serd necesario
aumentar entdnces ganads y brazes.

3 Las médximas para la bnena posi-
clon de la areilleria son las que siguen.

Las baierias no se han de SHUGT Jo-
MAS e eminencics , v, si sobve altnras
poco clevadas de mode que desde elias
barran g campario. La mportancia de
esfa Indxima es manifiesta . consicderanido
que el uro de alo 4 bajo serd tanto mas
Sijante qae el de nivel, cuanto mas ele~
vado el punio ‘de disparo respecto del
CAMPO ENEMIZ0, (ue suponemos enast ho—
vizoptal: ademas, al snhir el enemigo por
la ladera de la eminencia acaso bren
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sronto se sabstraerd del fuegn por ser
xmpm«iblc (it'prumr las pu‘?as lo necesq=
rio. Una colina de 15 4 85 pn*a de ele=
vacion sobre un declivio de 12006 pasos
militares . es la pocamoa mas ventaiosa
para artilleria y fusilerfa, tanto por los
{negos rasantes sobre la’ falda, como por
aiguna penalidad cue estal ofrece a} eng=
migo en la subida.
Se ha de ]U OCUTAT CONL rf(rmdrm Gued
las baterias e fr flen las posiciones del eriom
migo, 6al menos que las batare oblicuc=
mente. No estando el ‘enemigo al alcance
de metralla ni 4 mucho fondo ., la- bala
mejor dirigida de frente hard poco daiio,
mas puede hacer mucho. si se tira enfilans
do 4 una linea de tropqs en batalla.
Nenea se Iromfr{m lns baterias delan-
te de las tropas., ni detrds enalturas poco
clevadas, Fn el {)!lt’i wer caso embarazan
los movimientos v fuegos «le las tropas
en el segundo caso nu*‘d(‘n mncomodarias,
a wenos que siendo mclmponsal_ie tal po-
sicion doblen el fondo para dejar claros,
—Les batorias no deben situarse & mo-
mfmmr SSs pnwmum fuista el tiempo on
gite principien ¢ obrar; povgue el ene~
migo enterado & tiempo de la posicion
del ofcmor, modificard la suya segun le
convenga, O dispondrd mayor numero do

Tiezas € COLErd,

N
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Siempre que haya proporcion se pro-
awrard cubriv las baterias. El objeto es
parapetar en lo posible las piezas v los
artilleros; lo ¢uae se hace sr“mpro en los
reductos que apovan la posicion defensiva
permanente de un ejército; mas cuando
el campo de batalla sea variable, hay. que
aprovecharse para el objeto de alguna
Guiebra del terreno, de algun vallado,
cerca 6 linde,

St alguno de los costados del ejército
estuviese apovado d un barranco fuerte,
acéquia 6 rio, se hard pasar al otro lado
una baterta de piezas de 12 para bativ
al encmigo de reves. Haciendo con reserva
esta operacion se consegmira enfilar al
enemigo cuando se acergue 4 la linea, es-
tando libre de ser atacada la bateria que
le dana.

Las baterias, y singularmente las de
las alas, se situardn cn cuanto sea po~
sible de mordo que puedan hacer fuego
aun cuando las tropas Heguen al wrma
blanca. Es notoria la importancia de esia
maxima, pues en tales ocastiones podra ser
mas decisivo que punca el fuego de la ar-
tillerfa, 4 causa de enfilar la linea ene-
miga.

Si se destinan algunas brigadas de
obuses v cariones de 4 para pml(;pr ala
((fbu!lmm se dotardn de crecido niimero
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de ganado, v se procurard situarlas en
pamjes poco accesibles d la caballeria,
sosteniéndolas ademas con alguna infan-
teria lijera. De este modo podra la arti-
lleria sostenerse y salvarse aun cuando sea
derrotada la caballerfa 4 quien protegia;
ast como tal vez desordenar los escuadro-
nes encmigos ya rotos en su encuentro
victorioso.

* Cuando todo el terreno 6 campo de
batalla es igual por s frente, se dividird
el tren de artilleria en cuatro partes igud-
les, dos para las alas, wna. para el cen—
tro v otra pord reservd. Entiéndase esta
disposicion como jeneral con obicto de
que en todas partes tenga el ejército de-
fensa de artilleria; pero esta se acumula
siempre en mayor fuerza hicia la parte
gue ha de empenar la accion.

Cuando la artilleria se avanza frente
de la primera bnea ., s RECesario soste-
nerla con comparias de granaderos y
aine con batallones segun las circuisian=
cias: pues de lo contrario seria arvies—
garla 4 ser presa del enemigo por avdic.

La posicion de las piezas de una ba=
teria debe ser tal que de una d otra
haya dicz pasos ; 1y cuando se fonut que
el enemigo la enfile , se pondrdn unus
plezas mas abanziodes que otros. Lo pri=
mero tiene por objeto el dar 4 las pie-
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zas el ensanche necesario para su servie
o chmodo v dejar estos claros para
que sea mas incierto el fuego que sohre
fa baterin haga el enemigo: la segonda
parte de fa maxuma mmluw & propor-
cemar la desenfilada,

Et comandeante general de ortilicria
debe saber miry por menor los proyecios
del geneval del ejdreito en uma accion
importante , v recorrer exaripands muy
bien con s mavor el camy de batadla.
Aunnque parece que se exiie tévelar v
seCrEED ,  es _ms;zapemm]e semejanite co-
municacion entre el gefe del ejérevto vy
el de artilleria, para que esie pre da con
tiempo dar las disposiciones convenientes.

- En las posicigites 1 brdenes de bt
Ha meramente defensivos , so debe situar
la artilleria de mas grueso calibre en los
puirajes mas oportuncs pare barrer los
de mas fuicil acceso, y por los cuoles se
presuma pucde dirigir s atagues ol ene-
migos v la de mener colibre se reservard
cn mucchas divisiones  pari acudie con
ellc adonde e necesitase, Sefunda esta
méaxima en el gran efecto de la artille~
ria grucsa, v -en la movilided de la
menor, ’ . ‘.

Ln los mdenm de baralia oblicuos,
la mayor perte de la artillerid - griesa
sc aestinard. i protejer las tropas gue se
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s,zpari‘m-.fdd;j,cncnzz'ga , ¥ sinzularmenic.
los tados eolaierales del verdadero ata-
que; ¥ la de corio calibre para acori-
panar las gue han de atacar. Fsta
maxhng se Junda en las misnas razones
que la apterior; v se ha de aplicar con
la previson de empicar tambien la arii-
Herfa gruesa ann el el punto de atague,
st el enemigo tene hicia €l alguna fuerte
bateria. -

Siemypre que haya algun legar fortr
Jicadn w otro puesto que cbra una i
& €l centro del enemigo , se desiviaran
para bajirlo piezas de ariilieria gruesa:
pues asi o requiere el objeto que se ha
de batir, segun enemos cspiieado ante-
rioymente. : .
Lo artlléric gue so destine para acoms
paiar @ repas en movimicntos rapidos,
O para moniobrar e Lerienos. LS[ICF 08,
O pura abanzirse mucho , serd siempre
de menor calibre. Esta goza de mas mo-
vilidad, tanto para la carrera, COMO para
ser conducida 4 fnerza de ganado y de
brazo por terreno fi‘ugosu.
4 Finalmente velerivemos las maxirnas
pestencetentes al servicio de la artilleria.
Pura que los efectos de la aradicrio
sean decisions, os necesario que las ba-
rerics sean fuertes y sus fuegos se pro-.
tejane O crucen. La vazon gque hay para
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esta disposicion estd indicada en el arti-
culo 2.7 del capitulo X.: mas debemos
advertir que una sola buateria de muchas
piezas , ademas de ser embarazosa para
los movimientos , presenta gran bulto al
enemigo; y por tanto conviene el que
sin ser muy crecidas las baterias , estén
poco distantes entre si para el efecto de
que se trata. o '

Lo artillerta no debe jumas aban-
donar ¢ lastropas con guienes esta obran-
do, nt estas d la ariilleric, Los tiros
4 quema ropa deciden 4 veces una ac-
cion dudosa , y aun cuando el enemigo
llegue 4 apoderarse entonces de la ba-
teria , se retirardn los artilleros con pre-
cipttacion llevandose los juegos de armas,
en cuyo caso 4 las tropas toca el recu-
perarla st es posible.

La conservacion de las municiones
debe ser uno de los objetos de mayor
cuidado para los oficiales que mandarn
una bateria. Con este fin se situa un
carro de municiones 4 30 6 4o pasos
detras de la bateria: los demas carros se
honen & 3co 6 400 pasos procurando
cubrirfos del fuego enewigo en cuanto
lo permitan las circunstancias del ter-
reno , y separados entre si uno de otro
4o 6 mas pasos.

Los artilleros destinados ¢ un ejér-
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cito deben uniformarse vy estar muy dfi-
les en el manecjo vy servicio de las ];}[e..
zas de campania: pues de lo contrario
se seguirian los dafos bien conocidos por
todo mikiar,

En las acciones campales solo apun~
tardn las piezas los oficiales que las man-
dan 6 sarjentos de intelijencia : porque
es probable hagan estos mejor que los
soldados operacion tan delicada v varia-
ble por muchas circunstancias.

La primera de todas las reglas en el
servicio de la artifleria es la de econo-
mizar lus municiones , conscrvandolas
para los momentos esenciales vy deci-
sipos. Prevencion cuyo objeto es conte-
ner el deseo general que suele haber en
las tropas de quoe haga fuego la artille-
ria , eavo estruendo las hace creer que
serd proporcionado siempre el efecto aun
4 mncha distancia : pues gastindose ast’
Inttilmente 1as municiones conducidas con
tanto gasio como tambien las fuerzas del
artillero, v tal vez la resistencia de la
curena por la mucha elevacion que ha-
bra de darse para tiro largo, pudiera
suceder haberse acabado los medios de
usar las piezas en el momento de ser
mas niles.

No se debe romper el fucgo de la
artilicria @ mas de 1400 pasos. Desde

®
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esie punto hasta Boo 6 700 pasos se ti-
rard con bala v lentamente . & menos
que no seq contra coluings 6 en pro-
longacion de las Lineas cnenugas. Des-
de 700 fasia 4oo jusos se fmfa, fuego
vivo tirando eon mewralo griesa contia
las tropas en batalla de fremte, ¥ con
bula rasa. siose pueden enfilar 6 estan
jommcﬁus ert coltmnag. Cuadndo el enemi-
go diste menos de oo pusos , o fuego
serd vico ¢ todo tirar, v ose pucde usar
metralle menuda 5 mas aun cnloices
conviene bala rasa en ol acto de enfilor
al crcmigo O veniy este en columnes. Esta
mixima en su fotalidad esta fundada en
lo que se dijo en los capitulos Ly VIL
£l a[,;pfo gjhwmo de la arntlerie
es la tropa cnemigi ¥y no su artifle
riq. IGndase esta mdxima en ofra imas
le} eral , v s que en todo campo capas
de que maniob'"{’n las tres armos de un
ejéreito 5 la combinacion de dos es mas
fueftc que la tercera sola. j Qué servi-
¥ pues destroir la arulleria enemiga
(u}sa dificil mmchas VCCG‘%) sl ests en=
e tanto ha desbaratado 4 las tropas que
&ost(‘m’m 4 la destruciora 7 Mo se entien-
da sin embargo que en algun caso deje
Jde ser necesario asestar contra la artille-
Tia cnemiga , yoaun empeﬂafse en des-
sTair _a}guna bateria  que im}}ida po-
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ner en ejecucion el plan de movimiertos.
- Todo cariorico que no tenga por ol
jeto- sino algunos soldados que atraviesan
hace poco fonor al que lo manda , y
s p(}fjj:ﬂ!i(:idé porque consume las miiri-
cioncs. Maxima discreta, en atencion 4 ser
mal calenlado el dano gue no corres-
Ponde al gasto. .

Nunca se debe trar en salva ., sino
un tiro despues de otro: pues asi . no
tiene tiempo de rehacerse el enemigo, y
ademas no puede contar el numero de
piezas por las colummas de fuego , m
servirse de este dato para sus  pro-
xidencias. _ .

Ern las batallas en campo raso con-
viene mas el tiro directo rasente que el
de rebote : porque las designaldades del
terreno pudieran bacer rebotar en mal
sentido al provectil; y asi, solo cnando
es lano seran uules los tiros de rebote.

Con los obuses se puede romper . el
fuego @ 1800 pesos, singularmente cuan-
do el cnemigo maniohra ¢ esta distancie,
¥ no se deben cargar . metralie hasta
450 pasos. En el capirujo VIL  se. ma-
aifestaron los motivos de esta regla.

Toda baterice debe tencr drtilleros y
sirvientes de reserva en donde csion las
muriciones : porgue en la bateria solo ha
de huber los precisos para el buen ser-

}'-’F
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vicio de’ las piczas, 4 fin de presentar el

menor bulto posible; y la reserva es ne-

cesgria para re(r[npiazar inmediatamente

los heridos. o
ASONTO IL

Meximas para ol uso de la artilleria en
atagice y d{f cnsa de alrincheramientos.

5 . Cnando el ejército sostienc "una
frontera 6 linea que por naturaleza ofre-
ce ventajas, la fortifica ademas con fuer-
tes de campana de varias formas y capa-
cidades. En ellos se coloca enast siempre
artilleria ademas de infanteria que 1a sos-
tenga, Y sirven de. resguardo al ejéreito
para su \estancia Vv de apoyo en un dia
de accion. Vamos, pnes, 4 referir fas mma-
ximas que el ya citado Morla dice se de-
ben ohservar en el uso de la artilleria;
tanto cn 1 defensa como en el atague de
estos atrineheramientos. ‘

6 Para to prumero da este antor las
siguientes. \

Fes piezas de grueso calibre se SUELL L
rdn en los parajes gue permian un ata-
qute .’fof'mral. En un campo atrmcherado’
suede haber ciertas avenidas & puntos
déhiles por donde el enemigo mtente su
atique; ypara este easo, conlorme 4 una
de las maxunas del asunto precedente, s¢



coloca la artilleria mas gruesa, porque
sus efectos serdn terribles y & mayor dis-
tancia. ‘

Lus piesas de corto calibre se aposta-
ran en las defensas de los puntos este-
riores , O se quedardn de reserva para
acudir adonde se riecesiten. En 'la defensa
de campos atrincherados , han de hacer
las tropas qne estan fuera de los reductos
los movimentos ticticos gue Conven-
gan durante la batalla, v Ia artilleria -
jera maniobrard con las tropas ventajosa-
mente.

Le artillerice del” arrincheramiento se
ha de situar en disposicion que pueda ho-
cer fuego igualmente de noche que de dia,
y siempre sin riesgo de ofender las tropas
propias. St el oficial que manda Ia bateria
marca en ella de dia la situacion preciza de
la curena v la elevacion conveitiente de Ta
piem para tirar 4 las avenidas, podra dis-
parar con aclerto aun de noche. Asimis-
mo ., teniendo dispuestos montoes de lena
hicia el campo del enemigo, ¢ neendian-
dolos en ¢l momento de atacar este, se
hallard lomwinada toda la campana , de
consigniente serdn visibles todos los mo=
vimientos del que ataca, y ee podra ha~
cer fuego como de dia contra él. ‘

Jamas se pondrd la artilleria en obras
cerradas de donde no se pucda retirar:
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Los movimientos del ejército pueden exi-
jir tambien mudanza de puestos fortifica-
dos 6 de las piezas que hay en ellos; y
ast, annque se circande de foso el redue-
0, se deja una salida de tierra firme 6 &
beneficio de puente levadizo.

No conviene poner baterias muy -
merosas e los atrincheramientos; porque
enténces 6 quedaran indefensas otras par-
tes del campo, © al menos presentara
la bateria mucho objeto.

Si hubiese olgun puesto importartec
GULE PO CORTENZO abondonar, pero que cl
encmigo pueda enfilar d fevor de algu-
nas aliuras, se resguardard la artidleria
con traveses. Ks maxima general de fortl~
ficacion, en la que tanto se procura la des-
enfilada.

Las baierias de los atrincheramientos
serdn de barbeta y nunca de merlones.
Bien sabida es fa 1doneidad de las prime-
ras para hacer fuego con una pieza en
todas direcciones.

Se sitwardn las baterias en los puntos
salientes de los atrincheramientos para
ﬁa‘z}uﬂ.wc,xr mejor lus tropos. De este modo
las baterias del eampo atrincherado ha-
cen ¢l mismo oficio que los bulvartes de
il[‘:dplazu de guerra, ‘

Fas baterias de los atrincheramientos
no deben embarazar los movimientos y
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fuegos de las tropas: y ¢l comandante de
cada bateria estard de antemdana instretis
do acerca de la nueva posicien que habra
de tomar , en caso que ¢l enenigo rompa
la linca por alguna parte Lo primero’
depende de la sithacion que tenga la ba-
teria, yde la prodencia de quicn la man-
da en hacer fuego con discrecion T en
éuanto a la segnnda parte de la méxuna,
corresponde al jele su'p_erior tener préca—‘
vidos todos los casos goe pueden ocurrit.

7 Cuando el general de nn ejército
fiene que atacar al enenngo apoyado en
atrincheramientos, ha de reconocer pri=
meramente la disposicion de eltos, fa del
ejéreito enemigo y la de todo :éllcamp'o'
circunvecino. Con estos datos dispoadr\é'
¢l ataque, observéndose respecto de 1o’
artilleria segun Morla ‘las maximas 'qlie
giguert. o _

Si ol enemigo tuidiese algunas baterias
fuertes con que p}zdic?n ofender d(’if.:’_lgfid
siado d las tropas que ataguen., so opon=
dran otras mayores que las batan. Esta
mAxinmg " se fuiida en ld general de que
mayor fuego de arnlleria debe destruir
al menor ; ¥y pard ‘elfo el que ocupa
¢l ‘conitorno de“ﬂﬂd‘})‘zj'rc‘ria puede poner
muchas contra esta gola. o J

Se procurdrd quictis, baterias enfilen
las tropas o baterias contra quicnes sc
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dirijan: lo cnal es conforme 4 la regla
general de ofensa en los combates.
Stempre que se havan de atacar al-
GIIos fortines 0 puestos avanzados , se
hard dntes sobre ellos un fuego muy fuer-
te de artilleria. Por este medio se conse-.
gulird destrmr en parte estas obras, mal-
tratar 4 los defensores , y aterrarlos de
modo que acaso abandonen el fortin, .6
d[ menos hagan déhil resistencia en el
morvento de ser atacados por la tropa.

., Sk.en las inmediggiones del frente de
un, atrincher amicittp hubiese algunas al-
turas que lo dormnm , Se lomardn v se
pomircm en ellas ﬁwrtcv baterias, De tal
modo se quita al enemigo esta ventaja; vy
stendo de piezas gruesas la bateria, se po-.
dra hacer fuego 4 mucha d]smucu, v tal
vez al campamento 6 4 las comunicacio-
nes de este con los atrincheramientos;
siendo ast HEIIISIIR;}. para. bateria ofensiva
A (hsmnua nna a]m <, que para. de-
:{enana pudicra ser poco A}nmmhle pm
st elevacion. R YU S

Los obuses s’c mmp amw f{,cnm;m\,,«
mente. condra los w{,fu‘mf i olras ohras,
cerrades. Introduu endo . en el redacto la
gmmda el pam])ut;) ampide su salida;. de
suerfe que ademas del destrozo como. PTos
yeetil, podran lmwr sus-cascos un electo
adnurable. Tambicn, se. emplea bien el
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obus en tirar metralla & los atrinchera-
mientos cuando se puede lograr el acer-
carse 4 cllos lo-necesario y & cublerto.

Siempre que hay algun Ingar fortifi-
cado, convlene incendiarlo con batas ro-
jas v granadas. Tata medida, tan erael 4
primera vista, ahorrard I efusion de mu-
cha sangre.

Tas baterias destinadas al ataque
werdadero no han de manifestarse haste
mitcho dcspucsrque.las otras. Bs ardid
general de la guerra el ocultar lo que s¢
quiere hacer. :

Tode bateria: ha de tener por objeto
no solo batir el atrincheramiento sino tam-
bien las 't?”()}_m.s:x‘qzwzlo;:(i'qﬁ{:'mlan_ Lista
maxima es conforme 4 la que sobre obje-
tos del fuego de artilleria se indicd en el
asunto -prececleiite. _ Co

Determinado el movimicnio del - ata~
que verdadero, las baterias desitradas
&l avanzardn vy hoardn un fuego vioisi~
mo. Bl objeto de este fuego es romper las
defensas del enemigo.y maltratarie, mien—~
tras las colnmnas marchan con celeridad
al -ataque sin detenerse en hacer fuego,
pues los defensores pnmpetad@s fienen
ventaja en esta parte.

Las baterias desinadas d los atagues
verdaderos han de ecompanor d las ro-
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pas y sostenerlas: 1o.cual es conforme 4l
wstituto de Ja artilleria. segun lo mani-
festado en el asunto precedente,

ASUNTO IIL

Haximas para el uso de lo artilleria en

¢l ataque de plazas.

8 . Cuando el sitiador de una plaza ha
establecido sun parque fuera de pelizro,
vy hecho los reconocimientos ; se ocupa
de acerearse 4 ella) por medio de la zapa,
estableciendo sus. lineas.y baterias en 1a
forma  que las circunstancias requicren
v la clencia ensena. Como nuestro asunto
se reduce solamente al uso de la; artille-
ria , espondremos aqui las reglas prin-
eipales gque Morla da vpara este caso.

g Maximas generales para toda clase
de bateriazs de sitio. i

Toda bateria debe -estar acabada v
salidamente construida antes de romper
el fuego : porqae sino los trabajadores
artilleros se estorbarian, ¥ el sitiado ha-
ciendo fuego sobre ella ciusaria mayo-
res danos ; siendo menores los que ¢l re-
cibiese por no estar “oncluida dicha ha-
terla del sitiador, ni por consiguiente apta
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para sostener el fuego seguido que de-
biera hacer.

El comandante y oficiales de una
bateria cuidardn con esmero de las car-
gas' vy punterias compenienies , segun el
objeto de los tiros v la distancia , sean
por elevacion, . directos, 8 de rebote. Para
ello se ensefia en las escuelas de arti~
llerfa cuantos principios Tequieren estas
operaciones , y (aedan mdicados ya en
los capitulos anteriores.

No se debe romper el fucgo contra
una plaza hasta estar concluidas y mu-
nicionadas tedas las baterias de la pri-
mera paralela, v las otras irdn rompien-
do ol fuego cuanio antes puedan. Se fun~
da en-lo mismo que la mixima primera.

Sin Grden superior no se Lirard con-
tra los edificios publicos .. porque los da~
fios que se-harian son intiles y aun
perjudiciales tal vez al fin. principal, ade
mas deinenrriy en inhumanidad, -

Siempre se debe desconfiar del silen~
eio aparente del enemigo, y no dejar de
batir- una obra porque no salga fuego
ninguno de ella. Muchas veces el ene-
migo estd reparando sus baterias, y el
§ileucio puede ser precursor de nuevas
iras. - :
- En ¢l ataque del camino cubierto y
en el paso del foso del rebellin del frente
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atacado, deben callar todas las baterias
cuyas direcciones pasen por encima de le
tropa y trabajos que cjecuta. Es preciso
ohservar esta regla sin embargo de ser
contraria 4 las que da el vespetable Bau-
ban para estos casos ; porque de no ha-
cerlo asi, se pod;m causar mayor dafo
4 las tropas propias que al - encimgo,

1o Maximas para batertas de rebote.

Las baterias de rebote no deben ti~
rar en salva , sino un {ro tras oire pord
no dejar al “encrmigo ni un instante de
descanso. No se cntl{,nde por esto que
el hle“() sea igualmente vivo, smmpm

Zas baterias de rebote que se - sien
sobre la esplanada. o muy  corca de la
Plaza para protejer -los wliimos aiaques,
Lirardn mas con metralla que con bala.
La razon es gue una pic?a & tan corta
distancia de la plaza, tiene que - tirar
por mucha elevacion v con mny poca
carga para enfilar. las batertas del sitia-
do, v el-iro eantonces ple) de las bue-
nas cualidades . para el rebote-, cuales
son las de.mas rasante posﬂ.ﬂe con la
mayor carga. SRS

‘La ocasion en que ha deoser mas
vivo el fueso de baterias de rebote , es
en lo inmediacion de un asclto con el
Jin de protejerlo. Hecho esto pocor an-
tes de darsc la senal de asalto.;uda cual
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es tambien para que callen todas las ba~
tertas , estara el enemigo consternado Y.
es de esperar haga menos defensa.

11 Miximas paraxbaterins directas.
Para apagar. el fuego de una bate-
rie de la plaza. con otra directa , no
conviene apuntar und: plez Contra olrd,
sino dirigir todas las.de la bateria con-
tra una tropera v despues. conira otrd.
Feta maxima se funda en lo que otras
veces hemos dicho , v ahora reperimos
diciendo , que en la guerra es necesario
veunir los efectos de . la artilleria para
que sean decisivos.
 Para arruinar los parapetos se deben
batir. pie por pie dirigiendo todas las
piezas . mismo punto. ‘Esta maxnna se
funda en la misma razon que la anterior.
Las baterias directas deben estar por
Io general mas proximas a la plaza que
las de rebote : porgue en aquellas tiene
la picra objetos de poca estension  Por.
blanco ; y en las de. rehote, luego (ue
la- bala rebasa del parapeto . ird tanior
s - rasante. . cuanto. mas | hava . venido
hasta, alli.. T L
Conviene comunmerie no lacer mas
que una: brecha en la obra que se quicrd.
abrir ..y que estano toque’al dngulo flan-
queado , especialmente enando ol foso es
lleno & pucde iundarse. - Aungue se de-




363
ben establecer contra toda ohia que se
auiera batir dos baterias de br echa, una
irmtc de cada cara , no por eso es pre-
ciso - siempre que ambas abran brecha:
ka una se ceupard mas Gtilmente en pro-
tejer 4 la otra, arvojoede dentvo de'la
obra eantidad de halas vy metraila, ast
para que no la ofends el sitiado con fu-
sileria, como para gue no peda haeer
fuertes cortaduras adonde retirarse,

La estension de toda brecha dobe ser
por lo general un tercio de la cara en
gue se abra,. v ha de abrirse en misdio
de ella. Segun esta mixima tendrd co~
munmente 43 pasos la brecha abierta en
Ja cara de un balvarte , y 36 Ia alier-
ta en un rebellin. Conviene abzilb en
medio de la cara; porque no se debe
destruir el angulo ﬂ‘mqneaﬂo pues per-
maneciendo este se verd el paso del foso
desde menos puntos del {rente colateral;
porque fampoco es 4 proposito el paso
cerca el dngulo de Ia eapaida Ly b
nalmente porque. Tas Daterias de Brecha
tienen cierta p%wmﬂ forzada, vy desde
ella serfa necesario un facgo muy obli-
cuo para sepqm;se de la maxima.

Antes de principiar ¢ abrir las bre-
chas, deben las baterias destinarse « ape=
gar todos los fur’szos que haya conseroa=
do la plaza , o6 que haya restgblecido
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mientras se construyen lus segundas b
terias. Lo contravio seria apresurar in-
discretamente las operaciones , para tal
vez retroeeder perdieudoio toclo.

Por lo conun se abren mejor lus
brechas con cargas medianas v tirando
con un poco de oblicuidad , que con car-
gas fuertes v direcciones perpendiculares.
Las causas de convenir cargas medianas
son el 1o destroir con elrvebulo de la pie-
za las troneras de Ja bateria propia; el
que no se sumerja la bala en la mo-
ralla haciendo solo un agujero pequeno;
y pm ultimo la corta distancia gue ne-
cestta caminar la bala. El wrar con al-
guna oblienidad ocasiona pérdida de al-
guna fuerza de choque en el rechazo,
como se dijo en ¢l capiiulo L5 mas
por otra parte ofrece la gran ventaja
de que la bala chocando ast en la mu-
yalla propende 4 dislocar la mamposte~
ria; v chocando pelpcmhcuiaimeme debe
mm]mnmla & acaso penetrar sin hacer
gran dafo.

Desde que se vean arruinados el mu-
ro y ¢l parapeio, se repuiard la brecha
por tan pf’rfr’da como puede serlo ; ¥
cuando las tierras de una brecha hayan
tomado su nat wral declivio, se dejarda de
tirar ¢ ella. La primera parte se dirije
4 cortar las disputas entre el que abre
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la brecha v el que la ha de asaltar;
paes 4 este debe -convenir precisamente
un camipo comodo para entrar en 1a
plaza , puesto que aun ast tendrd que
vencer obsticulos. Se debe observar
la segunda parte de- la mixima, por-
que legado ¢l case de tener la brecha
el declivio natural de tierra amontona-
da , los balazos ya 1o servirin mas que
para hacer hoyos en ella, ‘

© Jos morteros se emplean con prefes
rencia en tirar « Jas obras menoes es=
puestas d las aterias de rebote ; como
con flancos , tenallones , reductos’,” tor-
res , galerias v subterraneos poco pro-
fundos , atrincheramientos de las plazas
de armas - del camino cubierto , colres
con aspilleras de los fosos sccos , ca=
poneras , eschisas &e. St el objeto es
batir obras , conviene €irar on mucha
elevacion para que se smneria la bom-
ba, y cargar esta con mucha polvora
para que haga el efecto de mina. 81
et ohjeto es batir tropas , 6 son de corto
ca\li‘n}e los morteros , conviene apusntar
con la menor elevacion posible , ¥ car-
gar las bombas con poea polvora. Final-
mente , en la ocasion proxima al asalto
se haee con los morteros tn fuego vivisi=
mo, arrojando con les as inediatos y
con pedreros niuchas polladas.



ASUNTO 1V.

Mdximas para el uso de la artilleria en
la defensa de plazas.

12 Dispucsta una piaza para resis-
tir un sitio, avistado va el enemigo gue
viene 4. sigaria, hechos los reconoci-
mientos del campo en que se establece,
Y pr incipiactos los rmbajos del swador,
empin fa arilleria a ser el arma pre~
cisa de 1z delensa. Para el wso de ella
citaremos las reglas que segun Morla son
mas teresantes.

El principal objeto de la defensa ha
de ser retardar a toda costa Ios progre-
sos del siador v ofenderle cuanio sea
posible. Fsta maxama  estd fundada en
otra que ha manifestado la esperiencia
v es, que se debe procurar antes de-
fender las wnmediaciones de una obra que
I mismuo G])I’('f,:} pues generalmente hay
tanto mas peligro de perderla coanto 1nas
ecrca se halla el encm}éo

No se batirdn sino en caso forzoso
las obras del sitivdor que esten conelin-
das. v 4 prucba de coanion , pero si con
mucho cmperio las imperfectas v las que
pnnupu’ de nuwevo. De lo contrario solo
se consigue causar danos leves con -
cho gasto de. municiones , y sin que par
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otra parte retarden los ‘trabajos contra
la plaza. Sies preciso tirar contra bha-
terias acabadas y fuertes, conviene sea
con morteros de 14

No han de ser objetos de la arti-
Heria todos los trabajos cnemigos d un
tiempo , sino los imas amenezantes
principales de ellos. Lo cual es conforme
al principlo tantas veces repetido , de
ser los efectos decisivos reuniendo fuer-
zas contra un punto.

Anges que el sitiador rompa el fuego
con rumero compelente de piczas para
adirairtr superioridad sobre el dela plaza,
1o artitlerio de ¢sta batird con TLOLZE
todas sus obras como se -ha dichos pero
lucgo qite rompa el fucgo se ocrltard
ln artifleric , v el uso de elia se re-
ducird d inguictar los trabajos y opo~
nerse ¢ sus progresos con algunas e
vas ambulanies , ¥ cuando mas d bo-
tir una ¢ dos baterias con Bombas. Ast
lo exije la necesidad de conservar la
artilleria para ocasiones de mas prove-
cho , puesto que el sitiado solo cuenta
con lo que tene dentro: Gnicamente
en los fancos debe ¢uedar artilleria de
posicion fija en el frente atacado.

Para el servicio de la artilleria en
las plazas  sc deben establecer baterias
de barbere cn todos los dngulos sclien-
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tes s para antes que €l enemigo rom-
pa el fuegos v para lodo el tiempo
de la defensa cs necesario procurar me-
dios de hacer fuege por encima de los
parapetos. La tronera hmita las direcciones
de los fuegos v alfin se destruve con elre-
bufo, pero entre tanto el merlon defien-
de al artillero; por lo cual son utiles las
curenas de Gribeauval, cuya descripeion
sucinta hicimos cuando se tratd de los mons
tajes. Mas para inquietar al enemigo v ba-
tir las cabezas de las zapas pueden suphr
cafiones puestos sobre polines de mortaja,
en disposicion que la punteria pasé por
encima del parapeto; hactendo ademas
zanjas mmediatas, para (ne metidos en
ellas los artilleros puedan servir las piczas
a cublerto de los fuegos contrarios.

Ll fuego de lu plaxf, ha de ser mayor
de noche que de dia, v para clo es nece-
sario fijar lus direcciones de los montuajes
y de las piezas. El sittador hace de noche
prmupalmeﬂte los trabajos de sitioy y
cnando estan fejos,no se pueden Huminar
desde la plaza por medio de carcasas: por
lo cual debiendo presumirse los gqne hara
4 favor de la obscuridad, se dirijen algu-
nos tiros de prueba antes de anochecer; y
hallado el aclerto se marca con hstones
fijos en tierra Ja disposicion del afuste, y
con el cnadrante graduado la elevauen

18
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de la preza. Luego que el enemigo esté
{400 pasos, se asestaran 4 Jas cabezas de
las zapas los morteros pequeﬁos y parte
de los grandes, arrojando con estos y con
pedreros 'piedras, balas de una y dos 1=
bras, polladas y carcasas.

La artilleria alijerada hace buen servi-
cio para retardar 1o trabajos del enenu-
2o, colocdndola en el camino cubiertoy en
obras provisionales fuera de este, hacialos
costardos de los ataques. La lijereza de tales
piezas hace que se puedan poner y quitar
en momentos precisos: y estas baterias
avanzadas colaterales pueden sitnarse de
modo que enfilen lus obras del enenmgo.

Los cariones de mayor calibre se si=
tuaran en baterias colaterales al atague
6 frente d él, dispuestas provisionalmente
segun el enenugo vaya avanzando: v los
morteros de 14 en los baluartes colatera-
les a dicho ataque. El objeto es enfilar con
el cafion los trabajos del enemigo, res-
guardarse de su luego, § dejar el frente
atacado mas libre para obrar en ladefensa,

Los moricros menores se colocardn en
las plazas de armas, fosos, cortinas y en
tados los parajes donde estén mas cubier-
tos pudiendo batir las cabezas de las za-
pas. il poco peso y bulto de estas piezas
Fem‘ﬂte mudarlas de una parte A otra se=
gun las ¢ircuustancias, :
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En todas las obras de la plaze coni-
das por las pamldm’ del sittador ha de
haber morteros O p{“drm“oa, que arrejardo
por la noche art ificios aclaren v descu-
bran sus zrab(r/os ¥y movimicitos. Con esta
precaucion se ev itard la sorpresa de ver
acaso un dia avanzados los trabajos del
enemigo hicia donde no se es speraba.

Los arcabuces de gancho se eistribui-
rirn enlas obras donde pucréa;r hacer buen
servicio , como son el camino culierto, el
pte de la esplanada vy aun mas l(]m Se-
Tan muy tutiles estas armas prara tivar con
ellas 4 todos los parajes en donde el ene~
migo se cubre & la hjera; y conviene quae
cada arcabuz vaya servide por dos 6
tres voluntarios que saliendo  por las
barreras de las plazas de armas se co-
loquen en cualquiera parte resguardados
con un mantelete de ruedas por cuya tro-
nera dirijan la ponteria.

Las salidas que la guarnicion haga
deben ser protejidas _por la artilleria de
la plaza tirando conlra los punitos en que
el sitiador se reund para oponerse: ¥ al-
gunas piezas de armdleria lijera d la pro-
fonga acompaiiardn ¢l casd Neresario d
las tropas que salgan. Para lo primero, se
sitnaran l‘Jl’LV(‘i";f%V‘lﬂ](‘Hf(’ as piezas ade-
cuadas en los puntos de 1a plﬂia desde
donde puedan bacer buu} servicio, sin pe~
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ligro de ofender 4 los que salen. En cuan-
to 4 la segunda parte de la midxima, ue«
dan ya indicados los deberes de la arti-
Ueria de campaiia caando manwobra con
frepas en el campo,

13 Uno de los objetos que puede tener
Ta salida es inusilizar la artilleria del sie
tiador, para lo cual van oficiales con tra-
bajadores habilitados de mstrumentos ne-
Cesarios; y por conclusion de este pequeﬁo
tratado manifestaremos varios modos de
eonseguirio. La artilleria se inutibza pro-
visionalmente, 6 para siempre; y o pri=
mero sucede por cualquiera de fos modos
que siguem. 1.0 Destruir la curena 6 el
juego de armas 4 las municiones cnando
no hay reemplazo. 2.2 Clavar la pieza,
esto es, introducic 4 golpes de martillo
en el oido un clave de acevo templado,
romj_aiendo despues el sobrante que que~
dure faera. 3.° Obstruir el dnima de la
pieza con una bala de mavor calibre, 6
con una de menor introducida hasta el
fondo v oprimida alli con cunas de hier~
ro, 6 metiéndola envuelta en tela de som-
brero. 4.° Romper 4 golpe 6 serrar un
IO,

Se inutiliza una pleza para siem=
pre de varios modos. 1.° Serrando algu~
na parte hasta debiticar la pared de! ant-
‘ma. 2.° Apuntando una picza cargada coi-
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fra otra tambien cargada , darlas fuego con
un largo estopin asido 4 un trozo de cuers
da—mecha encendida, como hicieron los
franceses de Napoleon al abandonar el six
tio de Cadiz. 3.° Colgando del cascabel del
cahon 1 obus, 6 intreduciendo en el mor~
tero una bomba cargada, darla {nego co-
mo en el caso anterior. 4.° Cargando con
bala y cnfias de hierro, disparar para que
rebiente el Anima.

14 Hemos dicho que la pieza queda
inttil provisionalmente por los medios que
se indicaren, pues aun podra ser habili-
tada si su anima no ha padecido en tér-
minos de guedar cspuesta 4 perder para
stempre su aptitud. En efecto,s1 elelavo
no puede ser estraido con tenaza por al-
guna parte de la espiga que haya queda-
do fuera, 0 oradandole con broca si tiene
poca temple, © haciéndole saltar con la
esplosion de una fuerte carga de polvora
¥ taco premioso de maderas se le destru-
ye con agua ferte precuvie;‘}do de ella 4
fa pieza, 6 sc le ablanda por medio de
una calda pmporciormda que se de & la
pleza solo en la parte del oido, para des-
pues barrenar con Ia broca ¢l acero des-
templado.

St la pieza estd el por tener en
su énima alguna bala atorada con catas

s

6 con taco de sombrero, 6 4 causa de
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ser ce mavor ealibre, & de haber eriado
herrumbre; se apela & uno 6 mas de los
arbitrios que vamos 4 manifestar. 1.° In-
troducir ‘aceite por medio de la lanada,
para suavizar la parte en que se COMpri-
men bala y cunas 6 bala y canen, 6 un
poco de vinagre para que desgaste algo
al hierro; v cnando se haya conseguido
esto, dar algunos golpes en la culata del
eation inclinado boca abajo, para que rue-
de la bala eropujindela tambien con pun-
zon por el oido, 6 para que salgan las
cunas teniendo entre tanto sujeta la bala
con el asta de un atacador, 2.° Si 1a hala
no esta muy unida al fondo de recimara
ni acunada , se introduce por el oido algo
de polvora para arrojar con su esplosion,
Ja Dala atorada: mas tengase el cuidadoe
de o emprender esta operacion si la bala
estd comprimida con cufias, porque se
rebentara la pieza, 6 al menos quedaria
completamente inservible.

Guando se halle 1a pieza el por es-
tar algun muiion roto 4 contuso el cuerpo
en un punto hasta scr el dano sensible en
sitdnima, O estropeado y grande su oido;
se pone a rosca en aquel lugar nna pieza
postiza cilindrica, la caal se perfecciona
despues como la figura del arma lo re-
cuiera; ¥ se lama grano en lenguaaje del
arte el clindro ast sustituido al (que se
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arrancé del macizo, espema]mente para
abrir el oido en ¢l, como se acostumbra
aun en piezas nuevas cuando se las abre
al tiempo de fabricarlas. La idea de susti-
tuir muiones nuevos 4 los rotos, creemos
que se baya puesto en prictica por pri-
mera vez en la fundicion provisional es-
tablecida en Mallorca durante la guerra
de nuestra 113(16})er;d(=m21a., v hé aqm un
egemplo de invencion debida 4 la Hnpe-
riosa necestdad.







Esplicacion de las figuras contenidas ey I3 limina I

Fig 1.

Cuerpo redondo bevido “por la
Fuerza en diversar divecw
cIOnEs,

H Punto kerido por la fuer—
za D oy por fz 2.

AR Plano tangente en H al
cyerpo redoudo.

D# Direcclon oblicua de =
fuerza D.

»PH Direccion perpendicular

de la fuerza P.

MK Direccinn del rechago de
la fuerza .

AHD Angulo deincidenciade
ta fuerza D).

RHB Avgulo de rechazo de
Ia fugrza D,

Fig. 2.
Reprosenta wn caerpo sosteni-
do en equiltbrio con an apo-
wvo apticade & cualguiera
punte  por donde pasa fa
wortical del centro U de gra-
wedad.

Figuras de palancas,
8. Pulanca de primer génevp,
4. idews de segundo géuero,
&, idem de teveer génevo.

# fuerza ¢ potencia.

¥ oresistencid.

& apoyo.

-
Yig. 6.

FProveca de Arey,

¢ cafion colgado,

b beira de suspension,
e ele dei movimientn.
m manecilla que gira cen |

et ¢je, v marca el arco,
a superlicie cilipdrica cireg-
Jar cubierta de harina,
Fig. 7.
Estopines.
i# estepin de mechg,
b idem de carrizo.
Fig. 8.
Erpoletar.
4 espoleta comun,
b id. }a de canales en sic sac.
Fig. u.

Mechar de incendiar cebos.

. @ lanza-tuego.

b cuerda-mecha,
Fig. 10,
Proyectiles de higrve,
# bala de artilferia.
b bomba.
¢ seccion de bomba con esw
poleta,
¢ gravada de artiileria,
¢ seccion de ella con es—
poleta.
£ seccion  de granada de
TRANG COn espoleta.
Fig. 14.
Medidas de proyectiles,
@ bitola menor llamada no
perdon apiicada 4 Ia esfera,
b idem mayor ¢ perdon.
FKig, 12,
Carfuckor de metral'a.
a metraila en ragime  sin
envuelta.
& Id. preparada para la pieza.
¢ seccion de  un bote de
meiraila,
4 bote de metralla entero.
e bala con salero,

F pollada sin cubierta,
g ldem preparada para R

pieza,
Fig. 13.
Cyrtuckor de pilvora embala-
dos.

s cartucho de calion cen
polvora y sia cerrarn

b idem =ztado 3l salero del
bate de melralia.

¢ . idem al salero de fa bala.
Fig. 14
Fundicion de bulay de plomo,
@ twrguesa de balas de fusi)
abierta,

b idem eerrada.

¢ cuchara con pico.

4 sarta de baias ligadas con
rebaba,
Fig. 15.
Cartuchos de fusil,
& papel para un
de fusil,

& bagueta con bala.

¢ idem al arrollarse la cu~
bierta

4 cartocho sin cerrar,

¢ idem cerrado,

Kig. 16.
Proyectiler de iluminacion,

2 bala de iluminacien.
b esqueleto de carcasa.
¢ carcasa ardiendn.
d carcasa hecha de bomba,

cartucho

Fig. 17,
Cobetes,
;& tohete,
b seccion  longitudinal del

cohete lamado 4 1a Con-
grewe,

4

Far i







B

Esplicacion de las figuras contenidas en la Jdmina IL

Figuras.
1 Caiton de I2 largoe
2 idem corio. .
g Morterode 14 ciléndrico.
4 Fdem cowece.
§ Cbur de campais.
¢ <¢aseabel.
@ fajp akz de la colata.
F fogon 1 oido.
5 aAsAS.
m muiiones.
m! sobremuiiones,
b brocal.
n anima,
r recimard.

Fig. 6.
Insframenior pare veconocer
piczas,
a sondz.
b estampa,
¢ gato.
Figuras,
w Cwureita de plozd.
8 Idem de campaiid,
£ guoalderas,
 muiloneras.
m' scbremuioneras.
& solera.
¢ tornillo de punteria,
¢ contera de las gualderas,
£ ESPegies.
# palancas de direccioa.

Figuras.
Q. Abantren de plaza.
10, Idem de campania 6 armon,
¢ clavi,
a cajou de municiones.

Fig. 11,
Afuste moderno de morters,
m muficneras,
m' sobremufioneras,
b bolones del afuste,
¢ pies de cabra.
¢ espeques.

Fig. 12.

Paries del juegode srmas parg
cufion de plaxa.

# lanada de cafion de plaza.

b cuchara de idem.

¢ atacador de idem,

Fig. 13,

Fartes del jucgo de armas pars
campaiii,

a escobillon y atacador.

b punzon para €l oido.

¢ bolsa de traer cartuchos,

4 cacering pata estopives.

Fig. 14.

Fartes del juego de armas pura
ROFIero.

2 rascador de mortero,

& lanada de idem.

¢ atacador de idem.

Fig. 15.
Partes del juego de armis
para pieva de plaza.
¢ mordaza de bomba.
b sarla ¢ juepo de agups.
¢ guarda-fiiego,

Fig. 16.

Bota-fuegos.
a bota-fuege con mecha.
b idem com fanzi-tuego.

Figuras,

1y, Fusil y bayonctds
18, Tercevola,
19. Firiola,
¢ culata.

£ gargania.
rovientre.

! lave.

6 Ciilon,

i cafis.

¢ bagueta.

& bayoeoeta.

Fig. 20.
Liawe de fusil,
& plantilla.
4 pie de gato,
¢ tastrillo.
4 muetie del rastrillo.
¢ muelle real ¢ del ple de
gato.
F onuez.
£ palilin,
b muetle dej palillo,
i brida de la nuez.

Fig. 21,

Piedrar de chispa.

¢ pledra de chispa con cua-
tro bueas.

£ ldem de una beca.

- r &l
Focerrvivet 7¥

Florala dc daw Fionas

Thsix gz
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Esplicacion de las figuras contenidas en la lamine IIL

Figuras.

I. Seccion borizontal de un
dbmacen de pélvora.

2. Perspectiva del misme con
fara-rayos,

& ¢erca.

b su puerta,

¢ pared del almacen,

d su puerea,

€ §u veniana,

£ respiradergs,

& aguja vertical del para-
Fayos con su drbol.

b cabatletes de la aguja v del
conducier,

7 conductores.

& agujas perpendiculares 4 las
paredes,

¢ pozos rodeados de estacada.

Fig. 3.

Dibujor geométricas del carro
de municignes,

# elevacion del carro de mu-
niciones,

& seccion horizontal de la caja
de municiones de cafion dey,

¢ seccionde perfil del mismo.

4 idem de Ia caja del carro
de cartuchos de fusil,

Fiz. 4,
Careo fuerte en perspecting,
# brancales que forman Ia
cama de 1a pleza.
& cavidades para el asiento
de muiones,
¢ cabeceras de Ia cama,

i

Fig. s,

Cabrig ¢n rerspecting,

& 16rne o molipete,

& escalera,

¢ PO, qUE 5 Unz piera suel
la, cuyo estremo superior
&0LE €0 Una mortajy he-
cha en fa cabery de 1a es-
calera al usar [a cabpia,

d grua ¢ sistema de poleas

ijas.

€ moton d sistema de poleas
movibies con sus ganchos,

Fig, 6,

Crik en porspectiva,

@ caja.

6 puntas de hierrn para age-
guraria en tierra,

¢ horquiika dz Ja barra en
dondese eng srganta el cger—
Pe que s¢ ha de slevar,

Fig. 7,
Ercaleta en perspectivg,
2 peroo movible,
b leva,

fig, 8.

Cureiia de costa en perspectivg,

4 Armazon d mareoe rectangu-
lar con rodadas para Iy
cyrefid. o

b pernc © ege de mavimientn
horizootal.

¢ rueda del armazon para
ronzar. .

d curefia de marina spbre~
puesta,

Fig. 9.

(ureiia de Gribenuw gl en pers-
pretivi,

a2 marco rectangular con s
cola.

& lado del marco cou sy re-
baje para las ruedas late-
rales. X

¢ cola con canal parg la tai-
ta rueda trasera y para
ronzar.

4 perno 6 ege de movimiento
horizontal.

e tuia de dos plezas con su
barra,

Figuras.

T0. Cureiia inglese de campaiia
en perspectiva.

11. Armon de elia idem.,

2 ruedas izua.eg.

b pualderas,

¢ timon con su argella de
contera,

d toenitlo de punterfa,

¢ escarpla del armoen para
enganchar {a eureiia,

Fdos cajones de municiongs.

& varas que cifien a1 caballo
derecho de tronco.

Fig. 17,
Pilas de balas § bombac,
e pila triapgular,

ib idem cuadrada,

¢ idem rectangular,

Fig. 13,
Pilz dz barriler de pélvords
az hilzda de barriles,
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Esplicacion de

Fig. 1.

HMode de sitwar ¢l efe del dni-
i in gl plane weriical gue
para por ¢l objere & que se
tira,

¥ o del artillero.

M mano que suspende 4 Ia
plomada # conel hilo M P,

O objeta 4 que quiere tirar

D gje de munones sobre quien
gird la pieza en seotido ver—
ticil,

DFE e del dnima.

AB recta paralela al eje del
dnima, y goe pasa por los
buntos 4 vy £ mas aitos de
culata v brocal,

AFE plano vertical determi-
nado per ja plomada y ¥
QU pasa por el objeto 0,

Fig, 2.

HModo de situar Iy piexa con
la plomada v escuadra se-
gunia inglingcion gue se ne~
cerita,

Dab escundra con arco gra-
duade,

I3 centro del arca.

# plomada pendiente de dj-
cho centro,

DE Fecta paralela al eje del

Hma, y prolongacion de
su pared.

DO recta horizonezl.

EDO dngu o de inciinacion en
punteria, el cupl esde ele-
vacion en el casn primero v
de depresiog en el segunds,

Fig. 4.

Eur?-prem el dervio bovizontul
¢ error de la declinacion en
la picng,

HDH plano horizontal.

OBy plang vertical que pasa
per un punto del foima v
bor el gbjeto 4 gue se quiere
tirar.,

las figuras contenidas en la limina 1V,

Hpo dngulo de declinacion
6 error de punteria hicia ja
izquierda deil plane vertical.

H'Dbu fogulo de declinacion ¢
error de punteriz hicia la
derecha del plano vertical,

Fig. 4,

Punterie con escundra por el
cje del dnima que pueds ser
cierta con mas 6 menos ele=
THCION.

G objeto herido por dos ele~
vacivnes distinas.

EG linea de tiro,

EQ" trayectoria 6 curva que
describe el proyectil en el
aire.

0'00" idem tirando con mas
elevacion,

OU'R nueva curyd que dege
cribe el proyectil despues
de rebotar en el punte o',
la caal empieza formando
con la horizontal e} dogulo
de rechazo igual al de in-
cidencia que haya furmado
el proyectil ai caer en g"

o

Fig. 5.

Funteria por ¢l rase de te—
taler,

AR raso de metajes.

' ponte en blance de Ia pie—
zi , que se hzlia en la pro-
longacion de Ia recta 4R,

kOY distancia de punto en
blanco, aungue propiamen-
tese da este nombre 4 Ia
aistancia horizontal que hay
desde ¢ 4 la vertical del
punto de disparo,

Eg' alcance en geaeral, aum-
que propiamente se lama
asi la distancia herizoatal
que hay desde el puate
en gue cae el proyectil has-
ta la vertical del ymuate de

disparc,

Fig. 6.

Corte wertical de la mina llgw
nada gla@a de compresion,
en que Jfacilmente re dip~
tinguen los limites de lg
esfera de actividad , v los
de la ercavacion sublerrinza
del globo con que se ba roto
el vimiento de mamposieria,

¢ hornillo y estremo de la

salchicha.
Fig. 7.

Corte wertical de la ming de
woladura.

¢ horaillo,

A4C radio de la esfera de acw
tividad,

BC linea de menor resis=
tencia.

AR semididmetro de la es-
cavacion.

Yig. 8.

Fetards con su tablon,

a vista del petardo por el
lado en que se aferca al
tablom.

b disefic geométrico del ta-
bien por el lado reforzadoe
con herrajes.

Fig. 9.

Espada de caballeria y ru
vayna.

@ pufio: & hoja: ¢ vayna,

Fig. 10.
Sabie de cabalieria y su vayna,
a pufio: & hoja: ¢ vayea,
Yig. 4.

Lanxza actual de cabulieria.

a cuachilia,

b cruceta ¢ media Juna con
corte en la parte opuesta
de ix cuchilla,

¢ casquillo con sus istones.

d asta: ¢ regaton :f correas.

£ banderola.
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