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IDEAS DOS ALUMNOS DE 2° CICLO DE E.S.O. SOBRE
“O EFECTO INVERNADEIRO”

} Sériora Luna, Francisco. 1.LE.S. “Porto do Son”
|' Garcia-Rodeja Gayoso, Isabel. Depto. de Didactica das Ciencias
Experimentais. U.S.C.

1. INTRODUCCION

Presentamos nesta comunicacién un resumo dunha investigacion feita en
colaboracion co Departamento de Didactica de las Ciencias Experimentales e o
Seminario de Ciencias do I.E.S. *“Porto do Son”.

Esta investigacion desefiouse a raiz das observaciones feitas na posta en
practica dunha unidade didéctica sobre “O efecto invernadeiro” (Garcia-Rodeja
Gayoso, 1996). Estas observacions parecian indicar que os alumnos de 2° de E.S.O.
tifian ideas sobre “o efecto invernadeiro” moi distantes das concepcidns cientificas, e
tamén que lles costaba moito relacionar causas, consecuencias e efectos, tal e como
xa constataran outros autores (Boyes e Stanisstreet, 1993).

Consideramos interesante investigar e profundizar nestas observacions, xa
que se trata dunha problematica ambiental global de actualidade e transcendencia,
tal e como se demostrou na recente reuniéon do Panel Intergubernamental sobre o
Cambio Climatico (I.P.C.C.) no mes de decembro de 1995.

Como o instituto onde se plantexou a investigacion (I.E.S. “Porto do Son™)
€ un instituto que durante o curso 95/96 experimentou o 2° ciclo da E.S.O.; esto
motivounos ainda mdis para emprender a devandita investigacién, xa que nestos
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contextos experimentais danse as condicions axeitadas para reflexionar sobre a
didactica de novos contidos, de novas areas e metodoloxias.

Os obxectivos que nos plantexamos nesta investigacion son os seguintes:
eAnaliza-las ideas dos alumnos respecto 6 efecto invernadeiro.

eDescubrir modificacions nas ideas co traballo escolar dos devanditos
contidos.

eReflexionar sobre estratexias para o tratamento didactico de estos contidos.

2. METODO

2.1. Suxeitos:

Exploramos unha mostra de 66 alumnos distribuidos en 3 grupos de dous
niveis distintos, tal e como se mostra na taboa |

Grupo |N | Edad |Areas do departementamento que cursa

3*B 23 | 14-15 |CC. da Natureza(Obri.) e CC. M. A. e da saide (Opt.)
3°D 19 |14-15 |Sé6 CC. da Natureza(Obrigatoria.)
4°C 24 |15-16 |Ningunha

Taboa 1. Grupos, edades, e n° de individuos da mostra

2.2. Instrumento De Recollida De Datos:

Para conseguir os datos desefnouse un cuestionario de preguntas abertas, que
¢ unha modificacién do utilizado por Boyes & Stanisstreet:
1. (Que significa para ti o termo *‘efecto invernadeiro”?. Xustifica a resposta.
2. ;Cales crees que son as causas do aumento da intensidade do -efecto
invernadeiro?. Xustifica a resposta.
3. ({Que crees que sucedera si se incrementa o efecto invernadeiro?. Xustifica a
resposta.

4. ;Como crees que pode diminuir o efecto invernadeiro?. Xustifica a resposta.
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5. iQue crees que ocorreria si diminuira o efecto invernadeiro?. Xustifica a
resposta.

3. RESULTADOS E DISCUSION

Para a andlise dos resultados, elaborouse unha categorizacion dos tipos de respostas
para cada item. A continuacién exporase a categorizacion, a representacion grafica
das frecuencias relativas en forma de diagrama de barras, as discusions relativas 6s
devanditos resultados, e as respostas de cada un dos items.

Os resultados e a discusién sobre o item 1 lévanos a profundizar sobre a
comprension xeral do “efecto invernadeiro”.

Nomenclatura* Categoria
18l Quencemento da terra
1.2 Recubrimento da terra con unha capa dun invernadeiro
1.3 Desperdicios pola mala utilizacién de recursos
1.4 E a choiva dceda
1.5 Toda a natureza
1.6 Novas técnicas de cultivo de vexetais en invernadeiro
1.7 Non sabe/non contesta

Téboa 2. Categorizacion das respostas 6 item 1. * Primeiro digito: n°® do
item; 2° digito n° da categoria
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Na figura 1 obsérvase que a categoria de non sabe non contesta estd
relacionada co grupo que menor grado de instruccién ten neste tema (4° C, que son
0s unicos que non cursaron ningunha das dreas); o que pon de manifesto que este
tema é conecido polos alumnos na educacién formal, a pesares de ser un tema de
actualidade e que ten una ampla cobertura nos medios de comunicacién de masas.

Nos dous terceiros a maioria inclinase polo quencemento da terra, pero hai
diferencias en canto a que os alumnos de 3° D relacionan ese quencemento co furado
da capa de ozono, indicando que este deixa pasar demasiada radiacién solar, ideas
alternativas que xa se tifian atopadas noutras investigacions (Boyes e Stanisstreet,
1993).

3

A categoria 1.6, que relaciona *“ o efecto invernadeiro”, coa técnica de
cultivo, s6 estd representada en 3°D e 4° C (os dous grupos nos que non se aplicou a
unidade). Esto tamén pon de manifesto a importancia da educacién formal para a

comprension deste problema.

Ainda que a maioria dos alumnos de 3° B relacionan as causas do efecto
invernadeiro cos gases que a ciencia recofiece como axentes, non o fan de forma
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correcta, pois relacionan o ‘“‘quencemento’” coa retencion de raios solares incidentes,

¢ non no fan coa retencion de radiacion emitida polo superficie terrestre.

Os resultados obtidos co item 2 mostran a compresién dos alumnos sobre os

factores que exacerban o quencemento do globo.

Nomenclatura Categoria
2.1 A contaminacion atmosférica
2.2 O deficiente coidado da natureza
23 A maior utilizacién dos invernadeiros na agricultura
2.4 Non sabe/non contesta

Tabla-3. Categorias para a andlise das respostas ¢ item 2
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Na figura 2 atopamos de novo unha clara relacién entre o acercamento &
concepcion cientifica sobre “o efecto invernadeiro” e a aplicacion da unidade
didactica. Asi 0 100% dos alumnos que traballaron a unidade relacionan o problema

coa contaminacion atmdsférica, cousa que non ocorre cos demdis grupos.
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Coa analise e discusion arredor das respostas 6 item 3 buscamos entender as

ideas dos alumnos sobre as consecuencias do quencemento do globo.

Nomenclatura Categoria

3.1 Que desapareceria a vida
3.2 Que se prgducirl’an importantes perdas econémicas
358 Que se reduciria a zona terrestre habitable
3.4 Que se padeceré cancro e outras enfermidades
3.5 Que teriamos unhas temperaturas moi altas

I 3.6 Que a atmosfera aumentaria moito
3.7 Non sabe/non contesta
3.8 Que a Terra estaria mas protexida

Taboa 4. Categorias para a andlise das respostas 6 item 3

Figura 3
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Na figura 3 a categoria madis representada en 4° C é a 3.7 “no sabe/non

contesta”, o que segue sendo coherente coa idea de menor grado de instruccion neste

grupo.
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Por primeira vez aparece no grupo de maior grao de instruccion (3°B) unha
elevada frecuencia nunha categoria exacerbada ou falsa, e esto ocorre coas respostas
agrupadas na categoria 3.1, cousa que non ocorre nos demais grupos. Sen embargo
en todo-los grupos existen alumnos que pensan no cancro de pel como consecuencia
(sendo a frecuencia madis elevada de 3° D neste item). Esta relacion e Ioxica si
pensamos na publicidade que se lle estd a dar 6 risco de melanose por unha
exposicion excesiva 4 radiacion solar UV, establecéndose posiblemente unha
relacién subconscente entre os baiios de sol e o quencemento da terra, o cal a sia
vez o consideran relacionado coa reduccion da capa de ozono, coincidindo neste
punto con Boyes e Stanisstreet, (1993).

As resposta 6 item 4 mostran as ideas dos alumnos sobre as consecuencias

do quencemento do globo.

Nomenclatura Categoria
4.1 Non sabe/non contesta
4.2 Reducir o n® de centrais hidroeléctricas
4.3 Diminuindo as emisions de gases
4.4 Diminuindo os verquidos
4.5 Reciclar e non consumir cousas innecesarias
4.6 Concienciacion cidadan
4.7 Porier sistemas de rego nas explotacions agricolas
4.8 Non consumir nada de invernadeiro

Taboa 5. Categorias para a andlise das respostas 6 item 4
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Na figura 4 observamos de novo que en 4°C a maior frecuencia
correspondese coa categoria non sabe/non contesta. Tamén é destacable a opinion
dun alumno, que plantexa como solucién a concienciacion cidaddn como solucion.
Ademais observase que os alumnos, ainda que plantexa soluciéns posibles, moitas
veces son moi pouco viables, xa que a afectan 6 noso modo de vida: cerrar fébricas,
eliminar 6 tréafico aéreo....

2

As respostas O item S5 mostranos as ideas dos alumnos sobre as

consecuencias do quencemento global.

Nomenclatura Categoria
5.1 Non sabe/non contesta
5.2 Que melloraria a situacién do Medio Ambiente
5.3 Teriamos menos estres, xa que terimos un problema resolto
5.4 Que a vida desapareceria
5.5 Que non teriamos froitas e hortalizas fora de tempada.

Téaboa 6. Categorias para a andlise das respostas 6 item 5
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Figura 5
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Na figura 5 observamos que a maioria dos alumnos pensan que coa
diminucién do efecto invernadeiro, mellorara tamén a situacion do medio ambiente.
Curiosamente algins alumnos pensan que a vida desapereceria, o que pode ser
indicativo dun erro de interpretacion, ou ben unha sinal dun elevado grao de
comprension, xa que o efecto invernadeiro € imprescindible para a vida na terra.

4. CONCLUSIONS

A pesar da gran incidencia nos medios de comunicacién sobre o quencemnto global,
os alumnos parecen estar pouco informados, e os que pretenden dar sentido a
informacién que reciben dan respostas que se alonxan en moitas ocasions, das
explicacions cientificas.

O tratamento didéctico do tema, pode mellorar a calidade da comprension
sobre o incremento do efecto invernadeiro, as sdas causas, efectos e consecuencias
nestos niveis educativos; ainda que moitas das respostas reflexan unha fusién de
ideas con outros problemas ambientais.
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Como reflexion didactica, apiintase a necesidade de separar o tratamento dos
problemas ambientais (causas, consecuencias e posibles solucions) ainda que sexa
necesario unha posterior conexién dos mesmos cando estas ideas estén
suficientemente afianzadas (por exemplo, entender que ainda que os CFC son grases
invernadeiro, o efecto invernadeiro non estd asociado a disminucién da capa de
0zZono).
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