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Resumen

TRrONCOsO, 1.S. & UrGORRI, V. (1992). Distribucién vertical de los moluscos en los sedimentos de la Ria de Ares
y Betanzos (Galicia, Espafia). I. Metodologia, caracterizacién de las estaciones y estructura faunistica de los
niveles. Nova Acta Cientifica Compostelana (Bioloxia), 3: 145-160

Se estudia la distribucién vertical de los Moluscos en cinco estaciones infralitorales de sustrato blando en la
Riade Ares y Betanzos. Se discuten los pardmetros hidrol6gicos en cadaestacién y se analizan los sedimentolgicos
en cadanivel, de 5 en 5 cm, en la vertical del sedimento hasta una profundidad de 35 cm. Se estudia la similitud
de las 5 estaciones muestreadas y se da a conocer la lista de moluscos hallados en cada nivel en el sedimento. Se
realiza un andlisis particular de cada estacion en funcién de sus caracteristicas sedimentolégicas, faunisticas y de
la reparticién vertical de la fauna. Finalmente se estudia el posicionamiento en la vertical del sedimento de ocho
especies representativas.

Palabras clave: Distribucién vertical, infralitoral, sustrato blando, Moluscos, Ria de Ares y Betanzos, NO de
Espafia.

Abstract

TrONCOSO, J.S. & URGORR], V. (1992). Vertical distribution of the molluscs in the sediment in the Ria de Ares y
Betanzos (Galicia, Spain). I. Methodology, definition of the stations and faunistical structure of the strates. Nova
Acta Cientifica Compostelana (Bioloxia), 3: 145-160

The vertical distribution of the molluscs of soft substrates at five subtidal stations in the Ria de Ares y Betanzos
are studied. Besides, hydrological factors and sedimentological parameters of each 5 cm strates in the sediment
from the surface down to 35 cm are analysed. The similarity between the five sampling stations and the list of
species found in each depth down the sediment are presented. The data about the vertical distribution of the
molluscs, in relation to the type of sediment in each station, is presented. Finally we study the position in the
sediment column of the more representative eight species.

Key words: Vertical distribution, subtidal, soft bottom, Molluscs, Ria de Ares y Betanzos, NW Spain.

INTRODUCCION muestreado estacionalmente entre junio de 1987
y marzo de 1988, cinco estaciones infralitorales
Dentro de un amplio programa de estudio de de sustrato blando para el estudio de la distribu-

la fauna bentdnica de la Ria de Ares y Betanzos cién vertical de los moluscos en el sedimento.
(Galicia) y mas concretamente de los moluscos El estudio de la distribucién vertical de los
que en ella habitan (Troncoso, 1990), hemos organismos infdunicos requiere que las muestras

Este trabajo es una contribucién al proyecto n® 012/86 de la CICYT.
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sean extraidas sin alterar, tal cual se encuentran
en el fondo. Para muchas especies de moluscos,
principalmente los bivalvos, su posicién en la
columna cambia en funcién del tipo de sedimen-
to, de la estructura de cada nivel y de varios
factores que afectan a la propia vida del animal,
como por ejemplo, sumodo de fijacién, su estado
de crecimiento, su modo de alimentacién y re-
produccién y sus mecanismos de defensa contra
la depredacién (TroNcoso, 1990). Teniendo en
cuenta estos aspectos son pocos los trabajos que
tratan de la distribucién vertical de los
invertebrados marinos, (JOHNSON, 1967; CLAVIER,
1984; Hines & Comrors, 1985 y EsSeLiNk &
ZwARTS, 1989) y menos si se concreta en el caso
especifico de los moluscos (VassaLLo, 1969;
ZWARTS, 1986 y ZwARTS & WANINK, 1989).

Con el presente trabajo iniciamos el estudio
de la distribucién vertical de los moluscos en el
sedimento. En él se expone la metodologia,
caracterizacion de las estaciones, asi como el
estudio de la estructura faunistica de los distintos
niveles en cinco estaciones delarfa, escogidasen
funcién del estudio cartogréifico de 61 estaciones
infralitorales (TrRoNcoso & URGORRI, en prensa)
seleccionadas comolas masrepresentativas dela
distribucién sedimentaria de larfa. En un trabajo
posterior se abordaran los resultados referentes a
larelaciénentrelatallay el grado de enterramiento
en el sedimento.

MATERIAL Y METODOS

Las cinco estaciones (Fig. 1) fueron
muestreadas con una periodicidad trimestral:
junio (16-06-87), septiembre (16-09-87), di-
ciembre (19-12-87) y marzo (11-03-88). A
continuacién serelacionan, indicando su cédigo,
coordenadas, profundidad y caracteristicas del
sedimento:

C29. (43°24°45”N; 08°15°00"”W). Estacién
de arena fangosa a 14 m de profundidad.

C31. (43°23’47"N; 08°16’ 18" W). Estacién
de arena fangosa con una profundidad de 15 m.

C38. (43°23°49"N; 08°13’48"”W). Estacién
de arena fina a 12 m de profundidad.

C53. (43°21°55"N; 08°14°13"”W). Estacion
de arena fangosa con una profundidad de 6 m.

C56. (43°25°05"N; 08°11°54"”W). Estacién
de arena fangosa con una profundidad de 5 m.

Para la obtencién de las muestras se utiliza-
ron cilindros de PVC, similares a los utilizados
por PEarson (1987), de 9 cm de didmetro y 50 cm
de longitud, que eran clavados en el sedimento
hasta 35 cm de profundidad; cada cilindro, abier-
to por ambos lados, tenia en su interior otro
seccionado longitudinalmente en dos mitades
iguales, en cuyo interior quedaba alojado el
sedimento. Cuando el cilindro estaba completa-
mente clavado, se cerraba su extremo superior
con una tapa roscada y a continuacién se extraia
todo el conjunto del sedimento. Con extremo
cuidado se transportaba hasta la embarcacién,
siempre en posicién invertida.

Unavez abordo, se extraia el cilindro interno
del cual se retiraba la mitad superior, quedando
el sedimento compactado sobre la otra mitad. A
continuacién se volteaba en la parte superior de
unacaja compartimentada, cada 5 cm, con fondo
de guillotina para su fraccionamiento y separa-
ciénde cadaunodelosniveles en bolsas plasticas.
Se clavaron cinco cilindros por estacién, cuatro
para el estudio de la fauna y uno destinado a los
andlisis sedimentoldgicos, separando siete niveles
por muestra en tramos de 5 cm de sedimento.

Para las mediciones de los pardmetros
hidrolégicos (pH, salinidad y temperatura) se
recogieron muestras de agua del fondo y de
superficie (Tab. I). Finalmente, hemos analizado
los valores de materia orgénica (M.O.), carbo-
natos (CaCO ), nitrégeno (N) y granulometria
para cada uno de los niveles en dos muestras
opuestas (septiembre y marzo), para evidenciar
los cambios que pueden sufrir los fondos
muestreados (Tab. II).

Para la presentaciéon de los resultados
faunisticos y con la intencién de dar una visién
general de como los animales se distribuyen en
el interior del sedimento, hemos calculado los
siguientes porcentajes que a continuacién se
explican:

1.-Porcentaje de presencia (PP): El PP es el
nimero de presencias de un determinado nivel,
dividido por el nimero total de muestras de este
nivel.

Viene dado por la expresion:

PP= 103/ 100

N(0-5)°
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Fig. 1. Ria de Ares y Betanzos. Localidades de muestreo.
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Tasra I Valores de salinidad del fondo (S,) y superficie (S ); temperatura del fondo (T,) y superficie
(T)); pH del fondo (pH,) y superficie (pH), en las cinco estaciones muestreadas estacionalmente

junio (16/06/87) septiembre (16/09/87)
S, S, T, T, pH, pH, S, S, T, T, pH, pH,
C29 34.08 3249 15 16 7.64 8.11 3591 33.09 13 17 797 821
C31 3446 3264 15 17 7.82 8.08 3591 3538 15 18 785 8.21
C38 3454 3196 15 17 791 8.10 3591 3256 13 18 7.55 8.18
C53 3423 2874 15 17 8.05 7.90 35.76 35.00 15 19 7.88 8.15
C56 34.08 31.13 16 16 8.04 8.11 35.68 32.64 16 18 776 843
diciembre (19/12/87) marzo (11/03/88)
Sf Ss Tf Ts pr pHs Sf Ss Tf Ts pr pHs
C29 3630 3423 13 14 8.01 797 3487 34.02 13 13 8.05 8.16
C31 3622 3370 15 15 8.03 8.13 3581 3532 13 13 8.05 8.15
C38 36.22 28,59 15 15 8.03 8.09 3556 3443 13 13 8.04 8.09
C53 36.15 20.08 14 15 7.89 7.93 3556 3297 13 12 8.06 8.14
C56 36.22 24.03 15 14 795 17.82 3532 26.78 13 13 8.13  8.00




148  Nova Acta Cientifica Compostelana (Bioloxia), 3 (1992)

TasLa IL Valores de la mediana Q50 (®); porcentaje en pelitas (%P); carbonatos (CaCO,); materia
orgéanica (M.O.) y nitrégeno (N)

septiembre (16/09/87) marzo (11/03/88)
) %P CaCO, M.O. N ) %P CaCO, M.O. N
0-5 0.16 4170 5486 045 0.03 0-5 0.16 09.14 32.67 0.65 0.04
5-10 0.13 14.04 3438 0.60 0.03 5-10 0.13 13.84 28.19 1.12 0.06
10-15 0.11 12.28 33.86 0.75 0.04 10-15 0.13 14.72 3399 0.58 0.03
C29 1520 0.12 13.78 26.77 0.78 0.04 C29 15-20 0.17 0950 3505 0.65 0.04
20-25 0.12 1540 4435 0.77 0.04 20-25 0.16 13.88 39.79 0.65 0.04
25-30 0.12 15.16 55.64 0.75 0.04 25-30 0.16 11.68 2451 0.65 0.04
30-35 30-35
0-5 024 0352 4647 030 0.02 0-5 021 0274 42.13 030 0.02
5-10 024 03.04 39.89 0.17 — 5-10 0.26 03.16 4435 031 0.02
10-15 025 0256 46.72 030 0.02 10-15 0.24 03.52 45.67 0.25 0.02
C31 15-20 024 0626 4829 030 002 C31 15-20 026 0202 4647 023 0.01
20-25 030 03.12 5827 032 0.02 20-25 0.27 0226 49.87 0.25 0.01
25-30 0.29 02.28 58.33 0.33 0.02 25-30 0.20 03.16 4853 030 0.02
30-35 0.29 0272 5459 035 0.02 30-35 0.20 03.16 4859 030 0.02
0-5 020 0743 3648 042 0.02 0-5 0.18 1640 2640 035 0.02
5-10 0.17 07.94 29.13 045 0.03 5-10 0.21 06.60 2693 030 0.02
10-15 0.18 09.16 33.86 0.62 0.04 10-15 0.22 05.51 29.51 0.50 0.03
C38 15-20 0.30 05.34 4567 040 002 C38 15-20 0.27 05.62 5059 037 0.02
20-25 0.21 14.77 3573 040 0.02 20-25 048 0472 5165 0.20 0.01
25-30 025 07.00 3573 035 0.02 25-30 0.25 0620 51.67 020 0.01
30-35 0.20 06.46 37.87 042 0.02 30-35 0.20 0640 5250 0.20 0.01
0-5 0.10 18.20 20.53 0.85 0.05 0-5 027 1730 3333 0.83 0.05
5-10 0.10 18.58 21.07 0.95 0.05 5-10 0.14 19.56 37.68 230 0.11
10-15 0.10 25.06 18.77 1.25 0.06 10-15 0.13 1648 21.61 043 0.02
C53 1520 0.10 27.64 1947 3.15 017 €53 15-20 0.11 1886 3399 120 0.07
20-25 0.10 22.08 2293 230 0.12 20-25 0.09 37.34 30.83 148 0.08
25-30 0.15 1596 3147 1.18 0.06 25-30 0.12 1736 4295 1.05 0.05
30-35 0.16 12.08 4240 0.75 0.04 30-35 0.16 09.58 46.64 0.83 0.04
0-5 0.10 1864 —— 135 0.06 0-5 0.13 11.84 08.96 0.82 0.04
5-10 0.11 18.58 04.02 1.20 0.06 5-10 0.13 1244 06.32 1.25 0.07
10-15 0.11 19.02 06.89 1.67 0.09 10-15 0.13 13.04 07.11 1.15 0.04
Cs56 1520 0.10 21.78 07.60 1.73 0.10 C56 15-20 0.12 1628 08.17 2.03 0.11
20-25 0.14 00.00 0898 1.53 0.08 20-25 0.28 03.86 09.75 1.25 0.07
2530 —— —— 3727 1.80 0.10 2530 —— —— 0995 112 0.04

30-35 —— —— 44.09 143 0.08 3035 —— —— 1150 092 0.04
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en la que «n» es el nimero total de muestras de
undeterminadonivel en el que aparecen especies
y «N» es el nimero total de muestras realizadas
en el mismo nivel.

2.-Porcentaje de distribucién por niveles en
funcién de la presencia (PDNP): E1 PDNP es el
total de presencias de especies en un determina-
do nivel dividido por el total de presencias de
especies en los distintos niveles muestreados.

Viene dado por la expresion:

PDNP="®/_ 1.-100

en el cual «n» es el nimero de muestras del
nivel en que estdn presentes especies y «N» es el
nimero total de muestras de entre todos los
niveles en que aparecen especies.

3.-Porcentaje de distribucion por niveles en
funcién del nimero de individuos (PDNI): El
PDNI es el nimero de efectivos en un determi-
nado nivel dividido por el nidmero total de
efectivos en todos los niveles.

Viene dado por la expresion:

PDNI= "9 40100

en la que «ni» es el total de efectivos en un
nivel y «Ni» es el total de efectivos en todos los
niveles.

Estos porcentajes-indices ya utilizados por
otros autores para el estudio de fauna terrestre
(Matoetal., 1988),nos dan unaidea de como las
distintas especies se distribuyen en los distintos
niveles.

RESULTADOS Y DISCUSION

Parametros hidrologicos

En la tabla I se expone los datr.” referentes a
los pardmetros hidroldgicos. Podemos afirmar
que, para el agua del fondo los valores de
salinidad, siempre mayores que en superficie,
son en general estables y normales, casi siempre
alrededor de 35%o, apareciendo los mds altos en
el mes de diciembre.

El comportamiento del agua superficial noes
tan constante, con diversos altibajos dependiendo
de la época y estacién de muestreo. C53, C56 y
C38 tienen un comportamieno semejante, apa-
reciendo los valores mds bajos en C53 (20,08%o)
y C56 (24,03%0) en el mes de diciembre; ello se

debe a que estas dos estaciones se sitdan en la
desembocadura de los rios Eume en la margen
norte y Lambre y Mandeo en la margen sur, con
un invierno muy lluvioso y caudales de los rios
muy altos. C38 (28.59%o) tiene un comporta-
miento semejante a C53 y C56, por tener su
localizacién en un punto intermedio entre estas
dos dltimas. Las estaciones C29 y C31, por ser
las més externas, estan menos afectadas por los
aportes fluviales y los valores de salinidad su-
perficial son mds normales (Tab. I).

La temperatura, presenta valores en el agua
del fondo y superficial més estables. En general
su rango no varia mucho, siendo la temperatura
mds baja para el agua superficial de 12°C (C53
marzo) y laméximade 18,5°C (C53 septiembre);
en las aguas del fondo, los valores extremos en
todas las estaciones variaron entre 13°Cy 16°C
(Tab. I).

Los valores del pH, muy estables, estdn
siempre cercanos a 8 (Tab. I). A nuestro modo de
ver, éste es un pardmetro que, por su pequefia
variacién en las estaciones muestreadas, no tiene
ninguna influencia en el asentamiento de espe-
cies de moluscos bentdnicos en la zona estudia-
da.

Parametros sedimentolégicos

Nuestros andlisis (Tab. II) denotan que la
granulometria de cuatro de las estaciones
muestreadas (C29, C38, C53 y C56) correspon-
den a arenas fangosas con un porcentaje de
pelitas mayor al 5%, mientras que la estacién
C31 es de naturaleza arenosa con un porcentaje
de pelitas inferior al 5%. Para los sedimentos
hemos adoptado la caracterizacién y tipos
sedimentarios utilizados por Junoy (1988). Cabe
destacar que, de un modo general, no se observa
un cambio significativo en la textura de los
granos tanto verticalmente como alo largo de los
meses analizados.

Finalmente, en relacién con los carbonatos,
éstos presentan, en general, valores altos en C29,
C31 y C38, contrariamente a lo que sucede con
la materia orgdnica para la que son més elevados
en C53 y C56; con el Nitrégeno se observa que
sus valores estdn comprendidos entre 0,01 y 0,17
(Tab. II).
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Analisis global de la fauna

En total fueron recogidos 208 ejemplares,
pertenecientes a 24 especies de Moluscos re-
partidas en: 5 Gasterépodos, 18 Bivalvos y 1
Escaf6podo.

El nimero de individuos recogidos de cada
especie en cada uno de los niveles de sedimento
estudiados se expresaen latablalll, cuyos valores
corresponden al niimero total de ejemplares, sin
tener en cuenta la estaci6n del aflo en que fueron
capturados.

El nivel (0-5) es el mejor representado, con
una clara dominancia de los bivalvos no sola-
mente en el ndmero de especies sino también en

56 53 38 31 29
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Fig. 2. Dendrograma (distancias euclideas) de las
cinco estaciones.

su nidmero de efectivos. Existe un descenso
general en el ndmero de individuos a medida que
nos adentramos en los niveles més profundos del
sedimento; asi, el nivel (0-5) tiene 124 ejemplares
y en el nivel (5-10) aparecen 42 ejemplares,
mientras que el nivel (30-35) tiene s6lo un
ejemplar. Esto es debido a que solamente las
especies mayores y las que viven en galerias mas
omenos permanentes pueden alcanzarlos niveles
més profundos en el sedimento. Ello concuerda
con lo observado por Holme (1964) que indica
que la mayorfa de los animales bent6nicos se
encuentran por encima de los 10 cm de profun-
didad en el sedimento y con lo observado por
Johnson (1967) que encuentra el 80% de la
infauna estudiada por encima de los 15 cm.

Para caracterizar las 5 estaciones estudiadas
desde el punto de vista faunistico y verificar la
afinidad entre ellas, hemos elaborado una matriz
con datos cuantitativos, aplicando el coeficiente
de distancias euclideas (Sokal & Sneath, 1963) y
las hemos agrupado enun dendrograma mediante
el método jerdrquico no pesado (UPGMA) de
Sokal & Michener (1958), de forma que apare-
cen dos grupos de estaciones bien definidas (Fig.
2).

Comoresultado observamos que, por unlado,
estanagrupadas C53 y C56,que sonlas estaciones
mads interiores, menos profundas (entre 5y 6 m)
y con una influencia continental mayor, deter-
minada por lainfluencia de los rios Eume en C56
y Lambre y Mandeo en C53; estas condiciones
influir4n, en gran parte, sobre la distribuciény el
asentamiento de las distintas poblaciones de
moluscos con relacién a las demds estaciones.

La otra agrupacion corresponde a C31y C38,
que son dos estaciones més profundas (entre 12
y 15m) y con bajos porcentajes de pelitas, lo que
parece indicar que estdn sometidas a un mayor
hidrodinamismo. Estas dos estaciones tienen
ademds como especies casi exclusivas a Thracia
papyracea y Dosinia lincta.

Finalmente, C29 se aleja de las demds esta-
ciones posiblemente por su mayor influencia
ocednica. Destacan en ella porcentajes altos de
pelitas y la presencia exclusiva de las especies
Abra alba, Psammobia fervensis y Ensis
arcuatus.
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Fig. 3. Distribuci6n vertical de especies y efectivos en la estacion C29. A, junio; B, septiembre; C, diciembre y
D, marzo.

Fig. 4. Distribuci6n vertical de especies y efectivos en la estacién C31. A, junio; B, septiembre; C, diciembre y
D, marzo.
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Fig. 5. Distribucién vertical de especies y efectivos en la estacién C38. A, junio; B, septiembre; C, diciembre y
D, marzo.

S i = e e gp

Fig. 6. Distribucion vertical de especies y efectivos en la estacion C53. A, junio; B, septiembre; C, diciembre y
D, marzo. .
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Fig. 7. Distribuci6n vertical de especies y efectivos en la estacién C56. A, junio; B, septiembre; C, diciembre y
D, marzo. '
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TasLA IV. Variacién estacional de las especies

C29 Jun Sep Dic Mar  C31 Jun Sep Dic Mar
1. Hinia reticulata 0 0 0 1 1. Hinia reticulata 0 0 1 0
2. Tellimya ferruginosa 0O 0 0 2 2. Ringicula auriculata 1 0 0 0
3. Mysella bidentata g 1 0 1 3. Tellimya ferruginosa 30 0 0
4. Ensis arcuatus 0 0 1 0 4. Mpysella bidentata 1 0 4 0
5. Fabulina fabula 0 15 4 4 5. Mactra stultorum 0 1 0 0
6. Psammobia fervensis 0 0 0 1 6. Lutraria lutraria 0 0 1 0
7. Abra alba 0 3 0 0 7. Phaxas pellucidus 0 0 1 0
8. Pharus legumen 1 4 0 3 8. Fabulina fabula 4 1 3 1
9. Chamelea gallina striatula 1 1 0 1 9. Pharus legumen I @ 3 0
9 especies =Total= 44 ejemplares 2 24 5 13 10.Dosinia lincta 01 0 0
11.Chamelea gallina striatula 5 1 2 6
12.Thracia papyracea 0 3 2 3
12 especies =Total= 49 ejemplares 15 7 17 10
C38 Jun Sep Dic Mar C53 Jun Sep Dic Mar
1. Acteon tornatilis 1 0 0 0 1. Hinia pygmaea 1 0 0 0
2. Tellimya ferruginosa 0 0 5 2 2. Ringicula auriculata 1 0 -0 O
3. Mysella bidentata 0 1 1 3 3. Nucula nitidosa 0 3 1 2
4. Ensis siliqua 0 0 0 1 4. Thyasira flexuosa 1 2 1 0
5. Fabulina fabula 4 3 2 0 5. Tellimya ferruginosa 0o 0 2 0
6. Pharus legumen 3 1 3 0 6. Mysella bidentata 1 0 0 0
7. Dosinia lincta 2 0 0 1 7. Acanthocardia paucicostata 601 0 o0
8. Chamelea gallina striatula 0 8 2 4 8. Mactra stultorum 0 0 0 1
9. Thracia papyracea 0 3 4 1 9. Lutraria lutraria 0 1 0 0
9 especies =Total= 55 ejemplares 10 16 17 12 10.Fabulina fabula 0 2 1 1
11.Pharus legumen 1-0 0 4
12.Chamelea gallina striatula 1 0 0 1
13.Corbula gibba 3 0 0 0
14.Dentalium novencostatum 0 0 0 1
14 especies =Total=33 ejemplares 9 9 5 10

C56 Jun Sep Dic Mar

1. Turritella communis 0
2. Hinia reticulata 0
3. Ringicula auriculata 0
4. Nucula nitidosa 0
5. Thyasira flexuosa 0
6. Tellimya ferruginosa 0
7. Mysella bidentata 0
8. Lutraria lutraria 1
9. Fabulina fabula 1
10.Pharus legumen 0
11.Chamelea gallina striatula 1
12.Thracia papyracea 0

3

0
1
3
4
1
0
0
1
0
0
0
1
12 especies =Total= 27 ejemplares 1
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Andlisis particular de cada estacion

C29.- Fueronrecolectadas nueve especies de
moluscos (Tabla IV). Es una estacién de arena
fangosa con un porcentaje de pelitas comprendi-
doentre 9,14 y 41,7% en la que no hay cambios
significativos en los valores de la mediana. Cabe
destacar que en el nivel 0-5 del mes de septiembre,
hay un incremento significativo del porcentaje
de pelitas lo que le confiere un caricter fango-
arenoso, aunque a medida que profundizamos en
el sedimento los valores se estabilizan, no ha-
biendo variaciones significativas en su textura.
Se observa que los valores de la materia orgdnica
soninversamente proporcionales alos porcentajes
de carbonatos; cuando éstos aumentan los otros
disminuyen y viceversa.

Desde el punto de vista faunistico (Fig. 3;
Tab. IV) se pueden considerar como tipicas de
estaestacion Chamelea gallina striatula, Pharus
legumen y Fabulina fabula presentes en tres de
los cuatro meses muestreados. Asimismo, des-
taca el bajo ntimero de individuos en el mes de
junio, Unicamente representado por Chamelea
gallina striatula en el nivel (0-5) y Pharus
legumen en el nivel (15-20); similares caracte-
risticas presentan en el mes de diciembre, aun-
que la presencia de Fabulina fabula en los ni-
veles (5-10) y (10-15) incremente el niimero de
efectivos. En el mes de marzo se observa la
mayor diversidad, que concuerda con la mds
ampliareparticion en la vertical, mientras que en
septiembre se alcanza el mayor efectivo, pero
debido a la fuerte presencia de Fabulina fabula
en los primeros niveles.

En cuanto a la reparticién vertical (Fig. 3;
Tab. V), se observa que la presencia (PP) de las
especies decrece paulatinamente a medida que
penetran en el substrato, repartiéndose todas en
los primeros niveles (PDNP), a excepcién de
Pharus legumen, que por su modo de vida pene-
trahastalos niveles mas profundos muestreados.
Esta misma pauta se mantiene en el nimero de
efectivos (PDNI), siendo el nivel (0-5) el que
copa casi la mitad de los individuos presentes en
las estaciones.

C31.- Fueron recolectadas doce especies de
moluscos (Tabla I'V). Es una estacién cuyo por-
centaje de pelitas es inferior al 5%, lo que le

confiere un caracter arenoso. Con la mediana se
observa que los niveles estdn compuestos por
arenas finas y medias, y que a partir de los 20 cm
de profundidad (septiembre) hay un ligero au-
mento en el tamafio de los granos. No obstante,
las diferencias granulométricas en todos los ni-
veles son muy pequefias. Los valores de M.O.
son bajos, oscilando alrededor de 0,3%, mientras
que los carbonatos tienen valores muy altos en
todos los niveles, con un ligero incremento pro-
gresivo en profundidad, alcanzando sus maxi-
mos entre los 25 y 30 cm (58,33%).

Con relacion a la fauna (Fig. 4; Tab. IV), se
observa que el muestreo de diciembre, ademds
de acaparar el mayor nimero de efectivos, tiene
representacion faunistica en todos los niveles (0-
30), aunque las especies concentran su mayor
abundancia en los primeros 10 cm del substrato.
Las especies mds caracteristicas y que acumulan
la mayoria de los efectivos son: Chamelea ga-
llina striatula, Fabulina fabula y Thracia
papyracea. El bivalvo Pharus legumen estd
pricticamente ausente en los meses de junio,
septiembre y marzo, lo que determina que en
estos muestreos exista poca o ninguna repre-
sentacion en los niveles inferiores.

Lareparticion vertical de las especies (Fig. 4;
Tab. V) manifiesta elevados porcentajes de
presencia (PP, PDNP) en los primeros niveles
(0-5 y 5-10), siendo el nivel de (0-5) el que
alberga la mayoria de los efectivos (PDNI-
69,38%).

C38.- Fueronrecolectadas nueve especies de
moluscos (Tabla IV). Es una estacién de arena
fangosa, enlaquelos valores de pelitas estdn casi
en el limite entre arenas y arenas fangosas, a
excepcion del nivel 0-5 (marzo), que tiene un
16,4% de fraccién pelitica. En el muestreo de
septiembre las pelitas incrementan sus porcen-
tajes, llegando a su mdximo en el nivel 20-25
(14,77%). Lamateria orgénica presentalos valo-
res mas altos en el nivel 10-15 en los meses
analizados, sinembargo, los carbonatos aumentan
en marzo a medida que incrementamos la pro-
fundidad y en septiembre no siguen un orden
definido. En general, a medida que aumentan los
carbonatos disminuye la materia orgdnica.

Faunisticamente, C38 (Fig. 5; TabIV)esla
estacion con menor niimero de especies, pero la
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que alcanza mayor nimero de efectivos. Las
especies dominantes en la estacién, Mysella
bidentata, Fabulina fabula, Pharus legumen,
Chamelea gallina striatulay Thracia papyracea,
tienen una presencia més o menos constante a lo
largo de los meses muestreados, aunque en el
mes de junio destaca laausencia de individuos de
las dos tltimas especies, hecho que no afecta en
demasia a la distribucién del conjunto en la
vertical.

Verticalmente (Fig. 5; Tab. V), la presencia
de especies (PP) es bastante regular en los meses
estudiados y lareparticién en los distintos niveles
(PDNP) es mds o menos uniforme, pero sin
sobrepasar el nivel (20-25); esta pauta no se
mantiene en cuanto al porcentaje de individuos
(PDNI), ya que el nivel (0-5) acapara el 50%
decreciendo progresivamente hacia niveles in-
feriores.

(C53.- Se recolectaron catorce especies de
moluscos (TablaIV). Se observa por la mediana
que en C53 en el nivel 0-5 (marzo) hay un mayor
tamafio de los granos, 1o que nos lleva a pensar
quelos primeros niveles estdn sujetos a diferentes
hidrodinamismos dependiendo de la época del
afio, efecto que se corrobora en niveles mds
profundos (20-25), los cuales tienen también en
marzo un maximo de pelitas (37,34%), mientras
que en el 30-35 disminuye hasta un 9,58%.
Contrariamente, en septiembre tiene en todos los
niveles una textura similar, lo que sugiere una
influencia mayor en la estacién del oleaje de mar
de fondo. Los valores de carbonatos son mds
bajos y los porcentajes de materia orgdnica mas
altos que en el resto de las estaciones (Tab. I).

Este efecto se refleja faunisticamente (Fig. 6;
Tab. IV) al ser la estacién con mayor riqueza
especifica, pero con un bajo nimero de indivi-
duos y poca penetracion en el sustrato. Destaca
en ella con amplia aparicién a lo largo de los
meses muestreados, Fabulina fabula, que man-
tiene su presencia pero con un ndmero de efec-
tivos mucho menor que en la estacién anterior;
Nucula nitidosa y Thyasira flexuosa, bien re-
partidas a lo largo del afio, correlacionan su
presencia con mayores porcentajes de pelitas;
confirman este hecho la aparicién mas esporddica
de Hiniapygmaea, Achanthocardiapaucicostata,
Corbula gibba y Dentalium novencostatum,

propios de sedimentos muy finos. Lareparticion
alolargo del afio es uniforme, aunque con pocos
efectivos, destacando el mes de diciembre como
el mas pobremente representado.

En la vertical (Fig. 6; Tab. V) las especies
penetran poco en el sustrato, con presencias (PP
y PDNP) aglutinadas practicamente en los dos
primeros niveles, apareciendo tinicamente en los
(15-20) més profundos, especies de gran tama-
fio o con 4giles desplazamientos en la vertical
(Lutraria lutrariay Pharus legumen). En cuanto
al ndmero de individuos (PPNI), el nivel (0-5)
alberga el 66,66%, como era de esperar.

C56.- Se recolectaron doce especies de
moluscos (TablaIV). De clara naturaleza areno-
fangosa, sorprende en ellaladréstica disminucién
delas pelitas en el nivel 20-25 porla presencia de
una capa de conchas, lo que supone un fuerte
aumento del tamafio de grano. Es unaestacién en
la que casi la totalidad de los niveles son de arena
fangosa, con valores de materia orgdnica altos,
como en C53, observdndose en septiembre que
los porcentajes de carbonatos van aumentando
progresivamente a medida que nos adentramos
en el sedimento.

C56 (Fig. 7; Tab. IV) es la estacién con el
menor efectivo, destacando Nucula nitidosa como
especie méds abundante y con presencia de
Thyasira flexuosa y Lutraria lutraria en tres de
los cuatro meses muestreados. El muestreo de
junio es el mds pobre faunisticamente y en niime-
rodeindividuos, mientras que los meses restantes
tienen un comportamiento mas o menos similar.

La distribucién vertical (Fig. 7; Tab. V) es
pobre, con una paulatina disminucién de los
porcentajes (PP y PDNP) hasta el nivel (15-20);
es el nivel (0-5) el que aglutina la mayoria de los
efectivos (PDNI) con un 70,37%. La presencia
de Turritella communis en el nivel (10-15) del
mes de marzo, representa seguramente un arras-
tre fortuito en el proceso de clavado del cilindro
de muestreo.

En términos generales, en las estaciones mas
arenosas y profundas (C29, C31y C38) hay una
mayor tendencia de las especies al enterramiento
y, con independencia de la estacién del afio en
que fueron recolectadas, las especies estéan re-
partidas en casi todos los niveles, aunque con
una mayor presencia en los superiores. En las
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TaBLA V. Porcentajes por nivel. (PP) Porcentaje de presencia. (PDNP) Porcentaje de distribucion por
niveles en funcién de la presencia. (PDNI) Porcentaje de distribucién por niveles en funcién del
nimero de individuos

Estaciones muestreadas: C29, C31, C38, C53, C56.

C29 PP PDNP PDNI C31 PP PDNP PDNI
0-5 100 26.66 47.72 0-5 100 30.76 69.38
5-10 75 20.00 25.00 5-10 100 30.76 18.36
10-15 75 20.00 13.63 10-15 25 15.38 4.08
15-20 50 13.33 4.54 15-20 50 7.69 4.08
20-25 25 6.66 4.54 20-25 25 7.69 2.04
25-30 25 6.66 2.27 25-30 25 7.69 2.04
30-35 25 6.66 227 30-35 0 0 0
C38 PP PDNP PDNI Cs3 PP PDNP PDNI
0-5 100 26.66 50.90 0-5 100 40.00 66.66
5-10 100 26.66 23.63 5-10 75 30.00 18.18
10-15 75 20.00 12.72 10-15 0 0 0
15-20 25 6.66 3.63 15-20 75 30.00 15.15
20-25 75 20.00 9.09 20-25 0 0 0
25-30 0 0 0 25-30 0 0 0
30-35 0 0 0 30-35 0 0 0

Cs6 PP PDNP PDNI

0-5 100 33.33 70.37

5-10 75 25 11.11

10-15 50 16.66 7.40

15-20 50 16.66 7.40

20-25 0 0 0

25-30 25 8.33 3.70

30-35 0 0 0
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estaciones mds interiores, menos profundas y
mds fangosas (C53 y C56), existe una tendencia
de las especies a situarse en el primer nivel (0-5)
0, como mucho, en el segundo (5-10); la presen-
cia en niveles mds bajos, aunque patente, es
esporddica y con pocos efectivos. Por otro lado,
C38,C31yC29son, poreste orden, las estaciones
que poseen el mayor nimero de individuos. En
C53 y C56 el nimero de individuos es sensi-
blemente menor, tal vez debido a la menor pe-
netracién de la fauna en el substrato. Contraria-
mente, desde el punto de vista de la riqueza
especifica, C53 destaca sobre las demds, seguida
deC56yC31,siendoC29y C38lasdosestaciones
con menos especies. Finalmente, no hemos en-
contrado ninguna coherenciaentre la distribucién
de las especies por niveles y la época del afio en
que fueron recolectadas. Se podria afirmar que,
para todas las estaciones, existe una pauta de
comportamiento definida, segin la cual, el nu-
mero de individuos va disminuyendo a medida
que nos adentramos en el sedimento.

Estudio particular de especies

Finalmente, hemos realizado un estudio de
las ocho especies que tuvieron, al menos, un 20%
de presencias sobre la totalidad de niveles
muestreados y cuyo niimero total de ejemplares
fue superior a cinco (Fig. 8).

Como resultado se observa que Thyasira
flexuosay Thraciapapyraceanunca penetran mas
de 10cmy que tienen sus mayores porcentajes de
presenciay de individuos en el nivel de (0-5) cm.
Nucula nitidosa, Tellimya ferruginosa, Mysella
bidentatay Fabulina fabula alcanzan niveles més
profundos en el sedimento (10-15), pero sus
porcentajes son més altos en los niveles superio-
res (0-5) y (5-10). Las especies que més pro-
fundizan en el sustrato son Pharus legumen y
Lutraria lutraria, con los mayores porcentajes
en el nivel (15-20), lo que denota la preferencia
de estos animales por situarse en niveles mas
profundos, yaque en los niveles situados entre 0-
15 cm los porcentajes son menores. Ello es
debido a que se trata de especies de talla grande
y que los animales, a medida que se desarrollan,
se van enterrando mds en el sedimento.
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