
Comprendiendo el relieve:  
del pasado al futuro

Editores: Juan José Durán Valsero, 
Manuel Montes Santiago,  

Alejandro Robador Moreno  
y Ángel Salazar Rincón

C
om

pr
en

di
en

do
 e

l r
el

ie
ve

: d
el

 p
as

ad
o 

al
 fu

tu
ro

PUBLICACIONES DEL INSTITUTO GEOLÓGICO Y MINERO DE ESPAÑA
GEOLOGÍA Y GEOFÍSICA Nº 5

MINISTERIO
DE ECONOMÍA 
Y COMPETITIVIDAD

GOBIERNO  
DE ESPAÑA

MINISTERIO
DE ECONOMÍA 
Y COMPETITIVIDAD

GOBIERNO  
DE ESPAÑA



Comprendiendo el relieve:  
del pasado al futuro

Actas de la XIV Reunión Nacional  
de Geomorfología

Málaga, 22-25 de Junio de 2016

 

Editores
Juan José Durán Valsero, Manuel Montes Santiago, 
Alejandro Robador Moreno y Ángel Salazar Rincón

Madrid, 2016



Portada: Panorámica de El Torcal Alto (Antequera, Málaga).

Foto: J. J. Durán

Ninguna parte de este libro puede ser reproducida o transmitida en cualquier forma o por cualquier 
medio, electrónico, mecánico, incluido fotografías, grabación o por cualquier otro sistema de almacenar 
información sin el previo permiso escrito del autor o editor. La infracción de los derechos mencionados 
puede ser constitutiva de delito contra la propiedad intelectual (Art. 270 y siguientes del Código Penal).

© INSTITUTO GEOLÓGICO Y MINERO DE ESPAÑA
Ríos Rosas, 23. 28003 MADRID
NIPO: 72816018X 
ISBN: 978-84-9138-013-9
Depósito Legal: M-21672-2016
Catálogo y venta de publicaciones de la Administración General del Estado en: 
KWWS���SXEOLFDFLRQHVR¿FLDOHV�ERH�HV�

Imprime:  Lerko Print S.A. 
Paseo de la Castellana, 121 
28046 Madrid 

Impreso en papel ecológico

Comprendiendo el relieve: del pasado al futuro / Juan José Durán Valsero, Manuel Montes 
Santiago, Alejandro Robador Moreno y Ángel Salazar Rincón, eds.- Madrid: Instituto Geo-
lógico y Minero de España, 2016

768 pgs; ils; 24 cm.- (Geología y Geofísica; 5)
ISBN 978-84-9138-013-9
Geomorfología, España



5

Comité organizador

Juan José Durán Valsero (IGME), Bartolomé Andreo Navarro (UMA),  

Francisco Carrasco Cantos (UMA), Andrés Díez Herrero (IGME),  

Ángel Martín-Serrano García (IGME), Manuel Montes Santiago (IGME),  

Matías Mudarra Martínez (UMA), María Jesús Perles Roselló (UMA),  

Alejandro Robador Moreno (IGME), Pedro Robledo Ardila (IGME),  

Ángel Salazar Rincón (IGME), Iñaki Vadillo Pérez (UMA)

&RPLWp�FLHQWt¿FR

Juan José Durán Valsero (IGME), Arantxa Aranburu Artano (UPV/EHU),  

José Miguel Azañón  Hernández (UGR), Javier Benavente González (UCA),  

Gerardo Benito (MNCN - CSIC), Mercedes Cantano Martín (UHU),  

David Casas Layola (IGME), Jordi Corominas Dulcet (UPC), Antonio Gómez Ortiz (UB), 

Andrés Díez Herrero (IGME), Montserrat Jiménez Sánchez (UNIOVI),  

Francesc Gallart  (IDAEA-CSIC), Celso García García (UIB),  

Guillermina Garzón Heydt (UCM), Elena González Cárdenas (UCM),  

Alberto González Díez (UNICAN), Juan Antonio González Martín (UAM),  

Francisco Javier Gracia Prieto (UCA), Francisco Gutiérrez Santolalla  (UNIZAR),  

Jerónimo López Martínez (UAM), Adolfo Maestro González (IGME),  

Ángel Martín-Serrano García (IGME), Manuel Jesús Montes Santiago (IGME),  

Jorge Olcina Cantos (UA), Augusto Pérez Alberti (USC), María Jesús Perles Roselló (UMA), 

David Regües (IPE-CSIC), Alejandro Robador Moreno (IGME),  

Pedro Agustín Robledo Ardila (IGME), Ángel Salazar Rincón (IGME),  

Susanne Schnabel (UNEX), Francisca Segura Beltrán (UV), Enrique Serrano Cañadas (UVA), 

Albert Solé Benet (EEZÁ-CSIC), Xavier Úbeda Cartañà (UB), Juan Tomás Vázquez (IEO), 

Damiá Vericat (UDL), Joaquín Rodríguez Vidal (UHU), Joan Manuel Vilaplana (UB)

ORGANIZADORES

Instituto Geológico y Minero de España

Universidad de Málaga

PATROCINIO INSTITUCIONAL

Sociedad Española de Geomorfología (SEG)



7

Índice

Pág.

Cartografía geomorfológica

Innovación en la producción de cartografía geomorfológica de amplias y variadas 
VXSHU¿FLHV��(FXDGRU��XQ�FDVR�GH�p[LWR��I. Barinagarrementeria y A. Leránoz  ..............  19

'HWHFFLyQ�GH�VXSHU¿FLHV�GH�DSODQDPLHQWR�PHGLDQWH�0RGHORV�'LJLWDOHV�GH�(OHYDFLyQ��XQ�
ejemplo de análisis del relieve en los Montes Galaico-Leoneses (Noroeste de España). 
A. Mínguez, A. Martín-Serrano y E. García-Meléndez  .................................................  27

Geomorfología en el primer Mapa Geológico realizado en España. Á. Martín-Serrano 
García y E. Boixereu y Vila ...........................................................................................  37

La meteorización de los granitoides de Les Guilleries y su tratamiento en el Mapa 
geológico de los procesos activos y recientes y de la actividad antrópica de Cataluña a 
HVFDOD�����������0DSD�*HRDQWUySLFR���M. J. Micheo, L. Culí, R. Carles, E.Pi, J.Picart, 
J. Cirés y I. Herms  .........................................................................................................  45

La cartografía regional de peligrosidad de inundación por criterios geomorfológicos en el 
Plan de Acción Territorial frente al Riesgo de Inundación en la Comunitat Valenciana 
(PATRICOVA). C. SanchisIbor, J.M. Ruiz Pérez, J.S. Palencia Jiménez y F. Francés  ....  51

(O� GHOWD� GHO� (EUR� D� WUDYpV� GH� OD� FDUWRJUDItD� KLVWyULFD� \� OD� IRWRJUDItD� DpUHD�� HYROXFLyQ�
PRUIROyJLFD� GH� OD� OODQXUD� GHOWDLFD� �������������A. Valls, F. Segura y B. Martínez-
Clavel  ............................................................................................................................  61

Geomorfología y medio ambiente
Monitorización de procesos geomorfológicos activos aplicada a la geoconservación y 

gestión del uso público en el parque nacional de Cabañeros (Ciudad Real-Toledo). A. 
Díez-Herrero, J. Vegas, L. Carcavilla, M. Gómez-Heras y A. García Cortés  ...............  73

Efecto de una lluvia torrencial post-incendio en la repelencia al agua y la velocidad de 
LQ¿OWUDFLyQ�GH�XQ�VXHOR�HQ�XQ�DPELHQWH�PHGLWHUUiQHR��1(�(VSDxD���Marcos Francos, 
Paulo Pereira, Meritxell Alcañiz, Jorge Mataix-Solera; Victoria Arcenegui y Xavier 
Úbeda  ............................................................................................................................  81

Utilidad de los vehículos aéreos no tripulados (UAV) de bajo coste y la fotogrametría 
automatizada (SfM) para elaborar modelos tridimensionales de alta resolución de 
formas complejas. Á. Gómez-Gutiérrez, F. Berenguer-Sempere, J. Lozano-Parra, S. 
Schnabel y F. Lavado-Contador  ....................................................................................  89



8

      XIV Reunión Nacional de Geomorfología. Málaga 2016�

�

Innovación en la producción de cartografía geomorfológica de amplias y 
variadas superficies. Ecuador, un caso de éxito 

 
Innovative geomorphological cartography generation of large and varied land areas. Ecuador, a 

success story  
 
 

I. Barinagarrementeria1 y A. Leránoz2  
 
1 Dpto.Sistemas de Información Territorial, Tracasa, C/ Cabárceno 6, 31621 Sarriguren (Navarra). ibarinaga@tracasa.es 
2 Dpto.Sistemas de Información Territorial, Tracasa, C/ Cabárceno 6, 31621 Sarriguren (Navarra). aleranoz@tracasa.es 
 
 
Resumen: Los grandes proyectos de generación de cartografía geomorfológica demandan producir más superficie, en 
menos tiempo y con una calidad similar o incluso superior con respecto a cartografías tradicionales, de ahí que las 
metodologías y herramientas hayan aprovechado las nuevas tecnologías a su alcance para lograr este objetivo. El 
objetivo de este trabajo es presentar una nueva forma de producir cartografía geomorfológica, innovadora en cuanto a 
los modelos, herramientas y metodologías, utilizada con éxito en el proyecto de Levantamiento de Cartografía 
Geomorfológica a escala 1:25.000 de Ecuador realizado en el marco del Programa SIGTIERRAS del Ministerio de 
Agricultura, Ganadería, Acuacultura y Pesca del Ecuador. Se han generado 122.000 Km2 de cartografía geomorfológica 
como insumo principal del levantamiento geopedológico, categorizando el territorio a través de un sistema jerárquico en 
unidades que presentan rasgos comunes, en un país que destaca por su gran diversidad geomorfológica por estar 
dividida en 3 regiones completamente diferentes: Costa, Sierra y Amazonía. Para abordar este gran reto se definen 221 
unidades geomorfológicas y se planifican 81 salidas de campo donde se visitan y describen mediante ficha de campo 
digital incorporado en la Table/PC miles de puntos dispersos en el territorio ecuatoriano. Además, se diseña un sistema 
de trabajo basado en la tecnología ARCSDE y se apuesta por un software de trabajo innovador asentado sobre 3 pilares: 
1) ArcGis; 2) Purview que proporciona visión estereo-sintética general del terreno en contraposición a los softwares 
tradicionales de estereoscopía; y 3) Vector Factory que facilita la búsqueda y el almacenamiento de los datos y ofrece 
de procesos de control de calidad internos. También se implementan programas de captura de datos, control de calidad 
etc. En total se generan 365 hojas de cartografía geomorfológica 1:50.000,� 365 salidas gráficas, una por cada hoja 
1:50.000 y 105 salidas gráficas y memorias técnicas, una por cantón. Todo ello ejecutado en un año y medio de plazo. 
 
Palabras clave: ArcSDE, cartografía, Ecuador, geomorfología, visión estéreo-sintética,  
 
Abstract: Large geomorphological cartography generation projects demand to produce more land in less time and with 
a similar or even higher quality, therefore the tools and methodologies developed, have taken advantage of the new 
technologies within reach to achieve this goal. The aim of this document is to show a new way to produce 
geomorphological cartography, innovative in terms of models, tools and methodologies and that have been successfully 
used for the Geomorphological Mapping project, on 1:25.000 scale of Ecuador is produced under the Ministry of 
Agriculture, Livestock, Aquaculture and Fishing of Ecuador SIGTIERRAS Programme. As the main source for 
geopedological mapping, 122.000 km² of geomorphological cartography have been generated, organizing land into a 
hierarchical system of units that have common features, in a country where its great geomorphological diversity is 
especially noteworthy, since it is divided in three completely different regions: Coast, Mountain range and Amazon 
forest. To address this great challenge 221 geomorphological units are defined and 81 field trips are planned where 
points in the field were visited and described by a Digital Field Data tab included in a Tablet/PC thousands of points 
spread throughout Ecuador. Moreover, a working system is designed based on ARCSDE technology and are committed 
to the use of innovative software resting on three pillars: 1) ArcGis; 2) Purview, providing stereo-synthetic vision as a 
general view of the ground, as opposed to conventional stereoscopy softwares; and 3) Vector Factory, allowing easy 
search and data storage and offering internal quality processes. In addition, data entry programs are implemented, 
quality control, etc. In total, 365 geomorphological cartography sheets on 1:50.000 scale, 365 graphic outputs for each 
1:50.000 sheet and 105 graphic outputs and technical reports, one per canton. All of this has been achieved in only one 
and a half years. 
 
Keywords: ArcSDE, cartography, Ecuador, geomorphology, stereo-synthetic vision,  
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Resumen: Los grandes proyectos de generación de cartografía geomorfológica demandan producir más superficie, en 
menos tiempo y con una calidad similar o incluso superior con respecto a cartografías tradicionales, de ahí que las 
metodologías y herramientas hayan aprovechado las nuevas tecnologías a su alcance para lograr este objetivo. El 
objetivo de este trabajo es presentar una nueva forma de producir cartografía geomorfológica, innovadora en cuanto a 
los modelos, herramientas y metodologías, utilizada con éxito en el proyecto de Levantamiento de Cartografía 
Geomorfológica a escala 1:25.000 de Ecuador realizado en el marco del Programa SIGTIERRAS del Ministerio de 
Agricultura, Ganadería, Acuacultura y Pesca del Ecuador. Se han generado 122.000 Km2 de cartografía geomorfológica 
como insumo principal del levantamiento geopedológico, categorizando el territorio a través de un sistema jerárquico en 
unidades que presentan rasgos comunes, en un país que destaca por su gran diversidad geomorfológica por estar 
dividida en 3 regiones completamente diferentes: Costa, Sierra y Amazonía. Para abordar este gran reto se definen 221 
unidades geomorfológicas y se planifican 81 salidas de campo donde se visitan y describen mediante ficha de campo 
digital incorporado en la Table/PC miles de puntos dispersos en el territorio ecuatoriano. Además, se diseña un sistema 
de trabajo basado en la tecnología ARCSDE y se apuesta por un software de trabajo innovador asentado sobre 3 pilares: 
1) ArcGis; 2) Purview que proporciona visión estereo-sintética general del terreno en contraposición a los softwares 
tradicionales de estereoscopía; y 3) Vector Factory que facilita la búsqueda y el almacenamiento de los datos y ofrece 
de procesos de control de calidad internos. También se implementan programas de captura de datos, control de calidad 
etc. En total se generan 365 hojas de cartografía geomorfológica 1:50.000,� 365 salidas gráficas, una por cada hoja 
1:50.000 y 105 salidas gráficas y memorias técnicas, una por cantón. Todo ello ejecutado en un año y medio de plazo. 
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Abstract: Large geomorphological cartography generation projects demand to produce more land in less time and with 
a similar or even higher quality, therefore the tools and methodologies developed, have taken advantage of the new 
technologies within reach to achieve this goal. The aim of this document is to show a new way to produce 
geomorphological cartography, innovative in terms of models, tools and methodologies and that have been successfully 
used for the Geomorphological Mapping project, on 1:25.000 scale of Ecuador is produced under the Ministry of 
Agriculture, Livestock, Aquaculture and Fishing of Ecuador SIGTIERRAS Programme. As the main source for 
geopedological mapping, 122.000 km² of geomorphological cartography have been generated, organizing land into a 
hierarchical system of units that have common features, in a country where its great geomorphological diversity is 
especially noteworthy, since it is divided in three completely different regions: Coast, Mountain range and Amazon 
forest. To address this great challenge 221 geomorphological units are defined and 81 field trips are planned where 
points in the field were visited and described by a Digital Field Data tab included in a Tablet/PC thousands of points 
spread throughout Ecuador. Moreover, a working system is designed based on ARCSDE technology and are committed 
to the use of innovative software resting on three pillars: 1) ArcGis; 2) Purview, providing stereo-synthetic vision as a 
general view of the ground, as opposed to conventional stereoscopy softwares; and 3) Vector Factory, allowing easy 
search and data storage and offering internal quality processes. In addition, data entry programs are implemented, 
quality control, etc. In total, 365 geomorphological cartography sheets on 1:50.000 scale, 365 graphic outputs for each 
1:50.000 sheet and 105 graphic outputs and technical reports, one per canton. All of this has been achieved in only one 
and a half years. 
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Abstract: The O Barbanza mountain range is located between the Ria de Arousa to the south 
and the Ria de Muros-Noia to the north, on the Atlantic coast of Galicia. The upper reaches of 
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RI� IUDFWXULQJ�� LQ�ZKLFK�VHGLPHQW�KDV�DFFXPXODWHG� LQ�VHFWLRQV�FKDUDFWHUL]HG�E\�FKDQJHV� LQ� WKH�
direction of the channel. Along the course of the river, archaeological sites have been located 
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studied, located in the largest alluvial plain of the stretch of river, is set in an archaeological 
FRQWH[W��7KH�UHVXOWV�VXJJHVW�WKDW�WKH�VLWH�LV�ORFDWHG�RQ�DQ�DOOXYLDO�SODLQ�IRUPHG�E\�VDQG\�VHGLPHQWV�
ZLWK�D�KLJK�FRQWHQW�RI� VLOW�DQG�FOD\��0DWHULDO�RULJLQDWLQJ� IURP�WKH�JUDQLWH�VORSHV��DQG�ULFK� LQ�
JUDYHOV�DQG�PDFURFKDUFRDOV��IRVVLOL]HG�RQ�WKLV�DOOXYLDO�SODLQ��7KH�UHVXOWV�DOORZ�XV�WR�LGHQWLI\�DQ�
DOOXYLDO� VXUIDFH�RQ�ZKLFK�DUFKDHRORJLFDO� VWUXFWXUHV�ZHUH�EXLOW��ZKLFK�KDYH�EHHQ� IRVVLOL]HG�E\�
colluvial material. Radiocarbon dating was carried out on two charcoal fragments. The oldest, 
ORFDWHG�DW�D�GHSWK�RI����FP��LQ�WKH�WUDQVLWLRQ�EHWZHHQ�WKH�SHGRVHGLPHQWDU\�OHYHOV�LGHQWL¿HG�DV�
alluvial and colluvial facies, consists of a fragment of deciduous Quercus charcoal, with a date 
of 8595-8455 cal BP (6645-6505 cal BC). The second, at a depth of 40 cm, on a piece of Erica 
sp. charcoal, was dated at 1235 to 1205 cal BP (cal AD 715-745)
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VHTXHQFH�
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Resumen: Los grandes proyectos de generación de cartografía geomorfológica demandan producir más superficie, en 
menos tiempo y con una calidad similar o incluso superior con respecto a cartografías tradicionales, de ahí que las 
metodologías y herramientas hayan aprovechado las nuevas tecnologías a su alcance para lograr este objetivo. El 
objetivo de este trabajo es presentar una nueva forma de producir cartografía geomorfológica, innovadora en cuanto a 
los modelos, herramientas y metodologías, utilizada con éxito en el proyecto de Levantamiento de Cartografía 
Geomorfológica a escala 1:25.000 de Ecuador realizado en el marco del Programa SIGTIERRAS del Ministerio de 
Agricultura, Ganadería, Acuacultura y Pesca del Ecuador. Se han generado 122.000 Km2 de cartografía geomorfológica 
como insumo principal del levantamiento geopedológico, categorizando el territorio a través de un sistema jerárquico en 
unidades que presentan rasgos comunes, en un país que destaca por su gran diversidad geomorfológica por estar 
dividida en 3 regiones completamente diferentes: Costa, Sierra y Amazonía. Para abordar este gran reto se definen 221 
unidades geomorfológicas y se planifican 81 salidas de campo donde se visitan y describen mediante ficha de campo 
digital incorporado en la Table/PC miles de puntos dispersos en el territorio ecuatoriano. Además, se diseña un sistema 
de trabajo basado en la tecnología ARCSDE y se apuesta por un software de trabajo innovador asentado sobre 3 pilares: 
1) ArcGis; 2) Purview que proporciona visión estereo-sintética general del terreno en contraposición a los softwares 
tradicionales de estereoscopía; y 3) Vector Factory que facilita la búsqueda y el almacenamiento de los datos y ofrece 
de procesos de control de calidad internos. También se implementan programas de captura de datos, control de calidad 
etc. En total se generan 365 hojas de cartografía geomorfológica 1:50.000,� 365 salidas gráficas, una por cada hoja 
1:50.000 y 105 salidas gráficas y memorias técnicas, una por cantón. Todo ello ejecutado en un año y medio de plazo. 
 
Palabras clave: ArcSDE, cartografía, Ecuador, geomorfología, visión estéreo-sintética,  
 
Abstract: Large geomorphological cartography generation projects demand to produce more land in less time and with 
a similar or even higher quality, therefore the tools and methodologies developed, have taken advantage of the new 
technologies within reach to achieve this goal. The aim of this document is to show a new way to produce 
geomorphological cartography, innovative in terms of models, tools and methodologies and that have been successfully 
used for the Geomorphological Mapping project, on 1:25.000 scale of Ecuador is produced under the Ministry of 
Agriculture, Livestock, Aquaculture and Fishing of Ecuador SIGTIERRAS Programme. As the main source for 
geopedological mapping, 122.000 km² of geomorphological cartography have been generated, organizing land into a 
hierarchical system of units that have common features, in a country where its great geomorphological diversity is 
especially noteworthy, since it is divided in three completely different regions: Coast, Mountain range and Amazon 
forest. To address this great challenge 221 geomorphological units are defined and 81 field trips are planned where 
points in the field were visited and described by a Digital Field Data tab included in a Tablet/PC thousands of points 
spread throughout Ecuador. Moreover, a working system is designed based on ARCSDE technology and are committed 
to the use of innovative software resting on three pillars: 1) ArcGis; 2) Purview, providing stereo-synthetic vision as a 
general view of the ground, as opposed to conventional stereoscopy softwares; and 3) Vector Factory, allowing easy 
search and data storage and offering internal quality processes. In addition, data entry programs are implemented, 
quality control, etc. In total, 365 geomorphological cartography sheets on 1:50.000 scale, 365 graphic outputs for each 
1:50.000 sheet and 105 graphic outputs and technical reports, one per canton. All of this has been achieved in only one 
and a half years. 
 
Keywords: ArcSDE, cartography, Ecuador, geomorphology, stereo-synthetic vision,  
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Cada vez más se están aplicando las disciplinas de 

las Ciencias de la Tierra para estudiar, descifrar e 

interpretar la información paleoambiental que esconden 

las formaciones superficiales -sedimentos y suelos- 

tanto en yacimientos arqueológicos como en su 

entorno, proporcionando la integración de los datos 

obtenidos por estas disciplinas una gran ayuda para 

conocer los procesos geomorfológicos y edafo-

sedimentarios que se producen antes, durante y después 

del abandono de un yacimiento (Costa-Casais et al., 
2012a,b). Datos que son la base para plantear la 

reconstrucción e interpretación de los ambientes 

pasados en los que se encuentra el yacimiento (Costa-

Casais and Kaal, 2015). Los trabajos realizados en las 

últimas décadas en el NW Peninsular, tanto en medios 

litorales como en el interior, sobre depósitos edafo-

sedimentarios cuaternarios, y más concretamente 

Holocenos, son numerosos, y muchos de ellos han sido 

realizados en contextos arqueológicos. El objetivo de 

estos trabajos se sintetiza en: (a) caracterizar las 

formaciones superficiales y los procesos 

morfogenéticos; (b) establecer la secuencia de eventos 

erosivos/acumulativos; (c) definir los procesos 

edafogenéticos y su cronología; (d) contextualizar 

eventos climáticos y procesos antrópicos; y (e) explorar 

y validar las señales bióticas y abióticas (Costa-Casais 

et al., 2008; Martínez-Cortizas y Moares Domínguez, 

1995; Martínez-Cortizas et al., 2000, 2005, 2009a, 

2013; Kaal et al., 2011, 2013). Las formaciones 

superficiales contienen información inherente a la 

evolución geomorfológica (Costa-Casais et al., 2009; 

2012a) y, entre ellas, los depósitos coluviales han sido 

reconocidos como geoarchivos de gran valor por su 

amplia distribución tanto espacial como temporal 

(Walkington, 2010). En este trabajo se analiza una 

formación superficial que se corresponde con una 

secuencia edafosedimentaria ubicada en un contexto 

arqueológico definido por estructuras de “cabañas o 

chozos” que ocupa una superficie aluvial localizada en 

la parte alta del Río Barbanza (Serra de O Barbanza, A 

Coruña) (Fig.1). El objetivo de este trabajo es 

determinar la impronta geomorfológica registrada en 

las facies sedimentarias de un depósito aluvio-coluvial 

con la finalidad de identificar los procesos erosivos-

acumulativos y sus posibles causas en el marco 

cronológico del Holoceno.  

 

 

FIGURA 1. Localización de la zona de estudio en la Sierra de O 
Barbanza (A Coruña). 

ZONA DE ESTUDIO 

La Sierra de O Barbanza es una elevación litoral 

que alcanza los 685 metros y que actúa como divisoria 

entre las rías de Muros-Noia, al norte, y de Arousa, al 

sur. En el centro de la sierra, sin elevaciones 

destacadas, discurre el río Barbanza en dirección N-S 

(Fig. 1), circulando en su curso alto sobre una 

superficie de escasa pendiente, configurando un 

trazado sinuoso con acumulaciones sedimentarias en 

las que se localizan yacimientos arqueológicos, 

identificados como chozos o cabañas. Todos están en 

una posición similar, al pie de las laderas y 

relativamente alejados del actual cauce fluvial. En una 

de estas acumulaciones se localiza el depósito edafo-

sedimentario Río Barbanza (RBC). En este contexto 

predominan las rocas ígneas - granito de dos micas de 

grano medio a grueso (> 2cm) - y afloramientos de 

material metamórfico esquistoso con cuarcitas y 

paragneises (IGME, 1981) (Fig. 2). El granito tiene un 

patrón de fracturación con direcciones dominantes 

NW-SE, NE-SW y N-S, determinando la disposición 

de la red fluvial y con numerosos afloramientos en las 

divisorias de aguas. 

),*85$����Localización de la zona de estudio en la Sie-
rra de O Barbanza (A Coruña)
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FIGURA 2. Litología de la zona de estudio, cuenca fluvial del Río 

Barbanza y ubicación del yacimiento. 

 
METODOLOGÍA 

El trabajo de campo ha consistido en: documentar, 
referenciar y describir (vertical y horizontalmente) las 
facies edafosedimentarias de la secuencia RBC puestas 
al descubierto durante una campaña de excavación 
ejecutada en 2014. La secuencia analizada tiene una 
potencia vista de 115 cm. Se toman 18 muestras cada 5 
cm teniendo en cuenta su homogeneidad, a excepción 
de las dos más superficiales que se recogen cada 10 cm 
y cada 25 cm. Las muestras se secan y tamizan, 
separando las partículas gruesas (>2 mm) de la fracción 
fina (<2 mm), sobre la que se realizan las 
determinaciones analíticas. Los análisis físico-químicas 
incluyen determinación de color, estructura, 
consistencia, grado de alteración, granulometría, 
morfometría, LOI, cuantificación de carbones y pH.  
Así mismo, se han datado dos macrocarbones, uno de 
Quercus, localizado a 82 cm de profundidad, y otro de 
Erica, a 40 cm. 

Para la realización de la cartografía se utiliza el 
software SIG SAGA y ArcGIS. Se elabora un modelo 
digital de elevaciones (MDE) con 0,5 m de tamaño de 
pixel a partir de los datos LiDAR PNOA del año 2014. 
A partir de este, con el objetivo de identificar los 
rellenos aluviales a lo largo del tramo fluvial, se utiliza 

el índice Multiresolution Valley Bottom Flatness 

(MVBF) de Gallant and Dowling (2003) basado en la 
pendiente y variabilidad de elevaciones a diferentes 
resoluciones espaciales y el método de clasificación 
automática de Iwahashi and Pike (2007). A partir de 
los resultados de ambos métodos la cartografía final se 
obtiene mediante digitalización manual. 

RESULTADOS / DISCUSIÓN 

El análisis de la posición de los yacimientos tipo 
“cabañas o chozos” en relación a las superficies 
aluviales evidencia un patrón repetido de ubicación al 
pie de las laderas y alejados del actual cauce fluvial 
(Fig. 3).  

 

 
 
FIGURA 3. Cuenca del Río Barbanza y perfiles topográficos 

realizados a lo largo de su tramo alto, con localización de los 

yacimientos de “Cabaña o chozo”. La ubicación de RBC, coincide 

con el perfil topográfico P1. 

En una de las superficies aluviales más extensas, 
situada al sur del tramo estudiado, se encuentra el 
depósito edafo-sedimentario RBC. Los datos de campo 
permiten distinguir cuatro niveles estratigráficos 
relacionados con distintos procesos morfogenéticos que 
los datos de laboratorio refuerzan (Fig. 4). 
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Resumen: Los grandes proyectos de generación de cartografía geomorfológica demandan producir más superficie, en 
menos tiempo y con una calidad similar o incluso superior con respecto a cartografías tradicionales, de ahí que las 
metodologías y herramientas hayan aprovechado las nuevas tecnologías a su alcance para lograr este objetivo. El 
objetivo de este trabajo es presentar una nueva forma de producir cartografía geomorfológica, innovadora en cuanto a 
los modelos, herramientas y metodologías, utilizada con éxito en el proyecto de Levantamiento de Cartografía 
Geomorfológica a escala 1:25.000 de Ecuador realizado en el marco del Programa SIGTIERRAS del Ministerio de 
Agricultura, Ganadería, Acuacultura y Pesca del Ecuador. Se han generado 122.000 Km2 de cartografía geomorfológica 
como insumo principal del levantamiento geopedológico, categorizando el territorio a través de un sistema jerárquico en 
unidades que presentan rasgos comunes, en un país que destaca por su gran diversidad geomorfológica por estar 
dividida en 3 regiones completamente diferentes: Costa, Sierra y Amazonía. Para abordar este gran reto se definen 221 
unidades geomorfológicas y se planifican 81 salidas de campo donde se visitan y describen mediante ficha de campo 
digital incorporado en la Table/PC miles de puntos dispersos en el territorio ecuatoriano. Además, se diseña un sistema 
de trabajo basado en la tecnología ARCSDE y se apuesta por un software de trabajo innovador asentado sobre 3 pilares: 
1) ArcGis; 2) Purview que proporciona visión estereo-sintética general del terreno en contraposición a los softwares 
tradicionales de estereoscopía; y 3) Vector Factory que facilita la búsqueda y el almacenamiento de los datos y ofrece 
de procesos de control de calidad internos. También se implementan programas de captura de datos, control de calidad 
etc. En total se generan 365 hojas de cartografía geomorfológica 1:50.000,� 365 salidas gráficas, una por cada hoja 
1:50.000 y 105 salidas gráficas y memorias técnicas, una por cantón. Todo ello ejecutado en un año y medio de plazo. 
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Abstract: Large geomorphological cartography generation projects demand to produce more land in less time and with 
a similar or even higher quality, therefore the tools and methodologies developed, have taken advantage of the new 
technologies within reach to achieve this goal. The aim of this document is to show a new way to produce 
geomorphological cartography, innovative in terms of models, tools and methodologies and that have been successfully 
used for the Geomorphological Mapping project, on 1:25.000 scale of Ecuador is produced under the Ministry of 
Agriculture, Livestock, Aquaculture and Fishing of Ecuador SIGTIERRAS Programme. As the main source for 
geopedological mapping, 122.000 km² of geomorphological cartography have been generated, organizing land into a 
hierarchical system of units that have common features, in a country where its great geomorphological diversity is 
especially noteworthy, since it is divided in three completely different regions: Coast, Mountain range and Amazon 
forest. To address this great challenge 221 geomorphological units are defined and 81 field trips are planned where 
points in the field were visited and described by a Digital Field Data tab included in a Tablet/PC thousands of points 
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FIGURA 2. Litología de la zona de estudio, cuenca fluvial del Río 

Barbanza y ubicación del yacimiento. 

 
METODOLOGÍA 

El trabajo de campo ha consistido en: documentar, 
referenciar y describir (vertical y horizontalmente) las 
facies edafosedimentarias de la secuencia RBC puestas 
al descubierto durante una campaña de excavación 
ejecutada en 2014. La secuencia analizada tiene una 
potencia vista de 115 cm. Se toman 18 muestras cada 5 
cm teniendo en cuenta su homogeneidad, a excepción 
de las dos más superficiales que se recogen cada 10 cm 
y cada 25 cm. Las muestras se secan y tamizan, 
separando las partículas gruesas (>2 mm) de la fracción 
fina (<2 mm), sobre la que se realizan las 
determinaciones analíticas. Los análisis físico-químicas 
incluyen determinación de color, estructura, 
consistencia, grado de alteración, granulometría, 
morfometría, LOI, cuantificación de carbones y pH.  
Así mismo, se han datado dos macrocarbones, uno de 
Quercus, localizado a 82 cm de profundidad, y otro de 
Erica, a 40 cm. 

Para la realización de la cartografía se utiliza el 
software SIG SAGA y ArcGIS. Se elabora un modelo 
digital de elevaciones (MDE) con 0,5 m de tamaño de 
pixel a partir de los datos LiDAR PNOA del año 2014. 
A partir de este, con el objetivo de identificar los 
rellenos aluviales a lo largo del tramo fluvial, se utiliza 

el índice Multiresolution Valley Bottom Flatness 

(MVBF) de Gallant and Dowling (2003) basado en la 
pendiente y variabilidad de elevaciones a diferentes 
resoluciones espaciales y el método de clasificación 
automática de Iwahashi and Pike (2007). A partir de 
los resultados de ambos métodos la cartografía final se 
obtiene mediante digitalización manual. 

RESULTADOS / DISCUSIÓN 

El análisis de la posición de los yacimientos tipo 
“cabañas o chozos” en relación a las superficies 
aluviales evidencia un patrón repetido de ubicación al 
pie de las laderas y alejados del actual cauce fluvial 
(Fig. 3).  

 

 
 
FIGURA 3. Cuenca del Río Barbanza y perfiles topográficos 

realizados a lo largo de su tramo alto, con localización de los 

yacimientos de “Cabaña o chozo”. La ubicación de RBC, coincide 

con el perfil topográfico P1. 

En una de las superficies aluviales más extensas, 
situada al sur del tramo estudiado, se encuentra el 
depósito edafo-sedimentario RBC. Los datos de campo 
permiten distinguir cuatro niveles estratigráficos 
relacionados con distintos procesos morfogenéticos que 
los datos de laboratorio refuerzan (Fig. 4). 
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Resumen: Los grandes proyectos de generación de cartografía geomorfológica demandan producir más superficie, en 
menos tiempo y con una calidad similar o incluso superior con respecto a cartografías tradicionales, de ahí que las 
metodologías y herramientas hayan aprovechado las nuevas tecnologías a su alcance para lograr este objetivo. El 
objetivo de este trabajo es presentar una nueva forma de producir cartografía geomorfológica, innovadora en cuanto a 
los modelos, herramientas y metodologías, utilizada con éxito en el proyecto de Levantamiento de Cartografía 
Geomorfológica a escala 1:25.000 de Ecuador realizado en el marco del Programa SIGTIERRAS del Ministerio de 
Agricultura, Ganadería, Acuacultura y Pesca del Ecuador. Se han generado 122.000 Km2 de cartografía geomorfológica 
como insumo principal del levantamiento geopedológico, categorizando el territorio a través de un sistema jerárquico en 
unidades que presentan rasgos comunes, en un país que destaca por su gran diversidad geomorfológica por estar 
dividida en 3 regiones completamente diferentes: Costa, Sierra y Amazonía. Para abordar este gran reto se definen 221 
unidades geomorfológicas y se planifican 81 salidas de campo donde se visitan y describen mediante ficha de campo 
digital incorporado en la Table/PC miles de puntos dispersos en el territorio ecuatoriano. Además, se diseña un sistema 
de trabajo basado en la tecnología ARCSDE y se apuesta por un software de trabajo innovador asentado sobre 3 pilares: 
1) ArcGis; 2) Purview que proporciona visión estereo-sintética general del terreno en contraposición a los softwares 
tradicionales de estereoscopía; y 3) Vector Factory que facilita la búsqueda y el almacenamiento de los datos y ofrece 
de procesos de control de calidad internos. También se implementan programas de captura de datos, control de calidad 
etc. En total se generan 365 hojas de cartografía geomorfológica 1:50.000,� 365 salidas gráficas, una por cada hoja 
1:50.000 y 105 salidas gráficas y memorias técnicas, una por cantón. Todo ello ejecutado en un año y medio de plazo. 
 
Palabras clave: ArcSDE, cartografía, Ecuador, geomorfología, visión estéreo-sintética,  
 
Abstract: Large geomorphological cartography generation projects demand to produce more land in less time and with 
a similar or even higher quality, therefore the tools and methodologies developed, have taken advantage of the new 
technologies within reach to achieve this goal. The aim of this document is to show a new way to produce 
geomorphological cartography, innovative in terms of models, tools and methodologies and that have been successfully 
used for the Geomorphological Mapping project, on 1:25.000 scale of Ecuador is produced under the Ministry of 
Agriculture, Livestock, Aquaculture and Fishing of Ecuador SIGTIERRAS Programme. As the main source for 
geopedological mapping, 122.000 km² of geomorphological cartography have been generated, organizing land into a 
hierarchical system of units that have common features, in a country where its great geomorphological diversity is 
especially noteworthy, since it is divided in three completely different regions: Coast, Mountain range and Amazon 
forest. To address this great challenge 221 geomorphological units are defined and 81 field trips are planned where 
points in the field were visited and described by a Digital Field Data tab included in a Tablet/PC thousands of points 
spread throughout Ecuador. Moreover, a working system is designed based on ARCSDE technology and are committed 
to the use of innovative software resting on three pillars: 1) ArcGis; 2) Purview, providing stereo-synthetic vision as a 
general view of the ground, as opposed to conventional stereoscopy softwares; and 3) Vector Factory, allowing easy 
search and data storage and offering internal quality processes. In addition, data entry programs are implemented, 
quality control, etc. In total, 365 geomorphological cartography sheets on 1:50.000 scale, 365 graphic outputs for each 
1:50.000 sheet and 105 graphic outputs and technical reports, one per canton. All of this has been achieved in only one 
and a half years. 
 
Keywords: ArcSDE, cartography, Ecuador, geomorphology, stereo-synthetic vision,  
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FIGURA 4. Esquema estratigráfico del depósito edafo-sedimentario 
RBC localizado en el yacimiento. 

En la secuencia se aprecian dos niveles coluviales 
(II, III) con gravas y cantos de granito -con rasgos de 
alteración- y cuarzos. Muestran formas subangulosas 
(III y II) y subredondeadas (II). Este material, embutido 
en una matriz fina (arenas, limos y arcillas), no está 
orientado y aparece disperso en el nivel coluvial III, 
mientras que en el II, los clastos acumulados, 
preferentemente tamaño canto, se disponen siguiendo 
la dirección de la pendiente. Los cantos y gravas de los 
niveles coluviales proceden de la caída por gravedad de 
material suelto de las laderas graníticas, de los procesos 
erosivos desarrollados en dichas laderas y del derrumbe 
de las estructuras arqueológicas.  Los porcentajes de 
gravas varían entre valores mínimos (10%) en la base 
del perfil (ciclo IV), a máximos (30 %) en el ciclo III y 
la superficie del IV. Las arenas dominan en todo el 
perfil (35% y 50%), alcanzándose los máximos en el 
nivel inferior. Limos y arcillas son superiores al 25%, y 
los valores máximos (42%) se alcanzan en el ciclo IV 

(Fig.5). La pérdida de materia orgánica por ignición 
(LOI) varía entre un 2%, en la base de la secuencia y 
un 8% en la superficie, con dos máximos que coinciden 
con la superficie de los ciclos III (6%) y IV (Fig.5). 
Los picos de LOI coinciden con los colores negros y 
porcentajes elevados de limos y arcillas, lo que podría 
reflejar fases de estabilización y edafización. Estas se 
sucederían con otras donde los procesos de erosión-
sedimentación serían más intensos, reflejándose en la 
entrada de arenas y gravas en el sistema, y colores que 
denotan una menor edafización (ciclo III). El ciclo III 
se formaría por la intercalación de procesos erosivo-
acumulativos de ladera y aluviales, con fases de 
estabilización. El LOI refleja una mayor pérdida de 
materia orgánica en las superficies de los ciclos 
identificados y en las fases orgánicas del III, que se 
corresponderían con paleosuperficies truncadas y 
enterradas por procesos coluviales. 

 

FIGURA 5. Representación gráfica: granulometría (% gravas, 
arenas, limos y arcillas), carbones (%), LOI (%) y pH (H2O y KCl). 

 
El contenido de carbones muestra un máximo entre 

los ciclos II y III (casi un 3% a 40 cm de profundidad), 
y otro pequeño repunte a 85-90 cm (0.1%) en la parte 
superior del ciclo IV (Fig. 5), interpretadas como 
reflejo de quemas reiteradas en el entorno, que 
provocaron cambios en la vegetación, deforestación y 
acentuaron los procesos erosivos en las laderas. Estos 
cambios estarían inducidos por la actividad antrópica 
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de trabajo basado en la tecnología ARCSDE y se apuesta por un software de trabajo innovador asentado sobre 3 pilares: 
1) ArcGis; 2) Purview que proporciona visión estereo-sintética general del terreno en contraposición a los softwares 
tradicionales de estereoscopía; y 3) Vector Factory que facilita la búsqueda y el almacenamiento de los datos y ofrece 
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hierarchical system of units that have common features, in a country where its great geomorphological diversity is 
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Resumen: Los grandes proyectos de generación de cartografía geomorfológica demandan producir más superficie, en 
menos tiempo y con una calidad similar o incluso superior con respecto a cartografías tradicionales, de ahí que las 
metodologías y herramientas hayan aprovechado las nuevas tecnologías a su alcance para lograr este objetivo. El 
objetivo de este trabajo es presentar una nueva forma de producir cartografía geomorfológica, innovadora en cuanto a 
los modelos, herramientas y metodologías, utilizada con éxito en el proyecto de Levantamiento de Cartografía 
Geomorfológica a escala 1:25.000 de Ecuador realizado en el marco del Programa SIGTIERRAS del Ministerio de 
Agricultura, Ganadería, Acuacultura y Pesca del Ecuador. Se han generado 122.000 Km2 de cartografía geomorfológica 
como insumo principal del levantamiento geopedológico, categorizando el territorio a través de un sistema jerárquico en 
unidades que presentan rasgos comunes, en un país que destaca por su gran diversidad geomorfológica por estar 
dividida en 3 regiones completamente diferentes: Costa, Sierra y Amazonía. Para abordar este gran reto se definen 221 
unidades geomorfológicas y se planifican 81 salidas de campo donde se visitan y describen mediante ficha de campo 
digital incorporado en la Table/PC miles de puntos dispersos en el territorio ecuatoriano. Además, se diseña un sistema 
de trabajo basado en la tecnología ARCSDE y se apuesta por un software de trabajo innovador asentado sobre 3 pilares: 
1) ArcGis; 2) Purview que proporciona visión estereo-sintética general del terreno en contraposición a los softwares 
tradicionales de estereoscopía; y 3) Vector Factory que facilita la búsqueda y el almacenamiento de los datos y ofrece 
de procesos de control de calidad internos. También se implementan programas de captura de datos, control de calidad 
etc. En total se generan 365 hojas de cartografía geomorfológica 1:50.000,� 365 salidas gráficas, una por cada hoja 
1:50.000 y 105 salidas gráficas y memorias técnicas, una por cantón. Todo ello ejecutado en un año y medio de plazo. 
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Abstract: Large geomorphological cartography generation projects demand to produce more land in less time and with 
a similar or even higher quality, therefore the tools and methodologies developed, have taken advantage of the new 
technologies within reach to achieve this goal. The aim of this document is to show a new way to produce 
geomorphological cartography, innovative in terms of models, tools and methodologies and that have been successfully 
used for the Geomorphological Mapping project, on 1:25.000 scale of Ecuador is produced under the Ministry of 
Agriculture, Livestock, Aquaculture and Fishing of Ecuador SIGTIERRAS Programme. As the main source for 
geopedological mapping, 122.000 km² of geomorphological cartography have been generated, organizing land into a 
hierarchical system of units that have common features, in a country where its great geomorphological diversity is 
especially noteworthy, since it is divided in three completely different regions: Coast, Mountain range and Amazon 
forest. To address this great challenge 221 geomorphological units are defined and 81 field trips are planned where 
points in the field were visited and described by a Digital Field Data tab included in a Tablet/PC thousands of points 
spread throughout Ecuador. Moreover, a working system is designed based on ARCSDE technology and are committed 
to the use of innovative software resting on three pillars: 1) ArcGis; 2) Purview, providing stereo-synthetic vision as a 
general view of the ground, as opposed to conventional stereoscopy softwares; and 3) Vector Factory, allowing easy 
search and data storage and offering internal quality processes. In addition, data entry programs are implemented, 
quality control, etc. In total, 365 geomorphological cartography sheets on 1:50.000 scale, 365 graphic outputs for each 
1:50.000 sheet and 105 graphic outputs and technical reports, one per canton. All of this has been achieved in only one 
and a half years. 
 
Keywords: ArcSDE, cartography, Ecuador, geomorphology, stereo-synthetic vision,  

PiV�DOHMDGRV�GHO�FDXFH�ÀXYLDO�DFWXDO��/D�LQWHU�
SUHWDFLyQ�GH�OD�VHFXHQFLD�KD�SHUPLWLGR�UHFRQV�
WUXLU�ORV�SURFHVRV�PRUIRJHQpWLFRV�\�VX�DPELHQWH�
GH�IRUPDFLyQ���D��SURFHVRV�DOXYLDOHV�HQ�OD�EDVH��
�E��WUDQVLFLyQ�HQWUH�SURFHVRV�DOXYLR�FROXYLDOHV�
HQ� OD�SDUWH� FHQWUDO� GH� OD� VHFXHQFLD�� \� �F��SUR�
FHVRV�FROXYLDOHV��GRPLQDGRV�SRU�IDVHV�GH�HUR�
VLyQ�DFXPXODFLyQ�� HQ� ORV� TXH� VRQ� DEXQGDQWHV�
ORV�FDUERQHV�\�HO�PDWHULDO�JUXHVR��(O�IXHJR�\�ORV�
SURFHVRV�HURVLYRV�FRPLHQ]DQ�D�VHU�XQD�SUiFWLFD�
GHVWDFDEOH��$�QLYHO�SDLVDMtVWLFR��ORV�FDPELRV�PiV�
QRWRULRV�LQFOX\HQ�OD�PRGL¿FDFLyQ�GH�OD�FXELHUWD�
YHJHWDO��TXH�VH�SXHGH�GHGXFLU�GH�OD�QDWXUDOH]D�
GH�ORV�FDUERQHV�GDWDGRV��6H�SDVD�GH�XQ�SDLVDMH�
DUEyUHR�GRPLQDGR�SRU�Quercus��ORFDOL]DGRV�HQ�
OD�VXSHU¿FLH�GHO�FLFOR�,9��EDVH�GH�OD�VHFXHQFLD���
D�XQ�SDLVDMH�GH�PDWRUUDO��FRQ�Ericas��FRPR�VH�
DSUHFLD�HQ�OD�VXSHU¿FLH�GHO�FLFOR�,,,��$VRFLDGR�
D�HVWH�FDPELR��HVWi�OD�UHGXFFLyQ�GHO�S+��GHVGH�
OD�EDVH�D�OD�VXSHU¿FLH�GHO�GHSyVLWR�HGDIR�VHGL�
PHQWDULR��HV�GHFLU�VX�DFLGL¿FDFLyQ�SDXODWLQD��/D�
GLQiPLFD�JHRPRUIROyJLFD�+RORFHQD�� FRQWUROD�
GD�SRU�IDFWRUHV�FOLPiWLFRV�\�DQWUySLFRV��KD�JH�
QHUDGR�UHVSXHVWDV�GLIHUHQWHV�HQ�HO�SDLVDMH��TXH�
VRQ�UHJLVWUDGDV�HQ�HVWRV�GHSyVLWRV�FROXYLDOHV��OR�
TXH� ORV� FRQYLHUWH� HQ�JHRDUFKLYRV�GH�JUDQ�XWL�
OLGDG�SDUD�UHFRQVWUXLU�ORV�FDPELRV�DPELHQWDOHV�
KRORFHQRV�

AGRADECIMIENTOS

/RV� DXWRUHV� GH� HVWH� WUDEDMR� GHVHDQ� DJUD�
GHFHU� HO� DSR\R� SUHVWDGR� SRU� HO� &RQFHOOR� GH�
%RLUR��'LSXWDFLyQ�GH�$�&RUXxD��&�0��&DVWHOR�
GH�9LWUHV��&�0��*DUDPHOR�DVt�FRPR�SRU�OD�'L�
UHFFLyQ�;HUDO� GH�;XYHQWXGH�� 3DUWLFLSDFLyQ� H�
9ROXQWDULDGR�GH�OD�;XQWD�GH�*DOLFLD��

REFERENCIAS

&RVWD�&DVDLV�0���0DUWtQH]�&RUWL]DV�$���.DDO�
-��� )HUUR�9D]TXH]� &�� \� &ULDGR�%RDGR�� )��
������ 'HSyVLWRV� FROXYLDOHV� KRORFHQRV�
GHO� 12� SHQLQVXODU�� JHRDUFKLYRV� SDUD� OD�
UHFRQVWUXFFLyQ� GH� OD� GLQiPLFD� JHRPRU�
IROyJLFD�� ,Q�� %HQDYHQWH�� -�� DQG� *UDFLD��

)�-� �HGV��� Trabajos de Geomorfologia en 
España 2006-2008.� ;� 5HXQLyQ� 1DFLRQDO�
*HRPRUIRORJLD��&iGL]��������

&RVWD�&DVDLV�0���0DUWtQH]�&RUWL]DV�$���3RQWH�
YHGUD�3RPEDO�;��\�&ULDGR�%RDGR�)��������
$QDO\VLV�RI�ODQGIRUPV�LQ�JHRDUFKDHRORJ\��
&DPSR� /DPHLUR�� 1:� ,EHULDQ� 3HQLQVXOD��
0HP��'HVFU��&DUWD�*HRO�� G¶,W��³*HRPRU-
SKRORJ\�DQG�&XOWXUDO�+HULWDJH´�� ,635$��
6HUYL]R� *HRORJLFR� '¶,WDOLD�� /;;;9,,��
������

&RVWD�&DVDLV�� 0��� 0DUWtQH]�&RUWL]DV�� $���
3RQWHYHGUD�3RPEDO�� ;��� %HUDVDWHJXL� 9L�
QDJUH��,���)HUUR�9i]TXH]��&��\�5RGUtJXH]�
5DFHGR�� -�� ����D�� (YROXFLyQ� KRORFHQD�
GR� VHFWRU� FRVWHLUR� GH� 3XQWD� GRV� 3HULFRV�
�5LEHLUD��$�&RUXxD���,Q��5��)iEUHJDV�9iO�
FDUFH��5��DQG�5RGUtJXH]�5HOOiQ��5���HGV���
A Arte Rupestres no Norte do Barbanza. 
6DQWLDJR�GH�&RPSRVWHOD��$QGDYLUD�(GLWR�
UD����������

&RVWD�&DVDLV��0���0DUWtQH]�&RUWL]DV��$���.DDO��
-���&DHWDQR�$OYHV��0�,��\�&ULDGR�%RDGR��)��
����E�� 5HFRQVWUXFWLQJ� +RORFHQH� HYROX�
WLRQ� LQ� WKH� DUFKDHRORJLFDO� VLWH� RI� &DPSR�
/DPHLUR� �1:� 6SDLQ��� $Q� LQWHUGLVFLSOL�
QDU\� DSSURDFK� WR� JHRDUFKDHRORJ\�� ,Q��$��
&DPSDU�$OPHLGD��$��0�6��%HWWHQFRXUW��'��
0RXUD�� 6��0RQWHLUR�5RGULJXHV� DQG�0�� ,��
&DHWDQR�$OYHV��HGV���Environmental chan-
ges and human interaction along the Wes-
tern Atlantic edge��&RLPEUD��6HUVLOLWR�(P�
SUHVD�*Ui¿FD��/GD��������

&RVWD�&DVDLV�� 0�� \� 0DUWtQH]�&RUWL]DV�� $��
������ 'LQiPLFD� JHRPRUIROyJLFD� GHO� iUHD�
GH� HVWXGLR�\� VX� UHOHYDQFLD� HQ� OD� WUDQVIRU�
PDFLyQ�GHO�SDLVDMH�� ,Q��&ULDGR�%RDGR��)���
0DUWtQH]�&RUWL]DV�� $��� *DUFtD�4XLQWHOD��
0�� �HGV���� 3HWURJOLIRV�� 3DOHRDPELHQWH� \�
Paisaje. Estudio interdisciplinar del arte 
rupestre de Campo Lameiro (Ponteve-
dra)�9RO�� ���� 6HULH� 7$3$�� &6,&�� KWWS���
HGLWRULDO�FVLF�HV��������

&RVWD�&DVDLV��0��\�.DDO��-��������/D�FRQ¿JX�
UDFLyQ�GHO�SDLVDMH�FXOWXUDO�GXUDQWH� OD�$OWD�



���

XIV Reunión Nacional de Geomorfología. Málaga 2016       XIV Reunión Nacional de Geomorfología. Málaga 2016�

�

Innovación en la producción de cartografía geomorfológica de amplias y 
variadas superficies. Ecuador, un caso de éxito 

 
Innovative geomorphological cartography generation of large and varied land areas. Ecuador, a 

success story  
 
 

I. Barinagarrementeria1 y A. Leránoz2  
 
1 Dpto.Sistemas de Información Territorial, Tracasa, C/ Cabárceno 6, 31621 Sarriguren (Navarra). ibarinaga@tracasa.es 
2 Dpto.Sistemas de Información Territorial, Tracasa, C/ Cabárceno 6, 31621 Sarriguren (Navarra). aleranoz@tracasa.es 
 
 
Resumen: Los grandes proyectos de generación de cartografía geomorfológica demandan producir más superficie, en 
menos tiempo y con una calidad similar o incluso superior con respecto a cartografías tradicionales, de ahí que las 
metodologías y herramientas hayan aprovechado las nuevas tecnologías a su alcance para lograr este objetivo. El 
objetivo de este trabajo es presentar una nueva forma de producir cartografía geomorfológica, innovadora en cuanto a 
los modelos, herramientas y metodologías, utilizada con éxito en el proyecto de Levantamiento de Cartografía 
Geomorfológica a escala 1:25.000 de Ecuador realizado en el marco del Programa SIGTIERRAS del Ministerio de 
Agricultura, Ganadería, Acuacultura y Pesca del Ecuador. Se han generado 122.000 Km2 de cartografía geomorfológica 
como insumo principal del levantamiento geopedológico, categorizando el territorio a través de un sistema jerárquico en 
unidades que presentan rasgos comunes, en un país que destaca por su gran diversidad geomorfológica por estar 
dividida en 3 regiones completamente diferentes: Costa, Sierra y Amazonía. Para abordar este gran reto se definen 221 
unidades geomorfológicas y se planifican 81 salidas de campo donde se visitan y describen mediante ficha de campo 
digital incorporado en la Table/PC miles de puntos dispersos en el territorio ecuatoriano. Además, se diseña un sistema 
de trabajo basado en la tecnología ARCSDE y se apuesta por un software de trabajo innovador asentado sobre 3 pilares: 
1) ArcGis; 2) Purview que proporciona visión estereo-sintética general del terreno en contraposición a los softwares 
tradicionales de estereoscopía; y 3) Vector Factory que facilita la búsqueda y el almacenamiento de los datos y ofrece 
de procesos de control de calidad internos. También se implementan programas de captura de datos, control de calidad 
etc. En total se generan 365 hojas de cartografía geomorfológica 1:50.000,� 365 salidas gráficas, una por cada hoja 
1:50.000 y 105 salidas gráficas y memorias técnicas, una por cantón. Todo ello ejecutado en un año y medio de plazo. 
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Abstract: Large geomorphological cartography generation projects demand to produce more land in less time and with 
a similar or even higher quality, therefore the tools and methodologies developed, have taken advantage of the new 
technologies within reach to achieve this goal. The aim of this document is to show a new way to produce 
geomorphological cartography, innovative in terms of models, tools and methodologies and that have been successfully 
used for the Geomorphological Mapping project, on 1:25.000 scale of Ecuador is produced under the Ministry of 
Agriculture, Livestock, Aquaculture and Fishing of Ecuador SIGTIERRAS Programme. As the main source for 
geopedological mapping, 122.000 km² of geomorphological cartography have been generated, organizing land into a 
hierarchical system of units that have common features, in a country where its great geomorphological diversity is 
especially noteworthy, since it is divided in three completely different regions: Coast, Mountain range and Amazon 
forest. To address this great challenge 221 geomorphological units are defined and 81 field trips are planned where 
points in the field were visited and described by a Digital Field Data tab included in a Tablet/PC thousands of points 
spread throughout Ecuador. Moreover, a working system is designed based on ARCSDE technology and are committed 
to the use of innovative software resting on three pillars: 1) ArcGis; 2) Purview, providing stereo-synthetic vision as a 
general view of the ground, as opposed to conventional stereoscopy softwares; and 3) Vector Factory, allowing easy 
search and data storage and offering internal quality processes. In addition, data entry programs are implemented, 
quality control, etc. In total, 365 geomorphological cartography sheets on 1:50.000 scale, 365 graphic outputs for each 
1:50.000 sheet and 105 graphic outputs and technical reports, one per canton. All of this has been achieved in only one 
and a half years. 
 
Keywords: ArcSDE, cartography, Ecuador, geomorphology, stereo-synthetic vision,  
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