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Resumen

Viera BeniTez, M?®. C., REmoso Franco, J. & PENa VAzquez, A. (2002). Evolucién de la flora briofitica
colonizadora de matorrales quemados de Galicia (N.O. de Espafia). Nova Acta Cientifica Compostelana
(Bioloxia), 12: 95-109

En el presente trabajo se realiza el primer estudio ecol6gico sobre la colonizacién y evolucién de los céspedes
de bridfitos tras incendio en matorrales gallegos sometidos a la accién del fuego de manera continuada. Dicha
colonizacioén es llevada a cabo principalmente por los musgos: Bryum capillare, Funaria hygrometrica y
Polytrichum commune. La falta de humedad influye negativamente en el porcentaje de cobertura, y la aparicién
de especies colonizadoras perennes como Bryum capillare y Polytrichum commune desplazan a Funaria
hygrometrica colonizadora anual que no vuelve a instalarse.
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Résumé

Viera BeniTez, M. C., RENoso Franco, J. & PENa VAzquez, A. (2002). Evolution de la flore bryologique
colonisatrice des buissons brulés de la Galice (N.O Espagne). Nova Acta Cientifica Compostelana (Bioloxia),
12: 95-109

Dans le présent travail on a réalisé le premier étude écologique sur la colonisation et I’évolution des gazons
de bryophytes aprés des incendies dans de buissons galiciens soumis a 1’action du feu a diverses reprises. Cette
colonisation est due essentiellement aux mousses: Bryum capillare, Funaria hygrometrica et Polytrichum
commune. Le manque d’humidité influe négativement sur le pourcentage de couverture et I’apparition d’espéces
colonisatrices vivaces comme Bryum capillare et Polytrichum commune a pour effet de déplacer Funaria
hygrometrica colonisatrice qui ne se réinstalle pas.

Mots clés: Bryophytes, colonisation, incendies, Galice, Espagne.

INTRODUCCION agua, en la conservacion y recuperacién de los
suelos, asi como soporte de unarica microfauna.

La importancia ecolégica de los briéfitos es En cuanto a la recolonizacién de superficies
muy relevante puesto que intervienen en los quemadas, los bridfitos constituyen la primera
diferentes ecosistemas, ya sea en los ciclos de etapa de dicha restauracion. Son los vegetales

nutricién y fijacién de ozono, en la retencién de pioneros que se instalan después del incendio, de



96 Nova Acta Cientifica Compostelana (Bioloxia), 12 (2002)

ahi su importancia capital en la dindmica de la
reconstruccién de la vegetacién después de esta
perturbacién. Los tapices de briéfitos recubren
el suelo quemado, colaboran en la conservacion
de la humedad -muchas especies de bridfitos
poseen caracteristicas morfoldgicas especiales
que les permiten absorber y retener el agua- y en
la prevencién de la escorrentia y erosion del
suelo. Desarrollan en las capas superficiales una
amplia red de rizoides que contribuyen a fijar el
suelo acumulando materia orgdnica, favorecien-
do asi el posterior desarrollo de las plantas
vasculares, que volverdn a configurar la vegeta-
cion existente antes del fuego. Ademas, algunas
especies colonizadoras, al asociarse con
cianoficeas simbidticas contribuyen de manera
significativa alafijacién biolégica del nitrégeno
durante los primeros estadios de la sucesién
vegetal tras el fuego (LoNGTON, 1992; HErAS &
HerraNz, 1996).

Son muchos los estudios sobre la recolo-
nizacién por plantas vasculares de espacios que-
mados, sin embargo, son pocos los estudios
sobre recuperacion de la brioflora en estos espa-
cios, a pesar de ser un grupo muy afectado porlos
episodios de fuego y de ser recolonizadores de
las zonas que han sufrido incendios forestales.

Larecuperacién de la brioflora en ambientes
que han sufrido episodios de fuego se ha estudia-
do en distintos lugares de Espafia. En los tiltimos
aflos son de destacar los trabajos de HEras &
MartiNez (1990), HEras et al. (1990, 1991,
1992, 1994, 1995 a,b), Heras (1994), HEras &
HEerrANZ (1996), en el Sureste Ibérico; CAVERO
& EDERRA (1997), EDERRA et al. (1997), UrRDIROZ
(1994), Urpiroz & EDERRA (1996, 1999), UrDIROZ
etal. (1997), en la Comunidad Foral de Navarra
y PuchE et al. (1997), PucHE & GiMeNo (2000) en
laComunidad de Valencia. En Galiciano existen
estudios previos sobre la sucesion briofitica post-
incendio, a pesar de existir numerosos trabajos
que han servido para caracterizar la estructura y
el dinamismo de las comunidades vegetales
vasculares tras el fuego; podemos mencionar los
trabajos de CasaL (1982, 1985, 1987), CasAL et
al. (1984, 1986, 1990), PuenTEs et al. (1985),

IGLESIA ef al. (1998 a,b), REYES & CasaL (1998),
y VERA et al. (1995).

En este trabajo se estudia la evolucién de los
céspedes de bridfitos tras incendio, en matorra-
les sometidos a la accién del fuego de manera
continuada. Para ello, en cada una de las locali-
dades seleccionadas se pretendio caracterizar las
primeras etapas de la sucesion, asi como la
fugacidad de las especies tras incendio mediante
el estudio de la cobertura briofitica. Relacionar
dicha cobertura con la regeneracién de la vege-
tacion vascular y averiguar la posible influencia
de la vegetacion briofitica en la evolucién de los
suelos afectados por el fuego.

Situacién y caracteristicas del area de
estudio

Para llevar a cabo este estudio, se han selec-
cionado las localidades de Anafreita, Entram-
basaugas y Vilarifo, situadas, todas ellas, en la
provincia de Lugo, pertenecientes a los munici-
pios de Friol, Guntin y Lugo, respectivamente
(Tabla I).

Los limites septentrional y meridional son
artificiales, quedando constituidos por las carre-
teras de Lugo-A Corufia y Lugo-Santiago, res-
pectivamente; mientras que los limites oriental y
occidental, son realmente naturales, formados
por la cuenca del Mifio al Este, y una continuada
barrera montafiosa formada por las Sierras de A
Covada Serpe y Caredn, con altitudes compren-
didas entre los 600-800 m.s.m., por el Oeste
(Fig. 1).

Desde el punto de vista geolégico, la zona de
estudio se caracteriza por la presencia de rocas
graniticas. Estos suelos desarrollados sobre ma-
teriales graniticos que han sido afectados por la
accién del fuego, son poco profundos, dcidos,
con un contenido muy elevado de materia orgé-
nica, humus de mala calidad, y de carécter dlico,
saturacion del complejo de cambio en Al supe-
rioral 60%, (BuoL et al., 1975), perteneciendo en
su mayor parte al grupo leptosol (F.A.O.,1989).
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TaBra L Localidades estudiadas con U.T.M., altitud, n.° de parcelas, fecha del incendio y muestreos

LOCALIDAD U.T.M. ALTITUD N.° FECHA DEL MUESTREOS
PARCELAS INCENDIO (tras incendio)
Anafreita 29TNHS 841 2 2/9/98 Otofio 98 (a 1 mes)
(Municipio de 87714 Primavera 99 (a 8 meses)
Friol) Verano 99 (a 10 meses)
Otono 99 (a 14 meses)
Entrambasaugas ~ 29TPHO03 683 4 24/8/98 Otono 98 (a 1 mes)
Municipio de 5533 Primavera 99 (a 8 meses)
Guntin) Verano 99 (a 11 meses)
Otoilo 99 (a 15 meses)
Vilarifio 29TPH09 550 4 3/9/98 Otofio 98 (a 1 mes)
(Municipio de 6635 Primavera 99 (a 7 meses)
Lugo) Verano 99 (a 10 meses)

Otoflo 99 (a 14 meses)

La caracterizacién climdtica se ha efectuado
basdndose en los datos climéticos disponibles en
las estaciones meteorolégicas de Sobrado dos
Monxes, Monte Ladairo y Lugo (CARBALLEIRA ef
al., 1983), consideradas en base a su altitud y
proximidad a cada una de las localidades estu-
diadas. La caracterizacién climdtica para las
estaciones de Monte Ladairo y Lugo, se ha
efectuado segtin Papapakis (1966), correspon-
diéndole a cada estacién un tipo climético Mari-
timo fresco y Mediterrdneo templado, respecti-
vamente, con un régimen térmico (amplitud tér-
mica de 21,6-35,3°C) y régimen pluviométrico
(precipitacién anual de 1305-1022 mm) para el
conjunto de las dos estaciones. En el caso de
Sobrado dos Monxes, al no disponer esta esta-
cién de datos de temperaturas suficientes, se ha
seguido a THORNTHWAITE (1948), segtin el cual, el
tipo climdtico que le corresponde serfa
Perhtiimedo-Mesotérmico I, con un régimen tér-
mico (amplitud térmica de 22,2°C) y régimen
pluviométrico (precipitacién anual de 1387 mm).

La vegetacién potencial de casi la totalidad
de la zona estudiada corresponde en su estado
6ptimo estable o climax a un robledal denso que
alberga bastantes arbustos y hierbas vivaces muy

degradado por la accién antropozo6gena de tala,
incendio, cultivo, ganado, etc., que queda repre-
sentada por matorrales ya sean brezales o tojales
y piornales o retamares. En estos matorrales
degradados, la combinacién florfstica mds co-
mun, es la formada, por Ulex minor, Ulex gallii
subsp. breoganii, Ulex europaeus, Daboecia
cantabrica, Erica cinerea, Erica umbellata,
Calluna vulgaris, Agrostis curtisii, Halimium
alyssoides, Thymus caespititius, Tuberaria
globularifolia, Pseudarrhenatherum longifolium,
etc., cuando se trata de brezales o tojales, o bien
por Cytisus striatus subsp. striatus, Cytisus
scoparius subsp. scoparius, Cytisus multiflorus,
Genista florida subsp. polygaliphylla, en el caso
de que sean piornales o retamares. Teniendo en
cuenta las caracteristicas floristicas y de vegeta-
cién existente y de acuerdo con la zonacién
biogeografica de Rivas MARTINEZ (1987), el 4rea
de estudio se emplaza en el horizonte eucolino
(piso colino) del subsector Lucense (Sector
Galaico-Portugués) de la provincia Cdntabro-
Atlantica (regién Eurosiberiana), en la que pre-
domina fundamentalmente la serie de vegeta-
cién Vaccinio myrtilli-Querco roboris sigmetum.
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WAR CANTAH

. Anafreita e Entrambasaugas

Fig. 1. Situacién geogrdfica de las localidades estudiadas.

METODOLOGIA
Seguimiento de las especies briofiticas
El estudio y seguimiento de este primer tra-

bajo en Galicia sobre la colonizacién del suelo
por parte de los briéfitos después de un incendio

forestal, se realizé en tres localidades (Tabla I).
En cada localidad se trazaron parcelas perma-
nentes de 1 m? -superficie de muestreo conside-
rada también por otros autores (GLOAGUEN, 1990;
Heras, 1994) en investigaciones de sucesion
briofitica- en las que se muestre6 alo largo de las
distintas estaciones durante dos afios.
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Alestablecer las parcelas se tuvo en cuenta la
uniformidad del terreno, pendiente y profundi-
dad del suelo, proximidad a grandes rocas, cur-
sos de agua y vegetacién de contacto. Para el
seguimiento de la sucesion briofitica, se ha ele-
gido el método directo o diacrénico que consiste
enobservar las variaciones de la vegetacién en el
tiempo a partir de una estacion, parcela o lugar
concreto previamente determinado (LEPART &
Escarrg, 1983).

Para la identificacién y nomenclatura de las
especies citadas se ha seguido a Smith (1978) y
CoRLEY et al. (1981), respectivamente.

Evaluacion de la cobertura

Para la evaluacion de la cobertura briofitica,
cadaparcela se dividié en 16 cuadrados de 25 cm
de lado, (1 cuadrado = a una muestra). Dichas
parcelas se fotografiaron y con posterioridad en
el laboratorio, sobre la fotografia y con la mayor
precision posible, se evalud la cobertura y fuga-
cidad de cada una de las especies muestreadas
(Heras, 1994).

La cobertura se evalué en cada muestra o
cuadrado estimando visualmente el porcentaje
de superficie que cada especie ocupaba en el
mismo. Para evitar errores de estima cada cua-
drado fue subdividido en 4 subcuadrados, en los
que se evaludlacobertura, y fueron promediados
para obtener la cobertura media de cada muestra
(Figs.2, 3).

Analisis de suelos

Al afio del incendio y en cada localidad se
recogieron mediante una sonda muestras de sue-
lo (con bri6fitos y sin briéfitos). De cada muestra
se tomaron cuatro réplicas, manteniendo de una
réplica a otra, una distancia inferior a 50 cm,
siendo la profundidad de la muestra de 4 cm
(Heras, 1994). Una vez recogidas las muestras
se secaron a temperatura ambiente y pasaron por
un tamiz de 2 mm. Se analizaron y se considera-
ron los pardmetros siguientes: pH, C, nitrgeno

total (Nt), N mineralizable, C/N, P disponible, P
orgénico, P inorgénico, indice de adsorcién de
fésforo (PSI), Ca, Mg, Na, K, Al y capacidad de
intercambio catidnico efectivo (ClCe).

Para la determinacién del pH en CIK se
siguié a GUITIAN & CARBALLAS (1996), para el
célculo de los cationes de cambio y la CICe por
desplazamiento con NH,C1 1M se sigui6 a PEEcH
et al. (1947). Para el PSI se sigui6 a BAcHE &
WiLLiams (1971) y el P disponible se determiné
mediante el método de OLSEN & SoMMERs (1982).

Tratamiento de los datos

En cuanto al tratamiento de los datos, se
calcularon los valores porcentuales de cobertura
media de cada muestra para cada especie y se
promediaron en funcién de las 16 muestras de
cada parcela, parareferirlo alacobertura porcen-
tual de cada una de las parcelas. Con los datos de
cobertura de las especies se elaboraron tablas y
gréficos, donde se reflejan los porcentajes de
cobertura media y desviacion tipica como medi-
da de dispersion de los datos. Ademds se realizd
un andlisis de la varianza, Test ANOVA, (ZARr,
1999), con el objeto de detectar diferencias sig-
nificativas entre los muestreos de la misma loca-
lidad para los datos de cobertura media. En los
casosenlos que ANOV A encontraba diferencias
se utilizé el Test de TUKEY por su elevada
fiabilidad (SoxkaL & RoHLF, 1995). Para hacer
comparacion entre dos muestreos, en algunos
casos, se utilizé la prueba t.

RESULTADOS Y DISCUSION
Analisis de suelos

Los suelos de la zona estudiada y que han
sido afectados por la accion del fuego, se carac-
terizan por ser dcidos, con un pH en H,O que
oscilaentre 4,6 y 4,9 y unpHen KClentre 4,3 y
4,6; con un contenido muy elevado de materia
orgdnica entre 12,07 y 25,37. La relaciéon C/N
fueelevada, lo que indic6 una mala humificacién
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Fig. 2. Parcela de Funaria hygrometrica en la localidad de Vilarifio.

Fig. 3. Parcela de Bryum capillare en la localidad de Anafreita.
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de los restos orgdnicos (humus de mala calidad).
El porcentaje de N fue elevado, con valores que
oscilaron entre 1,165 y 0,3967.

Los valores de N mineralizable aparecieron
dentro del rango encontrado por TorRRADO (1999)
para suelos forestales no sometidos a incendios.
Elcontenido de N mineralizable fue mayor (13,73
mg.kg 1), en Entrambasaugas (tojal con bri6fitos),
y el contenido de materia orgdnica mas bajo;
mientras que en Entrambasaugas (retamar con
bridfitos), el contenido de N fue de 6,97 mg.
kg!, siendo muy alto el contenido de materia
orgénica con 25,37.

La capacidad de intercambio catiénico efec-
tiva fue siempre superior a4 cmol (+).kg™! (entre
4,12 y 7,18 cmol(+).kg"), no presentando el
modificador e de baja capacidad de cambio (BuoL
etal., 1975). En cualquier caso la CICe fue baja,
como corresponde a suelos dcidos, con arcilla de
baja capacidad de intercambio catiénico y mate-
ria orgénica con poca carga negativa. El alumi-
nio llegé a ocupar el 85% del complejo de
cambio, presentando algunos suelos (Anafreita,
Entrambasaugas, tojal y retamar sin bridfitos y
Vilarifio sin bridfitos) caracter dlico (porcentaje
de saturacién de Al en el complejo de cambio >
de 60%).

Los suelos con cardcter 4lico, son los que
mostraron deficiencias en Cay Mg, con valores
inferiores a 1,5 y 0,4 cmol(+).kg!, respectiva-
mente; presentando los modificadores de Ca y
Mg de BuoL et al. (1975). Los suelos con mayor
contenido de Ca y Mg fueron los de Vilarifio y
Entrambasaugas, ambos con presencia de
briéfitos. En cuanto al contenido de K, los valo-
res oscilaron entre 0,15 y 0,79 cmol(+).kg!,
obteniéndose valores por debajo de 0,2
cmol(+).kg! (modificadork de BuoL et al., 1975)
en Entrambasaugas y Anafreita, ambos sin
briéfitos.

En cuanto al P organico e inorganico los
valores oscilaron entre 292,46 - 103,62 mg.kg!
y 335,92 — 97,03 mg.kg!, respectivamente, no
observandose relacién alguna con materia orga-
nica.

El fésforo disponible alcanzé unos valores
que variaronentre 3,64 mg.kg ! (Entrambasaugas,

tojal sin bridfitos) y 15,55 mg.kg?! (Entram-
basaugas, retamar con bridfitos).

EIPSI oscil6 entre valores de 39,46 (Anafreita
sin bridfitos) a29,15 (Entrambasaugas, tojal con
briéfitos), encontrandose todas las localidades
dentro del rango permitido, 14 — 37 (RODRIGUEZ
VICENTE, 1998) a excepcidn de Anafreita (sin
briéfitos). Donde el contenido de PSI era mas
bajo, también lo fue el contenido de materia
organica.

Evolucion de la cobertura briofitica

Dado que los briéfitos tienden a crecer for-
mando céspedes densos y discontinuos, la cober-
tura se valoré en funcién del total de las muestras
y en funcién de aquellas muestras con presencia
briofitica. Durante los primeros meses se obser-
véque entodaslaslocalidades lariqueza floristica
era muy baja, si bien presentaba una evolucion
creciente a lo largo del tiempo. Sin embargo, en
algunas parcelas estudiadas, no fue posible rea-
lizar el calculo medio de cobertura, debido en
algunas ocasiones, al crecimiento de la vegeta-
cién vascular y, en otras, a la destruccién impre-
vista de parcelas con diversos fines.

Anafreita. En ambas parcelas no observa-
mos vegetacion briofitica a un mes del incendio.
Ocho meses més tarde en la primera parcela se
muestrearon dos especies: Polytrichum
longisetumy Funaria hygrometrica con porcen-
tajes medios de cobertura que oscilaron entre el
3,6y 2,26% (desv.tip. 7,64 y 4,81) respectiva-
mente. En la segunda parcela se observé la
presencia de las especies anteriores con predo-
minio de Polytrichum longisetum (28,15%,
desv.tip. 23,48) sobre Funaria hygrometrica
(0,17%, desv.tip. 0,68). Finalmente a los diez
meses del incendio en la primera parcela los
porcentajes de cobertura fueron 1,37% vy 0,7%
(desv.tip. 2,56y 1,9) siendo en la segunda parce-
la de 20,67% y 0,15% (desv.tip. 17,71 y 0,62)
respectivamente (Fig.4).

Entrambasaugas. A un mes del incendio la
vegetacidn briofitica y vascular fue nula en las
dos parcelas de tojal y retamar. A los ocho meses
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Fig.4.Evolucién delacoberturamediade los briéfitos
en Anafreita.

del incendio en el tojal de la segunda parcela se
obtuvieron porcentajes de 36,92% (desv.tip.
23,63) para Polytrichum commune y 5,15%
(desv.tip.9,05) para Funaria hygrometrica, sien-
doincipiente la vegetacién en la primera parcela.

Funaria hygrometrica alcanzé un 4,84%
(desv.tip. 9,2) de cobertura en la primera parcela
del retamar y 32,15% (desv.tip. 19,15) en la
segunda.

Alos once meses del incendio fue desprecia-
ble la cobertura de Funaria hygrometrica en la
primera parcela (tojal), mientras que en la segun-
da Polytrichum commune alcanzé un 40,76%
(desv.tip. 23,87) y Funaria hygrometrica 4,45%
(desv.tip. 8,99). En el retamar el crecimiento de
Funaria hygrometrica alcanzé 3,28 % (desv.tip.
6,5) en la primera parcela y 23,04% (desv.tip.
15,92) en la segunda parcela.

Transcurridos quince meses del incendio
Funaria hygrometrica alcanz6 una cobertura de
19,34% (desv.tip. 15,06) en la primera parcela y
en la segunda parcela Polytrichum commune
aument6 de manera considerable hasta llegar a
un 65,46% (desv.tip. 21,56), al contrario que
Funaria hygrometrica que solo alcanzé un valor
de 4,92% (desv.tip. 11,56).

En el retamar fue imposible evaluar el segui-
miento de la cobertura de ambas parcelas debido

Fig. 5.Evolucién de la cobertura media en un tojal de
Entrambasaugas.

Evolucién de la cobertura en
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Fig. 6. Evolucién de la cobertura en un retamar de
Entrambasaugas.

a la accién antropdgena y al desarrollo de la
vegetacion superior (Figs. 5y 6).

Vilarifio. A un mes del incendio, como en las
localidades anteriores la vegetacion vascular y
briofitica fue nula. A los siete meses del incendio
Funaria hygrometrica alcanzé un porcentaje de
9,95% (desv.tip. 9,2) en la primera parcela,
45,95% (desv.tip. 19,15) en la segunda parcela,
48,84% (desv.tip. 14,22) en la tercera parcela y
9.32% (desv.tip. 10,83) en la cuarta parcela. Los
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Evolucién de la cobertura en
Vilarifo. Parcela 1.
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Fig.7.Evoluciéndelacobertura media de los bri6fitos
en Vilarifio.

resultados a los 10 meses del incendio en la
primera parcela fueron 2,76% (desv.tip. 3,56)
para Funaria hygrometrica'y 10,95% (desv.tip.
9,8) para Bryum capillare. En la segunda parcela
40,28% (desv.tip. 23,74) para Funaria
hygrometrica y 5,31 % (desv.tip. 8,01) para
Bryum capillare. En la tercera parcela fue impo-
sible evaluar la cobertura debido al desarrollo de
la vegetacién vascular. En la cuarta parcela el
porcentaje de coberturade Funaria hygrometrica
fue de 17,81% (desv.tip. 17,3). A los catorce
meses del incendio no pudo llevarse a cabo el
muestreo debido a la destruccién imprevista de
las parcelas por la accién antropdgena (Fig. 7).

A partir de los valores medios de cobertura,
en cadalocalidad se realizaron andlisis estadisti-
cos en funcién de los muestreos llevados a cabo,
teniendo siempre en cuenta aquellos en los que
hay valores cuantitativos de cobertura. Asi, en
Anafreita, al tener s6lo dos muestreos posibles,
se realiz6 la prueba t, observandose diferencias
significativas entre el muestreo de primavera y
verano; lo que indicé que los cambios encontra-
dos en la cobertura de briéfitos (sobre todo
Polytrichum longisetum) no respondieron a la
aleatoriedad del muestreo, sino que reflejaban
significativamente cambios en la evolucién de la

cobertura, que en esta localidad disminuye para
el periodo de tiempo estudiado. En Entram-
basaugas, el Test de TUKEY nos indicé que las
diferencias se encontraban entre los muestreos
de primavera-otofio y verano-otofio, no encon-
trando diferencias significativas entre primavera
y verano. Seglun estos resultados, los valores de
cobertura briofitica en otofio (segundo afio des-
pués del incendio) se incrementaron tanto en
Funaria hygrometrica como en Polytrichum
commune, este incremento no respondia al azar,
sino que reflej6 una nueva etapa en la sucesion.
Las condiciones de humedad y elementos nutri-
tivos fueron favorables a la expansién de
Polytrichum commune (perenne) y a la
germinacién y establecimiento de nuevos indivi-
duos de Funaria hygrometrica (anual). La prue-
ba t realizada en la localidad de Vilarifio, no
reflej6 diferencias significativas de cobertura
entre los muestreos.

Evolucién de la vegetacién muscinal
postincendio e influencia en los suelos
afectados

Después del fuego, los bridfitos juegan una
funcién muy importante en la colonizacién del
suelo desnudo, sucediéndose las siguientes es-
pecies: Funaria hygrometrica, Bryum capillare,
Polytrichumlongisetumy Polytrichum commune.

Funaria hygrometrica es un musgo coloni-
zador, que se desarrolla de manera 6ptima en
diferentes parcelas de las localidades estudiadas
(Fig. 8). Se trata de una especie anual, pionera,
exigente, fugaz, poco competitiva y ruderal, de
crecimiento muy rapido, que coloniza los suelos
desnudos y muy perturbados formando un tapiz
continuo, pero que es desplazada por especies
pioneras, colonizadoras y perennes como Bryum
capillare, Polytrichumlongisetumy Polytrichum
commune.

Funaria hygrometrica se reproduce por es-
poras de pequeflo tamafio, origindndose gran
cantidad por cdpsula, lo que concuerda con la
estrategia “fugitiva” descrita para esta misma
especie por DurING (1979 ).
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Fig. 8. Funaria hygrometrica en un retamar de Vilarifio.

A continuacién y de manera progresiva, alos
pocos meses del comienzo del estudio y siempre
con humedad abundante, se instalaron
Polytrichum longisetumy Polytrichum commune,
puesto que el efecto humedad de laestacién esun
factor predominante para la instalacién de estos
musgos de estrategia “perenne”, tal como lo
reconocen CLEMENT (1986) y CLEMENT & TOUFFET
(1988). Una vez instalados, el desarrollo se hace
exclusivamente por multiplicacién vegetativa
de los gametdfitos (rizoides, yemas, bulbillos).
Las especies de Polytrichum son dioicas, tole-
rantes a las variaciones fisicas, pero a diferencia
de Funaria hygrometrica, tienen un poder com-
petitivo elevado ya que tienden a eliminar a otras
especies de bridfitos e incluso a plantas herbd-
ceas. La intensidad de la competencia estd rela-
cionada directamente con la cantidad de agua y
nutrientes disponibles en la estacion (CLEMENT &
TourreT, 1988).

Bryum capillare es una especie colonizadora
que observamos en la localidad de Entrambas-
augas (Fig. 9), sucediendo a Funaria hygrome-
trica. Se reproduce vegetativamente por medio
de bulbillos rizoidales, estrategia reproductora
mds comin entre las especies de estrategia “co-
lonizadora” (DURING, 1979; Esposito et al., 1999).

En cuanto a la posible influencia de la vege-
tacion briofitica en la evolucién de los suelos
afectados por el fuego, se observaron valores
ligeramente mas elevadosen N,Ca,Mg y K en los
suelos con bridfitos que en aquellos en los que no
se detecté su presencia. Esto puede deberse,
tanto al aporte de los propios briéfitos -produc-
tores primarios que intervienen en el ciclo de
nutrientes-, como a los consumidores primarios
-utilizan la materia orgdnica constituida por cép-
sulas y filidios de los briéfitos perennes/anuales
y la devuelven al suelo formando parte de la
primera capa de humus- (CLEMENT et al., 1980).




Fig. 9. Bryum capillare en un retamar de Entrambasaugas.

Interaccién con la vegetacion vascular

No es exclusivamente de los briéfitos el
papel de recolonizadores de suelos quemados.
Incluso antes de la aparicién de los céspedes de
briéfitos, se ha detectado el restablecimiento
directo de la comunidad existente antes del in-
cendio, gracias a los mecanismos de regenera-
cién y persistencia de las plantas vasculares,
tales como rebrote de cepas, raiz, rizoma, bulbo,
0 germinacién de semillas.

En cuanto a la interaccién de la vegetacion
briofitica con la vegetacién vascular en los ma-
torrales estudiados, ya sean brezales o tojales
como piornales o retamares, se observé al prin-
cipio del estudio que ambos porcentajes de co-
bertura eran similares. Sin embargo, con el paso
del tiempo el porcentaje de cobertura de la vege-
tacion vascular se increment6 de manera signifi-

cativa, mientras que el porcentaje de cobertura
de la vegetacién briofitica se mantuvo o tendid a
disminuir, posiblemente debido al rdpido creci-
miento de la vegetacién vascular en competencia
por la humedad, luz y naturaleza del sustrato.

En la localidad de Anafreita, a los ocho
meses del incendio se presentd una vegetacion
vascular entorno al 40%, mientras que los
briéfitos presentaron un porcentaje medio de
cobertura del 8,5%. A los diez meses se aprecié
un incremento significativo de la vegetacién
vascular, aproximandose a un 60% de cobertura,
por el contrario los briéfitos descendieron a
5.72%. A los catorces meses la vegetacion
vascular superé el 75%, en este sentido y de
acuerdo con lo expuesto, no se pudo calcular la
cobertura briofitica (Fig. 10 ).

En Entrambasaugas a los ocho meses del
incendio el porcentaje de cobertura vascular se
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Anafreita
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Fig. 10. Evolucién de la cobertura media de la vege-
tacion vascular y briofitica en Anafreita.
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Fig. 11. Evolucién de la cobertura media de la vege-
tacién vascular y briofitica en Entrambasaugas.
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Fig. 12. Evolucién de la cobertura media de la vege-
tacién vascular y briofitica en Vilarifio.

mantuvo alrededor del 20%, mientras que para
los bridfitos los valores medios de cobertura
fueron 19,76%. A los once meses la vegetacién
vascular se aproximé a un 75% de cobertura,
descendiendo los briéfitos hasta 17,88% (Fig.
11).

En Vilarifio solo se obtuvieron datos de co-
bertura vascular a los siete meses, por lo que no
se pudo hacer una comparacién mas prolongada
con respecto a la cobertura de bridfitos. A los
siete meses el porcentaje de cobertura de vegeta-
cién vascular se aproximé al 30% mientras que
la cobertura briofitica alcanz6é un 28,51%
(Fig.12).

CONCLUSIONES

La colonizacién briofitica post-incendio de
matorrales gallegos quemados en la época esti-
val comienza antes de los siete meses, y en ella
intervienen Funaria hygrometrica, Bryum
capillare, Polytrichum longisetumy Polytrichum
commune.Lafaltade humedad influye negativa-
mente en el porcentaje de cobertura, del mismo
modo que las condiciones de humedad y elemen-
tos nutritivos favorecen el desarrollo vegetativo
de bridfitos perennes y el desarrollo sexual de
especies anuales. La aparicién de una especie de
estrategia colonizadora como Bryum capillare
desplaza a otra especie de estrategia fugitiva
como Funaria hygrometrica. Especies de estra-
tegia perenne como Polytrichum longisetum 'y
Polytrichum commune perjudican a su vez a
Funaria hygrometrica, que no vuelve a instalar-
se en la comunidad. Finalmente Funaria
hygrometrica, Bryum capillare, Polytrichum
commune y Polytrichum longisetum muestran
preferencias por sustratos abundantes en N, Ca,
Mgy K.
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