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RESUMO

Nos Ultimos anos o cine empregouse como recurso didactico na ensi-
nanza universitaria en materias de distintas disciplinas, dende o Dereito
a Bioloxia. Nesta comunicacion facemos unha revision do emprego do
cine con fins didacticos e propofiemos unha seleccion de peliculas que
poden ser utilizadas para introducir a perspectiva de xénero en fisica ou
matematicas, amosando as contribucions cientificas das mulleres e 0s
estereotipos sexistas que ainda persisten na nosa sociedade, ademais
de motivar ¢ alumnado na aprendizaxe destas materias. Os bos resulta-
dos obtidos en experiencias realizadas nas materias de Fisica do Grao
en Enxeferia Quimica e Matematicas do Grao en Comercio, e o cre-
cente protagonismo das cientfficas nas Ultimas estreas cinematograficas
animannos a seguir traballando nesta lina.
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No noso pais, temos un marco normativo para a introducion da perspectiva de xénero
na educacion superior. Asi, a Lei organica 1/2004, no seu artigo 4 apartado sétimo,
establece a obriga das universidades de incluir e fomentar en tddolos ambitos aca-
démicos: formacion, docencia e investigacion, de forma transversal, os principios da
igualdade de xénero e a non discriminacion; a Lei organica 3/2007, para a igualdade
efectiva entre mulleres e homes, establece a obrigatoriedade de que os plans de
estudo incorporen o significado e alcance da igualdade entre homes e mulleres. Sen
embargo, o nivel de inclusion da perspectiva de xénero € baixo e hai unha pobre oferta
de materias especificas nos programas de grao e posgrao das universidades (Vergé
e Cabruja, 2017).

Nas materias de ciencias e enxeferia, € necesario crear referentes femininos que ins-
piren as mozas, xa que como sinala Dava Sobel “Os modelos a sequir son importan-
tes, € de moita axuda ver no que te queres converter” (Pérez, 2019). Referentes reais
ou ficticios, xa que a figura de mulleres no cine e series de TV ten un impacto nas
decisions das nenas (Fernandez, 2019). Por exemplo, Mae Carol Jemison -primeira
afroamericana en viaxar O espazo- asegurou que a sla vocacion non lie veu nin da
historia nin da ciencia, sendn da ciencia ficcion: a sua heroina era a Tenente Uhura,
oficial de comunicacions a bordo do USS Enterprise na serie Star Trek (Egrea, 2017).
Por elo, € interesante o estudo realizado polo Instituto Geena Davis sobre Xénero nos
Medios (Geena Davis Institute on Gender in Media) no gue analizaron as 100 peliculas
de maior recadacion nos EEUU dos anos 2014, 2015 e 2016, concluindo que os
homes aparecen en pantalla o dobre de tempo que as mulleres e falan durante algo
maéis de tempo (un 65% fronte a un 35%). Agora ben, no mesmo periodo 2014-2016,
as peliculas dirixidas por mulleres funcionan mellor en billeteria, gafiando de media un
16% mais que as dirixidas por homes. A partir destes datos, nunha enquisa realizada
posteriormente, o0 68% dos cineastas mudou dous 0 mais dos seus proxectos, e o
41% asegurou que afectou a catro ou mais das suas peliculas (Alonso, 2019). A me-
dida que 0 sesgo de xénero inconsciente comeza a ser reconecido e abordado, 0s
NOVOS personaxes cambiaran a maneira en que, tanto homes como mulleres, percibi-
mos 0s roles que as mulleres ocupamos na sociedade.
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Nos ultimos anos publicaronse distintos materiais (libros, artigos, traballos fin de méas-
ter...) que analizan a relacion de determinadas peliculas coas Matematicas (Poblacion,
2018, Sorando, 2017) ou coa Fisica (Quirantes, 2016; Pérez Gonzélez, 2017), amo-
sandonos o potencial do cine como recurso didactico, xa que por un lado axuda 6
alumnado a asimilar conceptos cientificos e por outro € motivador.

Pero non hai moitas experiencias que incorporen a perspectiva de xénero na ensi-
nanza das ciencias a nivel universitario. Algo que poderfa facerse a partir da vision
en grupo dunha pelicula, analizando o papel que ten outorgado o cine as mulleres
cientficas (Calvo e Verdejo, 2019). Para este fin resulta Util o traballo realizado por
Steinke e Paniagua (2018), que analiza os personaxes femininos nas disciplinas STEM
das peliculas de Hollywood estreadas entre os anos 2001 e 2014, un periodo que
inclie peliculas como Agora, Contact, Gravity pero non outras mais recentes como
Figuras Ocultas, que supodn un cambio positivo na representacion das mulleres nestas
disciplinas. Un estudo que amosa que as mulleres estan en minorfa fronte s homes,
aparecen en postos secundarios e na sda maiorfa son mulleres de raza caucasica,
atractivas, e non nais. Sendo o esterectipo de cientifica que maioritariamente recollen
0 cine e a television o dunha profesional preparada, competente e experta no seu
campo, pero que con frecuencia é tratada pola xerarquia cientifica, maioritariamente
masculina, como unha nena inxenua ou incluso como obxecto sexual (Angulo, 2017).

NGO

Dentro do xénero biografico atopamos peliculas onde as protagonistas son cientifi-
cas. Na figura 1, vemos algunhas delas como Agora, baseada na vida de Hipatia
de Alejandria (Poblacion, 2018). Nesta pelicula atopamos referencias: as obras que

VI Xornada Universitaria Galega en Xénero

217



cofecemos de Hipatia (Comentarios ¢ Aimagesto de Ptolomeo, as Conicas de Apo-
lonio, 6s Elementos de Euclides e a Aritmética de Diofanto), & explicacion do sistema
ptolemaico, a comprobacion -xunto ¢ seu pai- dos datos das Tablas Manuais do
Almagesto, as conicas e ¢ cono de Apolonio, ¢ trazado sobre a area dunha elipse
cofecidos os seus focos, © modelo heliocéntrico de Aristarco de Samos (s. llla.N.E) e
¢ experimento de Galileo nun barco para probar 0 movemento relativo (Garcia-Borras,
2010). A pelicula constrie unha magnifica imaxe desta muller poliédrica que foi exem-
plar e recofiecida na suia época, e pode ser un referente moi positivo para o alumnado.

Pero sen dubida € Marie Curie a cientffica protagonista de mais peliculas: Madame
Curie, Los méritos de Madame Curie, Marie Curie, s que pronto unirase a dirixida por
Marjane Satrapi baseada na novela grafica Radiactivo. A pelicula Marie Curie, figura 1,
amdsanos outra imaxe desta cientffica, mais na lifia da novela La ridicula idea de no
volver a verte de Rosa Montero (Calvo, 2015). A vision desta pelicula e a lectura do
libro serven para analizar o descubrimento da radioactividade, as suas aplicacions, a
contaminacion radioactiva e 0s seus efectos no corpo das persoas; ademais do papel
da muller na ciencia e na sociedade (Calvo, 2015).

A pelicula Figuras ocultas presenta a un grupo de mulleres negras (Katherine Johnson,
Dorothy Vaughan y Mary Jackson) que mediante a sUa intelixencia afrontaron e supe-
raron 0s prexuizos que existian na sociedade que lles tocou vivir, colocandoas no lugar
gue se merecen na historia, non sé polas suas aportacions & carreira espacial sendn
tamén & conqguista dos dereitos civis. As protagonistas son personaxes reais dunha
época relativamente recente, e facendo un traballo de gran importancia para o avance
da humanidade pero que permaneceu oculto, sendo desconecidas tanto elas como
as suas aportacions. Algo que tamén sufriu a matematica e criptoanalista Joan Clarke,
que aparece na pelicula Descifrando Enigma (The imitation Game), e que xunto a Alan
Turing axudou a descifrar 0 Codigo Enigma. En canto a aspectos mateméaticos que
aparecen ¢ longo de Figuras Ocultas podemos sinalar, xa Nos seus inicios, a reso-
lucion de ecuacions, recofiecemento de figuras xeometricas regulares ou NUMeros
primos, para amosar o talento matematico precoz de Katherine. Para pasar a abordar
posteriormente a necesidade de encarar tamén problemas tedricos, aparte de realizar
prolixos célculos numéricos, con temas como a xeometria analitica ou esférica, triedro
de Frenet, algoritmos de ortogonalizacion, traxectorias elipticas e parabdlicas ou o
método de Euler para a resolucion de ecuacions diferenciais. Na pelicula faise tamén
referencia a constante de Planck ou a ecuacion de Schrodinger, nas clases nocturnas
de Mary Jackson. Ou a programacion matemética, FORTRAM, na que adéntanse
Dorothy Vaughan e 0 seu grupo de calculistas.
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No ambito da ciencia ficcidn o protagonismo das mulleres aumentou nos Ultimos anos
e peliculas coma Contact, Gravity, Interstellar, La llegada e Aniquilacion poden servir-
nos tanto para explicar conceptos cientificos (Luis, 2017; Crewe, 2018) como para
visibilizar as mulleres cientfficas (Ribera, 2018). Dende o punto de vista da fisica, estas
peliculas serven para falar de Optica (Contact, Gravity), de fisica moderna e de bura-
tos de verme (Contact, Interstellar) e de gravitacion (Gravity) como amosan distintas
publicacions (Calvo, 2015; Petit e Solbes, 2015; Quirantes, 2016; Pérez Gonzalez,
2017). Tamén son interesantes para analizar a imaxe que transmiten das mulleres
cientfficas (Calvo, 2015; Petit e Solbes, 2015) e para falar do arquetipo de “heroina
solitaria” (Flicker, 2003) iniciado con Contact e que continlia con Gravity e Interstellar,
onde as protagonistas absolutas da historia son cientificas competentes no seu cam-
po, brilantes e intelixentes pero con algun trauma ou dependencia con respecto as
personaxes masculinas que as rodean (Checa e Adell, 2019).

Nas materias de Fisica do Grao de Enxefierfa Quimica e Mateméaticas do Grao en Co-
mercio o cine fol empregado como recurso didactico. En particular, na ensinanza da
fisica a andlise critica de peliculas foi proposto dende o curso 2014-15 como parte dun
traballo en equipo (Calvo, 2015; Calvo e Verdejo, 2019). A boa acollida desta activida-
de voluntaria por parte do alumnado levounos a repetir a experiencia en sucesivos cur-
S0S, iNcorporando peguenos cambios Na avaliacion ou Nos temas propostos. Durante
0s primeiros anos permitiuse ¢ alumnado a eleccion libre das peliculas, mentres que
nos dous Ultimos cursos as peliculas tifian que estar relacionadas con conceptos de
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termodinamica. Das peliculas propostas, Agora e Interstellar foron seleccionadas polo
alumnado en diferentes cursos, pero Contact ou Gravity non tiveron o mesmo éxito.

Nas Matematicas do Grado en Comercio, as peliculas formaron parte desde o prin-
cipio, curso 2010-11, do material ofertado ¢ alumnado para realizar un traballo en
grupo. Este traballo formou parte da programacion, e era obrigatorio, para o alumnado.
O grupo, formado por 3-4 estudantes, debia realizar un traballo -sobre un dos temas
e material proposto- que, titorizado pola profesora, serfa presentado a final de curso,
empregando medios audiovisuais, ante o resto do alumnado, para ser posteriormente
sometido a discusion e valoracién. A pelicula Agora e a stia protagonista Hipatia foron
seleccionadas todos os anos por algun grupo e durante o curso 2017-2018 tamén
tivo moita aceptacion a pelicula Figuras ocultas.

Estas actividades foron ben acollidas polo alumnado polo que animamos a inclullas na
ensinanza destas materias, aproveitando que nestes momentos o protagonismo das mu-
leres en peliculas, ver Figura 3, ou series de TV incrementouse. Agora mesmo na serie
de moda Chernobyi, baseada no libro Voces de Chernobil da premio Nobel de Literatura
Svetlana Alexiévich, unha das protagonistas ¢ a ficticia fisica nuclear Ulana Khomyuk.

ACADEMY AWARD  NOMINATIONS

BEST PICTURE

ACTON - BU5Y DIRECTON - BEST SUFPONTNG,

ANNIHILATION M| <5 s THE

IMITATION GAME

12 MARCH

Nesta comunicacion amosamos unha seleccion de peliculas, do xénero biografico
e de ciencia ficcion, que poden ser utilizadas como recurso didactico no ensino da
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Fisica ou as Matematicas, e que ademais proporcionan referentes femininos (reais ou
ficticios) nas disciplinas cientificas; algo de gran importancia para apoiar as vocacions
das nosas xoves nas disciplinas STEM (Ciencia, Tecnoloxia, Enxerieria e Matematicas)
onde a sla presenza € minoritaria.

Nos Ultimos anos gracias a movementos sociais e a estudos realizados por organis-
mos, tanto publicos como privados, o papel das mulleres nas peliculas -tanto de cine
como de television- esta a mellorar. Empezamos a ter cada vez méis peliculas, e series
de TV, nas que a muller ten un papel mais protagonista e ocupa espazos sociais e
laborais dos que tradicionalmente estaba ausente, como o de cientifica, informatica ou
empresaria. O ensino deberfa facerse eco destes cambios e tratar de sacarlles partido
integrandoos nas aulas.
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