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Resumen

En esta comunicacion presentamos las experiencias realizadas para visibilizar
las aportaciones de las mujeres a la ciencia en las asignaturas de Matematicas del
Grado en Comercio y Fisica del Grado en Ingenieria Quimica. Estas experien-
cias, en las que se ha utilizado el cine y la literatura para acercar al alumnado a
las biografias de cientificas, han sido acogidas de forma muy favorable por el
alumnado y podrian ser realizadas en cualquier otra asignatura de ambito cienti-
fico-tecnologico.

Palabras clave

Fisica, matematicas, mujeres cientificas, literatura, cine.

Introduccion

La adaptacion de la ensefianza universitaria al Espacio Europeo de Educacion
Superior (EEES) ha requerido cambiar la metodologia docente. El objetivo no es
solo adquirir unos conocimientos sino también el desarrollo de unas competen-
cias transversales relacionadas con los perfiles académicos y profesionales. Por
ello, durante los ultimos afios se ha producido una gran innovacion pedagogica
en el &mbito de la ensefianza universitaria y el cine ha sido utilizado como recur-
so didactico en disciplinas tan diversas como derecho, biologia, medicina, fisica
(Pernas, 2009; Briones, de Miguel y Alvarez-Otero, 2014; Icart, 2014; Quirantes,
2012). También la literatura ha sido empleada como recurso docente en matema-
ticas (Salvador y Lopez, 2009), fisica (Palacios, 2007), o medicina, como nos
muestra el MOOC Medicina, literatura y cine de la plataforma Miriada X.

En el campo de la fisica, el cine y la literatura de ciencia ficcion se han usado
para encontrar errores cientificos o técnicos en los argumentos, en los efectos
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especiales y en las escenas de accion que se plantean (Bacas, Martin, Pereira y
Pizarro, 1993; Efthimiou y Llewellyn, 2003; Palacios, 2007). Los resultados de
estas experiencias nos muestran que el cine es un recurso didactico que ayuda al
alumnado a asimilar conceptos cientificos y es motivador.

La seccidon Cine y Matematicas del portal DivulgaMAT nos muestra la rela-
cion entre matematicas y cine, y como a partir de la vision de alguna escena o del
propio trailer de la pelicula se puede aprovechar para trabajar sobre ciertos con-
ceptos matematicos. Pero es la literatura el recurso mas utilizado como puente
para acercar al alumnado a los conceptos matematicos de una manera indirecta y
amena (Salvador y Lopez, 2009; Macho, 2010). Quizas porque como dijo la
matematica Sofia Kovalévskaya “Uno de los matematicos mas eminentes de
nuestro siglo ha dicho con gran acierto que es imposible ser matematico si no se
tiene alma de poeta. En lo que a mi se refiere, nunca he sido capaz de elegir entre
mi pasion por las matematicas y aquella por la literatura” (citado en Macho, 2010).

La literatura también nos sirve para recuperar personajes transcendentales de
la historia como afirma el escritor y divulgador Miguel A. Delgado en una re-
ciente entrevista “Siempre he creido en la literatura como una forma de reden-
cion, una segunda oportunidad para hacer justicia con quien ha sido olvidado”
(Seoane, 2016). Una idea que ya habia sido expuesta anteriormente por la escri-
tora y periodista Maria Solar en una conferencia sobre la figura de Isabel Zendal
(Solar, 2015).

Por ello, dentro de las materias que impartimos, Fisica y Matematicas, el cine
y la literatura han sido utilizados también para mostrar las contribuciones de las
mujeres a la ciencia.

Reconocimiento de las aportaciones de las mujeres a las matematicas

En la materia Matematicas, del Grado en Comercio, se incluye desde su im-
plantacion en el curso 2010/2011 la realizacion de un trabajo en grupo (3-4 per-
sonas), de contenido matematico/divulgativo, que posteriormente debe ser ex-
puesto publicamente en la clase. Esta actividad ademas de motivar al alumnado
también pretende incidir, desde las matematicas, en la consecucion de competen-
cias transversales como pueden ser la capacidad para el trabajo en grupo, el uso
de material multimedia, la elaboracion de una presentacion -que exige la estruc-
turacidon y esquematizacion de las ideas fundamentales-, asi como la exposicion
publica de un trabajo. La realizacion de este trabajo es obligatoria y supone un
10 % de la nota final.

Los temas de los trabajos abordan la historia de las matematicas, el papel de
las mujeres en las matematicas, divulgacion matematica y novelas de contenido
matematico (Verdejo, 2014). Para su realizacion se han propuesto distintas peli-
culas y libros al alumnado. A continuacion se muestran solo los libros que sirven
para dar a conocer las contribuciones de las mujeres a las matematicas y que mas
han interesado al alumnado.
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o  FElJuego de Ada: matematicas en las matematicas.
e Matemdtica es nombre de mujer.

e Mujeres, manzanas y matematicas. Entretejidas.

e Una Nihilista/ Memorias de juventud.

o Emmy Noether. Matemdtica Ideal.

e Laridicula idea de no volver a verte.

e  Mileva Einstein-Maric. ;Por qué en la sombra?

o Sophie Germain. Las matemdticas como pasion.

e  Conspiracion Piscis.

Los libros que mas aceptacion han tenido entre el alumnado son los que re-
crean la vida de Mileva Maric, Sophie Germain e Hipatia junto con Matematica
es nombre de mujer y El juego de Ada, que abordan conjuntamente la vida y
aportaciones de un grupo de mujeres matematicas de distintos periodos histori-
cos. La pelicula Agora, basada en la vida de Hipatia, también ha sido utilizada
como complemento en aquellos trabajos que versan sobre esta cientifica.

Reconocimiento de las aportaciones de las mujeres a la fisica

Desde el curso 2014/2015 en la materia de Fisica, del Grado en Ingenieria
Quimica, se propone al alumnado un trabajo en grupo, que relacione la fisica con
aspectos de la vida diaria y que pueda resultarle atractivo porque integre algunas
de sus aficiones, como pueden ser la lectura, el cine, la realizacién de un video
con el movil. Este trabajo en grupo, que debe ser expuesto en clase, permite
evaluar una serie de competencias transversales como por ejemplo la comunica-
cion oral, el trabajo en grupo, la capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica y reconocer el papel de las mujeres en la ciencia (Calvo, 2015). Dentro
del conjunto de actividades evaluables (examen, participacion, laboratorio) su
peso se corresponderia con un 10 % de la nota final.

Con el fin de que el trabajo resulte atractivo para el alumnado se le ha dejado
libertad a la hora de elegir el experimento, la pelicula o la novela. Curiosamente
en los tres afios que se ha llevado a cabo esta experiencia solo se ha escogido en
dos ocasiones una novela, y en las dos ocasiones ha sido La ridicula idea de no
volver a verte de Rosa Montero. Dentro de las peliculas, Agora de Alejandro
Amenabar ha sido seleccionada en dos cursos diferentes mientras que Contact y
Gravity, que también servirian para hablar del papel de la mujer en la ciencia, no
han sido elegidas por el alumnado en ninguna ocasion.

La novela de Rosa Montero, amena y de calidad literaria, puede ser utilizada
para hablar de Marie Curie y sus descubrimientos, o de las importantes Confe-
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rencias Solvay en las que participd, como se propuso en el II Concurso Cientifi-
co-Literario de la Universidad de La Rioja. La pelicula Agora, galardonada con 7
Premios Goya, ademas de acercarnos al personaje de Hipatia, una de las primeras
cientificas de la que se tienen evidencias histdricas, menciona los sistemas geo-
céntrico de Ptolomeo y heliocéntrico de Aristarco de Samos, asi como el enigma
astrondmico que planteaban los planetas errantes, y es muy adecuada para intro-
ducir conceptos relacionados con el tema de Gravitacion.

Los trabajos que se han realizado sobre la novela de Rosa Montero han sido
desiguales, el realizado durante el curso 2014/2015 Ilevo la nota mas baja porque
se excedieron con el tiempo y no supieron conectarla bien con los contenidos de
la materia. Este curso, sin embargo, la exposicion sobre esta novela ha sido mas
dindmica y una de las ponentes ha recibido la maxima nota. Mientras que en el
caso de Agora las exposiciones han recibido un notable, tanto en el presente
curso académico como en el anterior.

Conclusiones

El cine y la literatura ademas de servir como recurso didactico en la docencia de
las ciencias también pueden ayudarnos a recuperar la vida de mujeres cuyas impor-
tantes contribuciones cientificas han sido silenciadas. Un tema que ademads interesa
al alumnado y contribuye a subsanar la falta de modelos femeninos en la ciencia.

El proximo curso introduciremos novelas como El Algoritmo de Ada, sobre la
figura de Ada Byron Lovelace, pionera de la programacion informatica, o Las
calculadoras de estrellas que nos habla de Maria Mitchell “una de las cientificas
mas sobresalientes de la historia, que se distinguié ademas por su labor funda-
mental para contribuir al acceso de las mujeres a la educacidn superior, la inves-
tigacion y los derechos sociales y politicos” (Seoane, 2016). También se propon-
dré la novela Figuras ocultas, de Margot Lee Shetterly, que rescata del olvido la
labor de las mujeres afroamericanas (Dorothy Vaughan, Mary Jackson, Katheri-
ne Johnson y Christine Darden) que formaron parte del equipo responsable de
realizar los calculos para el Proyecto Mercurio, logrando que John Glenn realiza-
se una oOrbita completa alrededor de la Tierra. Este ultimo libro ha inspirado la
pelicula del mismo nombre, y formara parte de la seleccion de peliculas que se
ofrecerd al alumnado.
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