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Resumen

En esta comunicacion se presenta una experiencia docente realizada en la asignatura de Fisica del
Grado de Ingenieria Quimica para acercar al alumnado a los objetivos de desarrollo sostenible, en
particular los ODS 5 ( "Lograr la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las mujeres y nifias”)
y 7 ("Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y moderna”). Esta experiencia
se llevo a cabo durante el segundo semestre del curso 2021-22 y pretendia acercar al alumnado a los
problemas energéticos que sufre nuestra sociedad y proporcionar referentes femeninos al alumnado
en este campo, dando continuidad a otras actividades que se habian llevado a cabo durante el primer
semestre. Para ello, dentro de cada tema se han visibilizado a través del aula virtual las contribucio-
nes de las mujeres en el estudio de la electricidad y el magnetismo y también se les ha propuesto la
creacion de perfiles biograficos en Galipedia de mujeres pioneras en este campo o relacionadas con el
estudio del cambio climatico. Ademas, dentro del tema Induccién Electromagnética, se han propuesto
actividades que conecten los conceptos basicos de este tema con el ODS 7, en particular, la genera-
cion de energia eléctrica, los problemas que presentan las energias renovables y la pobreza energé-
tica. Con estas actividades también se pretendia que el alumnado desarrollase competencias como el
pensamiento critico, de gran importancia en nuestra sociedad, donde gracias a las redes sociales la
propagacion de ciertos bulos se ha convertido en un problema.
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Teaching Physics in the framework of the SDGs

Abstract

This communication presents a teaching experience carried out in the Physics subject of the Chemical
Engineering Degree to bring students closer to the Sustainable Development Goals, in particular SDG
5 “Achieve gender equality and empower all women and girls” and SDG 7 “Ensure access to affordable,
safe, sustainable and modern energy”. This experience was carried out during the second semester
of the 2021-22 academic year and aimed to bring students closer to the energy problems suffered by
our society and to provide female references to students in this field, giving continuity to other activities
that had been carried out during the first semester. To this end, within each topic, the contributions of
women in the study of electricity and magnetism have been made visible through the virtual classroom,
and the creation of biographical profiles in Galipedia of pioneering women in this field or related to the
study of climate change has also been proposed to them. In addition, within the topic Electromagnetic
Induction, activities have been proposed to connect the basic concepts of this topic with SDG 7, in par-
ticular, the generation of electricity, the problems presented by renewable energies and energy poverty.
These activities were also intended to help students develop skills such as critical thinking, which is of
great importance in our society, where the spread of certain hoaxes has become a problem thanks to
social networks.
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Introduccion

En 2015 se aprobaron los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de las Naciones Unidas, 17 ob-
jetivos relacionados con la reduccion de la pobreza, las mejoras en la salud y en los ecosistemas que
deberian alcanzarse en 2030 (Assembly, 2015). Algunos de estos objetivos estan directamente rela-
cionados con la labor de las universidades, como por ejemplo el Objetivo 4 “Garantizar una educacion
inclusiva y equitativa de calidad”. Asimismo, las universidades son de gran importancia para conseguir
alcanzar los restantes ODS y deben proporcionar a sus estudiantes el conocimiento y las competen-
cias suficientes para que el alumnado sea agente del cambio necesario para la implementacion de
los ODS en la sociedad. Sin olvidar que las universidades también deben incorporar los ODS en su
actividad investigadora, y actuar como agentes de transformacion social.

En estos momentos, muchas universidades espanolas han integrado estos objetivos en la institu-
cién, en la vida universitaria y en la ensefianza en grado y master, pero aun queda mucho por hacer
(Zamora-Polo et al., 2019). Por ello es necesario visibilizar las propuestas para introducir los ODS en
asignaturas de grados (Garcia-Planas, Torres, y Garcia 2018; Ferrando et al., 2022) o de master (Chu-
lia-Jordan, Vilches y Calero, 2022). En linea con estas propuestas se presenta la experiencia docente
de esta comunicacién y que pretende formar a los estudiantes en los ODS, en particular, los ODS 5y 7.

Metodologia

La experiencia para acercar al alumnado a los ODS se ha llevado a cabo en la asignatura de Fisica
del Grado en Ingenieria Quimica de la Universidad de Santiago de Compostela, una asignatura de
primer curso, anual de 9 créditos ECTS y obligatoria, con 68 estudiantes matriculados (25 mujeres y
43 hombres) y edades comprendidas entre los 18-20 afios. Previamente, en el primer cuatrimestre se
realizé un cuestionario para saber el grado de conocimiento del alumnado sobre los ODS y se obtuvo
que el alumnado conoce los ODS, aunque tiene problemas para identificar el objetivo 7, siendo mayor
el grado de conocimiento de las alumnas sobre los ODS, especialmente al identificar el ODS 7.

Dada la importancia de los ODS 5 y 7, durante el segundo cuatrimestre se dio continuidad a las
distintas actividades iniciadas en el primer cuatrimestre relacionadas con estos mismos objetivos.
Ya que en este periodo se imparten los contenidos de la materia relacionados con la electricidad y
magnetismo, que son fundamentales para entender los procesos de generacidn de energia eléctrica y
comprender la situacion en la que nos encontramos actualmente.

Actividades relacionadas con el ODS 5

Dentro de esta asignatura se vienen realizando diferentes actividades para conectar la fisica con el
objetivo 5, "Lograr la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las mujeres y nifias”. En con-
creto, el curso pasado se incluyeron en el aula virtual de la asignatura enlaces a resefias biograficas
de mujeres referentes en el estudio de la electricidad y magnetismo, entre ellas la ingeniera Edith
Clarke, inventora de la calculadora que permitia resolver facilmente los problemas del cableado de
larga distancia que transporta la energia de las centrales a las ciudades, o Neus Sabaté premiada
por el desarrollo de baterias biodegradables para dispositivos de un solo uso. Asimismo, se realizé
una actividad para crear los perfiles biograficos de cientificas e ingenieras en Galipedia, combinando
perfiles biograficos de pioneras en el campo de la ingenieria o de la ciencia como Maria Artini, primera
ingeniera eléctrica de ltalia y que ayudo a disefiar y construir la primera linea eléctrica de alto voltaje
de su pais, de cientificas ambientales como Eucharia Oluchi Nwaichi que investiga como reducir la
contaminacion, o de las que estudian el cambio climatico como Inés Camilloni (https://gl.wikipedia.org/
wiki/Wikipedia:Proxectos _pedagoxicos/Fisica_Santiago 2022). Esta actividad era voluntaria y con ella
el alumnado podia obtener como maximo 1 punto.
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Actividades relacionadas con el ODS 7

En estos momentos es casi imposible leer el periddico o ver las noticias sin que aparezca el término
energia, y como sefialan Jarauta y Morata (2011):

Conocer el funcionamiento del sistema eléctrico y sus caracteristicas nos servira sin duda para entender
mejor los retos y las oportunidades que tenemos como sociedad. Mas todavia si tenemos en cuenta que
nuestra generacion sera seguramente una de las Ultimas que podra disponer de la energia fosil (gas, petréleo
y carbdn) a bajo coste y con una produccion casi ilimitada. (p.8)

Por ello, en este segundo semestre del curso 2021-22 se propuso al alumnado la relectura de un
capitulo de Petrocalipsis (Turiel, 2021), una entrevista al autor del mismo sobre las dificultades para
implantar las renovables (CSIC, 2021) y el visionado de un video de una charla TED de la cientifica
Rose Mutiso titulada La energia que Africa necesita para desarrollarse y luchar contra el cambio
climatico (Mutiso, 2020). Con esta actividad se pretendia aumentar los conocimientos del alumnado
sobre la generacion de energia, los problemas y dificultades de las renovables y que conocieran
también otras realidades, como la pobreza energética en la que viven millones de personas en el
continente africano.

Esta actividad era voluntaria y tras la lectura y visionado del video, el alumnado deberia realizar un
breve cuestionario cuya puntuacién era 0,15 puntos. El cuestionario contenia nueve preguntas relacio-
nadas con los conceptos explicados en las lecturas y video y una pregunta para conocer cual de los
tres documentos les habia parecié mas interesante.

Resultados y discusién

Las actividades que se han descrito en esta comunicacion fueron realizadas por la mayor parte del
alumnado. En particular, la actividad relacionada con el ODS 5, publicar una biografia en Galipedia fue
realizada por 50 estudiantes como se puede ver en la pagina del proyecto y la actividad relacionada
con el ODS 7 fue realizada por 51 estudiantes.

En la segunda actividad los resultados del cuestionario nos muestran que el alumnado respondio
acertadamente a la mayoria de las preguntas siendo la nota media 9. En cuanto a la pregunta sobre
cual de los 3 documentos les habia resultado mas interesante: 23 estudiantes (9 alumnas y 14 alum-
nos) escogieron el video de la charla TED de Rose Mutiso, 17 estudiantes (5 alumnas y 12 alumnos)
optaron por la entrevista a Antonio Turiel, 7 estudiantes (2 alumnas y 5 alumnos) eligieron el capitulo
de Petrocalipsis y los restantes 4 estudiantes (3 alumnas y 1 alumno) manifestaron que todos les re-
sultaran igual de interesantes. A continuacién, se muestran algunas de estas opiniones:

Me resulté muy interesante el video de Rose Mutiso. Normalmente, en el debate de la energia y de los recur-
sos, solo se tiene en cuenta el punto de vista de Occidente... Detras de la actitud paternalista de Occidente
puede haber egoismo y poco interés por la vida de las personas de otros lugares. (alumna)

Me resulté mas interesante la entrevista, pues en ella se explicaba la razén de que el cambio a energias
renovables no es tan sencillo. .... Me resultd interesante leer el punto de vista cientifico de este debate, ya
que se ve claramente que no es tan facil. Ademas, la critica a la idea de crecimiento constante en el ambito
econdmico, sin atender a los limites fisicos, me parece algo digno de reflexionar (alumna)

El articulo de Petrocalipsis ("PORQUE NO HAY ENERGIAS LIBRES") fue el que me resulté mas interesante,

ya que desmiente los bulos que circulan por las redes acerca de las formas revolucionarias de obtener energia
infinita, las cuales se sustentan Unicamente en el desconocimiento de fisica basica....(alumno)
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Conclusiones

Las actividades propuestas en este segundo semestre han servido para acercar al alumnado a los
ODS 5 y 7 y han sido realizadas por la mayor parte del alumnado. Esta alta participacién en ambas
actividades de caracter voluntario muestra el interés del alumnado por temas relacionados con los
ODS vy nos indican que es posible introducir formacion sobre estos objetivos en materias béasicas de
una ingenieria.

Las actividades nos han permitido acercar al alumnado a mujeres referentes en el campo de la
ciencia y la ingenieria y también mostrar las implicaciones de la Fisica en nuestra vida real, conec-
tandolo con temas de gran actualidad como la sostenibilidad y la transicién energética. También han
servido para poner al alumnado en contacto con otras realidades y la importancia de tener una mente
critica y de argumentar basandose en principios y hechos probados.

Por ello, en préximos cursos seguiremos realizando actividades de este tipo, que nos permitan
que el alumnado, ademas de adquirir los conocimientos necesarios, desarrolle competencias como
el pensamiento critico que son de tanta importancia en nuestra sociedad, donde gracias a las redes
sociales la propagacion de ciertos bulos se ha convertido en un problema. Todo ello sera de gran im-
portancia para que el alumnado sea agente del cambio necesario para la implementacion de los ODS
en la sociedad.
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