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Resumen

LopPEz GARCIA, P. & Lopez SAEZ, J.A.(1996). Degradacién antropogénica de la vegetacion de Sierra Mégina
(Jaén) durante el Holoceno reciente. Nova Acta Cientifica Compostelana (Bioloxia), 6: 11-20

Se ha realizado el andlisis polinico del yacimiento arqueoldgico de “El Pajarillo” (Huelma, Jaén), en la
vertiente meridional de Sierra Médgina. Los resultados obtenidos permiten detallar la historia de la vegetacién de
la zona de los,aproximadamente, dltimos 2.500 afios, estrechamente ligada a los fenénemos de antropizacién. Se
han definido tres niveles polinicos cuya cronologia climdtica corresponde al periodo Subatlantico. Abarcan
periodos de incendio (nivel I), post-incendio con cultivo de cereal en momentos de ocupacién Ibérica (nivel IT)
y, sustitucién de los cultivos cerealisticos por olivares durante el periodo Romano (nivel III).

Palabras clave: Polen, vegetacion, Subatldntico, Jaén.

Abstract

Lopez Garcia, P. & Lopez SAEZ, J.A.(1996). Anthropogenic degradation of vegetation in Sierra Mégina (Jaén)
during the latest Holocene. Nova Acta Cientifica Compostelana (Bioloxia), 6: 11-20

A pollen sequence resulting from a palynological analysis of sedimentary deposits at the “El Pajarillo” site
(Huelma, Jaén), in the south side of Sierra Mdgina, is described. The results show the vegetational history in the
area during the last 2.500 years. The attribution of the sequence to the Subatlantic climate period is based on the
archaeological chronology and the large number of dates of the various pollinic spectra. Vegetation changes
reflecthuman activity: fire (zoneI), continuous Cerealia values (zone II) and maximum percentages of Olea (zone
II0).

Key words: Pollen, vegetation, Subatlantic, Jaén.

INTRODUCCION esporo-polinicos, han estado intimamente rela-
cionadas con las condiciones de evolucion

Ladindmicadel paisaje durante el Cuaternario climdticas (WaTts, 1980, DE BEAULIEU et al.,

y las fluctuaciones de la vegetacion del Suroeste 1988; Pons & REILLE, 1988). Sin embargo, du-

de Europa, registradas a través de los andlisis rante el Holoceno, y sobre todo a partir del
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periodo Atlantico, al factor climético hay que
afiadir la influencia ejercida por el hombre, muy
manifiesta en la vertiente mediterrdnea (LopEZ
Garcia & Lorez SAEZ, 1994a).

Los estudios realizados en la provincia de
Jaén por distintos investigadores (ASQUERINO,
1987; ASQUERINO & LoPEZ GaRcia, 1981; LopEZ
Garcia & Lopez SAEz, 1994b, 1995) son muy
escasos, y inicamente conciernen a yacimientos
arqueoldgicos. Los resultados de dichas investi-
gaciones permiten establecer, en base al an4lisis
polinico, y a la existencia de dos dataciones
absolutas de C'* una zonacién polinica de cardc-
ter provincial, que registra los principales cam-
bios ocurridos en el paisaje desde el periodo
Atlantico hasta la actualidad. El Atlantico de
Jaén, datado en el 5490 B.P. (AsQUERINO, 1987),
queda definido por constantes oscilaciones
climdticas, consecuencia de la alternancia de
periodos secos y himedos (ASQUERINO & LoPEZ
Garcia, 1981). Desde un punto de vista
paleobotdnico, se caracteriza por la presencia de
un elevado elenco de tdxones caducifolios como
Tilia, Juglans, Populus y Ulmus.

El trdnsito hacia el Subboreal (3990 B.P.)
implica la desaparicién de Tilia 'y Populus y la
aparicion de Fagus y Hedera. Como consecuen-
cia del enfriamiento climéatico que conlleva este
periodo se produce, ademds, el avance del bos-
que de Pinus y de las praderas de caracter este-
pario dominadas por Artemisia.

El Holoceno reciente (Subatldntico) se ca-
racteriza por una manifestacion excesiva de los
procesos deforestadores, que hacen disminuir
progresivamente la vegetacién arbéreo-arbustiva.
Para este periodo, los andlisis polinicos de los
yacimientos de Castellones de Ceal (L6pEZ
GARrcia & LOPEZ SAEZ, 1994b, 1995) yel Pajarillo,
que se presenta en este trabajo, permiten carac-
terizar y evaluar la dindmica de la vegetacién
dentro del conjunto de la sierra y campifia
jiennense, relaciondndola con otras secuencias
de Andalucia (CARATINI & VIGUIER, 1973; LOpPEZ
Garcia, 1988; Lorez Garcia & LOPEz SAEz,
1994a, 1994b; MariscaL, 1991a, 1991b, 1991c,
1992; Pons & REILLE, 1988; STEVENSON, 1984,
1985; STEVENsON & Moorg, 1985, 1988;
STEVENSON & HARRISON, 1992).

MATERIAL Y METODOS
Zona de estudio

La zona objeto de este trabajo se encuentra
situada en la vertiente meridional de Sierra
Midgina, en la localidad de Huelma, dentro de la
provincia administrativa de Jaén (Fig.1). Se trata
del yacimiento arqueol6gico de “El Pajarillo”
cuyaexcavacion se estd realizando en la actuali-
dad, de ahi que no dispongamos de los datos
sedimentolégicos y estratigraficos de referencia.

Desde un punto de vista botdnico, la zona
estudiada se ubica dentro de la provincia
corolégica Bética, sector Subbético, subsector
Subbético-Maginense (Rivas-MARTiNEZ, 1987).
La vegetacion climécica de la zona de estudio
estaria representada por los encinares
mesomediterraneos béticos baséfilos (Paeonio
coriaceae-Quercetum rotundifoliae); mientras
enel piso supramediterrdneo de territorios cerca-
nos o de la misma Sierra Mégina, se desarrolla-
rian otro tipo de encinares climécicos béticos y
basdfilos ricos en agracejo (Berberis hispanica)
y rusco (Ruscus aculeatus), correspondientes a
la asociacién Berberidi hispanicae-Quercetum
rotundifoliae. En esta regi6n, eminentemente
seca, la encina se acomoda ficilmente a los
lugares mds frescos de la sierra, huyendo de las
partes bajas caldeadas y vertientes fuertemente
soleadas, estaciones donde le aventaja Pinus
halepensis,cuya presencia ha quedado perfecta-
mente documentada en el piso mesomediterrdneo
comarcal (CUATRECASAS,1929).En el piso
supramediterrdneo ademas tienen cabida forma-
ciones mixtas de encinar-quejigar con Quercus
ilex y Quercus faginea, e incluso de aceral-
quejigar, donde, junto al quejigo, crece Acer
monspessulanum (CUATRECASAS,1929; MEsa,
1996). Hacia el norte del yacimiento, y con
posibilidad de aportar polen a los sedimentos
arqueoldgicos, se extienden los pinares orome-
diterraneos de Pinus nigra de Sierra M4gina.

CUATRECASAS (1929), refiere la “brillante re-
presentacion en el Macizo” de estos pinares, que
en la actualidad han quedado reducidos a meros
vestigios (MEsa, 1996). El primer autor cita la
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Fig.1. Localizacién del yacimiento de “El Pajarillo”
(Huelma. Jaén).

presencia climdcica de Pinus nigra en la Cuerda
del Milagro y en la misma Sierra de Huelma,
donde ha quedado muy reducido por la tala y la
naturaleza pedregosa del terreno.

La zona de estudio resulta particularmente
interesante desde un punto de vista paleo-
fitogeogréfico, para estudiar la evolucién de la
vegetacion y las diferencias existentes entre la
campifia y la sierra a lo largo del Holoceno
reciente. El alto valor etnobotdnico de Sierra
Maigina (MEesa,1996), viene a confirmar el inte-
rés que para el hombre tuvo la explotacién del
territorio.

Metodologia

Los resultados del andlisis palinolégico que-
dan recogidos en la figura adjunta (Fig. 2). Los
valores relativos de los tdxones, tanto arbéreos
(A.P.) como no arbéreos (N.A.P.) se han obteni-
do a partir de la suma de los valores absolutos de
cada uno de ellos ,excluyéndose de la suma base
media las esporas fiingicas y de bri6fitos (mus-
gosy hepdticas) por presentar en ocasiones valo-
res relativamente altos que podrian distorsionar

losdelresto de las especies, asf como los hidréfitos
(Lopez Garcia,1984). Los valores que no han
alcanzado el 0,5% se han representado con un *.

Se analizaron un total de trece muestras, que
corresponden arqueoldgicamente a un periodo
inicial de incendio documentado por un sedi-
mento situado sobre roca natural (Unidad
Sedimentaria XX VII-XXIV); un momento de
ocupaciénibérica (U.S. XVIII-XVI) y un perio-
do posterior de romanizacion.

En el tratamiento fisico-quimico, realizado
por R.Macias, se han utilizado 20 gramos de
sedimento. El sistema ha sido el cldsico (CLH,
FH, KOH) segiin LopEz Garcia (1984), con
concentraccioén del polen en licor de Thoulet
(Goeury & BEAULIEU, 1979), tincién de la mues-
tra con fuschina basica , montdndose en glicerol
para su observacion al microscopio 6ptico. En la
preparacion de las muestras se utiliz6 un agita-
dor de ultrasonidos (Branson,model 250/450
sonifier),asi como filtros de fibra de vidrio (type
ale) de 25 mm de Gelman Sciencies para la
separacion de la fraccion polinica del licor de
Thoulet.

La determinacién de los tipos polinicos se
realizé segin MooreE et al. (1991), contabilizan-
dose una media de pdlenes y esporas con la
suficiente riqueza esporopolinica para acometer
este tipo de estudio bajo condiciones estadisticas
fiables. Se ha seguido el test de fiabilidad defini-
do por Pons & REILLE (1986) y SANcHEZ GONI
(1993),considerando en nuestro caso que un
espectro polinico es vélido para una reconstruc-
cién paleoecolégica cuando, ademds de existir
una coherencia interna en la composicién de sus
taxones, la hay externa respecto a los espectros
actuales anédlogos.

En este trabajo hemos leido media ldmina de
20 x 20 mm por muestra, a excepcién de la
correspondiente a la Unidad sedimentaria (US)
XII donde hemos leido 1dmina y media,de cara a
comprobar que el nimero de granos era similar
en todas las preparaciones.
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Fig. 2. Diagrama polinico del yacimiento arqueolégico de “El Pajarillo” (Sierra Migina, Huelma, Jaén).

RESULTADOS Y DISCUSION

Teniendo en cuenta la variacién porcentual
de los distintos tdxones a lo largo de la secuencia
se han definido 3 niveles polinicos.

Nivel polinico I (U.S. XXVII a XXII)

En €l se ha documentado a nivel sedimen-
tolégico un periodo inicial de incendio, que en
las muestras polinicas se manifiesta con una gran
cantidad de carbones. Desde el punto de vista
paleobotdnico, la suma de polen arbéreo (Pinus,
Quercus, Populus, Juglans y Alnus) no supera el
25%. El polen de Asteraceae (t. ligulifloras)
presenta un fuerte desarrollo (58%) en la mues-
tra mas profunda.

El inicio de la secuencia (U.S. XXVII) coin-
cide conel mayor porcentaje de Asteraceaet. lig.
en todo el diagrama polinico, lo cual podria
interpretarse como el resultado de la existencia
de procesos deforestadores de origen antrépico
en momentos anteriores incluso a los que recoge
el diagrama. Este tipo de procesos daria lugar a
porcentajes de polen arbéreo cercanos al 15%, y
a la aparicién de otros tdxones de apetencias
nitréfilas tipicos de estos ambientes antropizados,
caso de Poaceae, Asteraceae (t. tubulifloras),
Centaurea, Urtica, Chenopodiaceae, Brassi-
caceae 0 Plantago. La presencia de carbones es
muy abundante en la muestra.

Los episodios deforestadores preceden, en la
mayoria de los andlisis polinicos, a la extensién
de cultivos cerealisticos y al desarrollo de tixones
vegetales. Esta dindmica de destruccidn selecti-
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va del bosque, conduce al establecimiento de
formaciones sujetas a la actividad agro-pastoril
del entorno, que tendrdn una variacién temporal
y territorial en funcién de la mayor o menor
presién antrépica.

Un momento posterior de incendio es docu-
mentado enla U.S. XXIV. El bosque no se veria
afectado ya que incluso aumenta el porcentaje de
polen arbdreo, pero silas praderas de Asteraceae
y otras nitréfilas, que disminuyen sensiblemente
sus valores. El aumento que experimentan las
Cistaceae y la primera aparicion de Ericaceae,
taxones piréfilos, determinan el momento preci-
so en que se produce el incendio (STEVENSON &
MoorE, 1988).

Todo este periodo I, serfa,desde un punto de
vista climdtico, muy térmico y ligeramente ht-
medo, avalando dicha hipétesis la presencia de
polen de Ephedra, Helianthemum, asi como de

Vitex (sauzgatillo), una planta eminentemente
termofila, tipica del piso termomediterrdaneo de
la Peninsula Ibérica. La humedad ambiental
relativamente alta, permitiria el desarrollo de
zonas higroturbosas donde prosperarian Drosera,
Utricularia, Cyperaceae, Liliaceae, Lycopodium
y Asplenium. Esta climatologia térmico-hime-
da ha sido también puesta de manifiesto en otros
analisis polinicos realizados en la regién durante
el mismo periodo (AsQUERINO, 1987; LopEz
Garcia, 1988; Lorez Garcia & LoOpez SAEz,
1994b, 1995; MARISCAL, 1991c; STEVENSON, 1984,
1985). Por comparacién con la bibliografia
referenciada, y en base al espectro de
paleovegetacion de este nivel I, lo situarfamos
cronoldégicamente en el Subatldntico inicial, ha-
cia el 2.500 B.P.

La aparicién de polen de agracejo (Berberis)
en este nivel I, permite concluir que la zonacién
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en pisos bioclimdticos actualmente aceptada para
la zona de estudio (Rivas-MAaRrTINEZ, 1987), ya
habria quedado definida en el territorio. Su pre-
sencia en el Subatldntico de Castellones de Ceal
(Lorez Garcia & LopPez SAEZ, 1995) apoya esta
propuesta y la cronologia aceptada.

Respecto a Juglans, su presencia ha quedado
documentada durante el periodo Atlantico de la
cuevadel Nacimiento en Jaén (ASQUERINO, 1987)
en el Neolitico, por lo que es posible pensar que
su aparicién en el Pajarillo, aunque puntual en
diversos momentos del diagrama, deba conside-
rarse con cardcter de tdxon autéctono, y no
procedente de su cultivo. La romanizacion del
territorio en las muestras mas superficiales no
parece indicar el cultivo del nogal, pues éste
apenas queda representado.Ademds, el origen
autéctono del nogal en la Peninsula Ibérica ya ha
sido puesto de manifiesto con anterioridad
(Garcia ANTON et al.,1990). No obstante, en
andlisis polinicos realizados en territorios adya-
centes (LorEz GARcia & LopEz SAEz, 1994b,
1995) si parece existir un cultivo de Juglans,
sobre todo en época romana. Este cultivo parece
ir paralelo al de Pinus y Castanea. En el diagra-
ma polinico obtenido en el Pajarillo,salvo en la
U.S. XII-XVI del nivel II, los porcentajes de
Pinus no experimentan variacién sustancial al-
guna. Por ello, es dificil pensar en una repobla-
cién por los romanos posterior a la ocupacién
ibérica. Dada la imposibilidad de diferenciar los
polenes del género Pinus a nivel especifico,
resulta practicamente imposible discernir que
especies son las representadas en el diagrama
polinico. CUATRECASAS (1929) cita la presencia
residual , tanto de Pinus nigra como de Pinus
halepensis, concediendo a las poblaciones de
ambos faxa el carcter de “relictos”; considera
las poblaciones actuales de ambos tipos de pinar
como una mera representacion de lo que en otros
tiempos fuera un extenso pinar. Pinus halepensis
se habria elevado hastalos 1400 menla Hoya del
Bercho debido a la gran sequedad del valle y
Pinus nigra habria sufrido un profundo retroce-
so debido a la tala, para aprovechar su madera
como carbén o lefia. Finalmente menciona la
presencia de Pinus pinaster, haciendo alusion a

que se trata de “raros individuos” situados en la
base de la Sierra de Huelma.

Dada la situacién del yacimiento, podriamos
hipotetizar que los pélenes de pinos aparecidos
corresponderian, en su mayor parte, a Pinus
halepensis,y enmenor medida a P. pinaster. Sea
cual sealaespecie, lo que quedaclaroesel origen
autdctono del pino en la comarca.

Nivel polinico IT (U.S. XX-XXI a XII-XVI)

En este nivel se ha documentado un momen-
to de ocupaciénibérica, y desde un punto de vista
de evolucién del paisaje, nos encontrariamos en
episodios post-incendio. La presencia de carbo-
nes es abundante en las muestras analizadas.

El aclarado mediante fuego permite la exis-
tencia de zonas favorables al cultivo de cereal.
El polen de Cerealia aparece, en la U.S. XX-
XXI, con los porcentajes mds altos de todo el
diagrama. Junto al cereal aparecen, en este nivel
II, otros tdxones tipicos de los cultivos
cerealisticos: Poaceae, Convolvulaceae, Caryo-
phyllaceae, Campanulaceae, Rumexy Plantago.
El aumento porcentual de Liliaceae vendria fa-
vorecido por el establecimiento de los cultivos.

Las condiciones cdlido-himedas del clima
del nivel I se mantendrian en el nivel II. Esta
climatologia permitirfa la inclusién de tdxones
mesofilos en el Quercetummixtum,como Ulmus,
el mantenimiento de zonas higroturbosas ricas
en higrofitos y plantas acudticas (Nuphar,
Myriophyllum), asi como la aparicién de nuevos
tdxones amparados bajo las condiciones benig-
nas y sumamente térmicas de este momento,
caso de Selaginella o Capparis.

Durante el periodo abarcado por este nivel II,
la vegetacion arbdrea incrementa sus porcenta-
jes progresivamente, hasta superar el 50% en la
U.S. XII-X VI Este aumento se debe, principal-
mente, al progreso del pinar asi como del encinar/
coscojar (Quercus spp.). Taxones meséfilos como
Fraxinus, Ulmus, Populus podrian formar parte
del estrato arbéreo-arbustivo del encinar o del
quejigar de Quercus faginea o, en su caso, del
bosque ripario junto con Alnus, Cyperaceae,
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Juglans y pteridofitos (Selaginella, Equisetum,
Asplenium, Polypodium, Lycopodium). El
bajisimo porcentaje de Pinus en la muestra mas
antigua (U.S. XX-XXI), por debajo incluso del
5% del A.P., es dificilmente explicable, ya que,
incluso en la muestra anterior, correspondiente
al nivel I, sus valores porcentuales son mucho
mds elevados. La tnica explicacién posible a
este fenémeno puntual es la de una deforestacién
selectiva del pinar, que vendria corroborada por
su recuperacién posterior (posiblemente por una
repoblacién) y por la aparicién de tdxones pro-
pios de las etapas subseriales de sustitucién de
este tipo de bosques (jarales, brezales, enebrales
y sabinares rastreros) en los momentos posterio-
res al referido.

En cuanto a la vegetacion herbacea, el tdxon
predominante sonlas Asteraceae tipoligulifloras,
disminuyendo progresivamente sus porcentajes
cuando aumentan los de arbéreos. De estos
hechos podria deducirse el progreso sucesivo del
cultivo de cereal en los territorios antafio ocupa-
dos por plantas nitréfilas. A su vez, el bosque se
recuperaria, desapareciendo los posibles proce-
sos deforestadores de origen antrépico.

Este segundo nivel revelaria fundamental-
mente un periodo post-incendio bajo una agri-
cultura eminentemente cerealistica, y unas con-
diciones termofilo-himedas. A lo largo de este
nivel II es frecuente la aparicién de Cistaceae y
Ericaceae, sobre todo en las unidades
estratigraficas mas modernas, por lo que cabe
pensar en una nueva extension del fuego durante
elnivel II, en el cual el cultivo del cereal alcanza
su mayor auge. No obstante, no hay correspon-
dencia a nivel sedimentario que corrobore la
existencia de una segunda fase de incendio a lo
largo del diagrama polinico, por lo que deduci-
mos que la presencia de ambos tdxones se corres-
ponderia con una degradacién del bosque y la
consiguiente aparicién de sus matorrales de sus-
titucion.

La aparicién, en las tres muestras supe-
riores de este nivel II, asi como en el nivel ITI, de
quistes algales (Hystricosphaeros) seria indica-
tivadela alternancia de diversas fases de inunda-
cién de los ambientes acudticos. Durante la fase

acaecida entre las U.S. XVII (nivel II) a XII
(nivel II), ciertos hébitats, posiblemente de ca-
rdcter lacustre, se secarian dando lugar a la
aparicion de dichos quistes algales. En la fase de
alternancia posterior (la anterior abarca todo el

-nivel I hasta la U.S. XVIII del nivel II) corres-

pondiente, que duraria desde1a U.S. VIl ala VI,
se produciria una nueva inundacién de las cuen-
cas lacustres permitiendo el desarrollo de plantas
acudticas (Nymphaea) o higréfitos tipicos de los
cauces de lagos y lagunas (Typha,Pote;ztillq).
Esta misma dindmica de inundacién/vaciado ha
sido puesta de manifiesto en el andlisis polinico
del yacimiento de Castellones de Ceal (L6pEz
Garcia & Lopez SAEZ, 1995).

En este nivel II se produce también la tnica
aparicién de polen de Viscum en el diagrama
polinico. Sobre este tdxon ya se ha discutido en
un trabajo anterior (LOPEZ GARCiA & LOPEZ SAEZ,
1994a). Podria tratarse de Viscum album (muér-
dago), en cuyo caso podriamos suponer que
dicha planta se encontraria parasitando en los
pinares de Sierra Mdgina. Otra posibilidad es
que se tratara de Viscum cruciatum (marojo), en
cuyo caso podria parasitar al majuelo, olivo u
otros arbustos pero nunca al pino. Su aparicién,
en cualquier caso, es muy puntual y depende mas
de la poblacién de’ aves dispersantes de sus
semillas que de las condiciones climdticas que
delimitan su presencia (LOPEZ SAEZ & SANZ DE
BREMOND, 1992).

Nivel polinico III (U.S. XIT al)

Este tercer nivel, el mds moderno, supone el
inicio de un nuevo proceso deforestador , pero
poco intenso. El porcentaje de A.P. disminuye
respecto al nivel anterior, manteniéndose siem-
pre constante y cercano al 25%. El N.A.P. au-
menta ligeramente, pero sobre todo lo hacen las
Asteraceae tipo ligulifloras.

Este proceso de destruccién del bosque pare-
ce ser muy selectivo y no a gran escala, ya que
Unicamente Pinus y Quercus varian sus porcen-i
tajes. El resto de tdxones de la flora arbérea
tiende a desaparecer y su aparicién es muy pun-
tual.
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Junto alas Asteraceaet. ligulifloras aparecen
otros tdxones que indican una mayor antro-
pizacion del medio, con un elevado elenco de
tdxones nitréfilos semejantes a los de los niveles
anteriores.

El cereal se sigue cultivando pero con menor
intensidad, apareciendo junto a éste los tipicos
vegetales acompafiantes de los cultivos, como:
Poaceae, Brassicaceae, Liliaceae, Plantago o
Rumex. No obstante, y a partir de las U.S. VL, y
fundamentalmente en la I, queda constatado un
cambio enelrégimen de cultivos. Esto supondria
seguramente el abandono de los cultivos
cerealisticos en favor del cultivo del olivo (Olea).
Este tipo de comportamiento de la poblacién
local ha sido perfectamente explicado por MEsa
(1996) poniendo de manifiesto que en una sola
generacion es posible un cambio dréstico en el
aprovechamiento agroecolégico de la comarca.
En este sentido, la sustitucién del cereal por el
olivar, detectada en el estudio polinico, estaria
en concordancia con lo expuesto por el autor.

Los porcentajes de Olea aumentan conside-
rablemente en la muestra I a la vez que desapa-
rece el cereal y disminuye sensiblemente
Quercus. Cabe pensar, pues, que el cultivo inten-
sivo del olivo se lleva a cabo principalmente en
el piso del encinar/coscojar, tanto en el
mesomediterrdneo como en el termomediterraneo
de los cauces fluviales, donde ademds apareceria
Vitex. Este cultivo se ve favorecido por condicio-
nes ambientales, sensiblemente mas térmicas, en
los momentos finales del diagrama. Aparece de
nuevo Ephedray Helianthemum,junto a Pistacia.
Este tipo de rotacién de los cultivos, en el que
primeramente se cultiva el cereal y luego es
sustituido por el olivar, es muy frecuente a lo
largo de todo el Subatldntico de la Meseta sur,
incluyendo Andalucia. De hecho, fenémenos
similares han sido referidos en los andlisis
polinicos del yacimiento arqueolégico de El
Azutan en Toledo (L6PEZ GARcIA & LOPEZ SAEZ,
inédito) y en el campo de Calatrava en Ciudad
Real (GARcia ANTON er al., 1986). El olivo esta
presente en Andalucia desde el 10.000 B.P.,
siendo mds abundante a partir del 7.000 B.P.,
como muestra el diagrama de la turbera de Padul

(Pons & REILLE, 1988). Sin embargo, es dificil
distinguir, en muchos casos, si se tratade olivares
cultivados o de la especie silvestre (acebuche).
Los andlisis polinicos realizados en sedimentos
arqueolégicos ponen de manifiesto la presencia
de polen de Olea de manera uniforme durante el
periodo romano, en el que la aceituna fué uno de
los frutos mds importantes de laeconomia (LopEzZ
GARcia & Lopez SAEZ, 1994 b).

A lo largo de este nivel III se mantienen las
mismas condiciones climdticas térmico-hime-
das de los niveles anteriores, y 1a misma dinami-
cadeinundacién/vaciadode las cuencaslacustres,
ya comentada.

CONCLUSIONES

Se han definido tres niveles polinicos en base
a la variacién de porcentajes de cada uno de los
tdxones identificados.

El nivel I, més antiguo, se caracteriza por la
continuacién de los procesos deforestadores ini-
ciados en momentos anteriores a los que recoge
el diagrama polinico y por el inicio de los proce-
sos de aclarado mediante el fuego. Cronold-
gicamente podria encuadrarse en la primera par-
te del Subatlantico.

El nivel II, en el que se ha definido un
momento de ocupacién ibérica, se corresponde-
ria con periodos post-incendio que vendrian de-
finidos por el cultivo extensivo del cereal en las
zonas anteriormente ocupadas por plantas
nitréfilas. Durante este nivel queda igualmente
documentado un proceso de explotacion selecti-
vadel pinar y una posterior recuperacion de éste,
posiblemente como consecuencia de su cultivo
en época romana.

Elnivel ITI, m4s moderno, supone el inicio de
nuevos procesos de destruccion del bosque pero
poco intensos. Durante este nivel se lleva a cabo
la sustitucién de los cultivos cerealisticos por el
olivar, instaldndose éste en el piso bioclimético
del encinar y/o coscojar.

A grandes rasgos, y durante todo el diagra-
ma, pueden definirse basicamente cuatro unida-
des de vegetacion o paisaje:
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1. La campifia. En ella reinarian condiciones
bastante térmicas, con temperaturas muy eleva-
das y relativa sequedad ambiental. Aqui se ma-
nifestarian con mayor asiduidad los procesos de
aclarado por incendio y la aparicién de tdxones
nitréfilos en ambientes antropizados. También
en la campifia se cultivaria el cereal, y a lo largo
del nivel Il posiblemente el olivo. En las zonas
mads térmicas del piso termomediterrdaneo de los
territorios adyacentes, cabe la posibilidad de que
se instalara un coscojar de Quercus coccifera.

2. El pie de monte. En él se desarrollaria un
encinar, tanto en el piso mesomediterrdneo como
en el supramediterraneo, enriquecido con
Quercus faginea y Acer monspenssulanum en
enclaves mds himedos y umbréfilos. En el inte-
rior del encinar, sobre todo en situaciones de
mayor altitud, podrian instalarse tdxones
mesotermofilos como Juglans o Fraxinus. En
cualquier caso, se trataria de formaciones relati-
vamente densas y no de bosquetes dispersos, con
escasa preponderancia del matorral subserial
dependiendo del grado de alteracién del medio.
La situacién del bosque serfa muy semejante a
las dehesas actuales.

3. Montafa.Entre los 1400-1800m el encinar-
quejigar entrarfa en competencia con los pinares
de Pinus nigra. S6lo en las cumbres de Sierra
Migina podria hablarse de la extensién de un
pinar de Pinus nigra, que vendria acompafiado
de otras coniferas como Taxus; se explotaria
selectivamente, posiblemente para la obtencion
de su madera, a lo largo del nivel II. La recupe-
racion posterior de Pinus puede deberse, no a
una extension del pinar oromediterrdneo, sino a
la repoblacién o invasién natural de los pisos
meso y supramediterrdneo de otras especies de
Pinus mds comunes en estos ambientes térmicos
de la submeseta sur, caso de P. pinaster 6 P.
halepensis.

4. Zonas lacustres o riparias. En ellas crece-
rian escasamente bosques aclarados, con Alnus,
Populus y Fraxinus, junto a un dosel notable de
pteridofitos. Estas zonas lacustres estarfan po-
bladas de tdxones acudticos durante los periodos
deinundacion, y tras laretirada de las aguas éstos

desaparecerfan, pasando a ser frecuentes los
quistes algales de Hystricosphaeros.
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