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Eficiencia energética en iluminacion exterior. Viales y tuneles:

TEMARIO

' Criterios del proyecto... energia, economia, luz,

proyecto ...
€ Tecnologiq, inversion y rentabilidad

J Resultados... energéticos, econdmicos, luminicos...
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La empresa SALVI
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lluminando desde hace mas de un siglo...

La empresa SALVI. INNOVACION Y TECNOLOGIA

« O

1 Luminarias Led y de descarga.
Puntos de luz exterior completos

2 |+D Propio.
Diseno formal, funcional, éptico,
mecanico, electréonico y téermico

3 Soporte y proyectos de
lluminacion

4 Fabricacion propia




Eficiencia energética en iluminacion exterior. Viales y tuneles:

1. Criterios del proyecto...

1. energia

Puntos de luz exterior en Espafia

RATIOS IDAE 2013 CENSO DE ESPANA RESULTADOS
Tamafio municipio kWh/hab/a | W/PL | PL/1000 | Municipios Poblacién GWh/a PL
hab
> 75.000 habitantes 93 178 128 88 20.399.147 1.888 | 2.613.576
40.001 a 75.000 hab 122 178 160 76 4.239.453 517 677.083
10.000 a 40.000 hab 126 169 190 557 10.702.913 1.352 | 2.034.775
<10.000 hab 163 146 268 7.391 9.859.224 1.609 | 2.639.024 -
*, » IDAE
Conjunto Espafia 118,7 165,1 176,2 8.112 45.200.737 5.367 | 7.964.459 (0/ " -
Fuente: IDAE . MR
Tamaho municipio  kWh/hab/a W/PL PL/1000 hab La Ultima estadistica del IDAE : j
La potencia promedio de
£ . : nuestros estudios luminicos
> 75.000 habitantes 92,57 178 128 estima una poJrencu:l promedlo
actuales en alumbrado
40.001 a 75.000 hab 122,05 178 160 por pUﬂTO deluzde 1 65,1 W urbano es 65W en descarga y
10.000a40.000hab 126,30 169 190 . " 47W enled
..... hay recorrido energético
< 10.000 hab 163,24 146 268

Fuente: IDAE Sa |\/|

Eficiencia energética en iluminacion exterior. Viales y tuneles:

1. Criterios del proyecto...

2. economia

18 ¢/Kwh V o =, r TUR 40 €/Kw Afio
P ariacion precios e VR ot i
16 ¢/Kwh 30 £/Kw Afio
15 ¢/Kwh 25 €/Kw Afio
14 ¢/Kwh 20 €/Kw Afio
13 ¢/Kwh - 15 €/Kw Afio
12 ¢/Kwh L 10€/Kw Afio
11 ¢/Kwh - 5€/Kw Afio
10 ¢/Kwh L 0€/Kw Afio
28 2 8 2 2 8 9 ¢ 8 8 38 S9egdiy s 3 901 81
= b3 L) “
Pades & "E R E E R R E*S E ER B S R B B 8 8 P § Pred
Eergial Sol & F< "o @™ M= 20 1R T BT a 158 0 T2 @A & <& Potencia
SYRECT MO O @Ol O G R o BCel g i, BOR F SOl O% go8 & RCurics g o

Y el precio de la energia y de la potencia sigue su

l6gica tendencia alcista ... los ahorros se maximizan

savi




Eficiencia energética en iluminacion exterior. Viales y tuneles:

1. Criterios del proyecto...

3. luz

Nuestra experiencia en sustitucion masiva de luminarias:

Niveles de iluminacién existentes

12%

M Excesivo (>1,5xNorma)

30% B Adecuado (=Norma)
58%

Norma de referencia

MINISTERIO DE INDUSTRIA,
TURISMOY COMERCIO

M Deficiente (<0,75xNorma)

18634

REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviem-
bre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia getica en instalaci de alum-
brado exterior y sus Instrucciones técnicas

Adoptar la norma de
alumbrado ya supone un

primer ahorro.

complementarias EA-01 a EA-07

savi

Eficiencia energética en iluminacion exterior

1. Criterios del proyecto...

3. luz

Niveles de iluminacién segin norma. Vial

. Viales y tuneles

Luminancia de la superficie de la calzada en D ] inacion de

Clase de diciones secas Perturbador alreded

Alumbrado Uniformidad | Uniformidad Incremento Relacion

Luminancia ¥ Media Global Longitudinal Umbral Entorno
Lan (cd/m2)(? Us u TH(%)@ SR®

[minima] [minima] [méximo] [minima]
ME1 200 0.40 070 10 0.5
ME2 1,50 0,40 0,70 10 0.50
ME3a 1,00 0.40 0,70 15 0,50
ME3b 1,00 0.40 0,60 15 0.50
ME3c 1,00 0.40 0,50 15 0.50
ME4a 0,75 0.40 0,60 15 0,50
ME4b 075 040 050 15 0,50
MES 0,50 0,35 0,40 15 0,50

ME6 0.30 0,35 0,40 15 Sin requisitos

Clasa de lluminancia horizontal en el area de la calzada
lluminancia Media lluminancia minima
)
e En (lux)” Enin (lux}"
S1 15 5
§2 10 3
S3 75 15
S4 5 1

) Los niveles de ke fabla son valores minimos en servicio con manlenimiento de la instalacién de

alumbrado. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe ct
ersvadp que dependera de la ﬁmpa:'a adoptada, del fipo de luminaria,

e un factor de (fm)
grado de contaminacion del aire y

La eleccidn de la Clase de Alumbrado dependerd del

criterio de la “Propiedad"” del alumbrado y/o del proyectista.

La norma EN13201 nos ayudard a determinar

de P
lluminancia horizontal
Clase de Alumbrado lluminancia Media Uniformidad Media
) Em (lux) Um
[minima manienida] [minima]
CEOQ 0,40
CE1 30 040
CE1A 25 040
CE2 20 0,40
CE3 15 040
CE4 10 040
CES5 75 040
1) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con manteninvento de la instalacion de
alumbrado. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe un factor de i
(i) elevado que 3spenderﬁrde la lmpara adoptada, del tipo de uminaria, grado de contaminacion del
aire y ] p tivo.
i También se aplican es espacios utiizados por peatones y cidigtas.

3av




Eficiencia energética en iluminacion exterior. Viales y tuneles

1. Criterios del proyecto...

Niveles de iluminacién segun norma. Tdnel

Normativas especificas para la iluminacion de tuneles:

+ Direccidon General de Carreteras. (1999) Recomendaciones para la iluminacion
de carreteras y tuneles. Ministerio de Fomento, Madrid.

» Publicacion CIE 88: 2004. Guia para el alumbrado de tuneles de carretera y
pasos inferiores.

+ UNE-CR 14380: 2007 IN. Aplicaciones de iluminacion. Alumbrado de tuneles.

Normativas con alguna referencia a la iluminacion de tuneles:

+ Real Decreto 635/2006, de 26 de mayo, sobre requisitos minimos de seguridad

en los tuneles de carmreteas del Estado.

Enfrads

;J

g Entracs Y Salida
E E:
Zona de Zona | Zona de Zona Eona
acceso  umbral transicion central salida

* Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y

sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

3.8 Alumbrado de Tuneles y Pasos Inferiores

Se consideraran como valores de referencia, los niveles de iluminacion especificados en la Publicacion CIE 88:2004 “Guia para

alumbrado de tuneles de carretera y pasos inferiores”.

3alVi

Eficiencia energética en iluminacion exterior. Viales y tuneles:

1. Criterios del proyecto...

IS8 678 3902842336

COMISION INTERNACIONAL DE ALUMBRADO

Con luz blanca se pueden ajustar los

niveles de iluminacién a la baja.

|
El
libro |
blanco
e
la
[lumi- EL EFECTO DE LA DISTRIBUCION
nacién ESPECTRAL DE ENERGIA SOBRE EL
- : ALUMBRADO PARA AREAS
La coleccidn del Libro Blanco de la URBANAS Y PEATONALES

Iluminacién consta de 7 volimenes con sus

capitulos correspondientes.

CIE 206:2014

( . Comité UBC 828871 Dearipciine
- Esparol de GIB8TLE
lluminacion 6128433623

Con un mejor resultado en estudio
luminotécnico, festeado en luminancias,
de altas uniformidades, estos bajos
niveles de iluminaciéon son aceptados sin

reparos, incluso aplaudidos...

Em=112lux Um=0,45
Lm= 072cd/m2 Uo=0,56 Ulong=0,72

3alVi




Eficiencia energética en iluminacion exterior. Viales y tuneles:

1. Ciriterios del proyecto...

Estudio de Viabilidad técnico-econdmica

12.000,00€ "\ B

10.000,00 €

8.000,00 €

y O\

W POTENCIA ACTUAL
B POTENCIA FUTURA

Savi

Eficiencia energética en iluminacion exterior. Viales y tuneles:

1. Ciriterios del proyecto...

Estudio luminico vial

g DIALux4.12 - \\SERVER-APM\Gestion Documental\proyectos\13618\ 2049404 ESTUDIS LUMINICS\13618-204940 Carrer Verdi supErerERSId 1.dlx - [VERSION 1 - Vista en |

=]
W Archivo  Edicin  Vista CAD Capturs [nsertar Seleccién de luminarias  Outputs Ventana  Online 2 -8
; qepg LD % £ &g @ PEgiEE D
(] % = R[] 4)L (2]Al8] “HERERTI TRy s R [ i B &G Z
Administ-ador de proyectos 5 VERSION 1 - Vista en 3D 4px
General | Método del plan de mantenimiento | Orientacién
Nombre: VERSION 1
Descripcidn:

=3 Verdi - zona superior
4.7, Luminarias utilizadas
-4 VERSION1
@1 3 Elemento del suelo
@ 3 Luminarias
(3 Objetos
13 Superficie de calculo

(% Proy.. | #¥ Obje.. | & Colo... ¥ Selec.. | (= Outp..

Pulse F1 para obtener ayuda

0.00 x 0.00 cdfm® 69.832m  33430m 0.000 m

3aV




Eficiencia energética en iluminacion exterior. Viales y tuneles:

1. Ciriterios del proyecto...

Estudio luminico tunel

BN DlALuxc 412 - G\Usersifeevallen SALVIVDo cuments\A- EVENTOS\ 2015\ SANTIAGO-1 1 ebrerc\TUNEL FERRERIES-propuesta 80k clix - [Treme Umkral £ - Soiesdo - Vista en | (=] [k
W Archivo Edicion Mista CAD Captura Insertar Selecciondelumirariss Qutputs Vestana  Onlne 2 -
1 ] r ]
@ = -
| 4
Administrador de proyectos B Moctumn - Vistaen 2D [ Tramo Umbral 1 - Scleado - Vis... abx

Colores falsos

Timinandias @ Luminancias
[ BRI pe—
U:'i 10938 cdfm?

cfm:

cifm?

cifm?

U‘A
&
8

cdfme

3135 fm

15,63 edfm?
000 cime
| colores | | Clasificer | [ Ao
=-{.8 TUNEL DE FERRERIES - PRCPUESTA B0 KM/H -
%4 Luminerias utiizadas

g Nocurmo
E-q Trame Umbral1 - Solecda
o Acera2
5 of Cilzada
o Areral
- Luminarias
Nocturno =

&
5
t

%% Diumo 10
%5 Diuno 11
k- Tramo Umoral 2 - Soleada

8 Proy.. % Dhje.. | 4@ Colo.. | ¥ Selec.. | = Outp

Pulse Fl par obtener ayuca 000k .00 edfem’ 20707m  024m  0000m  UF NUM RF

olc oo e |x . e rmas

o

M
od

V|

Eficiencia energética en iluminacion exterior. Viales y tuneles:

1. Ciriterios del proyecto...

Cdlculo de eficiencia energética

RESUMEN DE LOS RESULTADOS LUMINICOS Y ENERGETICOS

AUTOPISTA 3 CARRILES Indice de consumo Indice de Eficiencia

Calificacion Energética o :
energetico AreTgetieg,

A ICE< 091 ( le>11 )
> DATOS DE LA INSTALACION B 0,01 <ICE <100 romiest?s
e o zo0m 4w c 108 <ICE <135 0822 le>074
o lnstalacon gumo donle en medians > D 135 <ICE<1.79 0742 e>056
Intardistancia 3Em =
Factor de mantenimiento 0,30 z E 1,78 <ICE<263 0,56 2 le > 0,38
F 2,63 <ICE <5,00 03821e>020
B RESULTADOS LUMINICOS G ICE = 5,00 le=0,20
lluminancia L Parametros de calidad
Areaestudiada | Clase de alumbrado | Em ] | & ‘ um tm U, ‘ ut | T ‘ =
[lux] fed/m’}
calada ME2 15 0,67 53 050 083 10
» CALIFICACION ENERGETICA
Areade trabajo  Hluminancia media Fotencia instalada H
ot i ok Las expectativas del
- 4 3675 2 188 Eficiencia
Energética . i
Focwrslimdin Ut Reglamento de Eficiencia
44,96

o0& m2loiw B

Energética absolutamente

Consumo
energético anual

5 B 823,44 wh /aits superqdqs

45 .
A0

DIAGRAMA EFICIENCIA ENERGETICA

Emisiones anuales

0 0,4076 Tonco,f afie
20

15 =

4 V. Funcional Coste anual

o

o Eficieneia

132 € (Precio 0.6 €/kWh)

[ - ~
0 5 0 15 20 b} 30 ] 40 * Dotes para 1 punto de fuz
A

|
\
23 = |
|
|
|

V]

P




Eficiencia energética en iluminacion exterior. Viales y tuneles:

2. Tecnologiaq, inversion y rentabilidad...

1.

Nuestra experiencia en sustitucion masiva de luminarias:

Tipos de l[dmparas existentes en actuaciones

En fuentes de luz

24%

59 2% 2%

M Vapor de sodio a.p.

B Vapor mercurio c.c.

= Vapor mercurio halogenuros
mLled

W Otras

La tecnologia existente de vapor mercurio es

la que ofrece mayores ahorros, |6gicolll:

60% si se considera sélo [dmpara

72% si se considera [dmpara y luminaria

savi

Eficiencia energética en iluminacion exterior. Viales y tuneles:

2. Tecnologiaq, inversion y rentabilidad...

1.

En fuentes de luz

Equivalencia tecnologia ldmparas aplicadas a luminarias ... a demostrar!

TECNOLOGIA

Potencia
400W
250 W
150 W
100 W
70w

50 W

Flujo
55.000 Im
33.000 Im
17.000 Im
10.500 Im
8.000 Im

4.800 W

Potencia

400W
250 W
150 W
100 W
70 W
50 W
35W
20 W

Flujo
36.000 Im
21.000 Im
14.000 Im
8.000 Im
5.400 Im
4.000 Im
3.000 Im

1.900 Im

Potencia

280 W
154 W
82w
56 W
42 W
28 W
18w
12w

Flujo
38.640 Im
21.868 Im
11.890 Im
8.288 Im
6.300 Im
4.200 Im
2.680 Im
1.752 Im




Eficiencia energética en iluminacion exterior. Viales y tuneles

-
LUXEON T Product Selection Guide for LUXEON T Emitters, Junction Temperature = 85°C
Table 1.
High-Efficacy, lllumination
Grade LED light source Typical Performance Characteristics at 350 mA, 700 mA, and 1000 mA for LUXEON T, Junction Temperature = 85°C
< CRI | Luminous Flux (Im) Min [ Typical Luminous Flux (Im) Typical Forward Voltage (V;) Typical Efficacy (Im/W)
Part Number Nominal
ANSICCT 700 mA 700 mA whoogahmom &A'?uoﬂ.ahooeui JSOM‘TOOEA‘IDOO%_
LXH7-FW30 3000K 70 min 200 117 218 298 271 280 286 123 11 104
y 2 _LXH7-FW40 4000K__ 70 min 210 133 29 M0 o ) 286 140 127 s
< LXH7-FW50 5000K 70 min 220 136 255 348 271 280 286 143 130 122
LXH7-FW57 5700K 70 min 220 136 255 348 271 280 286 143 130 122
LXH7-FWé5 6500 70 min 220 136 255 348 271 280 286 143 130 122
LXHB-FW27-Y 2700K 80 min 170 100 186 254 271 280 286 105 95 89
_LXHB-FW30-Y 3000K 80 min 180 106 197 269 271 280 286 112 101 94
LXHB-FW35-Y 3500K B0 min 190 12 208 278 71 280 286 118 106 97
LXH8-FW40-Y 4000K 80 min 190 114 212 288 271 280 286 120 108 101
LXH8-PW50-Y S000K 80 min 190 120 222 300 271 280 286 127 113 105
LXHZ-FW30-Y 3000K 95 typ 130 86 160 216 271 280 286 9l 82 76

Product Selection Guide for LUXEON M 12V White
Junction Temperature = 85°C

Table 1.
LU X E O N M Performance Characteristics at 700mA for LXRx-SWxx Products
High Flux Density and Efficacy Nocr?;al N:.:r;e.- Mmc"&um Mm'mFT.";L(L[;:SmM Tvp‘:?llmu(‘m)" =
3000K | XR7-SW30 70 870 1000
4000K LXR7-SW40 70 970 1076
5000K LXR7-SW50 70 970 1080
5700K LXR7-SW57 70 970 mo
6500K LXR7-SW65 70 970 130
2700K L XR8-SW27 80 730 800
3000K LXR8-SW30 80 780 850
3500K LXR8-SW35 80 780 870
4000K LXR8-SW40 80 840 905
5000K LXR8-SW50 80 840 920 | =
2700K LXR9-SW27 90 600 660 Sa |\/|
3000K L XR9-SW30 90 640 736

Eficiencia energética en iluminacion exterior. Viales y tuneles:

2. Tecnologiaq, inversion y rentabilidad...

2. En luminarias

Nuestra experiencia en sustitucion masiva de luminarias:

Rendimiento luminarias existentes

15%

22%

MW Excelente (>80%)
M Bueno (>65%)

21%
B Aceptable (>55%)

M Deficiente (<55%)

42%

La sustitucién hacia una luminaria eficiente supone un ahorro

promedio adicional de:
- 45% en luminarias residenciales de descarga
- 18% en luminarias viales de descarga

- Un 35% adicional si las luminarias son de tecnologia led Sa|\/l




Eficiencia energética en iluminacion exterior. Viales y tuneles

2. Tecnologiaq, inversion y rentabilidad...

2. Enluminarias de descarga

OPTICAS

REFLECTOR Micro AIRTECH® Mid AIRTECH® MAX AIRTECH®
LUMINARIA IDEA 500 / IDEA PR 500 IDEA 700 / IDEA PR 700 IDEA 900 / IDEA PR 900
PROTECCION/RENDIMIENTO 1P 67 | 1 77% IP 67 | n87% IP67 | n 87%

LAMPARAS VSAP 50-70W / HM 35W-150W VSAP / HM 70W-100W-150W-250W VSAP / HM 250W-400W-600W
OPTIMIZADO lux cd/m2 cd/m2

DIFUSOR CR curvado | IK09 | FHS 0.1% CR curvado | IK 09 | FHS 0.1% CR curvado | IK09 | FHS 0.1%
g HM E-27: 35-70W / PG12: 100-150W E-27. 70W / E-40: 100W-150W-250W  E-40: 250W-400W-600W

8 VSAP E-27: 50-70W E-27: 70W / E-40: 100W-150W-250W  E-40: 250W-400W-600W

8 COSMOPOLIS PGZ12: 45-60W PGZ12: 45-60-90-140W

Parte de la luz (20-30%) sale de la luminaria sélo “controlada” por

el vidrio de cierre

Eficiencia energética en iluminacion exterior. Viales y tuneles:

2. Tecnologiaq, inversion y rentabilidad...

2. En luminarias de led

Toda la luz (100%) sale de la luminaria “controlada” por la lente




Eficiencia energética en iluminacion exterior. Viales y tuneles:

2. Tecnologiaq, inversion y rentabilidad...

2. En luminarias

Comparativa de tecnologias de fuenfe de luz mas eficaces para alumbrado publice

SOLUCION HID SOLUCION LED
75W consumo 46W consumo
Coste total 10 afios: 988€ (98.80£/afio) Coste total 10 afios: 757€ (75.78€/afio)

Coste luminaria
Coste energia 10 afios
Mantenimiento 10 afios

i Instalacion

0,00 €

m. ahorro

DISTRIBUCION DE COSTES DEL
ALUMBRADO

Eficiencia energética en iluminacion exterior. Viales y tuneles:

2. Inversion y rentabilidad...

3. Enregulacién

Nuestra experiencia en sustitucion masiva de luminarias:
Regulacion existente

8% 2%

23%
M Sin regulaciéon
M Doble Nivel en luminaria

33% M Regulador en cabecera
M Electronica auténoma

W Telegestion

Principalmente se aplica regulacion auténoma con equipos en

luminaria. Nuestra experiencia:
- 66% equipos electromagnéticos Doble Nivel sin hilo de mando

- 18% equipos electronicos con regulacion auténoma

4% equipos electrénicos tele-gestionados

12% regulacion en cabecera




Eficiencia energética en iluminacion exterior. Viales y tuneles:

2. Tecnologiaq, inversion y rentabilidad...

4. En encendido

Nuestra experiencia en sustitucidn masiva de luminarias:

Encendido existente

B Fotocélula

M Reloj astronémico

En la mayoria de cuadros se sustituye la fotocélula por un reloj
astrondmico ajustando los encendidos apagados al orto y ocaso de
la zona adaptados a sus propias caracteristicas de luminosidad

local

savi

Eficiencia energética en iluminacion exterior. Viales y tuneles:

2. Tecnologiaq, inversion y rentabilidad...

5. Inversiones

Nuestra experiencia en sustitucion masiva de luminarias:

Inversiones (€/luminaria)

En encendido En fuentesde luz descarga- _En fuentes de luz descarga-
Vsap Vmh
9 €

En luminarias descarga
224 €

Em regulacion electroni

auténoma

78 €
m En fuentes de luz descarga-Vsap

W En fuentes de luz descarga-Vmh

B En luminarias descarga

B En luminarias LED

m En regulacién electromagnética 2N
B En regulacidn electrénica auténoma
= En telegestion

¥ En encendido

En regulacién
electromagnética 2N
48 €

En luminarias LED
376 €

savi




Eficiencia energética en iluminacion exterior. Viales y tuneles

2. Tecnologiaq, inversion y rentabilidad...
é6. Rentabilidad

Equigo electronico
autonomo En encendldo
18,0 4,0

Nuestra experiencia en sustitucidon masiva de luminarias:

Cquipo clectromag. 2N
14,0

Ahorros en potencia (%) =™

84

Lumiraria descarga
619

B | uminaria desrarga
B Luminaria LED
B Lamparas Vsap
= Lampara Vmh

Lamparas Vsap m Equipo electromag. 2N

84 = Equipo electrérico autdnomo

= Cnencendido

Luminaria LED
Equipo electrénico 714

autonomo En encendico
29,7 6,6

Equipo electromag. 2N
23,1

Lamparas Vmkb

13,9

Luminaria descarga

1022

® Luminaria descarga
W Luminaria LED
M Lamparas Vsap
® Lampara Vmh

Lamparas Vsap
13,9

® Equipo electromag. 2N
H Equipo electrénico auténcmo

mEn encendido

Ahorros en potencia (W)

Luminaria LED

sawvi

Eficiencia energética en iluminacion exterior. Viales y tuneles:

2. Tecnologiaq, inversion y rentabilidad...
6. Rentabilidad

Equipo electronico
auténomo En encendido

26€ [i8-2 3

Luminaria descarga
_2,2¢

Luminaria LED
3,2€

Nuesira experiencia en sustituciéon masiva de luminarias:

Inversion por potencia ahorrada (€/W) . ...
21€

= Luminaria descarga

m Luminaria LED

® Ldmparas Vsap

B LAmparas Vmh

W Equipo electromag. 2N

B Equipo electrénizo autdénomo

® En encendido

Lamparas Vaap

2,5¢€
Equipo electrénico .
auténomo En encendico
187€ 4.2 €
Ecuipo electromag. 2N
14,6 € Luminaria descarga

Lamparas Vmh asA L
87¢
W Luminaria descarga

W Luminaria LED

W Lamparas Vsap

m Lédmparas Vmh
Lamparas Vsap H Equipo electromag. 2N
5i€ B Equipo electrénico autdnomo

= En encendido

Ahorros por ano (€/afo)

Luminaria LED

savi




Eficiencia energética en iluminacion exterior. Viales y tuneles:

2. Tecnologiaq, inversion y rentabilidad...

6. Rentabilidad Nuestra experiencia en sustitucién masiva de luminarias:

Equipo electrénico
auténomo
4,2 12

Luminaria descarga
3,6

En encendido

Equipo electromag. 2N
3,3 Luminaria LED

51

M Luminaria descarga

M Luminaria LED

M Lamparas Vsap

W Ldmparas Vmh

M Equipo electromag. 2N

M En encendido

Lamparas Vmh Lamparas Vsap
5,6 3,9

A partir de estos periodos ya quedan
amortizadas las inversiones y llegardn los

beneficios ...

M Equipo electrénico auténomo

Retorno simple (afos)

Savi

Eficiencia energética en iluminacion exterior. Viales y tuneles:

3. Resultados...

1. Unos pocos ejemplos con sus ahotrros...

icomo?
1. A través de planes especificos de eficiencia
energética

2. A través de empresas de servicios energéticos
3. A través de inversiones propias

4. A iravés de los contratos de mantenimiento y
mejoras

5. Através de los nuevos proyectos

savi




Eficiencia energética en iluminacion exterior. Viales y tuneles:

3. Resultados...

Somos pequeiios pero grandes empresas confian en nosofros...

Eu ... estamos contentos!!!
endesa ingenieria
»» 64% de promedio, con mds de 4000 luminarias de Vapor sodio
~er (Basic, IDEA, Ochocentista,...)
1 % @,emerwké
61% de promedio, con mds de 900 luminarias de Vapor mercurio
i -— halogenuros (Basic e IDEA)
elecnor
57% de promedio, con mds de 1300 luminarias de Vapor mercurio
halogenuros (Basic e IDEA)
‘ l 69% de promedio, con 300 luminarias de Vapor sodio a.p. y 80 de
simMsa Led
73% de promedio en md&s de 3000 luminarias LED en distintas
RUBATEC sece poblaciones

Q.. COFEY B G inesnn TITT alvisa

IBERIEA
C—

URBALUX 3alvi

Eficiencia energética en iluminacion exterior. Viales y tuneles:

3. Resultados...




Eficiencia energética en iluminacion exterior. Viales y tuneles:

3. Resultados y sus conclusiones...

SavV

Eficiencia energética en iluminacion exterior. Viales y tuneles:

Y lo que queda por hacer....

SalVl




Eficiencia energética en iluminacion exterior. Viales y tuneles

... con nuestra ayuda...

Unicamente unos pocos productos, modernos ...

Y soportes que no consumen nada de energia...

DEA BASIC \ VENUS GOTA 1 & -

= news are coming

N j t . ‘
NAUTA SNAP NOVA BIRO VENUS w I l l l I I l l

Unicamente unos pocos productos, clésicos ...

S LR
o oy (ol g e, o

PALACIO OCHOCENTIST ROYAL ATENEA PRINCESA
A 1
|
s ‘ “
SOUNSET
,-H QLR TERRA VILLA VILLAN OCHOCENTIST BALMES GAS UNIVERSIDAD
- - - 1
- - - g
Led:: Led:: Led:: Led:: lod:: WP Led: Sal\/l
BALMES DIAGONAL ROSELION  MONUMENTA BURGOS GRAN via

Eficiencia energética en iluminacion exterior. Viales y tuneles:

... Y vuestros proyectos !l

savi
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fa@u" llustre Colegio Oficial de

‘ m@ ‘, W Ingenieros Industriales de Galicia
OITE ¥ @ﬁfﬂ@ﬂ@ﬁﬂ@n@ o | B
y o ‘ Eficiencia energética
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en iluminacion
= exterior.
Viales y tuneles:

MUCHAS GRACIAS!!

O NSCRIPCION GRATUITA
NECESARIO RESERVAR PLAZA.

CONTACTO: cingals@icoiig.es Francisco Cavaller — fcavaller@salvi.es
Joan Meya - jmeya@salvi.es

Organiza: sip., |
{5y lustre Colegio Oficial de Sawvi
W Ingenieros Industriales de Galicia www.salvies
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_ Eficiencia Energética
Encendiendo el futuro del ahoro energético

Jornadas Técnicas “Ahorro y Eficiencia Energética en Instalaciones Industriales”

Soluciones de recuperacion de calor en instalaciones de climatizacién
Bruno De Miranda Santos
Ingeniero Industrial

Santiago de Compostela, 11 de febrero de 2015

CATALOGO DE SERVICIOS




SERVICIOS

ANALISIS, OPTIMIZACION Y RETARIFICACION

Analisis, Optimizacién, Retarificacion y por tanto Reduccion de los costes Energéticos de electricidad,
gas, agua y otras fuentes de generacion de energia.

Sistema de Monitorizacién Energética (Buildings Management Systems, BMS).

En este Médulo se estableceran las configuraciones de la monitorizacion de los consumos
seleccionados para distintos elementos de la instalacion.

Las actividades relacionadas con éste mddulo son: G eleukon

* Definicion de configuraciones y nivel de monitorizacion
por centro y localizacion geografica

* Establecimiento de Programa de Puntos de Consumo
de la instalacion

* Definicion registros de control y salidas al sistema de

Gestion de la Energia

* Edicion de guia de Monitorizacion

Oeleukon

SERVICIOS

SISTEMAS DE CONTROL, REGULACION Y GESTION DE LA ENERGIA

Los objetivos de éste médulo de implantacion de un sistema de Gestion de la energia los definimos
cémo:

« Situacion Actual. Definicion del nivel de monitorizacion existente

* Enumerar los puntos consumidores claves e indices y/o ratios deseados de control y actuacion

* Impacto en la estructura de costes de la empresa de los diferentes consumos energéticos
 Definir las posibles consecuencias de “mala calidad de energia” si se detectan

» Consideraciones claves para un sistema de gestion y administracion de la energia

* Equipos de hardware de medicion y control

» Sistema de comunicaciones e integracion a otros sistemas existentes

» Software de gestion de energia Proyecto de regulacion de
instalacion de iluminacién en
estacion y andén de Metro.
Metro Madrid.

El ahorro obtenido asciende hasta

el 81% del consumo total,
mejorando adicionalmente la
uniformidad de la instalacion de 0,3
hasta 0,9.

Oeleukon




SERVICIOS

INGENIERIA DE AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA

Ingenieria de alta especializacion aplicada a Proyectos de
Ahorro y Eficiencia Energética y Especificacion de Producto.

Eleukon desarrolla Proyectos con sus clientes en Areas cémo:

 Aislamiento (soluciones pasivas)

* Recuperacion de calor grupos de Frio
» Sistemas de vapor

» Sistemas de recuperacion Ventilacion
» Free Cooling

+ Bombas de Calor

» Geotermia y Aerotermia

+ Biomasa Proyecto en Piscina Valencia y

+ Sistemas de Control y Regulacion Salones Alameda

* Aire Comprimido Proyecto completo en piscina

* lluminacién de Larga Vida, descargay LED municipal y salones multiusos,

» Sistemas de control y regulacion

* Energias Renovables El AHORRO total obtenido con la

implantacion de las medidas

Tras el analisis y estudio detallado de una actuacion concreta, ) o
asciende hasta el 42 %.

se especificaran los mejores productos gracias a la capacidad
de BENCHMARKING tecnoldgico y Sectorial.

Oeleukon

SERVICIOS

1+D+i

Una de las premisas que se han implantado en los primeros pasos de Eleukon fue la creacién de un
departamento de |1+D+i para el disefio, desarrollo y fabricacion de equipos propios.

Disefio de protocolos de comprobacion de rendimientos y calidad:

Asi, de esta labor destacan los siguientes protocolos disefiados:

* Requerimientos para iluminacion exterior LED

* Requerimientos para iluminacién industrial

» Comprobacion de rendimientos de pozos geotérmicos

» Comprobacién de rendimientos de bombas de calor

Diseno de combustibles:
- Planta de Biodiesel
- Planta de produccion de pellet

Oeleukon




SERVICIOS

MEDICION Y VERIFICACION. PROTOCOLO IPMVP

La Medida y Verificacion (M&V) es un proceso que consiste en utilizar la medida para el establecimiento de
forma fiable del ahorro real generado en una instalacion dentro de un programa de gestion de la energia.

Una de las metodologias mas extendidas, sobre todo en Espafia es el Protocolo Internacional de Medida y
Verificacion del Desempefio Energético (IPMVP - International Performance Measurement and Verification
Protocol), desarrollado por una organizacion internacional EVO (Energy Valuation Organization).

Los principios basicos son:

* Precision

* Amplitud

* Prudencia Etmaarionas FRRPOuANCr

» Coherencia

. Relevancla Tebahababababababatabababababababababababatalbatalnl

EFFICIENCY VALUATION ORGANIZATIO!

» Transparencia Mv
C—I@

Oeleukon

SERVICIOS

ILUMINACION

Las luminarias eficientes permiten un ahorro considerable de energia, por lo que deben utilizarse en los
edificios nuevos desde el inicio, ya que su coste no es muy superior al de las convencionales, y en los
edificios existentes en la medida en que sea necesaria la reposicion.

NORMATIVA:

UNE 12193
“lluminacién de
instalaciones
deportivas”

NIVEL LUMINICO

2 , 300 lux
INSTALACION ANTERIOR: INSTALACION PROPUESTA:
46 CAMPANAS DE 280 W 36 CAMPANAS LED 120 W [] >6001ux [ >450 lux
M >5001ux [ >400 lux
[0 >350 lux [ >250 lux
Pot. Instalada: 12,90 kW Pot. Instalada: 4,30 kW B >300 lux 200 lux

Oeleukon




SERVICIOS

INSTALACIONES ELECTRICAS

Los variadores de velocidad son dispositivos electronicos que permiten variar la
velocidad de los motores asincronicos. Se utilizan estos equipos cuando las
necesidades de la aplicacion son:

» Dominio de par y la velocidad

* Regulacion sin golpes mecanicos

* Movimientos complejos

* Mecanica delicada

La aplicacion principal del Arrancador Suave es la reduccion de

la corriente de arranque, evitando asi dafios a la red y reduce
el stress mecanico del motor.

Proyecto de Frio Industrial Iberport
Proyecto de mejora de eficiencia energética de los
compresores actuales

El AHORRO total obtenido ascenderia hasta el 31 %.

Oeleukon

SERVICIOS

INSTALACIONES TERMICAS

* Equipos de levitacién electromagnética

* Free Cooling

* Control y Regulacion

» Aprovechamiento del calor de los grupos de frio

* Biomasa

* Condensacion
* Solar térmica
« Gas

* Cogeneracion
* Geotermia

* Aerotermia

* Mejoras en la instalacion

Oeleukon




Soluciones de recuperacion
de calor en instalaciones de
climatizacion

Demanda Térmica / Cargas térmicas de climatizacion

DEMANDA DE CALOR

+ Calefaccion

* Preparacion de ACS

« Calentamiento de piscinas
» Calor de proceso

CARGA TERMICA DE
CALEFACCION

e Transmision a través de la
envolvente exterior

e Ventilacion / Infiltraciones

DEMANDA DE FRIO

+ Refrigeracion

+ Control de humedad

» Congelacion / Conservacion

CARGA TERMICA DE
REFRIGERACION

* Transmision a través de la
envolvente exterior

* Radiacion solar

* Ventilacion / Infiltraciones
* Ocupacion

* lluminacién

* Maquinaria

Oeleukon




Demanda Térmica / Cargas térmicas de climatizacion

Reduccion de la

. . Ventilacion no
calidad del aire

. . controlada
interior
Mejora drastica de la
estanqueidad de los
edificios
Mayor peso de las Demanda
cargas internas de simultanea de frio
refrigeracion y calor

Oeleukon

Solucion “tradicional”

=
F o |
| Jonia g i |@ -
LLLLLLL L L LALLLLA WLLLLL L s VA |

vvvvv

9.

P rmn :
13 I pp o condiees g P

Instalacién a dos tubos con aportacién de aire primario

Oeleukon




Solucion “tradicional” con recuperacion aire - aire

/// AT T \\\'

Cassette Cassette

Instalacion a dos tubos con aportaciéon de aire primario y recuperador aire -
aire

Oeleukon

; ) . :
o)l Lon : PN
Cassette |© | Cassette

I X pd i |
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Demanda Térmica / Cargas térmicas de climatizacion

La produccion de frio

requiere la OAD
produccion de calor 100 % |
(a baja temperatura)
759, | COOLIN

HEAT REJECTION HEAT INJECTION
FORCOOLING  FORHEATING 50 %

25 9% |
HEATING
0% - . . = =
g 8 £ § %23 3288 4% g ¢ 8

.
SLTTTrD 2 9

Oeleukon

Maquina frigorifica de compresion

SOURCE ( HOT SIDE HEATING
EVAPORATOR | | CONDENSER
EVAPORATOR | I CONDENSER
COOLING
‘;‘,’53 SOURCE
Solo frio Bomba de calor

Oeleukon




Maquina frigorifica de compresion

B &
HEATING SOURCE ( HOT SIDE

EVAPORATOR | | CONDENSER |E"“’°“"’°“ |

COOLING HEATING
£25%

Bomba de calor con Maquina frigorifica con
producciéon de ACS recuperacion parcial

Oeleukon

Soluciones con recuperacion de calor

SOLUCIONES CONDICIONES DE DISENO
+ Aire /Aire * Acceso al aire exterior

» Aire / Aqua (Hidrénicas) o Patios

» Todo refrigerante / termodinamicas o Plantas técnicas

« Combinaciones de las anteriores o Cubiertas transitables

* Prevenir el riesgo de
condensaciones en el aire exterior
» Sila condensacion es por agua,
prevenir la proliferacion de la
legionelosis
NECESIDAD DE MANTENIMIENTO - Prever espacios para
« Programado mantenimiento
» Coste de explotacion

Oeleukon




Recuperacion parcial VS Recuperacion total

Recuperacion parcial

Demanda de calor (20% del total)
durante las épocas de demanda
de frio.

Aplicaciones de media
temperatura (60°C)

Produccion de ACS o
precalentamiento de agua de
limpieza a partir del calor disipado
por la maquinaria frigorifica.

Recuperacion total

Demanda de calor similar a la
demanda de frio durante un
numero significativo de horas.

Aplicaciones de baja temperatura
(45°C)
Control de humedad y

calentamiento simultaneos, como
en SPAs o piscinas climatizadas

Edificios con zonas expuestas al
sol en zonas de inviernos
anticiclonicos

Oeleukon

Recuperacion parcial de calor

Recuperacioén parcial

Calor sensible de los vapores de
descarga del compresor

Hasta el 20 — 30% del calor de
condensacion

Hasta 70°C

Sin necesidad de calentamiento
adicional para muchas
aplicaciones

Oeleukon




Recuperacion parcial de calor

f Qc: Calor disipado

°o o

Oeleukon

Recuperacion total de calor

Recuperacion total @

+ Calor de condensacion (sensible y
latente) hasta el 100%

» Limitado por la temperatura de . 2
condensacion (50°C) 10

* Requiere calentamiento posterior 9

para la mayor parte de las S -10
Enthaply to Pressure

aplicaciones R — -

s

Oeleukon




Recuperacion total de calor

7N

':| Il\ Qc: Calor disipado

| o

—— Q,+W=Q,
" °

f* ? » Qc: Calor recuperado
Yo

X@ @ _ W: Trabajo de compresion

0 0

. Qo: Calor absorbido (frio)

Oeleukon

Conclusiones

* La demanda de frio supone una oportunidad de producir calor

* La mayor estanqueidad de los edificios obliga a prever ventilacién
forzada y da mayor relevancia a las cargas de frio internas.

* Hay que tener en cuenta los requerimientos de espacio, en especial
para las soluciones todo — aire.

» El uso de refrigerantes fluorados esta cada vez mas penalizado
fiscalmente.

* Debe preverse un sistema para disipar los excedentes cuando la
recuperacion no es factible.

» Es justificable parte de la produccién como energia renovable
(método alternativo), aunque hay que vigilar las emisiones de CO,

» Son criticos los niveles de temperatura requeridos por los procesos.

Oeleukon
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Eficiencia Energética
Encendiendo el futuro del ahorro energético




( factorenergia

Jornada de Eficiencia Energética
en la Industria

Santiago de Compostela, a 11 de Febrero de 2015

Quienes somos

v’ Factorenergia fue la primera compaiiia eléctrica independiente autorizada por el
Ministerio de Industria tras la liberalizacion del mercado eléctrico, hace mas de
guince anos.

v’ La actividad principal de la compaifiia se centra en el suministro de energia
eléctrica a empresas e industrias. Adicionalmente, ofrece servicios de
representacion al Régimen Especial.

v La compafiia fue fundada en 1999 con la mision de ofrecer un precio competitivo
y orientarse hacia el Cliente.

v’ Estd situada dentro de las cinco principales comercializadoras de energia eléctrica
de Espaia en el segmento pymes.

v Factorenergia recibe en sede del Parlamento Europeo el Galardén Europe’s 500
por crecer y crear puestos de trabajo durante la crisis.




Quienes somos

v’ Factorenergia cerré 2013 con una facturacién de mas de 450 millones de euros

v La compafiia da servicio en la actualidad a mas de 45.000 Clientes y emplea
directamente a mas de un centenar de personas.

v" Nuestras delegaciones con oficinas centrales en: Madrid y Barcelona; vy
Delegaciones Comerciales en Sevilla, Vigo, Valladolid y Valencia que dan cobertura
a ambitos territoriales abarcando toda la peninsula.

v' Representa a mas de 2.500 productores de energias renovables independientes
en el mercado eléctrico .

(factorenergia ‘ ’ f

CONTACTO

Dina. Eliana Pardo Guzman
Directora Comercial Galicia

epardo@factorenergia.com

C/ Nufiez de Balboa, 123
28006 — Madrid

Avda. Diagonal, 612,
08021 — Barcelona

Plaza Espafia, 6
47001 Valladolid

Telf.: 900 64 90 28
E-mail: factor@factorenergia.com

7
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AHORRAR MAS ES POSIBLE

ANALISIS DE LOS MODELOS ACTUALES DE CONTRATACION ELECTRICA

Santiago de Compostela, a 11 de Febrero de 2015

INDICE

1.- PASADO, PRESENTE Y FUTURO DEL MERCADO ELECTRICO
2.- DEFINICION DEL MERCADO ELECTRICO: AGENTES Y TARIFAS
3.- ESTRUCTURA DEL PRECIO FINAL: COSTES LIBRES Y REGULADOS

4.- MODALIDADES DE CONTRATACION
4.1.- CONTRATACION A PRECIO FIJO: RESIDENCIAL
4.2.- PRECIO FUJO: PYME
4.3.- INDEXADO AL MERCADO ELECTRICO: INDUSTRIA

5.- SISTEMAS PARA LA GESTION EFICIENTE DE LA DEMANDA

6.- REFLEXIONES FINALES




1.- PASADO, PRESENTE Y FUTURO DEL MERCADO ELECTRICO

1.1.- CUADRO RESUMEN

Unidn Europea

1.996 2.003 2.009 2.015
Directiva 96/92/CE Directiva 2003/54/CE Directiva 2009/72/CE (...)
Mercado Interior Mercado Interior Mercado Interior
Electricidag Electricidad Electricidad
Estado Espafiol
1.997 2.007 Julio Julio 2.014 Marzo 2.015
2.008 ! 2.009 2.014 —
Ley 54/1997 Ley 17/2007 |TC/1857/2008 R.D. 485/2009 Ley 24/2013 R.D. 216/2014
Ley del Sector  Modifica Ley del Liberalizacion Liberalizacion Ley del Sector Precio Voluntario
Eléctrice Sector Eléctrico suministros suministros Eléctrico Pequefio Consumidor
Alta tension (>1 kV) Baja tension (>10 kW) Baja tensidn (>3 kW)

(factorenergia ‘ !

1.- PASADO, PRESENTE Y FUTURO DEL MERCADO ELECTRICO

1.2.- OBJETIVOS PRINCIPALES DE LAS DIRECTIVAS EUROPEAS

* Creacion de un Mercado interior de la electricidad que permita a todos
los ciudadanos elegir libremente a sus suministradores y a todos los

suministradores abastecer libremente a sus Clientes.
* Seguridad de suministro.
* Nodiscriminacién en el acceso a las redes.
e Separacion juridica y funcional de actividades.
* Gestor de red independiente de intereses de suministro y generacion.
* Potestades de los reguladores (tarifas de acceso, supervisidn, sancion...)

*  Proteccién a los consumidores, consumidor vulnerable.

7
(factorenergia



1.- PASADO, PRESENTE Y FUTURO DEL MERCADO ELECTRICO

1.3.- PRINCIPIOS DE LAS LEYES ESPANOLAS (TRANSPOSICION DE LAS

DIRECTIVAS)

*  Mantenimiento de los principios de competencia y liberalizacion de la Ley 54/1997:

— Existencia de un Mercado Competitivo de Generacion

— Libertad de establecimiento de Comercializadores

— Separacion juridica de actividades:

* Reguladas: transporte, distribucidn y gestidn del sistema

* Libres: generacién y comercializacion

* Sostenibilidad econdmica y financiera del sistema eléctrico:

— Retribucion de actividades con base en criterios objetivos, transparentes y homogéneos

— Garantizar el suministro al minimo coste posible

* Refuerzo del acceso y conexidn a las redes, y los aspectos relativos al suministro

* Actualizacién de los peajes de acceso

|
[E:
y 2 |3 f
factorenergia ‘ !

1.- PASADO, PRESENTE Y FUTURO DEL MERCADO ELECTRICO

1.4.- EVOLUCION DE FACTOR ENERGIA:

LA PRIMERA COMERCIALIZADORA

INDEPENDIENTE
1.999 2.000 2.010 2.015
FUNDACION COMERCIALIZACION INTERNACIONALIZACION CRECIMIENTO

FACTOR ENERGIA, S.A, se
fundé en 1999 bajo la
denominacion  ENERGY

FACTORY GROUP, S.L.

El afio 2000 obtiene la licencia
de Comercializacién otorgada
por el Ministerio de Industria,
siendo la primera empresa
independiente en obtener la

autorizacion administrativa.

El afio 2010, el fondo de inversion, con
sede en Londres, JZ International (JZI)
pasa a ser el principal accionista de la
sociedad. JZI es la filial internacional del
grupo inversor norteamericano The
Jordan Company, que tiene su sede
central en Nueva York (EUA). El grupo
participa en 300 empresas de todo el

mundo, de diferentes sectores.

Se alcanza la cifra de mas de
50.000 Clientes.
En mayo de 2014 se entra al

mercado residencial.

a
( factorenergia




2.- DEFINICION DEL MERCADO ELECTRICO: AGENTES Y TARIFAS

2.1- AGENTES DEL MERCADO ELECTRICO

*  Generacion (Libre)

e Transporte (Regulado)

*  Distribucion (Regulado)

e Comercializacion (Libre)

e Consumidores

* Gestion Técnica y Econémica del

Sistema (OMIE — REE)

Centrales
de generacién

2.- DEFINICION DEL MERCADO ELECTRICO: AGENTES Y TARIFAS

GENERACION (LIBRE)

. Endesa Generacion
. Iberdrola Generacién

. Unidn Fenosa - Gas Natural

. Hidroeléctrica del Cantabrico Generacion

*  E.ON Generacion
e Factor Energia (Act. Generacion)

e Otras empresas generadoras

Fuente: Red Eléctrica de Espafia. www.ree.es

(factorenergia
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2.- DEFINICION DEL MERCADO ELECTRICO: AGENTES Y TARIFAS

TRANSPORTE (REGULADO)

Red Eléctrica de Espafia

Unidn Fenosa Distribucion

Retribucidn a las empresas titulares de
instalaciones de trasporte del afio 2015

o [miles de €]

2%

M Red Eléctrica de
Espafia

B Unioén Fenosa
Distribucion

Datos de Orden IET/2444/2014, de 19 de diciembre. www.boe.es Fuente: Red Eléctrica de Espafia. www.ree.es

(factorenergia

DISTRIBUCION (REGULADO)
*  Endesa Distribucién

*  Iberdrola Distribucion

e Unioén Fenosa Distribucién

e Hidrocantdbrico Distribucion

e E.ON Distribucién

. Otras distribuidoras

Retribucidn a la actividad de distribucion para el afio 2015

329.339 [miles de €]
7%

M Endesa Distribucion

. ¢ .
1.976.703 M |berdrola Distribucién w : YOy ’ N
40% B Unidn Fenosa Distribucién ‘ "
M Hidrocantdbrico Distribucion ! 53—
"

M E.ON Distribucién oo Q




2.- DEFINICION DEL MERCADO ELECTRICO: AGENTES Y TARIFAS

COMERCIALIZACION (LIBRE)

Comercializadoras de Ultimo Recurso (CUR)
Endesa Energia
Iberdrola Generacién

Unién Fenosa n

Hidrocantabrico

* EON

*  Factor Energia

. Otras

CONSUMIDORES

2.0A 24.752.287 56.828
2.0DHA 1.177.291 7.113
2.0DHS 1.996 16
2.1A 679.450 5.850
2.1DHA 166.316 2.872
2.1DHS 296 4
3.0A 728.350 33.377
3.1A 82.838 15.276
6.1A 19.651 54.528
6.2A 1.597 16.710 %
6.3A 416 9.619 N - -
6.4A 572 23.749 w N del2iVa 1284V
Total 27.611.060 225.942 ‘

)

Consumo industrial
de 122 kVa 125 LY

Datos de sept’13- ago’2014 publicados en el boletin de II ~ b+
diciembre de 2014 de indicadores eléctricos de la CNMC. co—— :
WWw.cnmc.es Q




2.- DEFINICION DEL MERCADO ELECTRICO: AGENTES Y TARIFAS

GESTION TECNICA Y ECONOMICA DEL SISTEMA (REGULADO)

OPERADOR DEL MERCADO:

Consumeo doméstico
230V y 380 Y

*  Operador del Mercado Ibérico Espafiol (OMIE)

OPERADOR DEL SISTEMA:
* Red Eléctrica de Espana (REE)

Consume industrial

de generacitn

i :_L -
e __--_-;'_".'-'-.- 5, o Red de transporte
—t /% 220k y 400 k¥
Centrales | '-'_ 4
Y
N\

Fuente: Red Eléctrica de Espafia. www.ree.es
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2.- DEFINICION DEL MERCADO ELECTRICO: AGENTES Y TARIFAS

2.2- TARIFAS

Por Potencia contratada

0 kW 10 kw 15 kW 451 kw
Baja Tension Alta Tension ;

Inferior a 10 kW Entre 10 kW y 15 kW _ - Superior a 451kW
2.0A 2.0DHA 2.1A 2.1DHA Superior a 15 kW g-;: ; g.;z
2.0DHS 2.1DHS A451KW ol

3.0A 3.1A g
Por Nivel de tension
ov 1000 v 30 kV 36 kv 72,5 kV 145 kv
Baja tension Media/Alta tension
RESIDENCIAL PYME GRANDES INDUSTRIAS

o,
&)

factorenergia &



2.- DEFINICION DEL MERCADO ELECTRICO: AGENTES Y TARIFAS
DISCRIMINACION HORARIA EN DOS PERIODOS (2.0DH Y 2.1DH)

Verano:

— Punta: de 13h a 23h

— Valle: de 23h a 13h

Invierno:

— Punta:de 12h a 22h

— Valle: de 22h a 12h

&
{

(factorenergia ‘ ' f

2.- DEFINICION DEL MERCADO ELECTRICO: AGENTES Y TARIFAS

DISCRIMINACION HORARIA EN TRES PERIODOS (3.0A Y 3.1A)

Haras Enerc |[Febrero |Marzo |Abnl Maye |Junio Julio  |Agosto  [Septiembre |Octubre  |Noviembre |Diciembre

0:00] 1:00 3

1:00] 2:00

2:00| 3:00

3.00] 4:.00

4:00] 500

o || oo | ool ]w
| |w]w|o|e]w

5:00| 6:00

6.00] 7:.00

7:00] 8:.00

8.00] 9:00

L ) LS5 o o ) R R P P
o e L E e e R R P A

9:00| 10:00

10:00] 11:00

Y S Y 3 Ry ) ) R RS )
S e ) 0 S Py s ) Y
e [ e e R ) R s s
e [ e e Y ) R R s

e e el L0 S

11:00] 12:00

(] [ Y [ e e ey R ) R £

[ ] LS S S S

12:00] 13:00

12.00] 14:00

1 | B3 | [ [ 1 [ [ f e f s | oo | e e [ e e

—
el e
o

14:00] 15:00

15:00| 16:00 2 2 2 2 2 2

16:00| 17:00 2 2 2 2 2 2

17:00] 18:00

mrof=
[y (o D [ N
ro|rafs

18:00{ 19:00

19:00| 20:00

20:00] 21:00

21:00| 22:00

e e e e S S N L N s L s s Y R oy e o R oy ey

22:00] 23:00

pajralsfs sl sinorofraleo rafrolrafrd | na fbafoo | ool fo s o

[ (8 8 N ) S S
rolralralraralralrs

[ ] I I
ol ro S S ]S
woralral
[ S £ )
woraliolrs

23:001 0:00

En la tarifa 3.1A, a diferencia de la 3.0A, todo el fin de semana se considera del periodo P3.




2.- DEFINICION DEL MERCADO ELECTRICO: AGENTES Y TARIFAS

DISCRIMINACION HORARIA EN SEIS PERIODOS (6.1A, 6.1B, 6.2A, 6.3A y 6.4A)

Horas del periodo

) P1 P2 P3 P4 P5 P6
segun mes

[ ] [ 39
[ [ W] [ |

[ 3] [ ] [ 39

[ 8 [

|3 [ 88

1] 1] 1 [ [

[ ] [ ] [ 8%

[ 74200

3] [ ] [ 40

[ | [ 39

3] [ [ S

1] [ ] |

(factorenergia . g

3.- ESTRUCTURA DEL PRECIO FINAL: COSTES LIBRES Y REGULADOS

3.1- ESTRUCTURA DEL TERMINO DE ENERGIA

(factorenergia




3.- ESTRUCTURA DEL PRECIO FINAL: COSTES LIBRES Y REGULADOS

3.2.- COMPONENTES DEL PRECIO DE LA ELECTRICIDAD

Otros Precio
Tarifa de costes total
RRTT+ irdi
) csces Pago por Pérdidas
Precio : capacidad de red
mercado diario ~ D®svios —
+ intradiario
L} J
Y
Costes
regulados

Nota: los érdenes de magnitud de cada componente de precio son
aproximados, para facilitar la visualizacion

(factorenergia ‘ !

3.- ESTRUCTURA DEL PRECIO FINAL: COSTES LIBRES Y REGULADOS

3.3.- CONFORMACION DEL PRECIO DEL MERCADO ELECTRICO

Funciones del OPERADOR DEL MERCADO (OMIE)

Precio marginal. Oferta y demanda.

e El precio del mercado (pool) viene determinado por la ultima central necesaria para
cubrir la demanda.

e Las centrales ofertan su precio en funcion de sus costes de operacion (variables).

e Las centrales de generacién actian como ofertantes independientes en base a sus
caracteristicas individuales.

* Presuncién de que toda instalacién a lo largo de su vida util recuperard todos sus

costes.

4

=

(factorenergia




3.- ESTRUCTURA DEL PRECIO FINAL: COSTES LIBRES Y REGULADOS

3.3.- CONFORMACION DEL PRECIO DEL MERCADO ELECTRICO

Estructura de la oferta: Sistema eléctrico espaiiol 2013

Otras; 1,2%

Nuclear; 19,7%

Fuel/Gas; 3,5%
Cogeneracion de

Ita Eficiencia;
1,8%

Carbon; 14,1%

Cogeneracion;

CC Gas Natural; 9,0%

10,1%

(factorenergia

3.- ESTRUCTURA DEL PRECIO FINAL: COSTES LIBRES Y REGULADOS

3.3.- CONFORMACION DEL PRECIO DEL MERCADO ELECTRICO

Estructura de la demanda: Demanda en barras de central nacional

% Variacién de la demanda nacional

15,0% ooz TS T s T
‘:3 L
10,0% - ek 3 |
5.0% LVE ] i P & Al A N ikl [ L) LR b
£ i ' : < Eel
E 2 : 9 L % L :g
+ 0,0% z 5 i—i= == - £5 |
* - - - L |
RO . o R S e e e e W S . '
-10,0% : il . - . lbadn b - - ihod o -
-15,0% e b
W W OO C o NN M S NN W WS~ O OO O © = &N N m m at
R e B Tl e T e R A A s U B I T B T
6 2 g U= H a4t FcdoLg FYgToaL e oo Eg B
P EHES2EERESESEEES2EEEESERERE
= Sobre el mismo mes del afio anterior e Media movil 12 meses

(factorenergia
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3.- ESTRUCTURA DEL PRECIO FINAL: COSTES LIBRES Y REGULADOS

3.3.- CONFORMACION DEL PRECIO DEL MERCADO ELECTRICO

Funciones del OPERADOR DEL MERCADO (OMIE)

Precio
(€/MWh) Ofertas de compra
L precio instrumental
Comercializador
Hidro regulacién
Precio
I Casacion
$ Volumen
(MWh)
T Centrales
oIy Terml'ms de punta
Térmicas, ! CC, Carbon, Fuel
Nuclear, Edlica CC, Carbén ! - Competitivas
Fotovoltaica + Competitivas | Hidro regulacién
Hidro Fluyente !

(factorenergia

3.- ESTRUCTURA DEL PRECIO FINAL: COSTES LIBRES Y REGULADOS

3.3.- CONFORMACION DEL PRECIO DEL MERCADO ELECTRICO
Funciones del OPERADOR DEL SISTEMA (REE)

GESTION
TECNICA

Fuente: OMIE. www.omie.es

(factorenergia



4.- MODALIDAD DE CONTRATACION

4.1.- CONTRATACION A PRECIO FIJO: RESIDENCIAL

La oferta consta de uno (sin discriminacion horaria) o dos (dos periodos tarifarios) precios para el
término de energia.

Ejemplo de precios de FACTOR ENERGIA:

Tarifa de Término Energia (*) Término Energia con
Acceso [€/kWh] descuento [€/kWh]
.

-am
—
Principales ventajas:

*  Producto de mayor simplicidad. Se trabaja con solo tres variables.

*  Facilita la comparacién de ofertas entre los distintos operadores.

* Minimiza el riesgo del precio en la eleccidn.

*  Factura facilmente comprensible.

* Posibilidad de contratacidn de servicios adicionales: energia certificada 100% renovable.
* Informe energético personalizado mensual de la evolucién del consumo.

*  Bono social, es una opcidn a la que pueden recurrir algunos consumidores.

| ¢
&

(factorenergia ‘ ’ f

4.- MODALIDAD DE CONTRATACION

4.1.- CONTRATACION A PRECIO FIJO: PYME

La oferta consta de uno (sin discriminacidn horaria), dos (dos periodos tarifarios) o tres (triple
discriminacion) precios para el término de energia.

Ejemplo de precios de FACTOR ENERGIA:

Tarifa de periodo Término Energia Descuento Término Energia con
Acceso [€/kwh] descuento [€/kWh]

P1 (Punta) 0,163744 0,121989
P2 (Llano) 0,133974 25,5% 0,099811
P3 (Valle) 0,099517 0,074140
P1 (Punta) 0,146605 | 0109221 |
P2 (Llano) 0,133822 25,5% 0,099697
P3 (Valle) 0,081695 0,060863
e | omese | IECCCICRN
P3(valle) | 0107609 | 0,081783
P1(Punta) | 0195528 | 24% | 0,148601 |

Principales ventajas:

*  Producto de mayor simplicidad. Se trabaja con solo tres variables.

*  Facilita la comparacién de ofertas entre los distintos operadores.
* Minimiza el riesgo del precio en la eleccion.

e Factura facilmente comprensible.

7
(factorenergia ‘



4.- MODALIDAD DE CONTRATACION

4.2.- CONTRATACION INDEXADA AL MERCADO ELECTRICO: INDUSTRIA

Formula del término de energia:

PHE = ((Pool + Servicios Ajuste + Costes Operador + Pagos Cap) - (1 + Pérd) + ATR Energia + Margen Comercializacién + Imp Municipal )
+ Coste de financiacion

PHE Precio horario energia

Precio Pool Precio mercado diario (OMIE). Se forma en el mercado liberalizado de electricidad, por interaccién de oferta y demanda hora a hora. Es un precio Unico
para todos los agentes en el Mercado espafiol.

Servicios de Ajuste  Coste de mercados secundarios.

Costes Operador Costes del operador del sistema (REE) y mercado (OMIE)

Pagos capacidad Financiacion pagos por capacidad (Coste regulado)

Pérdidas Pérdidas del sistema eléctrico (REE). La oferta de compra en el Mercado debe incrementarse por el consumo real para compensar las pérdidas de
electricidad que se producen durante el transporte.

ATR Energia Término energia del peaje de acceso

Margen de Com. Coste del desvio y de la remuneracién de Factor

Imp. Municipal Coste de haciendas locales
Coste de financiacién Coste financiero del resto de componentes de coste

Principales ventajas:

* La transparencia de la oferta, en que se detalla hasta el margen comercial con el que
trabajamos, estimula el desarrollo de una relacion de confianza.

* Los estudios sobre la curva de carga del cliente derivados del trabajo diario, facilitan la
deteccion de oportunidades de ahorro energético.

* El cliente tiene la posibilidad de influir en su coste eléctrico, realizando una auténtica gestion
de su demanda.

* Economia: El precio final es mejor porque la comercializadora trabaja con unos margenes
mas reducidos al trabajar el cliente en linea con el mercado (no hay primas de riesgo).

4.- MODALIDAD DE CONTRATACION

4.2.- CONTRATACION INDEXADA AL MERCADO ELECTRICO: INDUSTRIA

Evolucién del Mercado eléctrico (pool) en los ultimos anos

e Sistema: | Mibel v | Ambitos: | interanual |v |
WEHEE

Minimo, medie y maximo precio de la casacion del mercado diario - Sistema: Mibel

320.000

200.000

280.000

260.000

240,000
s0
220000
200.000
T 40 180,000
3 q
= 150.000 £
H
120.000
100.000
20
80.000
60.000
10 40.000
20.000
o 0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Afio
W Precio aritmético de Espaiia Precio aritmético de Portugal Energia total Energia total con bilaterales

® Los datos del 2007 corresponde al periodo Julio-Diciembre.

Fuente: OMIE. www.omie.es

7 o £
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4.- MODALIDAD DE CONTRATACION

4.2.- CONTRATACION INDEXADA AL MERCADO ELECTRICO: INDUSTRIA

Evolucion del precio mensual del Mercado eléctrico (pool) en los ultimos afios

2012 ‘ S 47,23 €/MWh
2013 S 44,26 €MWh
2014 , = 42,13€/MWh

Fuente: OMIE. www.omie.es

(factorenergia

4.- MODALIDAD DE CONTRATACION

GESTION DEL RIESGO: COBERTURAS DE PRECIO EN MERCADOS FINANCIEROS PARA INDUSTRIAS
CON GRAN CONSUMO

Cierre volimenes de carga base en mercados financieros: OMIP, OTC, etc.
Perfil de consumo de un suministro

18000
16000
2 14000

N\ .
N ——— .

S| (o]
= e
o N
o O
= =)
o O

8000
6000
4000
2000

Carga de consumo [

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
hora

Ejemplo de contenido de una orden:
Carga base: 8 MW Precio OMIP max.: 46 €/MWh Vigencia: 31/01/2015
Principales ventajas:

* El precio de mercado eléctrico sera fijo para la carga base de energia cerrada, ello elimina
parte de la variabilidad del pool.
(/factorenergia




4.- MODALIDAD DE CONTRATACION

GESTION DEL RIESGO: COBERTURAS DE PRECIO EN MERCADOS FINANCIEROS PARA

INDUSTRIAS CON GRAN CONSUMO

Productos de cobertura del precio eléctrico en OMIP (19/01/2015)

Py s a )
“uun The Iberian Energy Derivatives Exchangs.
omP Mercado de Derivados Miembros Higase Miembro Gas Natural Dowmioads
Press Releases SPANISH POWER PORTUGUESE POWER
12012015 @
OMIP / OMIClear: More than B o B
200 e traed YR-16 = s E6 .
VR17 2 sas8 ey .
YR18 3 Er 58 .
increase in the marhet share for Q15 000 w80 EL .
S LESt] 5 s161 7 .
ey 415 a1 a5 asa .
OMIP new monthly record in b v =
Exchange Continuous Trading Qr1s S0 305 .
(S o) | Lot e, O
e Therian Eneray Dervatives o216 won 449 a5 .
Exchange  achieved 3 ol
confinucus brsdng voume of 563 @i Rl £ $
Th, this value constiute o " 157 .
historica] record since the beginning i = o R
of the market. MFeb-15 4741 S441 4676 .
M Maris EX e 197 .
Nolidse M Apr-i5 ETE EL) E) .
19122018 M May-15 EX 68 B .
13 Subasta de M Jun-ts 548 084 504 .
Juccion en Régimen Especial, 1
Lo décimo Wkos-15 20 s19¢ .
Colocacidn
Régimen ] Who6-15 s e 80 .
adauirtla por el Comercisluador
itmo Recurso a fos productores 2. ST LY L
— WE 247an-15 a5 =5 .
122 Subasto de Colocacién de D Tuz0dan-15 s s 5126 .
Produccion en Régimen Especial,
Ls dusdicims Subssta g Colzescin DWe2Dlan-15 s e 5130 .
1 Retecaae o R ean) DThzman-1s s s s .
procluctores en re...
Base peak Base Peak

Fuente: OMIP. www.omip.pt

4.- MODALIDAD DE CONTRATACION

TRANSPARENCIA EN LA FACTURA ELECTRICA A PRECIO FIJO

Factura de facil comprensién en la que el

término de energia incluye

todos

los

componentes a excepcion del precio de la
potencia, el importe de reactiva, el alquiler de

equipo y los impuestos.

factorenergia e
FACTURA DE EL
i ‘32?:&“;2”&%%3‘;%. factorenergia

Periodo Factracién Novembre-2014
Focha Factura 18/12/20

Namaro Factara F-3014- 546745
IMPORTE FACTURA 464,95 €

DATOS DEL CLIENTE

SL

NIF: B06271000

Follgono Industre i rado CARBURANTES S.L.
terida

pt. Contabilidad

DATos SUMINISTRO Po ligono Industrial E Prado
Carrstera Nacional 630 06805 Merida
06805 Merida

Potencia contratada: P11 KW P2:41 KW P3:41 KW
Fin del contrato de acceso: 01/04/2015

Tensién: 2000V

Tipo de Tarifa: 3.1

BOE 107/2014 de 3l/m/2nu

Nam Poliza ATR: 225444

FORMA DE PAGO
Entidad: BANCO POPULAR E:
ES 12 0075 0187 72 06005*
Vencimiento : 19/12/2014

oL
**(Oculto por seguridad)

FACTURACION
Covano oe 000 Concepto Importe

- Energia Activa 44,92
P1 95,00x0,108280€/kWh
“ P2 199,00x0,098930€/kWh
P3 248,00x0,060240€/kWh

=0 Potencia 308,17
P 34,85x4,931122C/KW mes x1,02
P2 34,85¢3,040891C/kW mes x1,02
P3 34,85¢0,697311€/kW mes x1,02

Subtotal 353,09

Importe IEE 4,864 % 5/(1,051130x353,09)= 15,05

Alquiler de Equipo 1312

Base VA 384,26

e T Importe IVA 21,00%s/ (384,26) = 80,69

B Total Factura 464,95 €

T e a e '

e CRNACION bE SU TNTEREs

Alta gratuita en www.facts Telf. 900.64.90.28
En el Area Privada de Clientes le ofrecemos todas as vias de reclamacién disponibles.
Averias y Urgencias: 900.171.171(IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, 5.A.U.)

4
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4.- MODALIDAD DE CONTRATACION

TRANSPARENCIA EN LA FACTURA ELECTRICA INDEXADA

FACTURA DE EL

Factura en la que se detalla el margen y se e factorenergia

lodo Facturacién Noviembre-2014

Fecha Factura 00/12/2014

anexa el consumo horario y el precio final i e

DATOS DEL CLIENTE

h g pCOTe A
MR T30744 7 ” PANTICON SA
orario. e e SevLA uSTRAL 57 R Chnions
R e = Calle PARSI - PARQUE SEVILLA
DATOS SUMINISTRO
FACTURACION

Poligono IND. EL PINO 1, p :
s Sevils 48745 Sevilla

Potendia a:_P1:400 kW P2:400 kW P3:400 kW

P4:400 koW P5:400 KITPEsdSL koW

Concepto Importe
Coste Pool 9.269,96
Otros Costes Regulados 124,32
Coste Financiero 43,08
Coste Comercializacion 155.627,86 kWh X 0,4231 c€/kWh = 658,46

Tipo de Tarifa: 6.1 A
BOE 107/2014 de 31/01/2014
Nim Poliza ATR: 9709548781
FORMA DE PAGO
Entidad: BANKINTER
ES 24 0128 9471 88 01000*****(Oculto por seguridad)

3

3 Vencimiento - 10/12/2014 s
Peaje de Energia 794,87
FACTURACION
P3 36412,00x0,010615€/kWh e Boacth Tmporte
Cose Pool 9.269,%
P4 56860,00x0,005283€/kWh e e aglie. amse
P6 50525,00%0,002137€/kWh Coste Fnanciers 43,08
Coste Comarcilizacin 155,627,86 KNI X 0,4231 cMWh = 6546
Peaje Potencia 3.636,77 Peaje de Energia 794,87
PL 400,00x3,261619€/kW mes x1,00 8 sty
P2 400,00x1,632221€/kW mes x1,00 il 50525,0040,002137€/kWh
P3 400,00x1,194515€/kW mes x1,00 e PR
% 400’00 1'19451 R4 1’00 I 400,00x1,632221€/KW mes x1,00
,00x1, SE/KW mes x1, I 400,001, 194515€/KW mes x1,00
pa 400,00x1,194515€/kW mes x1,00
] 400,00x1,194515€/kW mes x1,00 i o o s e
76 451,00x0,545015€/kW mes x1,00 i — L N
Excesos de Potencia 0,00 Penallzacion por Reactiva 000
2 Subtotal 14.300,00
Penalizacion por Reactiva 0,00 Importe 62 4064 %0 3/(LSAS0NIAS6006)= 73419
Aquter de Equi 089
Subtotal 14.360,06 . * Dy e
Importe IEE 4,864 % s/(1,051130x14360,06)= 734,19 —-es ® o o Importe IVA 21,00 %5/ (15155,14) = 3.182,58
Ak]u"?l’ de EQUIDO 60,89 ——" | Total Factura 18.337,72¢€

Base IVA 15.155,14
Importe IVA 21,00 % s/ (15155,14) =  3.182,58

Total Factura 18.337,72€

INFORMACION DE SU INTERES

Ata gratulta en v facts Telf, 900.64.90.28
En el Area Privada de Clientes le ofrecemos todas Ias vias de reclamacion disponibles.
Averias y Urgencias: 900.850.840(COMPANIA SEVILLANA DE ELECTRICIDAD)

factorenergia

4.- MODALIDAD DE CONTRATACION

Anexo [: Anexo II:

Consumo Real [kWh] Precio final término de energia [€/kWh]

Lectura Real Precio Horario Final Medio Mercado Libre( cEuro/kWh )
CUPS:  ES0031104000772001PM CUPS:  ES0031104000772001PM
Factura: F-2014-445068 Factura: F-2014-445068
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Total consumo con evitacién de las pérdidas 155.627,86 kWh Precio Medis 853 ecuro/kWh

o factorenergia




5.- SISTEMAS PARA LA GESTION EFICIENTE DE LA DEMANDA

FACTOR ENERGIA pone a disposicion de sus Clientes un gestor energético de formacién técnica

industrial con el objetivo no solo de optimizar el coste de la factura eléctrica de sus Clientes con

la variable precio, sino para darle también soporte en su objetivo de reducir su consumo. Para

ello, ofrece a sus Clientes las siguientes herramientas:

+  ESTUDIOS GRATUITOS DE SUS PARAMETROS DE CONTRATACION
«  ADQUISICION DE CONTADORES INTELIGENTES (TIPO I, II, 11l IV, V)
«  SISTEMAS DE MONITORIZACION

«  PLATAFORMA WEB DE GESTION DEL CONSUMO Y PRECIO

v
(factorenergia

6.- REFLEXIONES FINALES

. ¢QUE RUMBO DEBEMOS TOMAR LOS INGENIEROS INDUSTRIALES FRENTE AL PROCESO DE LIBERALIZACION DEL
MERCADO ELECTRICO?

—  Potenciar la implementacién de medidas de ahorro y eficiencia energética que ayuden a aumentar la competitividad

de nuestras pymes e industrias. En este sentido, la Gestidn de la demanda mediante sistemas/plataformas de
monitorizacién permiten al Cliente no solo ahorrar en precio sino también en consumo.

—  Aportar nuestros conocimientos técnicos en la optimizacidn de la contratacion eléctrica.

o ¢QUE IMPLICACION TENDRA EL PLAN DE CAMBIO DE CONTADORES PREVISTO PARA FINALES DEL 2018?

Representara un paso definitivo en el proceso de liberalizacién del Mercado eléctrico:

—  Proceso de liberalizacidn de la medida para aportar mayor transparencia y competencia al Mercado.

— Proceso de cambio de comercializador _en un plazo no superior a 24h mediante un Unico Agente neutral e

independiente que aportaria mayor transparencia y competencia al Mercado.

< ¢QUE MODELOS DE CONTRATACION RIGEN EL MERCADO?

El Mercado evoluciona desde una contratacién a precio fijo para “pymes” hacia modelos de contratacion indexados

para “industrias”.

a
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Contacto

D. Xavier Farriols Danés — Ingeniero Industrial. Director Técnico
xfarriols@factorenergia.com

Dia. Eliana Pardo Guzman - Director Comercial Noroeste
epardo@factorenergia.com

(factorenergia

CONTACTO

C/ NUnez de Balboa, 123
28006 - Madrid

Avda. Diagonal, 612,
08021 - Barcelona

Plaza Espana, 6
47001 Valladolid

Telf.: 900 64 90 28
E-mail: factor@factorenergia.com
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~’:E£°"E = ¢Qué es RENOVETEC?

@ RENOVETEC es una empresa dedicada al
mantenimiento industrial y a la generacion
eléctrica

@ El producto mas conocido de RENOVETEC
es la formacion técnica especializada

@ El servicio que supone mds de 50% de
su facturacion esta relacionado con la
INVGENIERIA DEL MANTENIMIENTO

@ RENOVETEC ha formado a mds de 4000
técnicos desde 2009, de los cuales mds
del 98% -estdn actualmente trabajando en
el campo de las energias renovables




~/renovetec ¢ Quiénes son los clientes de
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RENOVETEC 1+D+i
Desarrollo de software de
mantenimiento
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¢ renovetec EL MANTENIMIENTO
Pava Y LA EFICIENCIA ENERGETICA

@ Buscamos instalaciones eficientes energéticamente,
que consuman el minimo de energia para realizar su
funcion

@ A menudo elegimos el camino de la modificacion, del
nuevo proyecto, de la gran inversion, y nos olvidamos
de dos cosas bdsicas:



 renovetec EL MANTENIMIENTQ
e Y LA EFICIENCIA ENERGETICA

Pero, ¢queé es Mantenimiento?

@ Mantenimiento se define como el conjunto de tareas que
se redlizan para compensar la pérdida de prestaciones que
los equipos y las instalaciones sufren con el paso del
tiempo y/o con el uso.

@ El uso vy el paso del tiempo provoean:

al

(el & el (e

@ El mantenimiento intenta recuperar la pérdida de

prestaciones que se producen por esas 6 causdas, intenta
detectarlas, prevenirlas o remediarlas

¢ renovetec EL MANTENIMIENTO
Pava Y LA EFICIENCIA ENERGETICA

¢Y como el uso y el paso del tiempo, y especialmente
los efectos que provocan (ensuciamiento, desgaste,
abrasion, erosion, fatiga en materiales, roturas y
fugas) afectan a la eficiencia energeética?

@ El ensuciamiento provoca intercambios térmicos deficientes

@ El ensuciamiento provoca una reduccion en los caudales de los fluidos
que circulan por parte de una.instalacion

@ El desgaste, la abrasion y la erosion terminan provocando roturas

@ El desgaste, la abrasion y la erosion son:/consecuencia en general del
rozamiento. El rozamiento produce pérdidas energéticas en forma de
calor, ademads de desgastar los materiales

@ El desgaste, la abrasion, la erosion y la fatiga provocon fugas, que hacen
que los fluidos escapen de los circuitos en los que estan cofinados

@ Estas fugas pueden ser de fluidos a presion, liquidos o gaseosos (se
pierde la energia que se utilizé para comprimirlos), de fluides liquidos a
una determinada altura (se pierde la energia necesaria para elevarlos) o
de fluidos liquidos o gaseosos calientes (se pierde la energia necesaria
para calentarlos)



 renovetec EL MANTENIMIENTQ
e Y LA EFICIENCIA ENERGETICA

cQue tipos de tareas de
mantenimiento existen?

@ Tareas de mantenimiento correctivo: se realizan
cuando la averia ya se ha producido

@ Tareas de mantenimiento preventivo: se realizan antes
de que la averia se produzca 'y tienen como objetlvo
evitarla ‘

@ Tareas de mantenimiento predictivo: tratan de
diagnosticar el estado de la maquina

¢ renovetec EL MANTENIMIENTO
Pava Y LA EFICIENCIA ENERGETICA

;,Cuales son las tareas de mantenimiento
mas relacionadas con la eflclencla
energeéetica?

@ Limpiezas técnicas (intercambiadores, torres de
refrigeracion, circuitos de tuberias, balsas, etc.)

@ Sustitucion periodica de.elementos filtrantes
@ Lubricacion

@ Verificaciones de porometros presiones, temperoturcns
caudales, niveles, etc, para asegurar que funcionan dentro
de los rangos establecidos”

@ Pruebas con equipos de medida especificos
@ Reparacion de averias pendientes



 renovetec EL MANTENIMIENTQ
== Y LA EFICIENCIA ENERGETICA

¢ Qué es un plan de mantenimiento?

@ Para asegurar que las tareas de mantenimiento
relacionadas con la eficiencia energética se realizan, deben
estar incluidas en un Plan de Mantenimiento

@ Una Plan de Mantenimiento es el conjunto de tareas que
con cardacter periddico es necesario llevar a cabo

@ Para cada tarea del plan de mantenimiento es necesario
indicar al menos dos informaciones: la frecuencia con la
que se lleva a cabo y quién debe realizarla (eléctricos,
mecdanicos, contratista'especializado, etc.) '

11

3 renovetec EL MANTENIMIENTQ
s Y LA EFICIENCIA ENERGETICA

Basar el mantenimiento en el correctivo

@ Cuando se produce la rotura, las consecuencias son
mucho mds graves

@ Una instalacion sucia puede funcionar. No funciona de
forma eficiente, pero-funciona.-Si el mantenimiento es
puramente correctivo, la eficiencia energética pasa a
un segundo ( o tercer) plano.

@ Una instalacion que basa su mantenimiento en el
correctivo, ademas de la pérdida de fiabilidad y la baja
disponibilidad, no suele ser energéticamente eficiente

12



 renovetec EL MANTENIMIENTQ
== Y LA EFICIENCIA ENERGETICA

¢ Qué problemas vemos habitualmente-enlas
instalaciones, relacionadas con el plan de
mantenimiento?

@ Los Jefes de Mantenimiento de muchas instalaciones no aplican
técnicas preventivas

@ En muchos casos, no saben qué es un Plan de Mantenimiento, eje
fundamental del mantenimiento de una instalacion, no saben qué
forma tiene o0 como pueden elaborarlo

@ Unos lo desacreditan: ‘eso-es cosa de unlver8|t0r|os y gente poco
realista’

@ Otros lo ignoran: basan el mantenimiento en octlwdodes correctwos
es decir, cuando

@ Otros, sencillamente, estdn desbordodos Notienen recursos para
realizar tareas preventivas porque las urgencias les colapsan el dia
a dia

13
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iluminacién
eficiente

Normativa de aplicacion

» Directiva de Baja Tension- 2006/95/CEE. Relativa a la aproximacion de las Legislaciones de
los estados miembros sobre el material eléctrico destinado a utilizarse con determinados
limites de tension.

» Directiva de Compatibilidad Electromagnética - 2004/108/CEE. Relativa a la aproximacion de
las Legislaciones de los estados miembros en materia de compatibilidad electromagnética y
por la que se deroga la directiva 89/336/CE.

» Directiva ROHS 2011/65/UE. Relativa a las restricciones a la utilizacion de determinadas
sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y electronicos

» Directiva de Ecodisefio 2009/125/CE. Por la que se instaura un marco para el establecimiento
de requisitos de disefio ecologico aplicables a los productos relacionados con la energia.

» Reglamento N° 1194/2012 de la Comision, por el que se aplica la Directiva de Ecodisefo-
2009/125/CE a las lamparas direccionales, lamparas LED y sus equipos

» Real Decreto 154/1995, por el que se modifica el Real Decreto 7/1988, de 8 de enero, sobre
exigencias de seguridad del material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados
limites de tension y su Guia de Interpretacion

Servicios y
sistemas de
iluminacién

eficiente

CTE: DB HE3”Eficiencia energética en las instalaciones de iluminacion” y el DB SUA 4
frente al riesgo causado por la iluminacion”.

UNE-EN 12464-1: “lluminacion de los lugares de trabajo en interiores”
UNE-EN 12193: “lluminacion de instalaciones deportivas”.

Real Decreto 486/ 1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones mini
seguridad y salud en los lugares de trabajo. BOE n° 97 23/04/1997: Articulo 8 y Anexo |V.
una guia técnica, edicion del 2006, para la evaluacion y prevencion de los riesgos relativo
utilizacion de los lugares de trabajo).

Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tens
instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT-01 a ITC-BT-51.

Reglamento CE n° 245/2009, de la Comision de 18 de marzo por el que se aplica la Dir
2005/32/CE del Parlamento Europeo relativo a los requisitos de disefio ecologico, para
balastos y luminarias.

Reglamento 874/2012 DE LA COMISION de 12 de julio de 2012 por el que se comple
Directiva 2010/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo al etiqu
energético de las lamparas eléctricas y las luminarias. :
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Valor de la Eficiencia Energética de las .
Instalaciones de iluminacion

>

CONCEPTOS - Terminologia e

CcoOmo nueva.

(Factor de conservacion = F ensuciamiento x F envejecimiento: 0.8 bueno, 0.7 medio y 0.
pésimo)

Iluminancia inicial (Einicial): lluminancia media cuando la instalacion es nueva.
lluminancia media en el plano horizontal (E): Iluminancia promedio sobre el area |
especificada. El nUmero de puntos a considerar en su calculo, estara en funcion del
indice del local K y de la obtencion de un recuadro cuadriculado simétrico.
lluminancia media horizontal mantenida (Em): Valor por debajo del cual no de
descender la iluminancia media en el area especificada. Es la iluminancia medi
periodo de tiempo en el que debe ser realizado el mantenimiento.

indice de deslumbramiento unificado (UGR): Es el indice de deslumbramientg
molesto (o psicologico) procedente directamente de las luminarias de una ilu
interior, definido en la publicacion CIE (Comision Internacional de Alumbrado)
(Deslumbramiento Molesto o Deslumbramiento perturbador, directo o in

eficiente

Eficiencia Energética de la Instalacion.
El Valor de la Eficiencia Energética de la Instalacion (VEEI), se da en w/m2 por cada 1

El Valor de la Eficiencia Energética de la Instalacion se define con la siguiente expresi
matematica:

» VEEI = Valor de la Eficiencia Energética de la Instalacion de iluminacion exp
por cada 100 Lux.

» P = Potencia Total Instalada en las lamparas y sus equipos auxiliares expresag
P %100 » S = Superficie iluminada dada en m2 .
VEEI =

- S+ Em » Em = lluminancia Media Horizontal Mantenida en el recinto a iluminar ex|
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0.00
000 2145 4803 6252 12973 m
Altura dellocal: 10.000 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:121S
Superfcie P [%] E. [ E i X E ppax [X] £ IE.
Plano Gtil ! 113 126 220 0.011
Suelo 20 112 11 194 0.010
Techo 70 21 1.04 26 0.049
Paredes (14) S0 30 113 271 !
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas- Luminarias
N® Pieza D 6n (Factor de 6 € (Luminaria) [Im] % (Lamparas) [Im] P W]
1 116  SSIE 08/37 Campana industrial 100W XL (1.000) 9888 9868 112.7
2 11 SSIE 08/41 Campana Industrial 120W XML (1.000) 10846 10806 0.0

Total: 1266272 Total: 1263507 13073.2

Valor de eficiencia energética: 1.36 W/m? = 1.20 W/m*/100 Ix (Base: 9622.82 m?)

Luminaria: SSIE 08/37 Campana industrial 100W XML
Lamparas: 1x MI100W-500PA - 112.70 W
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Estudio luminico
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[0.76 Listado de puntos de calculo

Servicios y
sistemas de
iluminacién
eficiente

N° | Designacién Tipo Posicién [m] Rotacion [*] \
X ¥ z X Y 2
-+ 101 libre, plan 6.740 2760 1400 00 90 00
; ; 4 ' { 0.00 2|02 libre, plan 5.740 2760 1400 | 00 900 00
3|03 libre, plan 4740 2760 1400 | 00 900 00
374 4.74 5.74 6.74 10.00 m 4|04 libre, plan 3740 2760 1400 | 00 900 00
51 libre, plan 6.740 1.760 1400 | 00 900 00
612 libre, plan 5.740 1.760 1400 | 00 90 00
7|13 libre, plan 4740 1.760 1400 00 900 00
AR libre, plan 3740 1.760 1400 | 00 90 00
9|21 libre, plan 6.740 0.760 1400 [ 00 900 00
10| 22 libre, plan 5.740 0.760 1400 | 00 900 00
1|23 libre, plan 4740 0.760 1400 | 00 90 00
12|24 libre, plan 3740 0.760 1400 | 00 900 00
1331 libre, plan 6.740 3.750 1400 | 00 90 00
14|32 libre, plan 5740 3750 1400 | 00 90 00
15|33 libre, plan 4740 3.750 1400 | 00 900 00
16 | 34 libre, plan 3.740 3750 1400 | 00 900 00
17| 41 libre, plan 6.740 4760 1400 00 900 00
18 | 42 libre, plan 5.740 4.760 1400 | 00 900 00
19|43 libre, plan 4740 4760 1400 00 900 00
20 |44 libre, plan 3.740 4.760 1400 [ 00 %0 00
21 | Punto de calculo vertical 1 vertical, plan 7.000 2760 1400 | 00 00 00

Sistemas de regulacion

— M pomer cabe
—_— e
Mac 64 b o

» DALI
» 1-10v

» PWM

» KNX

Servicios y
sistemas de
iluminacién
eficiente

a1

’@f@-)

—
L% CraNnge & P 00

it

Corjusk ke et




Sistemas de regulacion

‘A Ee

X
o









MUCHAS GRACIAS

Servicios y
sistemas de

iluminacion
eficiente

WWW.SSIE.ES







JORNADA DE AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES INDUSTRIALES

‘\ Edl ol 11 de Febrero de 2015

e ag ._. AnEalOnn Santiago de Compostela

CUADROS Y CONTADORES
COMO HERRAMIENTA
DE GESTION ENERGETICA
- EDIGAL -

JORNADA DE AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES INDUSTRIALES

edl ol 11 de Febrero de 2015
trore. o .. . Santiago de Compostela

Indice:
1. Presentacion de empresa: EDIGAL

2. Cuadros eléctricos dentro de la estrategia energética

3. Contadores Inteligentes como herramienta de Gestion Energética

ins derechos reservados Edison Galid
ed’ ol P— 1 0 am ifio, RadasMamc\as.
Parcela A-4 36 58 n [Paoi ra).
Funavande Tel.: 9858?6 62 98 35556




JORNADA DE AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES INDUSTRIALES

1 11 de Febrero de 2015
Santiago de Compostela

Presentacion de empresa:

EDIGAL

£/2011, Todos ios derechos reservados Edison Galida,
edi ol Pol. Ind. O Campifig, Ria das Mamoas,

Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedra),
teconlagia  snavancn 1210 9B6.87.65.62 Fax: 986.85.65.63

won.ediso 28

1 Presencia geografica

EDISON GALICIA, S.L.
Pel. ind. O Gampifo

Ale das Mamoas, 24
35158 Merchn (Pontevedra)
Tel.. 986.87.65.52

Fasx: OBE.87.65 83
www.edisongaliciaes
comercial&edisongalice e

@ severamcPaL

2011, Todos jos derechos resarvadas Edison Galida,
edi o Pol. Ind. O Campifio, Roa das Mamoas,
Parcela A-45 36158 Marcon [Pontevedral.
a8

tecnnlagia b Fenvariin Fax; 986.85.65.63

ASTUFIAS
Ml 517 346 044

CABTILLA LEGN
Mol 645 855 318
eastia@edisangalicia.es

MNAVARRA Y LA FICLA
Tel: 848 170 001
Mivil- 616 343 285

ARAGON
Tol.. 876 560 162
Ménill: 607 277 005

in CATALURA
Mbvil887 521 802

Delegacitn CENTRO
Mbvil: 607 803 503

. Dslegaciones nacionales

Delegaciones iniemacionalas

EXTREMADURA

CORDOBA
Méil670-907 121

CASTELLON -VALENGIA
Miwil: 20 B33 830

BALEARES
Mol 619 515 555

ALICANTE - MURCIA
Mavil: BES 428 302

SEVILLA. HUELVAY
CADIE

Mévil 620 204 417
CANARIAS
Movil. 628 528 875

GRANADA
Ml 543 344 434




1 Certificaciones / principales compaiiias

CERTIFICACIONES l PRINCIPALES COMPANIAS

eon M
hcenergia  endesa
grupo edp

gasNatural t'”
enosa
IBERDROLA I

PREMIOS

1" puesto Prémio

1 uipamento
arquitecturas ubano ibérco

N ©201£, Todos jos derechos reservadas Edison Galida,

edl ol Fol. Ind. © Campifs, Ria das Mimoas,

Parcela A-4% 36158 Marcon [Pontevedra).
tecnnlagia b Savarics Tel.: 986.87.65.62 Fax: 986.85.65.62

1 Participacion en proyectos

sector transporte
Aeropuerto Vigo+Santiago+Corufia
Taneles ave.

sector naval
Buques petroleros noruegos

Telecomunicaciones
Centros de repeticion de R y Vodafone

Obras singulares
teatro pozuelo, centro comercial Le6n, Hotel Sevilla.

Renovables

Plataforma termosolar Helios 1 y Helios 2, Ciudad Real.
Parque termosolar Solaben 2 y 3, Cordoba.

Parque termosolar Solaben 1y 6, Cordoba.

Planta Termosolar Solacor 1y 2, Cordoba.

Plantas Termosolares Helioenergy |y Il, en Ecija.

Planta Termosolar de Valdecaballeros 1y 2, Badajoz.
Subestacion de Pabellones, Cordoba.

Subestacion A Reigosa, Pontevedra.

Subestacion Cova da Serpe 1y 2, Lugo.

Subestacion de Arenas de San Juan; Cidudad Real.
Trabajos de Adecuacion Planta de Cogeneracion Villaricos.
Trabajos de Adecuacion Planta de Cogeneracion Enernova, Ayamonte.
Parques Eolicos de Santa Maria de Nieva 1y 2, Almeria (50 MW cada una).
Planta FV La Zorita, Salamanca.

Adecuacién a RPM parques edlicos de Espafia de EDPR.

. 201 ¢, Todos jos derechos resarvadas Edison Galida,

edl ol Fol. Ind. © Campifs, Ria das Mimoas,

Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedral.
tecnnlagia b Savarics Tel.: 986.87.65.62 Fax: 986.85.65.62




" | Familias de producto

SLED I I BLACK STYLE | FUENTES

i rH

P VELA PETALO
| TEUCRO 4.0 | I CEBRA | BALIZAS SEMAFORICAS I
| ROMA I | FARO I | VERTICALl
% I
Y9 IlD

CUADRO R | | QUANTUM | l APARCABICIS | PAPELERAS | HOT SPOT |

|
H

£/2011, Todos ios derechos reservados Edison Galida,

edi ol Pol. Ind. O Campifio, Ria das Mamoas,
Parcela A-45 36158 Marcon [Pontevedral.

technlugia b Senavanin Tel ‘385 87.65.62 Fax 986.85.65.63

1 Familias de producto

CONTADORES /
CONCENTRADORES / TELECOMUNICACIONES CIBERSEGURIDAD

ROUTERS Y SWITCHES

INTRANET

L ]
- -

SOFTWARE DE GESTION
DE ALUMBRADO PUBLICO

2011, Todos jos derechos resarvadas Edison Galida,
edi o Pol. Ind. O Campifio, Ria das Mamoas,
Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedra).
B5,

technlugia b Senavanin 2 Fax: 986.85.65.63




1 Cuadros inteligentes de disefio

S

edigal creativa

©1201%, Todos los derechios reservadas Edison Galida,
edi ol Fol. Ind. © Campifs, Ria das Mimoas,
Parcela A-4% 36158 Marcon [Pontevedra).

tecontagia w swovanien T2l 986.87.65.62 Fax: 986.85.65.63
wenv.edisoagalisaes

Cuadros inteligentes de disefio

2011, Todos jos derechos resarvadas Edison Galida,
edi ol Fol. Ind. © Campifs, Ria das Mimoas,
Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedral.

tecontagia w swovanien T2l 986.87.65.62 Fax: 986.85.65.63
wenv.edisoagalisaes
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1 Cuadros inteligentes de disefio

A

£/2011, Todos ios derechos reservados Edison Galida,
edi ol Pol. Ind. © Campifio, Ria das Mamoas,
Parcela A-4% 36158 Marcon [Pontevedra).
varii

tecnnlagia b e Tel.: 986.87.65.62 Fax: 986.85.65.63
wenv.edisoagalisaes

1

2011, Todos jos derechos resarvadas Edison Galida,
edi ol Pol. Ind. © Campifio, Ria das Mamoas,
Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedral.
varii

tecnnlagia b e Tel.: 986.87.65.62 Fax: 986.85.65.63
wenv.edisoagalisaes



Cuadros inteligentes de disefio _

Modelo Clasico: Modelo EDIGAL.:

3 ©201L, Todos jos derechos reservadas Edison Galidia,
ed’ ol Fol. Ind. © Campifs, Ria das Mimoas,
Parcela A-4% 36158 Marcon [Pontevedra).

teconlagia  snavancn 1210 9B6.87.65.62 Fax: 986.85.65.63

1 Cuadros inteligentes de disefio

3 12011, Todos los derechos reservadas Edison Galida,
ed’ ol Fol. Ind. © Campifs, Ria das Mimoas,
Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedral.

teconlagia  snavancn 1210 9B6.87.65.62 Fax: 986.85.65.63



Cuadros inteligentes de disefio

‘ mnnl:.gia.gm.am Tel.: 986.87.65.62 Fax: 986.85.65.63
weni.edisongaliciaces

Cuadros inteligentes de disefo _

Diferentes servicios municipales integrados

Incluye:
1. Aparamenta

2. Méddulo - Riego
3. Rack —Trafico
4. Medida

edigal creativa

E201t, Todos jos derechos reservades Edisan Galida,
10as,

edi ol Fol. Ind. © Campifs, Ria das Mimoas,
Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedral.
wcnaligins mowvaica  Tel. 986.87,65.62 Fax: 086.85.65.63
Werw.edsongalicaces



£/2011, Todos ios derechos reservados Edison Galida,
edi ol Pol. Ind. O Campifio, Rz das Mamoas,
Parcela A-4% 36158 Marcon [Pontevedra).

teconlagia  snavancn 1210 9B6.87.65.62 Fax: 986.85.65.63
wniv.edisoagallciaces

JORNADA DE AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES INDUSTRIALES
2 11 de Febrero de 2015

Santiago de Compostela

Cuadros eléctricos dentro
de la estrategia energética
EDIGAL

2011, Todos jos derechos resarvadas Edison Galida,
edi ol Pol. Ind. © Campifia, Ria das Mamoas,
Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedra).

teconlagia  snavancn 1210 9B6.87.65.62 Fax: 986.85.65.63
wnw.edsongaliciazes




Nueva Norma IEC 61439
(Noviembre 2014)

&2011, Todos jos derechos reservadas Edison Galidia,

Ria das Mémoas,

$2011, Todos jos derechos resarvados Edison Galida,
edi nl Fol. Ind. © Campifs, Ria das Mimoas,

Parcela A-45 36158 Marcon [Pontevedral).
teconlugis o swwcanc Tel.r 986.87.65 62 Fax: 0B6.85.65.63

wer.edispagalisaes




2.1.1.1 conjunto de aparamenta de baja tensién de serie (CS). CONJUNTO de aparamenta de baja tension conforme
a un tipo o a un sistema establecido sin desviaciones de forma que puedan influir notablemente el funcionamiento con
relacion al de un CONJUNTO tipe verificado de acuerdo a esta nonna.

NOTA 1 — Enesta norma. Iz abreviatura CS se utiliza para designar los conjuntos de aparamenta de baja tension de sene.

NOTA 2 — Por diversas razones. por gjemplo transperte o produccién. clertas operaciones de moniaje pucden efectuarse fuera de a fabrica del
fabricante del CS. Tal CONJUNTO se considera como un CS siempre que el montaje se realice segun las imstmccionss del fabricante de

torma tal que la contormidad del t1po o sistema establecido con las disposiciones de esta norma se asegure. incluyendo la realizacion de
los ensayos mdividuales que sean aplicables.

2.1.1.2  conjunto de aparamenta de baja tension derivado de serie (CDS): CONTUNTO de aparamenta de baja ten-
si0n que contiene. a la vez. disposiciones sometidas a los ensayos de tipo v disposiciones que no son sometidas, a con-
dicién de que estas ultimas szan derivadas (por gjemplo. por ¢l cdlculo) de disposiciones que sean sometidas v que ha-
yan cumplido los ensayos correspondientes (véase tabla 7).

NOTA - Ea esta norma, la sbreviatura CDS se vtiliza para designar o conjunto d= aparamenta de baja tensién denivada de serie.

Parcela A-45 36158 Marcon [Pontevedral.
986.87.65.62 Fax: 086.85.65.62

£/2011, Todos ios derechos reservados Edison Galida,
. edigol Pol. Ind. © Campifio, Ria das Mamoas,

tecanlagia v snavande 12|

2011, Todos jos derechos resarvadas Edison Galida,
edi 0 Pol. Ind. O Campifio, Rda das Mamoas,
Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedra).
|

technlugia b Senavanin B6.85.65.63




£/2011, Todos ios derechos reservados Edison Galida,
edi ol Pol. Ind. O Campifig, Ria das Mamoas,
Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedra),
65.62 Fax: 986.85.65.63

tecnnlugii b navand

2011, Todos jos derechos resarvadas Edison Galida,
edi ol Pol. Ind. O Campifig, Ria das Mamoas,

Parcela A-45 36158 Marcon [Pontevedra}.
teconlagia  snavancn 1210 9B6.87.65.62 Fax: 986.85.65.63

e edisoagal




Norma IEC 60439-1 Noma IEC 61439-1-2
Cuadro de distribucion Cuadro de distribucion
vy control de baja tensién y control de baja tension
¥
Pruebas y verificaciones Vmp m”gf:bd”?mdt? :I.?g[ﬁ:
! , |
0 v v Verificacion Verificacion ngg&ﬂgﬂ
Cuadros g mediante mediante
's E prusbas célculos NENTIAS.
= Cuadros comprobados . de disefio
s comprobados (CS) parcialmente ?
R (GDS) :
& £ 1
§ g
% M =
@ o B
£ 8 3
A E E r
Pruebas particulares E % Verificacion particular
]
I £ I
o
Cuadro conforme w Cuadro conforme
ala norma IEC 60439-1 ala norma IEC 61439-1-2

N ©201£, Todos jos derechos reservadas Edison Galida,

edl ol Fol. Ind. © Campifs, Ria das Mimoas,

Parcela A-4% 36158 Marcon [Pontevedra).
tecnnlagia b Savarics Tel.: 986.87.65.62 Fax: 986.85.65.62

Cuadros inteligentes
(Centros de gestion energética)

. 201 ¢, Todos jos derechos resarvadas Edison Galida,

edl ol Fol. Ind. © Campifs, Ria das Mimoas,

Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedral.
tecnnlagia b Savarics Tel.: 986.87.65.62 Fax: 986.85.65.62




£/2011, Todos ios derechos reservados Edison Galida,
edi ol ¥gl. Ind. O Campifio, Ria das Mamoas,

Parcela A-4% 36158 Marcon [Pontevedra).
teconlagia  snavancn 1210 9B6.87.65.62 Fax: 986.85.65.63
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& @as Pantalla tactil

Permitir tomar las decisiones correctas para el control de los interruptores

Servidor de energia con pasarela a Internet
Permitir la visualizacién, el seguimiento y analisis de datos

Interface Ethernet y pasarela
Ver, anticipar y controlar el uso de la energia y su coste

Médulo de aplicacion 1/0
Mas que un simple moédulo de gestion del chasis

2011, Todos jos derechos resarvadas Edison Galida,
edi ol ¥gl. Ind. O Campifio, Ria das Mamoas,

Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedral.
teconlagia  snavancn 1210 9B6.87.65.62 Fax: 986.85.65.63
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£/2011, Todos ios derechos reservados Edison Galida,

Pol. Ind. O Campifio, Roa das Mamoas,
Farcela A-45 36158 Marcon (Pontevedra),
Tel.: 986.87.65. 62 Fax; 986.85.65.63

werw. edisos

2011, Todos jos derechos resarvadas Edison Galida,
Pol. Ind. O Campifio, Roa das Mamoas,

MEla A-45 36158 Marcon [Pontevedra).

Fax; 986.85.65.63

Cuadros inteligentes EDIGAL
que contienen todos los elementos necesarios
para la Gestion Energética y Telegestion




A

A

2,

3

edig

snavanicn 12l.0 986,87
waniv.edison)

tecnnlagii v

Conectividad
Interfaces de
comunicacion integrados
Listo para conectar a las
plataformas de gestion de
energia

. Ahorro

Acciones de eficiencia
energética gracias ala
adquisicion de datos
Control y monitorizacion
en tiempo real

Acceso a la energia 'y
pagina web de
informacion a través de
servicios on-line

©1201%, Todos los derechios reservadas Edison Galida,
ol Fol. Ind. © Campifs, Ria das Mimoas,

Parcela A-4% 36158 Marcon [Pontevedra).
Fax; 986.85.65.63

Gestion del coste energético

Administracion de redes

Gestion de alarmas

edig

snavanion 12l 9B6.87.65.62 Fax: 986.85.65.63

tecnnlagii v

Monitorizacion en tiempo
real

Control
Calidad de la energia

Monitorizacién de la carga

Alarmas y mantenimiento
predictivo

ol Fol. Ind. © Campifs, Ria das Mimoas,
Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedral.

edisoagalicaes

.
Web pages i
S_—
i
i
|
i
i
H FIREWALL
i
P '
1 Infranet
Ethernet (TCP/IP/ Modbus)
I

2011, Todos jos derechos resarvadas Edison Galida,
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Web pages

FIREWALL

t Infranet

T

=S .
BE —

£/2011, Todos ios derechos reservados Edison Galida,
Pol. Ind. O Campifio, Ria das Mamoas,

Parcela A-45 36158 Marcon [Pontevedral.

\65.62 Fax: 986.85.65.62

edigal

technlagia v snavance 121

Infranet

Ethernet (TCP/IP/ Modbus)

—

LS

2011, Todos jos derechos resarvadas Edison Galida,
Pol. Ind. O Campifio, Ria das Mamoas,

Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedra).

87 2 Fax: 986.85.65.63

edigal
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A

A

edigal

tenalagii b v

Servidor de energia con
pasarela a Internet

Ethernet | e
] )
A
Interface o i
Pantalla Ethernety
tactil pasarela
L]
a

Médulo de S
aplicacion
110

£201¢, Todos jos derechos reservados Edison Galida,
Pol. Ind. O Campifio, Rda das Mamoas,

Parcela A-4% 36158 Marcon [Pontevedra).

Tel.: 986.87.65.62 Fax: 986.85.65.62

Ofrezca a sus clientes

* Una solucion para cumplir con las regulaciones
de medio ambiente y los objetivos de eficiencia
energética

» Entregar una solucién inteligente para
controlar multiples energias y multiples
lecturas de gestion energética

* Una solucion simple y flexible para la gestion
energética

El Cuadro Inteligente es el primer paso de
cualquier estrategia de gestion de energia

* Interoperable

» Compatible con plataformas de terceros

edigal

tenalagii b v

£2011, Todos jos derechos resarvadas Edison Galidia,
Pol. Ind. O Campifio, Rda das Mamoas,

Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedral.

Tel.: 986.87.65.62 Fax: 986.85.65.62




Conclusion:
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B2011, Todos jos derechios reservadas Edison Galidi
edi ochldClC ﬁR:IMmoas
Farcels A-45 36158 Mareon (Panteveara).

e T | 98{: B? 55 62 Fa 986.85.65.63
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Contadores Inteligentes
como herramienta de
Gestion Energética

e T | 98{: B? 55 62 Fa 9851 85 &5 63

2011, Todos fos derechos reservadas Edison Galid
edi ol Pol. Ind. O Campio, Riz gas amoes,
Farcela A-45 361 SSMrtDn Pantevedral.




¢ Tener medidas de consumo reales de manera remota, curvas y cierres,
activa, reactiva, maximetro, 6 D.H...

e Modificacidn de potencia, cortes/reconexiones, .... a distancia

e Gestionar informacion de eventos/alarmas de la RBT, de calidad de
suministro, de gestion de la demanda, de posibles fraudes....

e Reduccién de costes rutas de lectura

e Conocer de modo detallado los datos de consumo eléctrico

e Facilitar la eleccidon de la tarifa eléctrica mas adecuada

e Permitir un mayor ahorro de energia al modificar habitos de consumo
e Multitud de servicios futuros con el acceso a las redes inteligentes

£/2011, Todos ios derechos reservados Edison Galida,
edi ol Pol. Ind. O Campifio, Rz das Mamoas,
Parcela A-4% 36158 Marcon [Pontevedra).

teconlagia  snavancn 1210 9B6.87.65.62 Fax: 986.85.65.63
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wiv.edsongaliciazes

$H  Situacion Antigua

Sincronizacion
de sistemas
Con telemedida

Volcado manual Sortwal’;:e
de medidas telemedida
‘ ‘ . .
IR Comunicaciones
A\ GSM 0 GPRS
IR
lectores \_‘\,_
I cq ': Contadores de
L-a4 cada distribuidor

Futura comunicacion directa con
©2011, Todos o derechos resaacs Elan Gl contadores sin pasar por el concentrador
A edigol Fiiemnt, 5
tecnnlagia b Fenvariin _TE!.'. 986.87.65.62 F:nx: 9846.85.65.63 g

ww.edisongalicaes



<1 Nueva Situacion — Contadores inteligentes

Sincronizacién
de sistemas
Con STG
Comunicacioén con
sistemas de gestion Software de
de distribucion telegestion
Funcionalidades

y arquitectura
Comunicacién STG

con concentradores
Concentradores

terciarios de cada
distribuidor

Comunicacion
mediante el

Contad d
protocolo PRIME ontadores de

cada distribuidor

lect Q Futura comunicacién directa con
contadores sin pasar por el concentrador
2011, Todos Jos derechus wser vauus cors on Galicia, . P p
edi ol Pol. Ind. O Campifio, Ria das Mamoas, ”
9 Parcela A-4% 36158 Marcon [Pontevedra). 2y
tecnnlagia » Snavarico Tel.' 93_68_3"65 63 f;nx: 9846.85.65.63 I

3 Arquitectura —

DR Ty *
L —
= =

|
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Legislacidn

©2011, Todos jos derechos reservados Edison Galidia,

Entorno europeo: mandato M/441

edi ol Pol. Ind. O Campifio, Rda das Mamoas,
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El M/441 es un mandato de la Comision Europea a CEN, CENELEC y ETSI para la
creacion de estdndares que garanticen la interoperabilidad en contadores de

telegestion (Smart Metering) @ CENELEC ETSI\(((%))\

Obligacidn en los estados miembros de desplegar smart meters con una
penetracion de al menos 80% antes de 2020

Estandares de telecomunicaciones para TeleGestion sélo en contadores eléctricos
U G3, Meters&More y PRIME
O DLMS

Se invita a participar a WELMEC y al proyecto OPEN meter

£2011, Todos jos derechos resarvadas Edison Galidia,




< | Entorno europeo: proyecto OPEN meter

Itron %?e‘ste' 'lng;,,’_‘\aénnnom
ADD  [=vmedda B

EMendesa
oS e

Consorcio multidisciplinar: 19 participantes o [0} D RS P i

* Impacto esperado: la adopcion de estos estandares genera un mercado en competencia de
contadores de telegestién, favoreciendo la activa participacion de los consumidores y el
liderazgo de la industria europea

* Estandares de telecomunicaciones para TeleGestion sélo en contadores eléctricos
0 G3, Meters&More y PRIME
0 DLMS

* Resultados
Andlisis funcional: definicién de funcionalidades alineadas con M/441
Andlisis tecnoldgico, desarrollo y evaluacién
La tecnologia PRIME consigue la mas alta puntuacion

Ejecucidn de pruebas tecnoldgicas y recomendaciones
Distincion entre ensambladores (CEM) y fabricantes originales (OEM)
Especificacion y propuesta de estdndares a CENELEC

CENELEC OPEN meter [

Open and Public Extended Network meter _cooscssiion

®

3 Entorno Espafa (salvo Endesa): PRIME
¢, Qué es la tecnologia PRIME?

* PRIME (PoweRline Intelligent Metering Evolution) es la especificacion de un protocolo de
comunicaciones para la transmisién de datos por la red eléctrica, mediante PLC en la banda
CENELEC A (3 a 95 kHz)

e PLC (Power Line Comunication) es la propia infraestructura de la red de baja tensidn
existente la que va a hacer de canal de comunicaciones

* La tecnologia PRIME es abierta y publica, con el suficiente detalle para permitir el
desarrollo e implementacidn de una amplia variedad de productos interoperables

* El sistema PRIME, como protocolo de comunicacién, se encuentra debidamente autorizado

por parte del MITYC mediante Resolucién de la DGPEM a 12 de Mayo del 2009 segun se
solicita en Orden ITC/3860/2007

* Proceso de certificacién tecna“af Inspiring KEMA f—(

En consideracién como propuesta de estandar Europeo por el M/441

A odigel ST

Bets o




¢, Qué es la alianza PRIME?

Foro sin animo de lucro para la creacién (definicion,
implantacién y mantenimiento) de la especificacién PRIME
(capas PHY y MAC, aplicaciones, certificacion, protocolo del

concentrador, protocolo del contador e interoperabilidad)

N ©201£, Todos jos derechos reservadas Edison Galida,
edl ol Pol. Ind. O Campifio, Rda das Mamoas,
Parcela A-4% 36158 Marcon [Pontevedra).
i

technlugia e Tel.: 986.87.65.62 Fax: 986.85.65.63

Protocolo DLMS/COSEM — Capa de aplicacién

Compar_\ion_sta_ndard for
e Utilizacidon de estandar internacional IEC 62056 communication interfaces.

— Modelado de objetos Seacn o 15
— Modelado de dispositivos

— Cddigos OBIS

e Se ha definido un perfil para smart metering en Espafia (versién 1.5).
— Trabajo realizado en colaboracioén entre distribuidores (= 60% del mercado)

dd b
‘ gasNatural ~ — ‘E
IBERDROLA fenosa @" " % ASEME
e Ventajas:
— Protocolo contrastado y valido para la telegestidn. Rapida implantacion
— Interoperabilidad, adaptado a distintos medios, seguridad, funciones de telegestion
(actualizacién del firmware, control del breaker, etc)

® Proceso de certificacion:
— Conforme al test book definido para el companion standard v1.5

, tecnalia) sz
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3 Legislacién — Contadores Inteligentes

% de sustitucién de contadores

100% =

35%
25% -/
1
0% 1
1de enero de 1de enero de 1ldeenero de ildeenero de 1deenero de ldeenero de 1deenero de
2013 2014 2015 2018 2017 2018 2019
L J
. &/2011, Todps jos derechos reservadas Edison Galida, _
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¢ | Orden IET 290 del BOE (CARTAS)

* Los nuevos plazos de envio de modelos de comunicacion son:

— Carta al cliente previa la sustitucion del contador e ICP antes de 3 meses de
la fecha prevista

— Carta al cliente posterior a la sustitucion del contador
— Carta al cliente posterior a la sustitucion del contador y no del ICP

— Carta a instaladoras/clientes, informando por la posibilidad de que se
adquiera el equipo en propiedad

— Triptico informativo junto a la carta al cliente

. 201 ¢, Todos jos derechos resarvadas Edison Galida,
edl ol Pol. Ind. O Campifio, Rda das Mamoas,
Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedral.

teconlagia  snavancn 1210 9B6.87.65.62 Fax: 986.85.65.63




3 Carta al cliente previa a la sustitucion del contador e ICP

. Necesidad de sustituir todos los contadores sean en propiedad o en alquiler
. Se informara de la posibilidad de poder alquilar o adquirir en propiedad el nuevo contador.
. Los costes derivados de las actuaciones que para ello sea necesario realizar no se trasladaran a los consumidores

. La sustitucion no generara coste alguno para su propietario ni cobro en concepto de alquiler, durante el periodo restante
de vida util del equipo sustituido, con un maximo de 15 afios.

. El precio del alquiler del nuevo contador segln lo establecido en la, es de 0,81 euros/mes para los contadores
monofasicos y de 1,36 euros/mes para los trifasicos.

. Se realizard la anulacidn del interruptor de control de potencia (ICP) instalado en la vivienda, al ya llevarlo el nuevo equipo
incorporado El ICP incorporado al nuevo contador se podra rearmar por usted mismo desde su propia vivienda siempre y
cuando dispare, o lo que es lo mismo, baje y suba el interruptor general o el diferencial de entrada en su cuadro eléctrico
particular

. Se informara de la fecha. Ademas, en los dias previos al cambio del contador, esta empresa distribuidora instalara
carteleria informativa en lugares comunes y de facil visualizacion.

. Se indica la obligacidn legal de facilitarnos el acceso para proceder a la sustitucion del equipo en el caso de que el
contador estuviera instalado en el interior del domicilio.

B2 Todos los derechios rese os Edison Galidia,
j“ eda al Cempito, R c Ky 4
.-.:.n..', Tel.: 986.87.65.62 Fax: 986.85.65.63 {O

ol

<1 | Carta a los instaladores previa a la sustitucion de los contadores

* Teniendo en cuenta, ademds, que segun lo establecido en su dia en la
Disposicion Adicional Segunda del Real Decreto 809/2006, de 30 de
junio, los equipos de medida a instalar en nuevos suministros y los que
se sustituyan para los antiguos suministros, hasta una potencia
contratada de 15 kW, deben permitir la discriminacion horaria y la
telegestion en los términos y condiciones técnicas que establezca el
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, les informamos que todos
los equipos que se instalen en el Término Municipal de
deben disponer de contadores de telegestion que tengan implementada
tecnologia PRIME lo que ponemos en su conocimiento a los efectos
oportunos.

os Edison Galida,

A 2011, Todos fos derechos resa
A ed: ol
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3

K

Triptico Informativo

Nos introducimos
en las redes inteligentes

Pol. Ind. O Campifio, Rda das Mamoas,
Parcela A-4% 36158 Marcon [Pontevedra).
Tel.: 986.87.65.62 Fax: 986.85.65.62
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Triptico Informativo

*

¢Por qué la empresa eléctrica
sustituye el contador?

En cumplimiento del RD 1110/2007 y de la
OM [TC 3860/2007, la empresa eléctrica

esté realizando la sustitucion de los actuales
contadoras por otros inteligentes de acuerdo

al proyecto tecnoldgico aprobado por el MITYC
y al plan de sustitucion aprobado por su
Comunidad Auténoma.

¢;Dénde se coloca el nuevo contador?
El contador se instalara en el misma lugar donde
se encontraba hasta ahora &l antiguo contador.

¢ Tengo que abonar

algan coste por esta sustitucion?
En ninglin caso se trasladara coste alguno
a los consumidores por este frabajo.

;Qué ventajas obtengo

con dicho cambio?

Afravés de la TeleGestion

usted padra beneficiarse de la:

*  Entrega a su comercializadora de lecturas
de consumos reales, no estimados.

* Rapidez y eficacia en las modificacionas
de contrato que haga a través de su
comercializadora.

(Esta garantizada la privacidad

de los datos que se obtienen

a través de |a TeleGestion?

Los datos adqguirides a través del sistema

de medida inteligente son Unicamente

los esenciales para la gestién de su contrato
de suministro de energia eléctrica y se utilizan
exclusivamenta para este fin,

Pol. Ind. O Campifio, Rda das Mamoas,
Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedral.
Tel.: 986.87.65.62 Fax: 986.85.65.62
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Debera situarse frente & su cuadro eléctnco,
bastaria entonces con bajar el interruptor auto-
mético o el interruptor diferancial para que al
cabo de unos pocos segundos proceda a
subirlo a su posicion previa, segun DIBUJO 1.

También se puede ‘rearmar’ &l suministro eléc-
trico desde la propia botonera del contador tal
y COMO se Muestra en &l DIBLJo 2.

Si sigue sin funcionar...

Debera desenchufar alguna carga eléctrica que
tenga conectada y reiniciar el proceso antes
comentado.

. O o e
El sistema de-T¢legestion
le permite' Si aun asi sigue sin servicio eléctrico, podria
existirunaaveriaensuinstalacioninterioroenuno
de los aparatos eléciricos que esta utiizando,
essu responsabilidad detectarla y repararla.

4 Leer a distancia su consumo de energia
y potencia.

Si la red de distribucion por la via piblica es la
que tiene la incidencia, siendo varios los clientes
de diferentes fincas los que no tienen suministro
eléctrico, dicha responsabilidad recaeria en la
empresa eléctrica.

2 la (gestion remota de los contratos,
posibilitando su modificacion inmediata
de tarifa, potencias...

Para cualquier consulta o aclaracion sobra este pro-
ceso, no dude en ponerse en contacto en nues-
tra oficina en el horario de atencién al publico,
© bien llamando al teléfono:

ACONSEJAMOS QUE GUARDEN ESTA INFORMAGION



< | Contadores inteligentes - Caracteristicas

® Parametrizacién local de
claves y ajuste de
potencias

e Actualizacion FW local

® D.H.y lecturas remotas * Fabricante, modelo y n? * Corte automatico por
de activa, reactiva y de serie superar la pot. de disparo
maximetro e Codigo UNESA e Corte por comando

e Cierres y curvas « Tensiones, intensidades, local/remoto

e Eventos y alarmas clases de precision, TeC... e Corte por gestion de la ¢ Recogida de medidas

demanda

¢ Contactor de
apertura/cierre de tapa

e Deteccion de V ante
enganches directos

¢ Deteccion de alta Z ante

enganches indirectos

* Rearme
¢ Navegacion para
busqueda de informacién

e Cierre y reset (claves,
datos o pardmetros)

e Consumo imp/Wh

e Consumo imp/VArh

e Comunicaciones PLC
(codigo de colores)

 Fabricante (tapa de
contador)

* Tapa
cubrebornes/cubrehilos

* Botdn de cierre/reset

£/2011, Todos ios derechos reservados Edison Galida,
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Gestion de tarifas

£/2011, Todos ios derechos reservados Edison Galida,
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< Contratos y tarifas

Tarifas BT
T ; e [EWVH] 7

o [ERW afic] Sin DH Perioda 1 Periodo 2 i’% 53
20A Pe= 10 kW 38,043428 D0.044027 E = =
2.00HA P < 10 kW 35,043428 = 0,062012 0002215 | =
2 00HS Po= 10 kW 38,043428 = 0,062012 0,002879 0,000836
214 10 kW = Po= 15 kW 44444710 0.057380 - - =
2 1DHA 10 kW < Po= 15 kW 44444710 = 0,074568 0013182 | =
2 1DHS 10 kW < Po= 15 kW 44444710 - 0,074568 0,017802 0006595

Tp (W afio]
i  Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 i E : P

304 Fc = 15k 40728885 24437330 16201555 0,016762 0,012575 0004870

Fuente: Iberdrola (01-02-2014)
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3 Periodos tarifarios

* Posibilidad de 24 periodos tarifarios por dia:

2.0DHAY 2.1DHA, 2p (BT con Pc < 15 kW)

. 10 h diarias de punta
. 14 h diarias de valle

. 10 h diarias de punta

8 h diarias de llano

.6 h diarias de supervalle

12 h diarias de llano

.a h diarias de valle

Fuente: Iberdrola (01-02-2014)
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3 Temporadas

* Posibilidad de hasta 12 temporadas:
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3

Las temporadas integraran los perfiles de semana que nosotros hemos creado, asi podremos
realizar un nimero de temporadas en todo el afio que haran que nuestra industria ajuste sus
tarifas y pueda mejorar su eficiencia energética.

(QJAS DE SEMANA DiAS DE PERFIL

tabem

ana. ENto
hosotPos Uj

X nlimero

didetantps de
Semanas

dg gﬁ:sur(r%yon}g, llano, vall
Podeimgs g 3269

omo halras del dia Semanas
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3 Funcionalidades

Curva de Demanda diaria
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2011, Todos jos derechos resarvadas Edison Galida,
edi ol Fol. Ind. © Campifs, Ria das Mimoas,
Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedral.

tecontagia w swovanien T2l 986.87.65.62 Fax: 986.85.65.63
wenv.edisoagalisaes




Cuadro inteligente

Contador inteligente

El consumo

de energia

edigal creativa

bajo control
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PO, af A ..,-,,,,“m. Santiago de Compostela

JORNADA DE AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES INDUSTRIALES
edl ol 11 de Febrero de 2015

MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

EDIGAL

Ponente: lago Martinez Garrido

TIf: 687.52.16.02

Skype: iagomartinez

Mail: iagomartinez@edisongalicia.es
www.edisongalicia.es
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CO2 SmartTech

Jornada de Ahorro y Eficiencia Energetica en Industria.
Santiago de Compostela, 11 de febrero de 2015.

- cest
Breve Presenfocion CO%martTech

* Empresa capital privado 100%, La Corufia, 2010.

* Actividad:
=Desarrollo de Sistemas Avanzados de Monitorizacién y Gestién Técnico-Energética
= Soluciones de Ingenieria y Consultoria Energética.

* Equipo Profesional:

8 personas, 75% titulados medios/superiores, 75% perfil técnico

* Ubicacion:
=Oficinas Centrales: Oleiros — A Corufia
=Desarrollo de Software: Bueu — Pontevedra

*C02 Smart Tech esté reconocida como IEBT por la Conselleria de Traballo de la Xunta de Galicia

*Proyecto financiado de ENISA Emprendedores (Empresa Nacional de Innovacion /M2 Industria) y
programa INNCORPORA del M2 de Industria.

* X %
*
LSRN N (ON EUROPEA % o
x, Lk %
Bk Fondo Social Europeo  mwcosoma t?‘im St oaaih



. - cest
lnstolaciones en Servicio por Sectores CO%ma A Tech

* Sector Edificacidon y Servicios: * Sector Industrial:
v Edificios de Oficinas v’ Plantas de Procesado de
v'Instalaciones Deportivas, Congelados
Ocio y Salud v’ Conserveras
v’ Centros Comerciales v’ Plantas de Productos Lacteos
v’ Complejos Hoteleros / v’ Depuradora de Aguas Residuales
Residencias

v’ Centros Educativos

cest

Presencia Y o"fya& CO2 SmartTech

Las recomendaciones de nuestros clientes, nuestro mejor aval




cest

CO2 SmartTech

Hasta no- hace

JQUIEN GESTIONABA CONSUMO ENERGETIco? C@ST
CO2 SmartTech

= Grandes centros de
produccion

= Grandes consumidores de
energia

= Coste energético importante
frente a otros costes

= Necesidad de control de coste
energético por ud. de producto

=Disponibilidad de sistemas de gestion y control
energético y personal técnico especializado




RESTO DE EMPRESAS INDUSTRIALEs  C@SL
CO2 SmartTech

» El peso del coste energético
en el global reducido

» RRHH especializados
escasos, otras ocupaciones

» Las inversiones en sistemas
de control y gestion energética
elevados (proyectos a medida)

» La energia no era prioritaria

= Gestion orientada a la optimizacion del proceso
productivo (materias primas, mano de obra).

cest

CO2 SmartTech

Sw embargo ...




DRASTICOS CAMBIOS cest
CO2 SmartTech

.. CUYAS CONSECUENCIAS SON: cest
CO2 SmartTech

1. Aumento del peso de la energia en los costes: necesario gestionar
2. Equipos/sistemas de medida accesibles a costes ajustados

3. Del modelo de licencia de software local en servidor dedicado
(inversidn elevada) a software personalizado en la nube (cuotas
periodicas)

iSS

. Gestion centralizada de multiples instalaciones:
a) optimizaciéon de RR.HH. especializados propios
b) o empresas especializadas de servicios de gestidn energética

Oportunidad de mejorar competitividad
empresarial y de acceso o servicioy teenicoy
especiolizadoy asequibles
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CO2 SmartTech

Algunoy dotoy ...

» cest

Prevusiones
CO2 SmartTech

Chart 1.1 IEMS Revenue by Region, All Market Segments, World Markets: 2013-2020
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(Source: Navigant Research)




Previsiones Estados Unidos cest

CO2 SmartTech

Chart 1.1 Industrial Energy Management Software and Services Spending, United States:
2011-2020
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(Source: Pike Research)

Mercado Actual cest

CO2 SmartTech

The nearly five million commercial and industrial facilities in the
United States account for nearly half of all domestic energy
consumption, at a cost of over $200 billion each year. But
according to Chris Pacitti, general partner adventure capital
firm Austin Ventures, only five percent of that market has adopted
sophisticated energy management tools.

Austin Ventures es una firma de capital riesgo con sede en Texas que gestiona
3.900 millones de ddlares.




Evolucion Certificaciones ISO: SO.001 CQSt

CO2 SmartTech

Number of S0 50001 certified sites worldwide

1000 7 . 15
w B2
21 51 60 0 2 108 l
i e m=smannsl '
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Numero de empresas certificadas ISO-50001 a Mayo 2014

Fuente: Germany Federal Enviromental Agency

Coste Energético en Espana CQSt
CO2 SmartTech

Costede consumos energéticos s/gastos de
explotacion

0% 4% 8% 12% 16% 20%

[
Fabricacion baldosas, ladrillos, azulejos, .. ﬁ 15,0%
Fabricacién de cemento, cal y yeso W 14,0%

Fabricacion papel y carton

Fabricacion fibras artificilaes y sintéticas

Extraccion de minerales no metalicos 10,0%

Promedio Industria 2007 2,3%

Fuente: INE. Panoramica Industria 2010 (datos 2007)
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Precios de electricidad. Consumidorindustrial
- 500-2000 MWh/ano. Eurostat. €/ MWh
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Coste Energético en Espana CQSt
CO2 SmartTech

Coste de consumos energéticos s/gastos de
personal

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%
[ [ [ | [

Fabricacién cemento, cal y yeso W 98,0%
Fabricacion pasta papel, papel y cartén W 92,0%

Produc.y 12 transform. materiales no ferreos 81,0%
Fabricacion azulejos, ladrillos, baldosas 71,0%
Promedio industria 2007 17,0%

Fuente: INE. Panoramica Industria 2010 (datos 2007)
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Coste de consumos energéticos s/materias
primas

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%
[ [ [ I

Extraccién de minerales no metalicos W 74,0%
Fabricacion azulejos, ladrillos, baldosas F 62,0%

Fabricacion cemento, cal y yeso 53,0%
Industria de acabados textiles 42,0%
Promedio industria 2007 5,0%

Fuente: INE. Panoramica Industria 2010 (datos 2007)

Coste Energético- por Proceso/ Equipo CQSt
CO2 SmartTech

Figura 9. Exemple dels costs totals d’equips industrials tipics (més de 10 anys
de vida dtil) [10]

Secat de cabina Planta de refredament Bomba

Inversié  Manteniment Inversié .
Manteniment |, i6 Manteniment
25% 10% 30% g v1e7r; 3%
Energia 65% Energia 55% Energia 80%
Fuente: Instituto Cataldn de la Energia
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CO2 SmartTech

Sutemas Avaonzados
e Gestlon
Téenico— Energética

P z C&St
EVOLUCION DE LA GESTION ENERGETICA ~ Z%2L

Operacion Manual (On/Off)

Respuesta a una seiial (On/Off)

Programacion Horaria (On/Off)

Respuesta Variable (modulacion)

Software de Gestion Energética

Inteligencia Energética (control
predictivo)
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GESTION ENERGETICA CO%martTech

INT. GENERAL

Energia / Maximetro




o cest

700
600
500
400
300
200
A’\_,,.Mvﬂ SN T e
0
1 Jan-16 00:00 06:00 09:00 Jan-1612:00 15:00 18:00 21:00 Jan-17 00:00 03:00 06:00 09:00 Jan-17 12:00 15:00 18:00 21:00
03:00 A 1:00 00:00 03:00 06:00 09:00, 12: 15:0 18:0 21:00

Desde [16/01/201500:00 | Hasta [ 17/01/2015 23:59 Zoom: | 12 Horas | 1Dia X3

GESTION ENERGETICA: iQuien? go%riETech

Jan-16 00:00 06:00 09:00 Jan-1612:00 15:00 18:00 21:00 Jan-1700:00 03:00 06:00 09:00 Jan-17 12:00 1500 18:00 21:00

03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 00:00 03:00 06:00 09:00 llll:OOI 15:00 | IB:OOI 21:00

Desde | 16/01/201500:00 | Hasta | 17/01/2015 23:59 Zoom: | 12 Horas | 1Dia




GESTION ENERGETICA: iCudnto? C®SL
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May 2 29 Jun

May 22 May 29 1un 05
Desde [20/05/201300:00 | Hasta [ 10/06/201323:00 | Zoom: | 12 Horas | 1Dia | 7 Dias I3

GESTION ENERGETICA: iCudunto? C®SL

1,100.00 4
1,000.00
900.00
800.00
700.00
600.00
500.00
400.00

300.00

03/06/2013 04/06/2013 05/06/2013 06/06/2013 07/06/2013 08/06/2013 09/06/2013

Il Desde 20/05/2013 Hasta 26/05/2013 Il Desde 03/06/2013 Hasta 09/06/2013

Datos Energéticos

Punto de Medida Periodo Maximetro(Kw) Energia(Kwh) Coste(€)
| ] CLIMA N8 3/6/2013 - 9/6/2013 38,4 3.795,5 333,01
] CLIMA N8 20/5/2013 - 26/5/2013 49,9 6.626,1 495,77
(@) Diferencia Total 0,0 -2.830,6 -162,76
0O Diferencia Porcentual 0,0% -42,7% -32,83%
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120

. , Cest
iY TODO ESTO PARA QUE? L

« Detectar Oportunidades y Medidas de Ahorro

« Priorizar esas Medidas por su relacion coste-beneficio
« Evaluar el resultado de la Aplicacién de esas Medidas

+ Supervisar permanentemente la eficiencia energética de la
instalacion

« Mejorar los procesos de operacion y mantenimiento
« Alargar la vida util de las instalaciones

« Ajustar las decisiones de inversion a la demanda real de
nuestras instalaciones
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© CO2 Smart Tech

cest
PRESTACIONES SISTEMAS AVANZADOs C@SL

Escalabilidad: permitir crecer en el tiempo

Personalizacién

Tendencias y evolucién en tiempo real (frecuencias de segundos)

Integracién de datos de multiples fuentes de forma bidireccional

Control y gestion de costes por secciones, sistemas o equipos

Modulo de facturacidon y comparacién de ofertas a precio fijo, indexado y pool
Alarmas y alertas por evento, condicionadas y predictivas

Flexibilidad para definir indicadores de seguimiento y gestion

£ o N oo v B~ W N E

Auto-Gestién: informes, facturas, ...
10. Multi-usuario / Multi-centro

11. Movilidad
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CO2 SmartTech

Reflexion

» cest
RWW CO2 Smart Tech

Miércoles

et 30 Enero 2013
7 G|

Una buena informacion nos ayuda a
tomar mejores decisiones
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+ Hotel Hesperia Peregrino, 11 de Febrero de 2015 (Santiago de Compostela)

Asociacion de Empresas
QA Eficiencia Energética

ot

Asociacion de Empresas
Eficiencia Energética
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I 1.2.- LA IDENTIDAD DE A3E

Agrupar y representar los intereses de las empresas que desarrollan su
actividad en el ambito de la Eficiencia Energética en Espaia:

Consultoras energéticas, ESEs - empresas de servicios energéticos, institutos tecnoldgicos, ingenierias, estudios
de arquitectura, fabricantes de equipos y componentes, empresas instaladoras, Organismos Publicos.....

' 'ap l Asociacion de Empresas T
« | (e Eficiencia Energética \
I 1.b.- FINES DE A3e

Desarrollar el sector

N Promover la Eficiencia Energética: Generar demanda ,

= Colaborar con la Administracidn en el desarrollo normativo, y/c
dinamizador

C Defender los intereses del sector y de las empresas asociada

C Generacidn y divulgaciéon de documentos

Mejorar la competitividad de los asociados
- Promover el conocimiento técnico — Cursos Auditor Energético

= Informacidn: A3e News (A3e, sector, empresas) e informaciones puntuales a los
asociados

" Networking — grupos de trabajo
®  Acuerdos con proveedores para ventajas en productos o servicios

" Visibilidad: Patrocinios, sponsorizaciones... en condiciones especiales
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Compartir valores nos hace mas fuertes...

comprometemos a

Asociacion de Empresas
Eficiencia Energética
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Asociacion de Empresas
le Eficiencia Energética

Estudio del Sector de |a Eficiencia Energética

de las Empresas de Servicios Energéticos”

transposicién de la Directiva de Eficiencia
Energética (Arts. 8-16-18)

edicién)

(Madrid, Barcelona, Bilbao y Sevilla)

conjunta de jornadas, grupos de trabajo, etc...

Asociacion e Empresas
2 Eficiencia Energética
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- 2.2.- ANTECEDENTES: CADENA DE VALOR SERV. ENERG.

El negocio requiere una cadena de valor hasta llegar a la firma de un contrato de servicios energéticos.
Dicha cadena esta compuesta por eslabones que representan productos comercializables en si mismos.

— —> ' -:>
— Proceso continuo 1= e e
I—f

Servicios Servicios > & Servicios
Tacticos Estratégicos Operativos

Gestion &

Evaluacion Disefio Disefio Ejecucion Puesta en Operacién y

Técnicay Basico Ejecutivo Proyecto Marcha Mantenimiento
Econoémica

Gestion de la financiacion publica y privada. Gestion juridica. Gestion fiscal.

Servicios Cross
<:--- Proceso continuo '--<:.L \_r‘L
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' ‘8p ‘ Asociacion de Empresas
de Eficiencia Energética
B 2.2.- ANTECEDENTES: COMPONENTES

En contrato ESE confluyen tres componentes diferentes a lo largo del tiempo de servicio:

L Componente de consultoria: se necesitan habilidades comerciales,
estructuracion de ideas, flexibilidad para entender las necesidades del cliente, capacidad
de resolucién de conflictos, etc. requeridas sobre todo en las primeras fases del
proceso.

EIComponente técnico: necesario para dotar del conocimiento especifico a las
habilidades de consultoria. Este negocio configura un entorno sumamente singular,
donde el conocimiento tecnolégico y la experiencia profesional son un valor diferencial.
Asi mismo, es necesario una alta precision en el disefio de la solucién, su ‘delivery’ y el
control de calidades para asegurar la solidez de los casos econdmicos base del contrato.

EIComponente jurl'dico Yy financiero: necesarios para ayudar a estructurar una

operacién de largo plazo y conseguir o ayudar a conseguir la financiacién necesar|a
‘23‘.';;
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Institucion Contrato de servicios

Credito o leasing Cliente

Financiera energéticos

En este caso la compania de servicios energéticos (ESCO) es el agente que garantiza los ahorros al cliente, corriendo por
cuenta del cliente la financiacion del proyecto inicial (modalidad de ahorros garantizados)

Institucion Contrato de servicios

. : Acuerdo financiero .
Financiera energeticos

En este caso la compaiiia de servicios energéticos (ESCO) se convierte en la compania que financia el proyecto, por lo
que parte de los fees recibidos por la gestion se destinan al servicio de deuda (modalidad de ahorros compartidos)

+

+
+ Asociacion de Empresas
Q@ | de Eficiencia Energética

Contexto
normativo

Factores Servicios Avances

economicos energéticos tecnoldgicos

Demanda
activa
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Ingresos ESEs — EEUU 2010-2020

$9,000

$8,000

$7,000

$6,000

$5,000

$4,000

($ Millions)

$3,000
$2,000

$1,000

Asociacién de Empresas
‘«» | de Eficiencia Energética

| Reino Unido

2010 2011 2012 2013

2014

2015

Nuamero de ESCOs: 20-24

Tipo de ESCOs: publicas y privadas,

principalmente francesas y

Tamario del mercado: €860-940M
(turnover anual)

Tecnologias principales: alumbrado,
control de alumbrado, cambio de HVAC',
caldera descentralizada y control de
caldera, CHP

Clientes Principales: Industria,
comercial y sector publico

1 Heating. ventilating and air conditioning

Numero de ESCOs: : mas de 10 empresas
privadas, varias ESCOs publicas y otras
pequefias empresas

Tipo de ESCOs plblicas y privadas,
incluyendo 2 multinacionales

Tamafio del mercado: no disponible

Tecnologias principales: Cogeneracion,
alumbrado publico, solar térmica

industria

Clientes Principales: sector publico y 7

Fuente: Institute for Environment and Sustainability, UE

2016 2017 2018 2019 2020

Numerode ESCOs: 100

Tipo de ESCOs: sucursales de empresas
de utilities que extienden sus actividadesa
otros paises de Europa

Tamaiio del fo: €3 Bln/afi

anual)

over

Tecnologias principales: HVAC,
alumbrado publico, sistemas de produccion
de aire, sistemas de control, gestion de
edificios

Clientes Principales: sector publico,
industria, sector residencial

Nimero de ESCOs: 30 aproximadamente
Tipo de ESCOs: privadas y publicas

Tamafio del mercado: oportunidad de
inversion de €500M

Tecnologias principales: calefaccion,
alumbrado, gestion del agua

Clientes Principales: Edificios publicos
y privados

Alemania

Numero de ESCOs: 500, cerca de 50 de
las ESCOs utilizan el EPC

N

Tipo de ESCOs: Privadas, PPP (private-
public partnership), MNC (multi national
corporation), muchas empresas municip.

Tamafio del mercado: €2BIn séloen el
sector publico

T Jogias principak [emcciont

4

aislamiento, CHP

Clientes Principales: Edificios publi
edificios privados, industria
y oficinas




o

-+
& ©  Asociacion de Empresas
Um de Eficiencia Energética

Administracién Autonémica

Licitacion

22.484.800 €
6.822585€
30150480 €
2.500.000€
En curso

Administracién Local
Licitacion
8.231.404 €

Bt :3}
Ag’l" ;.“v‘vv'
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- Suministro de energia térmica (calor y/o frio).

- Suministro de energia eléctrica.

« Suministro de energia térmica y energia eléctrica

SECTOR INDUSTRIAL mediante plantas de cogeneracion-trigineracion.

« Suministro de aire comprimido.

- Proyectos de aprovechamiento de energias
renovables (biomasa, geointercambio, solar...).

« Suministro de energia térmica (calor y/o frio) en
edificios publicos, polideportivos, hospitales, etc.).

- Suministro de energia eléctrica en edificios.

SECTOR PUBLICO « Cogeneracion-trigineracion.

» Aprovechamiento de energias renovables
(biomasa, solar, geotermia...).

» Alumbrado publico.

- Rehabilitacion energética de edificios (Directiva....

- Suministro de energia térmica (calor y/o frio) en
edificios, conjunto de edificios o barrios (district
heating / cooling).

SECTOR RESIDENCIAL Y - Sistemas de cogeneracion, microcogeneracion o

SERVICIOS trigineracion en edificios de viviendas y de oficinas
o superficies comerciales.

- Aprovechamiento de energias renovables

(biomasa, solar, geotermia...) en edificios.
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- 2.d.- QUIENES SON LOS ACTORES QUE INTERVIENEN?
éQUE SUPONE LA CONTRATACION DE UNA ESE?

1. CAMBIO DE LA FORMA DE HACER
v Una alternativa con

posibilidad de

2. ELINCREMENTO DEL CONOCIMIENTO diferentes alcances
“ Que cada uno haga lo que mejor sabe hacer”

3. CONTRIBUCION A LA FINANCIACION DE INVERSIONES

4. REDUCCION Y/O CONTROL DE LOS COSTES ENERGETICOS

5

UNA RELACION DE MEDIO-LARGO PLAZO ENTRE CLIENTE-ESE

= FrERE R R R R T R TR e T e e e e T
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©

B >.c.- COMO MATERIALIZAR UN BUEN CONTRATO?

. DatOs de partld
* Auditorjg energeticy

Pmpuestas 98 o1
*Sini 'nversio
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Alcance

Pre-
diagnostico Diagnoéstico
Auditoria

Preauditoria

id

Precisién/Certidumbre
adicional

Certidumbre

Auditoria en Grado de Inversion

Auditorias al uso Alcance adicional (Linea

Base, Plan MyV,
Auditorias para SSEE Subvencionabilidad,...)

+

+
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2 OPCIONES:

A) Ir cada aifo modificando con el presupuesto de reposiciones,
mantenimiento y con alguna subvencion la instalacidn:

Representaria modificar con “parches” la instalaciéon anualmente, y tendria un
coste de oportunidad muy alto. Pérdida de competitividad.

B) Desarrollar un contrato de servicios energéticos:

Permite al cliente obtener ahorros, sin invertir un euro, renovando parcial o
integralmente la instalacion. Pudiendo dedicar ese dinero de mantenimiento,
reposiciones y consumo ineficiente a otras partidas presupuestarias mas
estratégicas (abrir nuevos mercados, lanzamiento de nuevos productos,
potenciar el talento....).

Significa focalizar las energias en aquello que aporta valor a la empresa.

g8 “{:5?;
TIC 1Cl&
T LAY
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B 3.- EJEMPLO CONTRATO ESE

APLICACION DE UN CONTRATO ESE EN UNA
CARPINTERIA INDUSTRIAL

+
‘ + p ‘ Asociacion de Empresas
«» | de Eficiencia Energética

I 3.2.- EJEMPLO CONTRATO ESE: SITUACION ACTUAL

En el caso de la instalacién considerada se parte de una situacién actual en la
que existe una demanda térmica y eléctrica que es cubierta con tecnologias
convencionales.

'P1 a. GASTO ENERG.  141.097€ 141.097 €
a.MANODEOBRA = 28.000€
BUGESTIOGN W 5000€  37.500€
©. MAQUINARIA' = 4.500€
'P3|[a. SUSTITUCIONES | 6.169€ 6.169 €
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I 3.b.- EJEMPLO CONTRATO ESE: PROYECCIONES FINANCIERAS

6% 141.097 € 149563 € 158537 € 168.049€ 178.132€
4% 28.000 € 29120 € 30.285€ 31.496 € 32.756 €
2% 5.000 € 5.100 € 5.202 € 5.306 € 5412 €
2% 4.500 € 4.590 € 4.682 € 4.775€ 4.871€
2% 6.169 € 6.292 € 6.418 € 6.547 € 6.678 €

188.820€ 200149€ 212158€ 224887€" 238380€" 1.859.771 €

34.066 € 35.429 € 36.846 € 38.320€" 39.853€” 336.171 €
5.520 € 5.631€ 5.743 € 5.858 €” 5975€" 54.749 €
4.968 € 5.068 € 5.169 € 5.272€" 5378 €” 49.274 €

6.811€ 6.947 € 7.086 € 7.228€" 7.373€" 67.549 €

1240.186 € 253.224 € 267.003 € 281.566 € '296.959¢€ "

* p ' Asociacion de Empresas
« | de Eficiencia Energética

I 3.c.- EJEMPLO CONTRATO ESE: PROYECCIONES FINANCIERAS

Situacion con ESE

56.439€ 56.439€

— 12.000 €
b.GESTION  3.000€

c. MAQUINARIA  1.000€

d-mav. T 2.000€

'P3 [a. SUSTITUCIONES | 1.000 € 1.000 €
P4 [a.INVERSIONES | 869.690 € 869.690 €
L |945.129 €]

Smate a la efi
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I 3.d.- EJEMPLO CONTRATO ESE: PROYECCIONES FINANCIERAS

6% 56.439€ 59.825€ 63415€ 67.220€ 71.253¢€
4% 12.000€ 12480€ 12979€ 13498€ 14.038€
2% 3.000 € 3.060 € 3.121€ 3.184 € 3.247 €
2% 1.000 € 1.020 € 1.040 € 1.061 € 1.082 €
2% 2.000 € 2.040€ 2.081€ 2122 € 2.165€
2% 1.000 € 1.020 € 1.040 € 1.061 € 1.082 €

86.969€ 86.969€ 86.969€ 86.969€ 86.969 €

75528€ 80.060€ 84.863€ 89955€  95.352€" 743.908 €

14600€ 15184€ 15791€ 16423€" 17.080€" 144.073 €
3.312 € 3.378€ 3.446 € 3515€" 3585€” 32.849 €
1.104 € 1.126 € 1.149€ 1.172€"”  1.195¢€" 10.950 €
2.208 € 2252 € 2.297 € 2343€"  2390€" 21.899€
1.104 € 1126 € 1.149€ 1172€”  1.195€" 10.950 €

86.969€ 86.969€ 86.969€ 86.969€  86.969€" 869.690 €
184.825 €/190.095 €]195.664 €1201.548 €]207.767 € 1.834.320 €

‘ + p ' Asociacion de Empresas
« | de Eficiencia Energética

B 3.c.- EJEMPLO CONTRATO ESE: GASTOS TOTALES EN AMBOS

ESCENARIOS
Gastestetalesenambesescenarios
I  160408€ 164.374€ 168565€ 172.993€ 177.672€
TR DECNEN 2000€  2040€  2081€  2122€  2165¢€

l _ 162.408€ 166.414€ 170.646€ 175.115€ 179.837€

184.766 €| 194.665€| 205.123 €[ 216.173 €| 227.848 €| 240.186 €| 253.224 €| 267.003 €| 281.566 €| 296.959 €
162408 €| 166.414 €[ 170.646 €[ 175.115€| 179.837 € 184.825€I 190.095€I 195.664 €| 201.548 €| 207.767 €

Smate a la eficie
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I 3.f- EJEMPLO CONTRATO ESE: PROYECCIONES FINANCIERAS

Asociacion de Empresas
de Eficiencia Energética

oo oon

ACUMULADO

22358

28251 34.478 41.058 48.011 55360 63.128 71.338 80.018 89.192 [EEEEALEIM

B 2 15 7 19 21 23 25 o7 28 30
PROYECCIONES FINANCIERAS MODELO ESE PRESTACIONAL PC
350.000 €
300.000 € /6
250.000 € — & 4 =
-4 4> : -

200.000 € S + — = — a8 .
150.000 € i

100000€ ——GASTO ACTUAL

50.000 € —m—GASTO CON ESE

0€
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Gasto actual ACUMULADO 10 afios 2367513 €
Gasto ESE ACUMULADO 10 afios 1.834.320 €
€ ahorro ESE a 10 afios _ 533.193 €

% ahorro ESE a 10 afios _ 22,52

Asociacion de Empresas
de Eficiencia Energética

w38

I /.- REFLEXIONES

v" Tiene sentido conocer mi potencial de ahorro energético? Estoy dispuesto a
pagar por ello.....

v" Que actuacién de eficiencia energética he ejecutado en los ultimos 5 afios y cual
ha sido el resultado?

v oQué tipo de seguimiento he realizado a una inversién que en principio generaba
ahorro? Quién lo realizaba? Como lo realizaba?.

v Sesila competencia esta abordando inversiones para ahorrar costes energéticos
y que impacto en el negocio esta teniendo?

v" Cuales son los principales obstaculos que vemos para impulsar una iniciativa de

este tipo?
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: + p . Asociacion de Empresas
« | de Eficiencia Energética
=+ i et
|nfo@asouaC|on3e.org
www.asociacion3e.org

MUCHAS GRACIAS

DELEGACION TERRITORIAL NOROESTE de A3E
Fernando Monge Gomez, Socio Director de ENERGEA
fmonge@energeabc.com
www.energeabc.com
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1. Nuestra vocacion

Gas Natural Servicios,
lider en el desarrollo de
programas de

eficiencia energética en
Esparia, es la empresa de
servicios energéticos de
Gas Natural Fenosa.

Para nosotros
es eficiencia,
para ti ahorro

estra Vocacion: Servicios de
iciencia Energética

gasNatural @/
fenosa

- Nuestra prioridad es satisfacer las necesidades energéticas de
nuestros clientes de la forma mas eficiente y sostenible posible.

- Lider en eficiencia. Aplicamos soluciones innovadoras a
través de nuestro firme compromiso con la eficiencia
energética y con el respeto al medioambiente.

. Invertimos en compromisos a largo plazo ofreciendo confort
y ahorro.

. Contamos con més de 40.000 clientes en servicios energéticos
en los que hemos invertido 114’5 millones de euros.

Nuestras soluciones energéticas

Soluciones de Soluciones de Soluciones
Renovacion y Suministros de Movilidad
Confort Especiales Sostenible

Soluciones Soluciones
de Eficiencia de lluminacién
Energética Eficiente




1. Nuestra vocacion

-

gasNatural d
fenosa

Gas Natural Fenosa ofrece Servicios Energéticos desde el afo 2003, siendo pioneros en Gestion

Energética.

Actualmente cuenta con mas de 40.000 clientes en los que se gestiona diferentes tecnologias

eficientes.

o
§ B + 40.000 Clientes en Servicios Energéticos

1. Nuestra vocacion :Servicios Eficiencia Energética

Energy Supply Contract (ESC)
Persigue el suministro eficiente
de la energia. Suministra al
cliente energia transformada o
util (vapor, agua caliente, frio,
aire comprimido) en

condiciones pactadas. La ESE
suele mantener la propiedad de
los equipos, asume el riesgo del
precio de la energia y del
rendimiento de la instalacion.

El ESC permite al cliente
pagar sélo por la energia
util que consume, al
precio establecido en el
contrato con un
rendimiento garantizado

S

gasNatural d
fenosa

Las primeras ESEs aparecen en EE.UU,(actualmente es un modelo de
negocio muy extendido en Europa), con el fin de proponer soluciones que
permiten ahorrar al usuario energia y dinero, cuidando el medioambiente

Coste Energético (€/afio)

= Materiales

0&M Consumos

- Personal

- Sustitucion
- Reparacion

Inversion

Situacion de Partida

h

Inversion Eficiencia

Coste Variable:
- Consumo energético
‘Ajuste: Indexacion ainc

Coste Fijo:

- Coste Inversion + Beneficio
- Operacién & Mantenimiento
Ajuste: Indexaciona indices

a5

Ejecucién del Contrato tiempo

Energia util

Calefaccion
Refrigeracion

Calorde proceso

Agua Caliente Sanitaria

Electricidad
(Cogeneracion)

Vapor

4




2. Gestion Energética en la industria

ACOMETIDA GAS
NATURAL

Contador
gas natural

ACOMETIDA
ELECTRICA =

Contador
Electricidad

Contador
Electricidad

Opcion Bio+a

Caldera eficiente

GNL+ Caldera
Eficiente

ELECTRICA

Contadores
facturacion CALOR

RENOVABLES
ACOMETIDA

Bomba Calor geotérmica

Bomba Calor

2. Gestion Energética en Industria

facturacio

FRiO

Opcion Bio+a para Industria, cuando el Gas Natural no llega

Alcance

Gas Natural Fenosa

Biomasa de alta calidad
(ENPLUS)

v
Shh
Lttt

passosssesessd

L =

) ()

Transporte

ShAhS

Alimentacion
automatica
El abastecimiento de
combustible del silo a la
caldera es automatico.

Recogida cenizas
Las reducidas cenizas
generadas se depositan en
un carrito contenedor de
forma automatica. Se genera
1 kg de cenizas por cada
100 kg de biomasa quemada.

Almacenamiento
y sala de calderas

Facturacion
por lo que consuma

B

Control y telegestién

Exportacion a red de
electricidad

Calor a circuitos y
climatizadores.

7
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Cliente
il Agua
i Caliente
I"I Calefaccion
i3
SEN |

Funcionamiento éptimo de
las instalaciones y nivel de
carga.

GNS gestiona el transporte de
biomasa a través de la
monitorizacion del nivel de
carga de las instalaciones ,
asegurando que siempre haya
combustible para un
funcionamiento ininterrumpido.

v'Centralizacion de Compra combustible, nos permite
conseguir buen precio y asegurar combustible de

buena calidad todo el afio.
v'Solo se instalan calderas de alta gama que

optimizan la disponibilidad, seguridad y eficiencia

econdmica y medioambiental a largo plazo

Calidad, garantia de suministro y ahorro econémico



2. Gestion Energética en Industria gasNatural e”/

fenosa
Servicio Energético, asegura Rendimiento con cierto Riesgo para la

ESE y ventajas para el cliente

SiRieas menor l Caso Inicial Caso il \

v Absorber la variacién de precios de la biomasa. Subidas Rpactao

porcentuales bajas anuales. Aunque este mercado es muy Coste Energia [Var]
= Eutil / Rreal

Coste Energia [Var]
= Edtil / Rreal

estacional. En temporada alta de demanda de calor precios 30%
superiores con disminucion de oferta

v Absorber la Heterogeneidad de la calidad de biomasa y sus
variaciones de PCI. GNS solo compra combustible con

N

ceritifcacion Enplus. Mermas en calidad, merman los margenes = R'“'mava Caso inicial Caso final

en la generacion de energia util Rpactado

e s g T b
 Instalar Calderas alta gama (200% mas caras) pero que =l fReeal. | ot LA
aseguren altos rendimientos, maximizan la seguridad , el la
disponibilidad de la central de produccién. Esencial para un

proceso Industrial

v Operar eficientemente la instalacion, adaptandonos a la curvas
de trabajo del proceso productivo

v'Solucionar problemas de O&M que se produzcan por la
heterogeneidad del combustible.

v Telegestion de la instalaciones para realizar optima O&M y
suministro de combustible

dic-11 abr-12 ago-12 dic-12 abr-12 ago-13
—ll— gasoil €/ MWh —O&— pellets €/ MWh
2. Gestion Energética en Industria gasNatural &’/
fenosa

¢ Qué quieren nuestros clientes?

Dejar en Manos de
Ahorro expertos la Disponibilidad de una
econdémico. instalacion de empresa que esté
Rendimiento produccion de el

problemas 24 horas,

Energia. Dedicando
365 dias.

SuUs recursos para su
proceso productivo

garantizado toda la
vida del contrato

No encargarse del
provisionamiento
e combustible.
Independizarse de las
fluctuacioén durante el afig
de Calidad y precio Certificacion
energética

Cuidado del Medio

Facilidades de
pagoy
optimizacion
del plan financiero
mediante la
blusqueda de

Ahorro
economico

Sin inversion Flexibilidad imiento’ Maxima S  Garantia Y 100%

inicial JR depagos | eficiencia de suminist Renovable
Y energética

desde el
primer dia




2. Gestion Energética en Industria

Descripcion del servicio

Gas Natural Servicios se hace cargo de la gestion integral de

las instalaciones:

- Renovacioén y transformacion de la instalacion, incluyendo:

'

gasNatural d
fenosa

Beneficios de Opcidén Bio+a

* Sin inversiones iniciales. Los costes de la instalacion se

amortizan en la cuota mensual.

renovacién del equipamiento, reforma y legalizacion de las subvenciones
instalaciones.

* Optimizacion del plan financiero mediante la blusqueda de

* Suministro continuo de biomasa garantizado

- Adecuacion de las instalaciones a la normativa vigente.

- Facturacion por consumo de energia util, calefaccion
y/o agua caliente /calor de proceso/vapor.

- Sin inversion inicial.

- Telegestion.

» Biomasa de alto poder calorifico, con certificacion europea
- Suministro garantizado de pellets/ (ENPLUS), astila certificada ENPlis P P

con la mejor relacion calidad- precio

* Calderas de primeras marcas y calidad contrastada.

 Elevada eficiencia de las instalaciones. Las reparaciones y el

rendimiento también van a cargo de Gas Natural Servicios.

* Solo debe ocuparse de su confort, ya que incluye la gestion del
mantenimiento de las instalaciones.

- Atencién personalizada.

- Mantenimiento preventivo.

- Mantenimiento a todo riesgo.

- Tramitacién de subvenciones

nuestras oficinas.

2. Gestion Energética en la Industria

Recursos en Galicia

Fabricas

Pellets

ENplus

Fabricantes

Instalacion

O&M

FARODE

VIGo

* Biomasa Forestal (A Coruna).70.000 t

* Ecowarm de Galicia (A Corufia) 20.000 t. Subvenciones
* Galpellet (Ourense), 20.000 t.

* Pellets y virutas de Galicia. ECOFOGO (Ourense)
14.000 t

* Maderas Espiritu Santo (Pellcam) (A Corufia) 2.000 t

La tecnologia esta madura y existe una red de
instaladores y proveedores de calderas que
permiten ofrecer buen suministro, instalacion,
operacién y mantenimiento

Los ciudadanos que instalen calderas de
biomasa desgravaran el 5% de la inversién

La Xunta imyecta otros 9.3 millones para facilitar el cambio a esta energia renovahle

Redaceion | Santiago | 23.01.2015 | 0144

La Xunta abre una nueva linea de subvenciones para la instalacion de calderas de biomasa dotada de
9,3 millones de euros, con los gue pretende movilizar 20 millones. El objetivo es renovar unas mil
calderas en la comunidad vy sustituirlas por otras gue utilicen esta materia energética renovable. Como
novedad respecto a anteriores conwvocatarias, las personas que decidan apostar por la biomasa
pocran solicitar una deduccion del 5% el coste total en sU declaracion de la renta

La linga de apoyos, difigica al &mbito rural, favorecers, segun el Ejecutivi, el INcremento de |a
demanda con ayudas gue pueden llegar hasta los 200.000 euros y beneficiaran a familias, empresas y
administraciones pblicas

Tras la rueda de prensa del Conselo de a Xunta, el presidents Alberto NOfez Fejdo asegurd gue su
Ejecutivo pretende movilizaren una estrategia integral de hiomasa 450 millones de euros hasta el afio
2020, con la gue pretende triglicar el consuma de 1 biomasa en Galicia, disminuir el consuma de
petraleo y contribuir a generar 1.000 empleas

Aumento creciente de fabricantes certificados, tecnologia madura,
profesionales con mucha experiencia y gran apoyo institucional

* Servicio de asistencia 24 horas al dia y 365 dias al afio.

* Telegestion y control informatico central. Su instalacion
estara siempre controlada con la maxima eficiencia desde

Un servicio integral, con un unico proveedor
e interlocutor y en una unica factura.

7
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* Fuerte Apoyo institucional
(Ministerio de economia e
Industria) a través del INEGA,
IGAPE (Instituto Gallego Promocién
Econoémica) y Agencia Gallega de la
innovacion

* Ayudas publicadas
anualmente En 2014,9,3 mill €
para instalaciones térmicas de
biomasa, (Abril - Octubre)

Proyectos dinamizadores de
areas rurales de Galicia,
maximo 200.000 € por
proyecto. Elplazo maximo
para inversiones hasta 30
Sept 2015.

Subvenciones a la actuacién
y proyectos y eficiencia
energética en empresas del
sector industrial y ESEs.
Ahorro minimo Energético 5%.
Mejoras eficiencia en
iluminacion. Fin 11/02/015
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3. Casos practicos V ~ Natural %
Empresa Textil (Tintado Bobinas de hilo) j’enosa
e Zona NO GAS
Propuesta de Ahorros « Suministro de Pellet B
(Contrato 10 afios) ENPLUS
= " e Nueva instalacion 700kW
~Solucién actual
Consumo combustible 1.110,00 MWh/afio
e
Coste Gasbleo C  108.000 l/afio x 0,78 €/1 84.240 €/ano
Costes de mantenimiento preventivo® 2.000 €/afio
Costes de mantenimiento correctivo* 1.067 €/afo El cliente para
Otros costes* 433 €/afho
Impuestos 18.425 €/afio 22 - 634€ I EE
Coste total anual*: 106.165 €/an [T EIE] Gam anl{ales a10
: : ano GARANTIA TOTAL _afos una
instalacion
mucho mas

1 50/0 eficiente

Ahorro energético respecto
a su solucion actual

Opcion Bio+a

Demanda energético Total: 888 MWh/afio

Cuota fija anual con evolucion IPC 5.925 €/afo 1 000/0

Término de energia — ACS*: 888 Mwh x 49,35 €/Mwh  43.822 €/afo Ahorro de emisiones

Impuestos 10.447 €/afno de CO

Costes de Financiacion*: 23.337 €/afio

Coste total anual*: 83.531 €/ano

Emisiones de CO,: 0 ton/aino

. D/

3. Casos practicos gasNatural *
Empresa Textil (Tintado Bobinas de hilo) fenosa

Evolucion de ahorro

120.000,00 €

100.000,00 €

80.000,00 €
Impuestos

= Fi I

60.000,00 € Financiacion

H Término fijo

40.000,00 €
M Coste

Mantenimiento

- P
20.000,00 € Coste energia

Situacion
Actual Opci6n Bio+a

Tras
finalizacion
contrato

Ahorro del 21,32 % desde el primer dia y 56,7%
a la finalizacidon del contrato

No estan incluidas las subvenciones, precio con IVA, CONTRATO A 10 ANOS



3. Casos practicos

Instalaciones: Errores

:5’& Boca de hombre inaccesible al silo

5’% Humedades en edificio y silo

5% La instalacion no tiene depdsitos de inercia

:9& Solo un circuito de distribucion

5’% Alimentacidn a caldera quebradizo y flexible

5% No hay clapeta de corte: peligro de retorno de
fuego al silo

2

No hay sistema contraincendio

STUUE W
realiz;

v
4. Conclusiones gasNatural *
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e Através de una Gestion Energética Integral:
¢ El cliente paga una instalacion mucho mas eficiente con los ahorros anuales que obtiene

e Obtiene un servicio integral, con un unico proveedor e interlocutor y en una Unica
factura, para que el cliente se dedique Unicamente a obtener beneficios en sus
negocios

e Buen disefio y buena O&M ayudan a aumentar la eficiencia de las instalaciones

e Laventa de calor requiere de la seleccidén del mejor suministro de combustible, equipos,
instalacién, operacion y mantenimiento

e En Galicia hay Gran apoyo institucional, la tecnologia estd madura y existe una red de
instaladores y proveedores que permiten ofrecer un buen servicio de suministro, instalacion
operacion y mantenimiento

e Cuando no existe gas natural, las instalaciones de biomasa certificada generan importantes
ahorros respecto a otros combustibles




Anexo

Alcance del servicio

Importancia instalar calderas de alta gama

Instalaciones: Caldera |

Sonda Lambda Sistema de limpieza de tubos

ey, o
ey .
e, o
.
.~ o
e .
N
. .
e o
.....

Cuerpo de caldera .
Intercambiador de tubos T,
Sistema seguridad

Anti-retroceso de llama

.
.
.
LN

Camarade -, '

combustion -, ¥Alimentacion a
....... ) quemador

Sistema de

encendido e,

.
.....
.
e
[N
"
.

Recogida de
cenizas

Las calderas de biomasa son en torno a un 40% mas caras que las de gas, s6lo son atmosféricas y existen
varias gamas en el mercado.

18



Importancia instalar calderas de alta gama
Instalaciones: Caldera Il

Sistema seguridad Anti-retroceso
g de llama e Evita que la llama pase a la zona de almacenamiento de combustible

Alimentacion a quemador * Muy importante al dosificar el combustible necesario en cada momento

Camara de combustion « Especialmente disefiada para sacar la méxima energia del combustible

. o  Se utiliza para iniciar la combustion, puede ser de resistencia o de aire
Sistema de encendido :

caliente
® Recoge las cenizas de la zona de la combustion y las almacena en un

Recogida de cenizas contenedor. Imprescindible automatica.

uerpo de

- = Zona en la que se transfiere la energia del combustible al agua
caldera/Intercambiador de tubos . - -

e Muy importante para que la transferencia de calor sea eficiente

Sistema de limpieza de tubos

Sonda Lambda e Control la composicidn de los humos y optimiza la combustién

19
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2. Aspectos medioambientales gasNatural *
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Inconvenientes de la biomasa

* Los rendimientos en calderas, tanto astilla o pellets son menores que con gas natural
* Los costes de mantenimiento son superiores

* Espacio para silo y espacio para descarga

* Cenizas generadas: 1% del total de Biomasa certificada

* En el caso de Astilla, consumo eléctrico adicional por los agitadores (16 kwh / dia )

* Las emisiones son consideradas 0, y los sélidos en suspensién no puede superar los 150mg/Nm3. Para ello

se instalan ciclones y nunca se puede superar este valor.
Informe SEDIGAS

EMISIONES
Otros Contenido
precursores organico

Combustible NOx del O3 Particulas persistente
Carbén 1,3 20 200-750 64-267
Biomasa 1 8-110 100-1.700 50-530
Gasoleo 1,3 1-8 10-25 25-100
Gas 1 1 1 1

* SEDIGAS recomienda el uso de biomasa, en zonas de baja concentracién urbana ( < 260 hab/km2 )

* En zonas de alta concentracién urbana se desaconseja la emisién de mas particulas , se
desaconseja la utilizacién de biomasa, carbon o gasoéleo. (Normativa vigente en otros paises como

Gran Bretana)
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Zona no gas Galicia Densidad de poblacion Galicia

Densidad (hab. por km*)

[ ] o-20 [B] 120-198
[]30-58 [ 200-299
[]e0o-ss [ 300-499
[ ]9-12 [l =50

Areas metropolitanas con
mas de 600 000 habitantes
{sequn el proyecto AUDESS5)

> 4
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Muchas Gracias
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Esta presentacion es propiedad del Gas Natural Fenosa. Tanto su contenido
tematico como disefio gréafico es para uso exclusivo de su personal.

©Copyright Gas Natural SDG, S.A.
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