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Resumo (Galego)

E posible desefar e aplicar un marco de avaliacion para avaliar as interaccions prexudiciais entre
os mamiferos marifios e as pesqueiras utilizando s6 a informacion existente? Esta é a principal
pregunta que intento responder nesta tese. De forma mais ampla, investigo as formas en que as
politicas internacionais se traduciron, ou non, en estratexias de xestion eficaces para o
seguimento e mitigacion da captura incidental de mamiferos marifios nas pesqueiras con datos
limitados.

A captura incidental, a captura incidental de especies non obxectivo en artes de pesca
activas, foi recofiecida como unha ameaza para a megafauna marifia durante décadas (Coe et al.,
1984; NRDC, 1992; Perrin et al., 1994). E un tema que merece ser entendido en profundidade,
Xa que a captura e retirada accidental por parte das pesqueiras € unha das ameazas humanas mais
importantes para os mamiferos marifios (Reeves et al., 2013). Na década de 1960,
aproximadamente 350.000 golfifios morreron ao ano na pesqueria de atin de cerco do Pacifico
Tropical Oriental (Joseph, 1994). A introducion de varias innovacions, como un "panel Medina"
de seguridade de mallas pequenas e un procedemento de retroceso para liberar golfifios
enredados das redes de pesca, xunto coa aprobacion da Lei de Proteccion de Mamiferos Marifios
dos Estados Unidos (MMPA) en 1974, reduciu efectivamente a captura incidental (Barham et al.,
1977). A pesar dos avances para abordar un problema internacional complexo en particular en
pesqueiras, unha estimacion recente da captura incidental de mamiferos marifios suxire que mais
de 300.000 animais morren cada ano polas pesqueiras mundiais (WWF, 2009). Hoxe avaliamos
os efectos da captura incidental utilizando dados de cantidade e calidade limitadas e nun tempo
de resposta lento despois da captura. Unha mala comprension dos impactos da pesca nas
poboacions locais de mamiferos marifios pode levar a unha xestion erronea.

A pesca a pequena escala (SSF en inglés) é fundamental para as economias e 0s medios
de subsistencia locais (FAO, 2021), ainda que estas actividades estan pobremente controladas e
reguladas a nivel mundial (Pauly e Zeller, 2016). A grande extensién espacial de SSF e a

abundancia relativamente baixa de certas poboacions de mamiferos marifios impiden a
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Resumo

capacidade dos cientificos e das organizacions de conservacion para avaliar rapidamente o risco
e identificar areas prioritarias para a conservacion e xestion da vida salvaxe. Precisase unha
ferramenta de avaliacion cohesionada para illar os principais motores do risco de captura
incidental (por exemplo, as interaccidns especies-pesqueiras no espazo e no tempo) e identificar
as areas e estacions de maior preocupacion, ao tempo que se identifican oportunidades para a
investigacion, a educacion e a mellora dos datos. Antes de pasar as preguntas especificas de

investigacion que formulo nesta tese, describo os temas de investigacion tratados en contexto.

Aproximacion teorica

Dadas as crecentes presions sobre os recursos marifios derivadas dun conxunto de actividades
humanas en expansion e intensificacion na economia oceanica actual (Halpern et al., 2015), a
conservacion da megafauna marifia adoita depender da informacién xeoespacial (baseada na
localizacion) e do cofiecemento das partes interesadas para protexer a diversidade bioldxica. Os
esforzos para xestionar especies ameazadas, vulnerables e en perigo de extincion, incluido o 25%
dos mamiferos marifios clasificados como tales pola Lista Vermella da UICN (Nelms et al.,
2021), poderian mellorarse con cofiecementos especializados para realizar analises xeoespaciais,
compromiso das partes interesadas e establecer enfoques mais sisteméticos para a recollida e
avaliacién de datos (Hines et al., 2020; Wade et al., 2021). Esta tese inspirouse no lenzo teérico
introducido por Lewison et al. (2018), que postula que primeiro debemos recofiecer, a
complexidade inherente dos sistemas socio-ecoldxicos acoplados para despois captar os valores
das partes interesadas e acceder aos dados e ferramentas necesarios para avanzar na

investigacion da conservacion da megafauna marifa.

ABRAZAR A COMPLEXIDADE NA INVESTIGACION DA CONSERVACION DE MAMIFEROS MARINOS

Os enfoques de sistemas complexos (CSA) son unha combinacidén de técnicas conceptuais,
analiticas e computacionais que se poden aplicar a problemas ambientais "perversos”, como as
capturas incidentais da pesca (Lewison et al., 2018). Estes problemas perversos normalmente
carecen dunha Gnica solucion e tefien un alto grao de incerteza cientifica (Balint et al., 2011).
Como metodoloxia de investigacion, os CSA adoitan ser intensivos en dados e dificiles de
implementar en ambientes con dados limitados. Cando se traballa en paises en desenvolvemento

ou a nivel comunitario, os dados sobre especies marifias e pesqueiras adoitan ser inaccesibles, de
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baixa calidade ou dispersos entre varias fontes. Mesmo nos lugares onde se dispon de
estimacions de poboacions, como os Estados Unidos e a Unidn Europea, as lagoas nos dados
sobre o esforzo pesqueiro e as taxas de encontro limitan a capacidade de cuantificar o risco de
captura incidental na pesca en mamiferos marifios residentes e outras especies de megafauna
sensibles (Soykan et al., 2008; Bellido et al., 2011). Precisanse técnicas conscientes da
complexidade para caracterizar mellor os riscos para a vida salvaxe e identificar oportunidades
para reducir a captura incidental porque recofiecen factores non lineais e impredicibles que
inflien nos cambios no medio marifio (Hazen et al., 2013) e na relacion dinamica entre humanos
e sistemas ecoloxicos (Lewison et al., 2018).

Os dados espacialmente explicitos ofrecen unha valiosa fonte de informacién para a
investigacion sobre a conservacion dos mamiferos marifios e a xestion da captura incidental. A
probabilidade dun evento de captura incidental esté relacionada cos cambios na superposicion de
especies e pesqueiras e coas condicions especificas nas que se atopan 0s animais. O cofiecemento
da distribucion espacial das especies marifias € fundamental & hora de desefar areas protexidas e
de implementar acciéns de xestion (por exemplo, Grech e Marsh, 2007; Carlen et al., 2018). Para
este fin, os modelos de distribucion de especies (SDM) son unha ferramenta cada vez mais
popular para identificar o habitat critico e a distribucion xeografica (Redfern et al., 2006; Gegr et
al., 2013). Algins SDM, como os métodos de méaxima entropia (Maxent; Phillips et al., 2006),
son particularmente axeitados para xestionar situaciéns con datos de especies sO de presenza. Ao
aproveitar os avistamentos de animais dispofibles, os datos de observacion da terra e o
cofiecemento de expertos locais, 0s SDM examinan os posibles impactos sobre as especies en
condicions ambientais cambiantes. Axudan a contextualizar as asociacions chave de habitat en
funcion de parametros ecol6xicos cofiecidos e pddense utilizar para apoiar a planificacion da
conservacion e a xestion adaptativa tanto a curto como a longo prazo.

Tamén existen técnicas de baixo custo dispofiibles para caracterizar a localizacién e o
nivel de esforzo na SSF (por exemplo, Stewart et al., 2010; Johnson et al. 2017) e documentar a
distribucion dos mamiferos marifios ameazados e os impactos especificos da pesca (p. ex.,
Pilcher et al., 2017). Medir a superposicion das actividades de SSF e os habitats adecuados de
mamiferos marifios identificados polos SDM pode servir como punto de partida para caracterizar
espacialmente o risco de captura incidental en situacions limitadas de dados (Wade et al., 2021).

Por exemplo, Briscoe et al. (2014) basearonse unicamente nos dados de avistamentos publicados
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e en parametros xeofisicos, como a distancia & costa e a profundidade da auga, para construir un
SDM para dugongos (Dugong dugon) e estimar a probabilidade de presenza de especies en
lugares previamente non investigados. Partindo deste enfoque nas pesqueiras con dados
limitados do sueste asiatico e de América Latina, os investigadores de mamiferos marifios
identificaron areas e estacions de maior risco de captura incidental aproveitando o0s
cofiecementos expertos locais sobre a distribucion de pesqueiras artesanais e a densidade do tipo
de artes (Hines et al., 2020; Costanza et al., 2021).

A CAPTURA INCIDENTE DA PESCA: A DIMENSION HUMANA

A implicacién da industria, o goberno, as institucions cientificas e outras partes interesadas
relevantes nos procesos de xestion pesqueira é esencial para o éxito da conservacion (Berkes et
al., 2001; Macher et al., 2018). A investigacion existente suxire que os enfoques participativos
para facilitar a colaboracion multisectorial son mais propensos a fomentar a resolucion de
problemas, a co-crear cofiecemento e a construir a confianza da comunidade (Trimble e Berkes,
2013; Verutes e Rosenthal, 2014). O valor da implicacién das partes interesadas € unha mensaxe
que se repite a miudo, e dificil de acadar mesmo no “Take Reduction Plan” do MMPA dos
Estados Unidos (McDonald et al., 2016). Para xestionar a captura incidental, a participaciéon dos
posuidores de cofiecementos locais ten o potencial de identificar estratexias para equilibrar os
beneficios da reducion do risco de captura accidental e os custos da actividade pesqueira alterada
para 0s medios de vida dos pescadores (Lewison et al., 2011; Read, 2021). A comunicacion
aberta e un entendemento mutuo entre pescadores, xestores e cientificos tefien un enorme
potencial para producir resultados positivos coas iniciativas de conservacion.

A politica pesqueira dirixida & conservacion da biodiversidade ten un forte compofiente
humano, xa que afecta & comunidades que dependen directa ou indirectamente das areas a
protexer. A capacidade dos xestores para equilibrar eficazmente multiples obxectivos, moitas
veces en competencia, depende da comprension das percepcions, necesidades e valores que tefien
os diferentes grupos de interese sobre estas politicas; é dicir, como as persoas afectan e se ven
afectadas por unha intervencion concreta. O obxectivo Ultimo € unha distribucion xusta e
equitativa dos custos e beneficios nesas compensacions, que contribta a uns resultados mais
equilibrados para as persoas e a natureza. A falta de marcos de avaliacion que consideren as

complexidades mencionadas anteriormente, en particular, as dependencias do contexto espazo-
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temporal e os conflitos entre a conservacion da biodiversidade e 0s obxectivos pesqueiros,
dificultou o desenvolvemento e implementacion de estratexias de xestion de capturas incidentais

nas pesqueiras con dados limitados.

Obxectivos e cuestions de investigacion

Como podemos avanzar para abordar este problema perverso da captura incidental de mamiferos
marifios conectando cunha comunidade de partes interesadas e realizando unha vision
compartida para reducir a sta aparicién mentres se mantén a produtividade da pesca? Esta tese
pretende avanzar na investigacion e xestion de captura incidental en contextos limitados de
dados co mantra: debemos utilizar mellor os datos existentes.

A limitada dispofiibilidade de datos para caracterizar a distribucion espazo-temporal de
especies ameazadas que interactlan con pesqueiras problematicas retardou o progreso en moitas
rexions do mundo como América Latina, Africa e o sueste asiatico (Alfaro-Shigueto et al., 2010;
Moore et al., 2010; Teh et al., 2013). Ademais, houbo accions limitadas na Union Europea (UE)
para abordar niveis extremadamente altos de mortalidade inducida por capturas incidentais ou a
ameaza de extincién de certas especies de mamiferos marifios (Peltier et al., 2020, Carlén et al.,
2021). A pesar da dispofiibilidade de programas de seguimento regulares, métodos de
investigacion e asesoramento cientifico para actuar na UE (por exemplo, SAMBAH et al., 2016;
Hammond et al., 2017; ICES, 2020), isto non garante que as estratexias de xestion identificadas
para mitigar a captura incidental de mamiferos marifios se implementen e fagan cumprir de
forma efectiva (Dolman et al., 2021; Rogan et al., 2021). Ademais, e moitas veces xustaposta a
estas condicions limitantes de escaseza de dados e un proceso de implementacién de politicas
estancado, esta 0 comentario antigo, "quizais deberiamos volver e recoller mais informacion”. O
enfoque e as ferramentas desenvolvidas aqui estan desefiadas para contrarrestar esta narrativa.

En lifias xerais, a pesca é rica en dados. Existen infinidade de organizacions, iniciativas e
ferramentas desefiadas para supervisar as frotas globais, rastrexar estatisticas e analizar as
actividades pesqueiras (por exemplo, a Organizacion para a Alimentacion e a Agricultura (FAO),
Sea Around Us, Global Fishing Watch). Os dados sobre pesqueiras e os impactos localizados da
captura incidental das pesqueiras sobre as poboacidns e os habitats de mamiferos marifios son
sen dubida maéis escasos (Soykan et al., 2008; Shester e Micheli, 2011; Chuenpagdee et al.,

2019). Ainda que para algunhas partes interesadas nunca pode haber dasos suficientes para
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xustificar a participacién nos procesos de xestion, as situacions de escasez de informacion non
ofrecen escusas para a inaccion. Necesitamos analizar a informacion que temos mentres se
producen problemas; en caso contrario, as actividades cientificas e de xestion seguirdn
rezagadas. Esta postura non implica que os achados dun inventario inicial de pesqueiras
problematicas ou da avaliacion da captura incidental representen a resposta final para un lugar
determinado. Ao integrar os dados existentes e o cofiecemento experto local, son posibles novas
formas de participacion comunitaria e anélises cuantitativas. En definitiva, o enfoque suxerido
pode pofier aos xestores no camifio cara a unha investigacion consciente da complexidade e un
seguimento especifico para abordar as taxas de captura incidental insostibles.

Nesta tese formulo as seguintes preguntas de investigacion para comprender e interrogar
as influencias de varias capas sobre a captura incidental de mamiferos marifios nas pesqueiras

con datos limitados, desde a politica ata a xestion:

1. Podemos desefiar unha ferramenta de xestion que acceda ao cofiecemento existente para
avaliar escenarios estacionais de captura incidental de mamiferos marifios, e visualizar os
riscos asociados e as incertezas dos dados? (Capitulo 2);

2. Somos capaces de utilizar dados de observacion terrestre de alta resolucion e dispofiibles
a nivel mundial, como a temperatura da superficie do mar e a concentracion de clorofila-a
para construir modelos precisos que describan 0s procesos ecoloxicos que rexen a
seleccion do hébitat dos golfifios de Irrawaddy e prever a distribucién estacional da
especie? (Capitulo 3);

3. Que obstaculos cientificos, sociopoliticos e economicos limitaron a implementacion de
medidas para controlar e mitigar as taxas insostibles de captura incidental de pequenos

cetaceos na Unidn Europea e nos Estados Unidos? (Capitulo 4)

Estrutura da tese

Esta tese inclue tres seccions de resultados. En primeiro lugar, presento a ferramenta de xestion
pesqueira de Avaliacion do Risco de Capturas Incidentais (ByRA) (Capitulo 2) como un marco
analitico para as nacions costeiras de todo o mundo onde a sobrepesca e a destrucion do héabitat
son problemas cada vez mais graves. A ByRA documenta patrons 