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Resumen

En este capitulo se muestra coémo un corpus paralelo, ejemplificado con el corpus bilingiie
aleman / espanol PaGeS, puede convertirse en una herramienta multifuncional apta
para muy diferentes tipos de usuarios, si su composicion, recuperaciéon de informacion,
posibilidades de busqueda y visualizacién cumplen ciertos criterios. El corpus PaGeS
consta de dos partes, un ntcleo y unos suplementos. En este trabajo se describen los
diferentes pasos seguidos en la construccion del corpus nuclear, una coleccién de narrativa
contemporanea espafiola y alemana. Esta descripcion incluye la preparacién manual de
los textos, el alineado automatico y la revision manual. Se explica el acceso y visualizacion
de los datos, asi como los diferentes niveles de busqueda adaptados a distintos usuarios.
Finalmente se hace un balance y se esbozan las lineas de desarrollo futuro.

Palabras clave: lingiiistica de corpus, corpus paralelo, alineado del corpus,
visualizacion del corpus

Abstract

This chapter shows how a parallel corpus, exemplified by the German-Spanish bilingual
corpus PaGeS, can become a multifunctional tool, suitable for many different types
of users, provided that its composition, information retrieval and the possibilities of
searching and visualization meet certain criteria. The PaGeS corpus consists of two parts,
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the core corpus and the supplements. In the present study we describe the different steps
taken in the construction of the core corpus, which consists of a collection of contemporary
Spanish and German narrative texts and their translations. This description includes the
manual preparation process of the texts and the manual and automatic procedure of
sentence alignment. It explains the access and the visualization of the data, as well as
different search levels according to the needs of different users. The study ends with an
evaluation and outline of the next steps to be taken in the future.

Keywords: corpus linguistics, parallel corpora, corpus alignment, corpus visualization

1. INTRODUCCION: LLOS CORPUS PARALELOS

Desde los afos 90 las investigaciones lingiiisticas basadas en corpus se han
generalizado como el método estandar, revolucionando todas las disciplinas
lingiliisticas. Los primeros corpus se remontan ya a la década de 1960, eran
exclusivamente monolingilies y mayoritariamente de textos ingleses. Durante
mas de dos décadas, los corpus continuaron siendo monolingiies, hasta que la
creacion del Corpus Paralelo Inglés/Noruego! (ENPC) (Johansson & Hofland
1994) y su proyecto hermano Corpus Paralelo Inglés/Sueco (Aijmer & Alten-
berg 1996: 79 ss.), a comienzos de los afios 90, marcaron el comienzo de la
era de los corpus paralelos y fueron determinantes en su ulterior evolucion.
Siguiendo este modelo se compilaron varios corpus en los afnos siguientes
(Hasselgard 2015: 4). Este rapido desarrollo de los corpus paralelos le per-
miti6 a Lars Borin, ya en 2002 afirmar que «in the last decade or so, parallel
corpus linguistics has emerged as a distinct field of research within corpus
linguistics, itself a fairly young discipline» (Borin 2002: 1). Desde entonces se
sucedieron conferencias y workshops dedicados exclusivamente a los corpus
paralelos y comparables?, a su creaciéon, compilacién, anotacion y procesado.
Asimismo, una amplia variedad de corpus paralelos fueron creados para dife-
rentes lenguas y con diferentes objetivos.

Este es el caso de los recursos derivados de textos producidos por las dife-
rentes instituciones de la Unién Europea (vid. Steinberger et al. 2014 para
una vision general). Estos estan incluidos, por ejemplo, en el corpus Multilin-

' Hubo corpus paralelos anteriores, como el de Filipovic o el Canadian Hansard Corpus, pero perma-
necieron como iniciativas aisladas sin continuidad. Para una visién mas detallada sobre la evolucién de
los corpus paralelos, vid. Doval & Sanchez (2019: 1-19).

2 Segun la terminologia cominmente aceptada (McEnery & Hardie 2012: 20), en los corpus multilin-
gles se distingue entre corpus comparables y paralelos. A diferencia de los corpus paralelos, los textos
de un corpus comparable no son traducciones unos de otros, sino que son textos monolingties en dife-
rentes idiomas que comparten tema, tipologia textual y registro con un origen y un alcance similares.
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gwis (Clematide et al. 2016), una herramienta de biisqueda desarrollada en la
Universidad de Zurich que cubre los debates del Parlamento Europeo en siete
lenguas, incluyendo aleman y espaiiol. Forman parte también de la gran colec-
cién de corpus paralelos integrados en el proyecto Opus de Jorg Tiedemann
(Tiedemann 2012). Ademés de documentos administrativos de las institucio-
nes europeas, Opus contiene también textos periodisticos y algunas coleccio-
nes menores de diferentes fuentes en linea, como subtitulos y documentaciéon
técnica. Otro corpus paralelo multilingiie es InterCorp, compilado en la Uni-
versidad Carolina de Praga (Cermak 2019). Abarca 40 lenguas, entre ellas el
aleman y espaiol. Ademaés de los textos de la UE y subtitulos, incluye también
textos de ficcion, utilizando el checo como la lengua pivote para el alineado.

Por dltimo, hay que mencionar un recurso que tiene un amplisimo uso,
Linguee, que es una herramienta en linea que combina ciertas prestaciones
de diccionarios bilingiies con ejemplos de uso alineados paralelamente, acer-
candose también a lo que es una memoria de traduccion. Actualmente cubre
25 lenguas, segin informaciones propias y, aunque dispone de una cierta
variedad de textos, la mayoria estan vinculados al tipo de texto administra-
tivo o comercial de la Union Europea.

El objetivo de este capitulo es presentar el corpus paralelo aleman / espa-
nol, PaGeS?3, mediante una descripcion de su contenido y de sus caracteristicas
distintivas (§ 2); la seccion 3 esta destinada a explicar el procesado, segmen-
tacion y alineado de los textos, mientras que la indexacion, posibilidades de
busqueda y visualizacion de los datos estan comentados en la seccion 4. Por
ultimo, en el § 5 se hace un balance en el que se incluyen las funcionalidades
previstas no implementadas, asi como potenciales ampliaciones futuras.

2. EL CORPUS PARALELO ALEMAN/ESPANOL PAGES: COMPOSICION

Como se ha indicado en el §1, la mayoria de los recursos multilingiies disponi-
bles para el par de lenguas alemén/espafiol se limitan a variedades textuales
especificas, principalmente lengua juridica, administrativa o técnica. Ade-
mas, en la inmensa mayoria de los casos no se puede determinar con preci-
sion ni la lengua original, ni el proceso de traduccion llevado a cabo. Asi que,
tanto por el tipo de textos como por las caracteristicas de su produccion, estos
recursos, aunque indudablemente valiosos, adolecen de limitaciones como

® Este corpus que se encuentra disponible en linea desde 2016 (www.corpuspages.eu) estd siendo
elaborado por el equipo de investigacion SpatiAlEs, de la Universidad de Santiago de Compostela, diri-
gido por Irene Doval. Este grupo consta de miembros de las universidades de Santiago de Compostela,
Salamanca, Complutense de Madrid y Valladolid. El proyecto de elaboracion del corpus esta siendo
financiado por el Ministerio de Economia y Competitividad (FFI12013-42571-P y FFI2017-85938-R).
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herramientas multifuncionales; en efecto, los corpus precedentes presentan
ciertas desventajas tanto para la investigacion en lingiiistica contrastiva y tra-
duccion como para la ensefianza y aprendizaje de lenguas extranjeras, tareas
fundamentales de nuestro grupo de investigaciéon (Doval 2017b: 128).

La lengua comercial, administrativa y juridica presenta poca variedad
léxica y morfosintactica en las estructuras gramaticales mas empleadas, ya
que se tiende al uso de formulas estereotipadas. Asimismo, este tipo de dis-
curso no resulta adecuado para la ensefianza de la lengua con fines no espe-
cificos, por presentar un nivel de dificultad demasiado elevado.

Para la investigacion en lingiiistica contrastiva y para el estudio de fené-
menos relacionados con la lengua traducida, es indispensable identificar
inequivocamente la lengua original y la lengua traducida, esto es, determinar
cudl es la lengua fuente y cudl la lengua meta. Ademas, resulta también fun-
damental conocer el proceso de traduccion, esto es, si se trata de una traduc-
cion directa entre el aleméan y el espanol o, si por el contrario, se trata de una
traduccion indirecta a través de una tercera lengua.

Por tltimo, hay que senalar que para cualquier investigacion lingiiistica
o recurso didactico es condicion indispensable la calidad de los materiales
que constituyen la base empirica del trabajo. Los recursos mencionados, a
excepcion de los textos de la Unidén Europea, no proporcionan estandares de
calidad ni para los textos originales ni para las traducciones, ya que no han
sido sometidos a controles de calidad comprobables.

Estas limitaciones de los recursos existentes han constituido la motiva-
cion inmediata para la creacion del corpus PaGeS. Dado que las activida-
des del grupo de investigacion se centran en la lingiiistica contrastiva y en la
ensefanza de lenguas, resulta imprescindible asegurar la calidad del mate-
rial, tanto con respecto a los textos originales como a su traduccion. Para
garantizarla, los textos tienen que haber pasado necesariamente algtn con-
trol de calidad. Por otro lado, hay que tener en cuenta que la compilacion de
un corpus paralelo, frente a uno monolingiie, tiene enormes limitaciones en
cuanto al material disponible, ya que la inmensa mayoria de los textos no se
traducen y, cuando lo estan, solo una pequena parte pasa algin tipo de con-
trol. Por ello, la tinica via disponible es acudir a materiales publicados por
editoriales reconocidas, donde originales y traducciones hayan sido someti-
dos a un estricto control de calidad (Doval 2017b, 2018).

Por estos motivos, en PaGeS se ha compilado un corpus nuclear de tex-
tos narrativos escritos después de 1960, aunque con un claro predominio
de obras a partir del afio 2000. En cuanto al género, estan integrados tanto
textos de ficcion como una pequena parte de no ficcidon, ya que constituyen
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la mayor parte de los recursos bilingiies disponibles. Actualmente (abril de
2019) estan incluidos textos de 140 obras originales (en espanol o aleman,
ademas de una pequeiia parte en una tercera lengua, vid. figura 1) y sus tra-
ducciones, con un tamano total de mas de 25 millones de palabras, unos 28
millones de tokens y 891.265 bisegmentos, es decir, pares de unidades ali-
neadas (oraciones o segmentos mas pequenos). En las obras literarias se ha
tratado de atender a la variedad de géneros, con cierto predominio de la litera-
tura infantil, asi como a la variedad dialectal. En los textos espanoles hay una
amplia muestra de autores americanos y, en los textos alemanes, los autores
suizos y austriacos estan también representados. Entre las obras de no ficcién
se encuentran ensayos politicos e historicos, asi como prosa de divulgaciéon
cientifica. Por otro lado, se ha velado por el equilibrio en las direcciones de
la traduccidn, por lo que el corpus ofrece una composicién proporcionada en
cuanto a la lengua original, tal como se recoge en la figura 1. La tabla 1 mues-
tra la composicion del corpus nuclear, disponible ya en linea, con la indica-
ciéon del namero de obras y de palabras distribuidas segtin la lengua original.

Lengua Obras Palabras Bisegmentos
Alemén Original 66 5354 413 406 029
Espanol Traduccion < Aleman 66 5601475 406 029
Espanol Original 56 5221244 332955
Aleman Traduccién < Espaiiol 56 5145 174 332955
Aleman Traduccion < 32 Lengua 18 2101211 152 347
Espanol Traduccion < 32 Lengua 18 2157039 152 347
Total 140 (x 2) 25580 556 891 265 (x2)

TasrA 1. Composicion del corpus nuclear de PaGeS (abril de 2019)

Bisegments
3rd Lang Original
7.8%

152.347

DE Original
24.6%

320.826

ES Original
376%

Ficura 1. Distribucion de los bisegmentos por lengua original (abril 2019)
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Ademas de este material nuclear, el corpus PaGeS ofrece otros materiales
complementarios, que no retinen todos los requisitos enumerados anterior-
mente, pero que, para determinados fines, pueden suponer un complemento
valioso. En el momento actual estos materiales estan compuestos por las ver-
siones alemana y espanola del corpus Europarl y de los discursos TED.

El Europarl (Release v7) esta constituido por las actas del Parlamento
Europeo de los anos 1996 a 2011. El corpus ha sido extraido y alineado auto-
maticamente en corpus paralelos con la version inglesa por Koehn (Koehn
2005). La version utilizada en PaGeS para el par aleman/espaiiol procede de
Opus (Tiedemann 2012). La lengua original no est4 consignada en la mayoria
de las ocasiones y suponemos que, conforme a la praxis habitual de las insti-
tuciones europeas, se ha partido de la version inglesa para la traduccion a las
respectivas lenguas, por lo que una traduccion directa entre espanol y aleman
constituye un hecho excepcional.

Los textos de TED proceden de las traducciones al aleman y al espafiol
de las transcripciones de las charlas TED, todas ellas originalmente pronun-
ciadas en inglés. Las traducciones han sido llevadas a cabo por traductores
voluntarios y sometidas a un proceso de revision. Usamos la versiéon en xml
ofrecida por Web Inventory of Transcribed and Translated Talks (WIT3)
(Cettolo /Girardi /Federico 2012). Posteriormente han sido alineadas,
usando el LF-Aligner y sometidas a diversos procesos de limpieza automa-
tica antes de su indexacién. La tabla 2 presenta las estadisticas correspon-
dientes a estos suplementos.

Europarl TED
Palabras Bisegmentos Palabras Bisegmentos
Alemén 44 303 154 4061184
. 1882959 234 328
Espafiol 49 860 899 4248 416

Tasra 2. Europarl y TED integrado en PaGeS

3. PROCESADO, SEGMENTACION Y ALINEADO DE LOS TEXTOS

Esta seccion se refiere exclusivamente al corpus nuclear, esto es, la parte del
corpus PaGeS que procede de obras narrativas publicadas en editoriales. Des-
pués de la seleccion de textos, estos han de ser preparados para el alineado.
Para ello ambas versiones se almacenan como archivos txt con la codificacion
comun UTF-8. En una primera fase se trata de reducir lo maximo posible el
ruido y de revisar los textos para que el texto fuente original y el meta sean lo
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maés paralelos posibles, a fin de conseguir unos resultados mas precisos. De
ahi que se eliminen todos los pasajes que no estén presentes en ambas versio-
nes o que no pertenezcan al cuerpo de la obra: informacién bibliografica (que
se almacena en un archivo aparte como metadatos), dedicatorias, epigrafes,
prefacios, apéndices, notas o bibliografias.

A continuacion, los textos son revisados cuidadosamente a fin de detectar
eventuales errores provocados por el proceso de digitalizacion de las obras
mas antiguas, pues las mas recientes ya han sido creadas digitalmente. Se
marca la estructura interna de la obra, esto es, la eventual divisiéon en par-
tes o capitulos. Por tltimo, se recogen y almacenan en un archivo aparte los
metadatos descriptivos de cada obra (cfr. Doval 2018: 183).

El alineado es, obviamente, una fase crucial en la construcciéon de un
corpus paralelo, y es definido por Tiedemann (2011: 123) como «a process of
making symmetric correspondences explicit in order to enable further pro-
cessing of parallel resources». Este conjunto de correspondencias entre el
texto fuente y el meta es lo que forma el llamado bitexto. Las unidades de
alineado del bitexto dependen del nivel de detalle de la segmentacién que
se considere: paragrafos, oraciones o palabras. Actualmente en los recursos
paralelos el alineado a nivel de oracion constituye un estandar y es el mas
comun en los corpus paralelos (Tiedemann 2011: 37). Por ello, en PaGeS nos
hemos centrado en la oracién como la unidad bésica de alineado.

En este proceso se combinan dos tareas, una previa de segmentacion de
los textos en oraciones y la posterior vinculacién de esos segmentos con sus
correspondencias en la otra lengua para formar bisegmentos. La segmenta-
cion se lleva a cabo para cada lengua independientemente y el algoritmo rea-
liza en principio un corte por cada puntuacion fuerte, esto es, punto, signo de
interrogacion o de admiracion final* (Zanettin 2012: 158). Ahora bien, como
la puntuacion en aleman y espafol no siempre es coincidente, esta segmen-
tacién inicial es posteriormente rectificada, caso necesario, en el proceso de
alineado (vid. infra). Ademas, el signo de puntuacién punto (.) es ambiguo,
ya que no siempre indica el final de una oracién, sino que se utiliza como
marcador de abreviaturas (en aleman y espafiol) y en aleman también como
marcador de nimero ordinal, tal como ilustra el siguiente ejemplo:

(1)  Dr. Kaltensee feiert heute in U.S.A. seinen 30. Geburtstag. [El Dr. Kaltensee
celebra hoy en USA su 30° cumpleafios]

* Mas precisamente (Scott 2010, citado en Zanettin 2012: 158) puntualiza: «A sentence ends if a
full-stop, question-mark or exclamation-mark (.?!) is immediately followed by one or more word sep-
arators and if the next non-punctuation symbol is a capital letter A..Z or an accented capital letter, a
number or a currency symbol».



310 Irene Doval, Tomds Jiménez

Se hace, por tanto, necesario desambiguar el punto de final de oracion
del que forma parte de la palabra, como en las abreviaturas o en los nimeros
ordinales. Para ello, se integra una lista finita de abreviaturas comunes para
aleman y espanol en el segmentador. Evidentemente, esta lista no es exhaus-
tiva, ya que continuamente se crean abreviaturas nuevas u ocasionales.

Tiedemann (2011: 9) subraya la importancia de la segmentacién para la
precision del alineado posterior: «The importance of segmentation is often
ignored in the literature on text alignment. However, it plays a crucial role in
the success of the algorithm». Efectivamente, buen ntimero de los fallos en
el alineado se deben a fallos en la segmentacién previa. Esto ocurre especial-
mente en los casos de puntuaciéon no coincidente, tal como ilustra el ejemplo
siguiente, en el que en espafiol hay dos puntos y no se han segmentado, mien-
tras que en aleman hay un punto y se ha introducido, por tanto, una segmen-
tacion (Pérez Reverte 2012, cap. 3).

Es kostete nichts, freundlich zu sein.
| No costaba nada ser amable: invertir de cara al futuro. Es war eine Investition in die Zukunft. |

TasLA 3. Ejemplo de puntuacion divergente

Tras realizar varios tests con diferentes herramientas de alineado?,
hemos optado por LF-Aligner, ya que alcanzo en ellos una mayor precision.
Esta basado en el algoritmo de Hun-Align® (Varga 2012: 92-119), un enfoque
hibrido que combina el algoritmo basado en la semejanza de longitud de las
oraciones con el de las correspondencias léxicas (Toth et al. 2008). Como las
correspondencias léxicas se derivan de forma automaética, el LF-Aligner no
requiere de un léxico externo.

El alineado de estos segmentos resultantes se ejecuta en cuatro fases: 1) el
archivo input es un texto «tokenizado» y segmentado en oraciones en las dos
lenguas; 2) este texto se alinea usando una version modificada del modelo de
Brown et al. (1993), basado en la longitud de las respectivas oraciones; 3) se
construye un diccionario automatico bilingiie basado en este primer alineado
y 4) finalmente, se realinea el texto en un segundo paso, tomando en consi-
deracion la semejanza léxica, proporcionada por el diccionario automatico
(Toth et al. 2008: 470).

*> Se han realizado tests con los siguientes alineadores; ABBY Aligner, bitext2tmx y Vanilla aligner
(Danielsson & Ridings 1997).

® Hun-Align es una eleccién comun entre los creadores de corpus paralelos multilinglies. Por ejem-
plo se usé para el alineado de Intercorp (Cermak 2019), en la plataforma Multilingwis (Clematide et al.
2016), o en el alineado de JRC-Acquis (Steinberg et al. 2014: 1) entre otros.
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La precision del alineado depende, en primer lugar, del tipo de textos;
concretamente, los textos ficcionales, que forman el ntcleo del corpus PaGeS,
presentan mayores problemas que otro tipo de textos, como los administrati-
vos o técnicos, tal como sefiala Zanettin (2012: 155):

Some text types are better suited to automatic alignment than others. Typically,
parallel collections of technical, legal or otherwise official documents such as
transcriptions of parliamentary proceedings, especially in related languages,
are, in this respect, much better material than journalistic and fictional texts.
While the former usually present the same formal structure and contain the same
number of paragraphs and sentences as well as fixed and standard punctuation,
the latter often score low on these features.

Ademas, dentro de los textos literarios, el grado de correspondencia varia

dependiendo del autor, del traductor,
de la traduccion.

de los propios textos y de la direccion

Obviamente, una correspondencia 1:1 entre la lengua fuente y la meta no
es siempre posible, puesto que en el proceso traductoldgico las oraciones pue-
den ser divididas (1:2), fusionadas (2:1) o reordenadas; ademas, el traductor
puede optar por omitir o insertar oraciones o pasajes de texto (Tiedemann
2011: 9; Varga 2012: 94). Las tablas 4 y 5 muestran algunos de estos casos.
Ademas, tal como se ha senalado anteriormente, PaGeS incluye también
bitextos en los que ambas versiones alemana y espafiola son traducciones de
una tercera lengua y estos textos son particularmente problematicos, ya que
han sufrido dos procesos de traducciéon independientes (Doval 2018: 186).

Im hinteren Teil sorgt eine Reihe von Leuchten fiir
gleichméBiges, gedimpftes Licht.

Al fondo, frente a ocho filas de asientos ocupados
por el pablico, una instalacion de luz artificial
amortiguada, uniforme, ilumina la mesa de juego
situada en una tarima y un gran tablero mural de
madera que hay en la pared, junto a la mesa del
arbitro, donde un ayudante de éste reproduce el
desarrollo de la partida.

Auf einem Podest steht dort der Spieltisch vor acht
mit Zuschauern besetzten Stuhlreihen, und an der
Wand héngt ein groBes Schachbrett, auf dem der
Schiedsrichterassistent die Spielziige nachstellt.

TasLA 4. Ejemplo de mal alineado

debido a una correspondencia 1:2

Sie lachte laut auf.

Ella solt6 una carcajada viva y fuerte.

Ein frohliches und herzhaftes Lachen.

Una risa sana. —Exacto —asentia, siguiéndole la
corriente con buen humor—.

,Genaug, bestitigte sie. ,Wie haben Sie das
erraten?«

TagLA 5. Ejemplo de mal alineado debido a reordenacion
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Después del alineado automatico, como se ha dicho, se valida manual-
mente el resultado. Solo de esta manera se puede conseguir una tasa de error
inferior al 0,5 %. Para ello se procede en tres fases. Primero se seleccionan los
segmentos de més de 350 caracteres, ya que han de ser divididos para poder
ser procesados. Para ello se insertan manualmente marcas (breaks) <br> en
lugares adecuados del texto de ambos segmentos, que luego son divididos
automaticamente. En un segundo paso se localizan los alineados vacios, es
decir, los segmentos no emparejados. En este caso, puede tratarse de un ali-
neado erroneo o de eliminaciones o inserciones en el texto traducido. Si el seg-
mento estd desalineado, se hacen las correcciones necesarias. Si el segmento
no ha sido traducido, se inserta en la celda vacia la marca [n_t_s] (=non
translated segment). Si se ha anadido el segmento en el texto traducido, se
inserta la marca [a_s_t] (=texto afiadido en la traduccion). Finalmente, para
minimizar el trabajo manual, nos centramos en los bisegmentos en los que,
debido a desfases de longitud entre el segmento fuente y el meta, es mas pro-
bable que haya errores. Para identificarlos calculamos el cociente de la suma
de caracteres del bisegmento y la diferencia de caracteres entre el segmento
fuente y meta. Luego aplicamos esta ratio para ordenar los bisegmentos. Los
errores tienden a ocurrir en los bisegmentos donde el rango de valores de la
ratio esté entre -5 - 5. De esta manera la comprobaciéon manual de los resul-
tados del alineado se realiza de forma mas eficiente y requiere menos tiempo.
Este procedimiento es un compromiso entre lo que seria deseable y lo que es
factible, asegurando asimismo un alto nivel de precision.

4. BUSQUEDA Y VISUALIZACION DE LOS RESULTADOS

Una vez que los archivos alineados han sido revisados, se indexan y se ges-
tionan a través del motor de biisqueda general Apache-Solr (Version 7.5.0),
una potente y muy rapida plataforma de busqueda de codigo abierto escrita
en Java, que cubre una amplia gama de funcionalidades.

Como se menciono antes, PaGeS pretende ser una herramienta realmente
polivalente, 1til para grupos de usuarios muy diversos, desde investigadores
en lingiiistica y traduccion hasta lexicografos, expertos en PLN, pasando por
usuarios no especialistas, sean ocasionales o habituales, asi como estudiantes
de aleman o espanol. Para ello es esencial proporcionarles una interfaz ade-
cuada para la visualizacion y recuperacion de los datos, esto es, los textos del
corpus, los metadatos y las eventuales anotaciones lingiiisticas. Para lograr
este objetivo, la interfaz debe ofrecer una serie de funcionalidades basicas
(Doval et al. 2019: 115). Por un lado, la bisqueda ha de ser:
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(a) Répida, ya que se prevé un aumento significativo del tamafio del corpus
PaGeS. El motor de btisqueda debe permitir realizar bisquedas de forma
rapida y eficaz a través de grandes cantidades de datos lingiiisticos.

(b) Amigable. El lenguaje de la consulta debe ser lo mas sencillo posible.
Un lenguaje de consulta avanzado y mas complejo solo se muestra si es
necesario. Ademaés, deben aprovecharse los habitos de bisqueda de los
usuarios de Internet y, por lo tanto, el lenguaje de consulta de Google debe
servir de modelo.

(c) Avarios niveles: El sistema de biisqueda debe permitir consultas a través
de maltiples capas de anotacion lingiiistica, como la lematizacion, el eti-
quetado de clases de palabras o la anotacién sintactica.

Por otro lado, los resultados de las consultas han de presentarse en un
formato facil de leer. Los segmentos fuente y meta deben mostrarse uno al
lado del otro, y tanto la palabra o frase de biisqueda como su equivalente
potencial deben ser resaltados.

Por ello y para satisfacer las necesidades de los usuarios mencionados
anteriormente, hemos disefiado una bisqueda en tres niveles. La primera,
cuya interfaz se muestra en la figura 3, es la btisqueda simple o estadndar. En
este caso, el usuario solo tiene que introducir en el campo de buasqueda el
término de la bisqueda (una palabra o una frase) en aleman o espafiol. En
este tipo de consultas, la lematizacion se aplica por defecto. Con las consul-
tas multipalabra, se encuentran todas las palabras de bisqueda dentro de
una distancia especifica. Al igual que en la basqueda de Google, si el término
se introduce entrecomillado (por ejemplo «pasar de largo») la biisqueda solo
devuelve resultados que coincidan exactamente con la forma de la palabra
o frase introducida (vid. figura 4). Por defecto, las bisquedas solo incluyen
el corpus nuclear, aunque el usuario puede seleccionar la casilla correspon-
diente a los textos complementarios (Europarl o TED).

La forma mas popular de mostrar los resultados de una btisqueda en
un corpus es en forma de concordancia y el formato de concordancia mas
comun es la concordancia KWIC (Key Word in Context) (Wynne 2008: 706),
es decir, la palabra objeto de la consulta est4 en una posicién central con
todas las lineas alineadas verticalmente alrededor de ella. Esta presentacion
de los resultados, debidamente ordenada, es muy 1til en corpus monolingiies
para visualizar patrones de uso. Sin embargo, en los corpus bilingiies, el for-
mato KWIC no puede considerarse amigable, ya que una de las principales
aplicaciones de estos corpus es encontrar rapidamente posibles equivalentes
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de un término de btisqueda. La figura 2 ilustra este tipo de presentacion en
un corpus alineado por AntPConc.

Line KwIC
1 The SII sously limited, but did effect in ) 3 -
2 It also necessary to examine the effect of weightlessness and space radiation on humans and determine whether h [ ‘
3 The fallof the Soviet empire had the effect that the Soviet security. politcal and economic bloc perished. E
4 Yomiur: What effect wil the decine in Asian currencies and share prices have on the Japanese fir ‘
5 Partnerships and management assistance at corporate level can be particularly efiective.

6 volved to renounce support for terrorism, including financil support, and to take effective action to deny the use of thei teritory to terrorst organizations.

7 >0se of the Tokyo meeting will be to convey a dear message to Russia and adopt effective actions to support reform.

8 Promoting the effective and appropriate use of land and home construction through deregulatio
9 simination of nudear weapons in accordance with current agreements, roviding effective assistance to this end.

10 The IAEA Safeguards Agreement must be fully implemented and an effectve biateral inspection regime must be put into practice.

Line - -

1 A, Sil6 B (C R B8 O S8 BY | IRE 0B MRE LS EEOE 4
2 ABHFE T, L LR £ R TR0 BE TES D L0, K ER DT O MK 0 B BY 6 VG LB 55 . ‘
3 Vil T O B (3 VB0 RR - BE  ER IOD 0 IER LS BRE B .

4 —PIP DB - KB TE N BROEM OATL SRS HE .

5 EALRILT 0 18-hF =Dy) BU 2S00 Xk 3. HEDREITH) 185,

G e . $RT OMIRE G1L . Bl XK E 36 70ULL G195 tﬂ@mtts& FOURN 481k 5 BE 0 Wt 0 BF & TF 35 £ 0 T 613 HE & 5 LK

7 097 (LT S8 B vt =5 & 5 Ct . B . S & XK 35 1th O MR B3 7N & BT b, TN WR 2HE 0 BOIE B3 5,

8 v i - (5 R M 5% 0 9] B (45 b 0 g - I FIR & T BIR 0 i

9 V1B VELH 055 0 MR B (1L . 4T 0 A (€ o - 18 0 AE . B2 10 WX B R O BR & W L. 20 BN0LD CHR 6B IIEE (15,

10 1AEA fRI8 BT TR A B2 (C I8 S N Leb(c, TR 6) 73 — B M 0 IR B A E(T S W BN EBS BU.

1 B F EUT (3 Sk 34 00 K 241 1 AR €07

Ficura 2. Visualizacion kwic de AntPConc

Por esta razon, nos decidimos por la visualizacién de los resultados de la
consulta en una tabla de dos columnas, donde una columna corresponde a
los textos fuente y la otra a los textos meta. El término de bisqueda se mues-
tra en una celda con algin contexto y se resalta en negrita. Dependiendo de
si el término de la busqueda se encuentra en el texto original o en la traduc-
cion, se muestra en una u otra columna. Los resultados en los textos origina-
les se muestran primero en la columna izquierda, los de las traducciones en
la columna derecha. El segmento correspondiente se visualiza en la misma
linea, pero en una celda de la otra columna. En cada consulta, se informa
sobre el nimero de ocurrencias y el nimero de paginas, asi como el ntimero
de la pagina actual. Las figuras 3 y 4 proporcionan ejemplos del ment de bis-
queda estandar y algunas de sus caracteristicas:

[ suc Erweiterte Suche Uber PaGes | Werkliste | Team | Kontakt

ES =2 DE melden E Europarl v7

Ergebnisse: 1080 Seiten: 36 Aktuelle Seite: 1
2Zwei Stunden spater RE: Ist schon gut. Melde dich, wenn du dich wieder Dos horas después Re: Esta bien. Escribeme cuando vayas a escribirme. No
meldest. Du musst gar nicht deine beste Phase haben. Ich worde mich auch mit ~ hace falta que estés en tu mejor etapa. Me conformo con la segunda mejor.
deiner zweitbesten zufriedengeben. Emmi. [0077, 10] Emmi [0077, 10]
Als Erstes rief er Henry zuriick, der gerade in einem Café sa und ein paar Empez6 llamando a Henry Cortez, que estaba en un café de Vasastan y que
Kleinigkeiten mit ihm zu besprechen hatte, jedoch nichts Dringendes. Malin hatte  tenfa algunos detalles que tratar con &1, aunque nada urgente. Malin Eriksson
sich nur gemeldet, um sich zu melden. Dann wahlte er Erikas Nummer, kam  s6lo habla llamado para dar sefiales de vida. Luego llamo a Erika Berger pero
jedoch nicht durch. [0130, 20] estaba comunicando. [0130, 20]
Lieber Grus, Max.« Frahstick war eine Idee, dachte sie und rief bei ihm an Un saludo. Max». «Un desayuno no es mala idea, pensd y lo llamé. No
Niemand meldete sich. Vielleicht ging er gerade mit Kurt Gassi. Oder erstand  contesté nadie. A lo mejor habla salido de paseo con Kurt. O estaba en la
unter der Dusche. [0106, 11.12] ducha. [0106, 11 de dici..]
Ich wiirde deine Antwort gerne mit in den Schiaf nehmen. Emmi, g d con tu respuesta. Te mando un beso en la mejilla, Emmi,

Ficura 3. Blisqueda simple en el corpus PaGeS
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ES=DE | "pasar de largo" E Europarl v7

Ergebnisse: 16 Seiten: 1 Aktuelle Seite: 1

No vaya a hacer ahora una tonteria. Salga y hablemos de esto en Jefatura. Le vi Machen Sie jetzt keine Dummheiten. Kommen Sie raus, und im Présidium
cruzar frente al umbral de la habitacion y pasar de largo. —Martin, esciicheme.  besprechen wir alles.« Ich sah ihn an der Tar vorbei- und weitergehen. »Martin,
Grandes esta en camino. (0030, 20] horen Sie mir zu. Grandes st unterwegs. [0030, 20]

—Por el amor de Dios, Tomas. Dime dénde esta tu hermana. Me contemplaba  »Um Himmels willen, Tomas, sag mir, wo deine Schwester ist.« Er schaute mich

como quien no sabe bien si escupir o pasar de largo. —Bea se ha marchado  an, als wite er nicht recht, ob er ausspucken oder mich einfach rauswerfen
de casa, Daniel. [0014, 1] sollte. »Bea ist von zu Hause weggegangen. [0014, 1]

Sumido en comparaciones, estuvo a un tris de pasar de largo ante la tienda,  Er war so in seine Vergleiche versunken, dass er um ein Haar an dem Geschaft
que se hallaba entre una pasteleria alemana y una galeria de arte. [0116, Vorbeigelaufen ware, das sich zwischen einer deutschen Konditorei und einer
SANTIAGO, ..] Galerie befand. (0116, Santiago, ..]

Y yo estoy aqui porque sigo pensando que usted es la persona que busco y por  Und ich bin hier, weil ich nach wie vor der Uberzeugung bin, dass Sie der Mann
€50 he preferido esperar doce meses antes de pasar de largo. [0030, 24] sind, den ich suche, und daher habe ich lieber zwif Monate gewartet, als die

Ficura 4. Blisqueda multipalabra exacta en el corpus PaGeS

Al final de la tabla hay un link que permite navegar a través de las pagi-
nas y descargar los resultados de la biisqueda en formato CSV a los usuarios
registrados En cada pasaje se ofrece, entre corchetes, informacion relativa al
ID de la obra, asi como la parte y el capitulo en el que se encuentra. Haciendo
clic sobre el ID de la obra, el usuario puede ver un contexto lingtiistico mayor,
seleccionando el nimero de segmentos antes y después de la ocurrencia. Ade-
maés, en esta pantalla se muestra la informacion bibliografica completa de la
obra, tal como muestra la figura 5.

Hilfe Uber PaGeS | Werkiiste | Team | Kontakt

2

Wahlen Sie eine Breite von Rahmen.
1
DEUTSCH
3
Er stellte fest, dass er in den letzten vierundzwanzig Stunden w urante las (ltimas veinticuatro horas habia recibido seis

bekommen hatte, drei von Henry, zwei von Malin und einen von Erika. Als Erstes  llamadas, tres de Henry Cortez, dos de Malin Eriksson y una de Erika Berger.

rief er Henry zuriick, der gerade in einem Café saR und ein paar Kleinigkeiten ~ Empezo llamando a Henry Cortez, que estaba en un café de Vasastan y que
mitihm zu besprechen hate, jedoch nichts Dringendes. Malin hatte sich nur ~ tenfa algunos detalles que tratar con |, aunque nada urgente. Malin Eriksson
gemeldet, um sich zu melden. Dann wahlte er Erkas Nummer, kam jedoch nicht  s6lo habfa llamado para dar sefiales de vida. Luego llamo a Erika Berger pero
durch. Als er zur Yahoo-Gruppe [Verriickte_Tafelunde] ging, fand er die estaba comunicando. Entr6 en el foro de Yahoo [La_Mesa_Chalada] y encontro
endgiltige Version von Lisbeths Biografie vor. Ia version final de la autobiografia de Lisbeth Salander.

0130 Larsson, Stieg (2007/2008): Vergebung. Minchen: Wilhelm Heyne Verlag, 0130 Larsson, Stieg (2007/2009): La reina en el palacio de las corrientes de
part. Il chap. 20] aire. Barcelona: Destino, part. I, chap. 20]

Ficura 5. Ampliacién de contexto e informacion bibliografica

El segundo nivel de btisqueda es el avanzado. En este nivel, el usuario
puede restringir el alcance de su busqueda aplicando filtros operativos
mediante menus desplegables. Puede limitar la bisqueda por autores, obras,
afios de publicacion o género. También puede seleccionar si la bisqueda ha
de operar solo en originales o en traducciones. Ademas, puede buscar un
término solo cuando se traduce de una manera concreta. La figura 6 muestra
un ejemplo de bisqueda avanzada.
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Uber PaGeS | Werkiste | Team | Kontakt

Originaltexte @ Obersetzungen <DE/ES @  Ubersetzungen < 3. Sprache @

[ bekommen

Autor:

l recibir

E Wortklasse: Bitt n v
B o [

Ergebnisse: 746 Seiten: 25 Aktuelle Seite: 1
Also sagte ich zu dem Kutscher: «Bis dann.» Als er weg war, fragte ich: «Und
‘was machen wir nun, Ich bekam keine Antwort.
haben Sie mich gehort?» Er meldete sich nicht. 0046, 24]

»Dann werden wir uns umschauen.« Drakic schob die Fotos zurck. Sie wurden
mit einer gelassenen Handbewegung aufgenommen. »Red keinen Scheig. Du
bekommst keine anderen. Weit und breit nicht. Auerdem brauchst du sie jetzt.
Acht!« Die Fotos flogen ungnadig zu Draki¢ zurack. [0059, Parenzo, K...]

»Auf dem Hof sind Hufspuren.« »Na und? Nicht von mir. ch bekomme haufig
Besuch.« »Von Reiter?« »MuB wohi so gewesen sein.« »Ubrigens, dieser

Asi pues, le dije al cochero: —Hasta mafiana. Cuando se fue, pregunté: —,Qué
hacemos ahora, Shakespeare? No recibi respuesta. —Shakespeare? ;Me
habeis 0ido? No dio sefiales de vida. [0046, 24]

—Entonces tendr O las fotografias lej
de si. Alguien las cogi6 con indiferencia. —No seas estipido. No reclbirés mas.

Ni por asomo. Ademas las necesitas ahora. jOcho! —le devolvieron las
fotografias de forma poco amable. [0059, Parenzo, C...]

—Hay huellas de cascos en el patio. —Y qué? No son mias. Recibo muchas
visitas. —De jinetes? —Asi habré sido. —Por cierto, también dicen que se veia

Ficura 6. Bisqueda avanzada en PaGeS

El dltimo nivel de bisqueda es el mas complejo, y actualmente esta par-
cialmente disponible a través de la interfaz de bisqueda estandar. Este nivel
proporciona al usuario el comando completo de la sintaxis de consulta utili-
zada en la herramienta de indexacion subyacente Solr. Esta soporta btisque-
das usando expresiones regulares. El término de btisqueda debe ir precedido
de [SS] (Solr Search). La expresion de bisqueda ha de ser construida pala-
bra a palabra, y para cada palabra, es posible especificar varios parametros.
Este nivel permitira, ademas, la busqueda combinada de palabras o frases 'y
etiquetas de clases de palabras u otras anotaciones, cuando estén implemen-
tadas. Esta bisqueda formal permite la ejecucion de consultas muy precisas,
pero no es particularmente facil de usar. Esta dirigida a usuarios mas exigen-
tes, como los investigadores en lingiiistica contrastiva o traduccion, que sue-
len necesitar un subconjunto muy especifico de resultados, solo posible con
consultas complejas que incluyan un gran niimero de parametros.

5. BALANCE Y PERSPECTIVAS

En los apartados anteriores hemos presentado las caracteristicas distintivas
del corpus PaGeS y los procesos implicados en su compilacion e indexacion.
Los tres niveles de bisqueda estan adaptados a las necesidades de los distin-
tos grupos de usuarios, lo que hace del corpus PaGeS un recurso multifun-
cional con un enorme potencial. Sus aplicaciones concretas en la lingiiistica
contrastiva y el aprendizaje de idiomas se estan explotando actualmente en
nuestro grupo de investigacion (Doval 2018, Liibke & Liste Lamas 2018).
En todo caso tenemos previsto introducir nuevas funcionalidades. Las
maés inmediatas y que ya estan en parte realizadas son el alineado de pala-
brasy el etiquetado de clases de palabras. El alineado de palabras es muy 1til,
especialmente para los estudiantes, ya que facilita la identificacion a primera
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vista de la palabra equivalente del término de biisqueda en la otra lengua
(Volk et al. 2014). Actualmente se estan realizando pruebas con los siguientes
alineadores: Giza++, Berkeley Aligner y eflomal.

En cuanto al etiquetado con clases de palabras ya ha sido realizado para
el corpus nuclear, utilizando para el espaiiol el etiquetador Freeling y para el
aleman el TreeTagger (vid. Doval 2017a). La inclusion de esta informacion
en el indexado permitira realizar consultas complejas, en las que se combine
la bisqueda de la cadena y la categoria.

Por otro lado, ya ha sido iniciada la construccion de otros dos corpus
paralelos: espafiol/holandés, el corpus PaDeS, y espaiol/chino, el corpus
PaZheS, con los mismos criterios de disefio y caracteristicas de consulta. No
estan todavia en linea, pues no disponen en el momento actual de la sufi-
ciente cantidad de material paralelizado minimo para que pueda resultar til.
Est4 prevista su puesta en linea en cuanto se alcancen los cinco millones de
palabras en el corpus nuclear.

Por ultimo, somos muy conscientes de algunas deficiencias actuales de
nuestro motor de biisqueda, como la limitacion en la ordenacion de los resul-
tados o la seleccion de colocaciones. De todos modos y, a pesar de la existencia
de otros corpus paralelos, PaGeS presenta una serie de caracteristicas distin-
tivas, entre las que cabe destacar: el tipo de textos utilizado de gran variedad
léxica y gramatical, la alta calidad de originales y traducciones, el equilibrio
en la bidireccionalidad, la revisiéon manual de los procesos automaéticos y,
finalmente, su disponibilidad en linea y su facilidad de uso. Todas estas carac-
teristicas lo convierten en un recurso multifuncional adecuado para multiples
aplicaciones, desde la investigacion contrastiva, pasando por los estudios de
traduccion hasta el aprendizaje y ensenanza de lenguas extranjeras.

RECURSOS ELECTRONICOS

ABBY Aligner: https://www.abbyy.com/en-eu/aligner/

AntPConc: https://www.laurenceanthony.net/software/antpconc/

Apache-Solr (Version 7.5.0) http://lucene.apache.org/solr/

Berkeley Aligner: https://github.com/mhajiloo/berkeleyaligner

Bitext2tmx http://bitext2tmx.sourceforge.net/

Eflomal: Efficient Low-Memory Aligner https://github.com/robertostling/eflomal
Freeling: http://nlp.Isi.upc.edu/freeling/node/1

Giza++: https://github.com/moses-smt/giza-pp

LF-Aligner: http://sourceforge.net/projects/aligner/


https://www.abbyy.com/en-eu/aligner/
https://www.laurenceanthony.net/software/antpconc/
http://lucene.apache.org/solr/
https://github.com/mhajiloo/berkeleyaligner
http://bitext2tmx.sourceforge.net/
https://github.com/robertostling/eflomal
http://nlp.lsi.upc.edu/freeling/node/1
https://github.com/moses-smt/giza-pp
http://sourceforge.net/projects/aligner/
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Linguee: Linguee GmbH (2010): Linguee.com: The web as a dictionary. http://
www.linguee.com

Multilingwis: https://pub.cl.uzh.ch/projects/sparcling/multilingwis2.demo/
Opus: http://opus.nlpl.eu/

TED: www.ted.com

TreeTagger: http://www.cis.uni-muenchen.de/~schmid/tools/TreeTagger/
WIT3: Web Inventory of Transcribed and Translated Talks https://wit3.fbk.eu/
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