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Resumen

SAHUQUILLO, E., FrRAGA, MLI. & MARTINEZ CoRrTIZAS, A. (1992). Efecto de la época de siembra sobre caracteres
morfolGgicos y de interés productivo en los trigos de cultivo tradicional en Galicia. Nova Acta Cientifica Com-
postelana (Bioloxia), 3: 85-92

Con el fin de determinar la influencia de la fecha de siembra en caracteres fenol6gicos y morfolégicos de los
trigos que de forma tradicional se cultivan en Galicia, se sembraron, conjuntamente, trigos de ciclo largo y de
ciclo corto en tres series de cultivo. Todas las muestras se identificaron como Triticum aestivum (L.) Thell. subsp.
vulgare (Vill.) Mk. y no se observaron diferencias significativas entre los trigos considerados de ciclo largo y de
ciclo corto en ninguna de las series. Asimismo, las fases de espigado y fructificacién se desarrollaron, en las tres
series, pricticamente en la misma época. Dado que, en conjunto, presentaron un comportamiento bastante
homogéneo, podrian ser considerados como trigos alternativos, y las diferencias observadas en caracteres
morfolégicos, referidas a estatura, hojas y espigas, entre las tres series, pudieron ser causadas por las condiciones
climdticas de los perfodos en que se desarrollaron los cultivos.
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Abstract

SAHUQUILLO, E., FRAGA, ML.I. & MARTINEZ CORTIZAS, A. (1992). Influence of sowing date on morphological and
agricultural features of traditional wheats from Galicia (NW Spain). Nova Acta Cientifica Compostelana (Biolo-
xia), 3: 85-92

In order to determine the influence of sowing date on phenological and morphological features of traditional
Galician wheats, samples of long and short cycle were sowed together in three series of cultivation. All samples
belong to Triticum aestivum (L.) Thell. subsp. vulgare (Vill.)Mk. and no significant differences were observed
between wheats considered of long and short cycle, in any of the series. Moreover, in the three series the phases
of earing and ripening were developed at the same time. It can be considered that the behaviour was, in general,
quite homogeneous. As a result traditional Galician wheats can be alternative wheats, and the differences
observed in the morphological features of height, leaves and ears, between series, could be caused by climatic
conditions in the periods in which cultures were developed.

Key words: Triticum aestivum, biological cycles, climate, Galicia, Spain.

INTRODUCCION fitogenéticos, por su adaptacién a condiciones
ecoldgicas poco frecuentes para este tipo de
Los trigos tradicionalmente cultivados en cultivo (suelos dcidos y abundantes precipitacio-

Galiciaofrecenunelevadointerés, comorecursos nes), por haberse mantenido practicamente
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inalterados desde tiempos remotos y no haber
sido desplazados por variedades comerciales.
Estas caracteristicas se deben a que el cultivo de
trigo en Galicia se realiza, por lo general, en
pequefias explotaciones familiares donde,
caripsides procedentes de cosechas anteriores,
son sembradas afio tras afio, en las mismas par-
celas y aproximadamente en las mismas fechas,
las cuales se mantienen relativamente constantes
todos los afios para una misma comarca.

Aunque el ciclo de desarrollo es un caracter
presente en la mayoria de las descripciones de
trigos gallegos (SAHUQUILLO, 1991; SAHUQUILLO
& FRrAGA, 1991), se haconstatado que laduracién
delciclobiolégicoy laprecocidad delas distintas
variedades, cambia en funcién de las condicio-
nes ambientales y culturales en las que se desa-
rrolla (GADEA,1958; SLAFER & SAVIN, 1991). Con
este trabajo se pretende contribuir a ampliar los
conocimientos sobre los trigos que tradicional-
mente se cultivan en Galicia, en relacion con el
efecto de la época de siembra en el desarrollo del
cultivo.

MATERIAL Y METODOS

Se cultivaron conjuntamente trigos que los
agricultores siembran en otofio (de ciclo largo) y
otros cuya siembra se realiza en marzo (de ciclo
corto). El total de muestras analizadas fué de
284, procedentes de todas las zonas trigueras de
Galicia y recogidas durante los afios 1985 y
1986.

Las muestras fueron distribuidas en tres se-
ries de cultivo. En la primera se incluyeron las
recogidas en 1985 y sembradas en noviembre de
ese mismo afio (70 muestras delas que 50 eran de
ciclo corto y 20 de ciclo largo). La segunda serie
se sembrd en noviembre de 1986 (142 muestras
de las que 110 eran de ciclo corto y 32 de ciclo
largo) y laterceraen marzo de 1987 (72 muestras
de las que 40 eran de ciclo corto y 32 de ciclo
largo). Cuatro muestras de lasrecogidasen 1985,
dos de ciclo largo y dos de ciclo corto, se sem-
braron en las tres series con el fin de que sirviesen
como referencia a la hora de interpretar los
resultados.

Siembra

Las tres siembras se realizaron en una parcela
de experimentacion del Centro de Investigacio-
nes Agrarias de Mabegondo (La Corufia), bajo
las mismas condiciones de cultivo (preparacién
del terreno con pase de rastrillo y rulo, abonado
con NPK 12:12:24 y densidad de siembra de
250-300 plantas/m?). Se hizo un seguimiento del
desarrollo de las muestras, dentro de cada serie,
hasta que alcanzaron la madurez, momento en
que se procedi6 alarecogida de un minimo de 10
ejemplares de cada una de las muestras y a su
caracterizacion boténica.

Andlisis estadistico

Sobre los ejemplares recogidos (10 de cada
muestra) se estudiaron los caracteres
morfolégicos que se indican en la tabla I. Las
variables cuantitativas fueron tratadas
estadisticamente mediante un andlisis de varianza
multifactorial. Por otro lado, dado que las condi-
ciones edéficas y agrondmicas fueron practica-
mente iguales en las tres series de cultivo, se
tuvieron en cuenta caracteristicas climadticas,
especialmente temperatura, precipitacion y ho-
ras de sol, de los periodos correspondientes a
cada una de las series, para estudiar su influencia
sobre los caracteres analizados.

Caracterizacion botdnica

Se hizo un estudio cariolégico para determi-
nar el ndmero cromosomico, dato basico dentro
del género Triticum para identificar especies, y
se estudiaron los caracteres morfolégicos utili-
zados en taxonomia tradicional para proceder a
la identificacién de variedades (FLAKSBERGER,
1929; MANSFELD, 1951).

RESULTADOS Y DISCUSION .

Con respecto a la fenologia, en las tres series
las fases de espigado y fructificacién se desa-
rrollaron précticamente al mismo tiempo en to-
das las muestras, no aprecidndose diferencias
entre los trigos considerados de ciclo largo y de
ciclode corto, tampoco se apreciaron diferencias
significativas entre las series. En todos los casos
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Fig.1. Localidades de Galicia en las que se han recogido y analizado muestras de trigo.

la cosecha se realizé a mediados del mes de julio realizaron recuentos cromosémicos resultaron

(las muestras sembradas en noviembre de 1986 ser hexaploides (6n=42), por lo que al presentar

y marzo de 1987 se recogieron conjuntamente en raquis tenaz, grano desnudo y densidad de espiga

julio de 1987).Todos los ejemplares en que se laxa, se identificaron como Triticum aestivum
(L)Thell subsp. vulgare (Vill)MK.
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TaBLa L. Caracteres estudiados en cada muestra

Taxon:

Localidad:

N° cromosémico:

A.- Caracteres observados antes del espigado:
Porte
Ahijamiento

B.- Caracteres observados en la floracién y fructificacion:

Estatura planta:
Tallo: oquedad
grosor de la pared

nudo superior (longitud y anchura, pubescencia)
cuello (forma e indumento)

Hojas: ndmero de hojas por planta
longitud y anchura de las mismas
pubescencia
ligula
auricula (color y pubescencia)

Espiga: nimero de espigas por planta
posicién de las mismas
forma (de cara y de perfil)
raquis(longitud total y de su parte estéril)
anchura(de cara y de perfil)
densidad
ndmero de espiguillas fértiles
ndmero de flores por espiguilla

Glumas: color y pubescencia
longitud y anchura
forma (carena,hombro,diente 1°y 2°,seno)
nerviacién y textura

Lema: longitud y anchura
arista:longitud, aspereza y direccion

Cari6pside: forma y color
longitud y anchura
textura

5 reaccién al fenol
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De acuerdo con SANCHEzZ-MoONGE (1957) y
GaDEA (1954), las muestras de trigo estudiadas
pertenecen a cuatro variedades: var. erythros-
permum, con glumas blancas y lampifias;
var ferrugineum ,con glumas rojizas y lampifias;
var. hostianum,con glumas blancas y pubescentes
y var. barbarossa, con glumas rojizas y
pubescentes. La presencia de estas variedades en
cada serie de cultivo se resume en la tabla IT. Hay
que tener en cuenta que, desde un punto de vista
estrictamente botdnico, esta diferenciacién
varietal carece de rigor cientifico, ya que los
caracteres diferenciadores aparecen influen-
ciados por condiciones ambientales (PERCIVAL,
1921; HAMMER et al., 1981; ZEvEN, 1986), y bajo
las denominaciones de rojizo y pubescente se
pueden incluir una gran diversidad de formas,
segun la intensidad y distribucion del color y la
pubescencia que, de acuerdo a los sistemas
clasicos de MaANsFELD (1951) y FLAKSBERGER
(1929), podrian ser asignadas a una u otra de las
variedades antes citadas.

El andlisis de la varianza multifactorial,
realizado para observar si habia diferencias entre
los caracteres morfocuantitativos de las distintas
variedades, mostr6 que no habia interaccién
entre las tres fechas de siembra y tres de las
cuatro variedades identificadas en base a la
taxonomia cldsica. Hay que mencionar que en
este estudio estadistico, no se ha tenido en cuenta
la var. barbarossa por su escasa representacion.

Al comparar las 3 series de cultivo, algunos
caracteres se mantuvieron sin cambios, mientras
que se observaron pequeiias diferencias en otros,

tales-como grosor del tallo, ahijamiento, tamafio
de los caridpsides,..., que carecen de valor i
préctico, puesto que las diferencias observadas
pueden considerarse dentro del posible error de
medida (Tabla III).

Otros caracteres (Tabla IIT), como: estatura
de la planta, ndmero, longitud y anchura de las
hojas, longitud total y longitud de la parte estéril
del raquis, asi como el nimero de espiguillas
fértiles, presentaron un valor ligeramente supe-
rior en las muestras de la primera serie. Por el
contrario, el nimero de espigas por planta y
anchura de la cara de la espiga presentaron un
comportamiento inverso, es decir, con valores
superiores en las muestras de la segunda y tercera
series.

Los resultados obtenidos en el estudio com-
parativo de las tres variedades, identificadas en
base a la taxonomia tradicional y mayorita-
riamente representadas, revelan que, realmente
s6lo aparecen diferencias significativas con
respecto a un caricter, la estatura (Tabla III),
siendo erythrospermum y hostianum préactica-
mente iguales y ferrugineum ligeramente mas
alto. Por ser éste un cardcter marcadamente
influenciado por las condiciones ambientales,
carece de valor taxonémico discriminante. Ade-
mds, hay que tener en cuenta que las diferencias
son el resultado de analizar valores medios.

Dado que las condiciones de cultivo, inde-
pendientemente de la fecha de siembra (prepa-
rado del terreno, abonado, tipo de suelo,...),
fueron practicamente iguales enlas tres series, se
ha considerado que las causas de las diferencias

TasLA II. Niimero de muestras correspondientes a las 4 variedades analizadas

Serie de cultivo Nov.1985 Nov.1986 Mar.1987
Jul.1986 Jul.1987 Jul.1987
var.erythrospermum 29 69 29
var ferrugineum 23 31 15
var.hostianum 8 31 22
var.barbarossa 10 11 6
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TasLaA IIL Resultados del andlisis de varianza multifactorial

Caracter Fuente Nivel afio diferencia
variacién signifi- de encontrada
cacién siembra @))]
Grosor FS H% 1985>1986-87 0.5 mm
tallo
Ahijamiento FS R 1985=86=87 0,4
Estatura FS Lt 1985>1986=87 123,6-92,5-95
VAR p<0,25 F>E=H 106,6-98,3-97,2
Nudo
Longitud FS i 1985<86-87 0,6 mm
Anchura FS o 1985=87>86 0,2 mm
Hoja
Nimero FS w7 1985>86=87 1,4
Longitud FS e i 231-162-166
Anchura FS e & 12,4-9.7-9,8
N°Espigas FS *k 1985<86=87 0,5
Raquis
Longitud
total FS e 1985>86-87 91,5-82,2-78,1
Longitud
parte estéril FS e ” 12,5-8,3-8,1
VAR ek H<E-F 10-9,4-8,1
Espiga ancho FS Hk 1985<86-87 1,3mm
de cara VAR FAR F<E-H 0,7mm
N°Espiguillas FS ok 1985>86-87 2,7mm
fértiles
Lema
longitud FS o ? 0,4mm
anchura FS w 1985<86-87 0,4mm
Caridpside
longitud FS Hik 1985>86-87 0,4mm
anchura FS A N 0,5mm

FS= Fecha de siembra.
VAR .=variedad, F=ferrugineum, E=erythrospermum, H=hostianum.
** Nivel de significacién (p<0,01).

(1)S6lo se detallan aquellos caracteres donde las diferencias observadas para los distintos ciclos de siembra eran
mas marcadas.
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en los caracteres morfolégicos antes menciona-
dos (teniendo en cuenta tanto la estatura como
aquellos que presentan diferencias minimas),
podian ser de naturaleza climdtica.

En la Tabla IV se exponen los valores de
temperaturas, precipitaciones y horas de sol co-

rrespondientes a los tres periodos en que se
desarrollaron los cultivos. Se puede apreciar que
la precipitacién fué claramente superior en el
invierno e inicios de la primavera en la primera
serie, lo que explica el mayor desarrollo de las
plantas, sobre todo en lo que se refiere a su

TasLa IV. Valores de temperatura (°C), precipitacién (mm) y horas de sol(h) en tres las series de

cultivo
Temperaturas
Periodos Meses de desarrollo del cultivo

0 N D E F M A MY J Il
1985-86 14,2 9,2 8,2 7,5 7,6 8,9 7,5 12,2 13,5 17,0
1986-87 14,9 10,3 9,3 7,2 8,6 10,2 12,5 11,7 15,4 17,2
T max
1985-86 22,1 14,6 13,9 12,4 11,4 13,8 11,8 17,1 19,4 23,2
1986-87 20,7 15.9 13.8 13.5 13.6 16.0 17.5 17.7 20.5 22.4
T min
1985-86 6.2 3.7 2.5 2.6 3.7 3.9 3.2 7.2 7.6 10.8
1986-87 9.0 4.6 4.7 0.8 3.6 4.3 7.4 5.6 104 11.9
Precipitacién
Periodos Meses de desarrollo del cultivo

(0] N D E F M A MY J J1
1985-86 39 95 222 199 205 75 80 46 19 1
1986-87 38 107 113 66 84 64 126 24 55 16

Horas de sol

Periodos Meses de desarrollo del cultivo

O N D E F M A MY J 11
1985-86 187 84 100 68 53 106 105 186 231 267
1986-87 124 117 68 107 85 130 136 233 185 21

O=octubre, N=noviembre, D=diciembre, E= enero, F=febrero, M=marzo, A=abril, MY=mayo, J=junio y

JL=julio.
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aparato vegetativo. Por el contrario, 1a precipita-
ci6n de la primavera y el verano de 1987 (2*y 3°
series) fué superior a la de 1986, lo que puede
justificar que el nimero de espigas y el tamafio
de las mismas fuese més reducido que en la
primera serie. Las cuatro muestras testigo que se
cultivaron en las tres series han confirmado estas
interpretaciones.

Otro factor a tener en cuenta a la hora de
explicar las diferencias, es que los datos repre-
sentan valores medios, por lo que puede existir
un solapamiento entre los distintos grupos.

Como conclusién final, se puede decir que
los trigos de cultivo tradicional en Galicia pre-
sentan un comportamiento homogéneo en cuan-
to a su fenologfa, independiente de la fecha de
siembra, por lo que podrian ser considerados
como trigos alternativos, tal como se ha consta-
tado en la tercera serie de este estudio. Por otro
lado, las pequefias diferencias encontradas para
los valores de algunos de los caracteres
morfolégicos estudiados, pueden explicarse en
base alas condiciones climéticas presentes en las
épocas en las que se desarrollaron los cultivos,
como viene a demostrar el hecho de que mues-
tras repetidas en las 3 series, presentaron las
variaciones de cada serie, es decir, un mayor
desarrollo del aparato vegetativo , asi como un
menor nimero y tamafio de espigas en la primera
serie.

Es interesante también, destacar, que la dis-
cutible diferenciacién varietal, establecida si-
guiendo la taxonomiacldsica, noresulta apoyada
por caracteres fenolégicos o de respuesta a dis-
tintas fechas de siembray condiciones climdticas.
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