
 

 

TESE DE DOUTORAMENTO 

 

PÉPTIDOS ARTIFICIALES PARA EL 

RECONOCIMIENTO DEL ADN Y 

FORMACIÓN CONTROLADA DE 

CLÚSTERS DE ORO 

 

David Bouzada Reboredo 

 

ESCOLA DE DOUTORAMENTO INTERNACIONAL DA UNIVERSIDADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA 

PROGRAMA DE DOUTORAMENTO EN CIENCIA E TECNOLOXÍA QUÍMICA 

 

SANTIAGO DE COMPOSTELA / LUGO 

ANO 2021 





 DECLARACIÓN DO AUTOR/A DA TESE 
 
 
 
 
 
 
 
D./Dna. David Bouzada Reboredo 
 

Título da tese: Péptidos artificiales para el reconocimiento del ADN y formación de clústers de oro 
 

Presento a miña tese, seguindo o procedemento axeitado ao Regulamento, e declaro que:  

 
1) A tese abarca os resultados da elaboración do meu traballo. 

2) De ser o caso, na tese faise referencia ás colaboracións que tivo este traballo. 

3) Confirmo que a tese non incorre en ningún tipo de plaxio doutros autores nin de traballos 

presentados por min para a obtención doutros títulos. 

4) A tese é a versión definitiva presentada para a súa defensa e coincide a versión impresa coa 

presentada en formato electrónico 

E comprométome a presentar o Compromiso Documental de Supervisión no caso de que o orixinal non 

estea na Escola. 

 

En Santiago de Compostela, 24 de Agosto de 2021. 

 

Sinatura electrónica 

 





 

AUTORIZACIÓN DO DIRECTOR / TITOR DA TESE 

Péptidos artificiales para el reconocimiento del ADN y 

formación controlada de clústeres de oro 
 
 
 
 
 

D. M. Eugenio Vázquez Sentís 

D. Miguel Vázquez López 

 

 
INFORMA/N: 
 
 

Que a presente tese, correspóndese co traballo realizado por D. David Bouzada Reboredo, 

baixo a miña dirección/titorización, e autorizo a súa presentación, considerando que reúne 

os requisitos esixidos no Regulamento de Estudos de Doutoramento da USC, e que 

como director desta non  incorre nas causas de abstención establecidas na Lei 40/2015. 

 

De acordo co indicado no Regulamento de Estudos de Doutoramento, declara tamén que a 

presente tese de doutoramento é idónea para ser defendida en base á modalidade de 

Monográfica con reproducción de publicaciones, nos que a participación do/a 

doutorando/a foi decisiva para a súa elaboración e as publicacións se axustan ao 

Plan de Investigación. 

 

En Santiago de Compostela, 26 de Agosto de 2021 

 













Tabla de contenido 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 







 













φ α ψ α





 











• 

• 

• 



• 

• 

• 



• 

















• 

• 



• 





 



 



























• 

• 

• 





• 

• 



• 

• 

• 





















• 



• 

• 



• 





















  



ΛΛ
ΔΔ





ΛΛ
β

ΛΛ

β













○

●







 







Λ

Λ





 



 















• 



• 



• 



   



 

• 





• 



• 

• 



• 

• 



η
η η









 









β



β



−











 



 



 



 



 

























∼





 



→

















→ →

→







○

▲





○





 





 

 

 

 

 



 



 

 

 

 

 



 







○

●







βAla5Bpy.





∼ 

 







○

▲





 









○

●



 









∼

 



α



○

▲





















 





 



























gp23.1-AAC AuNCs HAuCl4  

(C2 = 25 mM) 

Na2S2O3  

(C3 = 25 g/L) 

C1 /µM V1 /µL mol r Au /nm V AuNP/cc m AuNP/g NP/mol NPs/g Au/mol V2 /µL  Na2S2O3/mol  Na2S2O3 /g V3  µL 

100 100 1·10-8 0.5 5.24·10-22 1·10-20 5·10-9 3.04·10-5 1.54·10-7 6.2 1.54·10-7 3.83·10-5 1.53 

485 100 4.85·10-8 0.5 5.24·10-22 1·10-20 2.43·10-8 1.48·10-4 7.49·10-7 30.0 7.49·10-7 1.86·10-4 7.44 



 





[task] 
  task  = fit 
  data  = equilibria 
 
[mechanism] 
  gp  + gp  <==> gp2  :  Kd1  dissoc 
  gp2 + gp2 <==> gp4  :  Kd1  dissoc 
  gp4 + gp2 <==> gp6  :  Kdc  dissoc 
  gp6 + gp6 + gp6 + gp6 + gp6 <==> oligo  :  Kdo  dissoc 
 
[constants] 
  Kd1 = 10.0  ? 
  Kdc = 0.01 ? 
  Kdo = 10.0  ? 
 
[responses] 
  intensive 
  gp =      1.0 ? 
  gp2 =    10.0 ? 
  gp4 =   100.0 ?  
  gp6 =  1000.0 ? 
  oligo = 100 * gp6 
    
[data] 
  variable gp 
  offset auto 
  directory ./lab/david/gp231/data 
  sheet     hexa.csv 
  columns 3 
 
[output] 

http://www.biokin.com/dynafit/


  directory ./lab/david/gp231/out 
 
[settings] 
{Output} 
  XAxisLabel = [gp23.1-AAC] (u M) 
  YAxisLabel = anisotropy 
  BlackBackground = n 





D (m2s-1)a errora rH (nm) % hexamerf 

1.50 mMd 100 

Aromatic 8.355 10–11 1.578 10–14 2.37 100 

Aliphatic 8.128 10–11 6.465 10–15 2.44 100 

0.90 mMd 93 

Aromatic 8.928 10–11 2.575 10–14 2.22 87 

Aliphatic 8.142 10–11 1.079 10–14 2.43 99 

0.30 mMd 73 

Aromatic 9.669 10–11 7.732 10–14 2.05 70 

Aliphatic 9.289 10–11 3.261 10–14 2.14 76 

0.90 mMe 75 

Aromatic 9.228 10–11 1.249 10–13 2.15 80 

Aliphatic 9.646 10–11 6.434 10–14 2.06 69 

0.60 mMe 57 

Aromatic 1.015 10–10 3.693 10–14 1.95 59 

Aliphatic 1.029 10–10 1.614 10–14 1.93 56 

0.31 mMe 0 

Aromatic 1.297 10–10 1.748 10–13 1.53 0 

Aliphatic 1.317 10–10 7.301 10–14 1.51 0 

0.15 mMe 0 

Aromatic 1.273 10–10 1.901 10–13 1.56 0 

Aliphatic 1.306 10–10 7.926 10–14 1.51 0 

Hydrodynamic radius 

Hexamer (DLS, from crystal structure)b 2.77 

Hexamer (calcd. from R = (3Mw/4N)*protein)1/3 )c 2.18 

HydroNMR prediction 

Monomer (2xf6.pdb) 1.318 10–10 1.51 

Hexamer (2xf5.pdb) 7.238 10–10 2.74 







https://pubs.rsc.org/fi/content/articlehtml/2018/cc/c7cc08286j


https://marketplace.copyright.com/rs-ui-web/mp/search/all/10.1039%2fC7CC08286J
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