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Titulo
La presencia del espafiol como lengua vehicular en el sistema educativo andorrano
A presenza do espafiol como lingua vehicular no sistema educativo andorrano

The presence of Spanish as a vehicular language in the Andorran Education System

Resumen

La legislacion del Principado de Andorra reconoce la coexistencia de tres sistemas
educativos: el espafiol, el francés y el andorrano, siendo este ultimo el oficial del pais. En esta
estructura extraordinaria y plural, el sistema educativo andorrano se apoya en una politica
lingiiistica en la que se emplean la lengua oficial (catalan) y las lenguas vehiculares (espafiol y
francés) en la educacion, a las que se suma la ensefianza del inglés como lengua extranjera.

La escasa transcendencia de este pais a nivel internacional provoca que haya un exiguo
inventario de estudios publicados con relacion a este tema, lo que estimula el interés y justifica
la realizacion de este trabajo de fin de grado, cuyo propdsito se centra en analizar la presencia
del espanol en el sistema educativo andorrano.

El presente trabajo se dividira en dos partes. En la primera se expondra como se ha ido
configurando la educacion en Andorra con relacion a la historia del Principado; para ello, se
consultaran distintas fuentes de caracter legal, hasta llegar al vigente Plan Estratégico de
Renovacion y Mejora del Sistema Educativo Andorrano (PERMSEA), implantado en el afio
2012. La segunda parte pone el foco en el espanol como lengua vehicular en el sistema
educativo andorrano, con el fin de describir y analizar coémo se aborda su proceso de ensefianza
y aprendizaje, esto es, en qué etapas educativas se integra, mediante qué orientaciones

metodologicas y a través de qué materiales didacticos se lleva a cabo.
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1. Introduccion

Con una superficie total de 468km?, el Principado de Andorra se encuentra ubicado en la
parte oriental de la cordillera de los Pirineos: limita al norte con los departamentos franceses
de Ariege y Pyrénées-Orientales y al sur con la provincia de Lleida, perteneciente a la
comunidad autonoma de Cataluia.

Este pequeio pais tiene una configuracion estatal particular, pues se constituye a partir de
un coprincipado parlamentario. La designacion de «jefe de Estado» corresponde a dos
coprincipes: el presidente de la Republica Francesa y el obispo de Urgell. Sin embargo, ambos
desempefian un papel estrictamente simbolico, sin competencias legislativas, ejecutivas ni
judiciales.

A lo largo de la historia, el Principado de Andorra ha resistido a los diversos intentos de
anexion de sus Estados vecinos. En este sentido, si bien es cierto que ha mantenido su
soberania, Andorra ha desarrollado una realidad lingiiistica tinica y compleja, caracterizada por
la convivencia de tres lenguas: el catalan, el espafiol y el francés. En este contexto, solo el
catalan goza de estatus oficial, pues ni el espanol ni el francés cuentan con un reconocimiento
institucional. Desde el punto de vista social, el espafiol es la lengua méas empleada por la
mayoria de la poblacion y el francés, en cambio, ocupa un lugar mas minoritario, situandose
por detréas del catalan y del espafiol.

La complejidad de este microestado no se limita a su realidad lingiiistica, sino que también
se refleja en su estructura educativa singular. En Andorra coexisten tres sistemas educativos: el
sistema educativo espaiol —con un centro publico, otro privado y con tres centros publicos
confesionales—, el sistema educativo francés —de caracter publico y laico— y el sistema
educativo andorrano —también publico y laico—, siendo este Ultimo el objeto de principal
interés en el presente trabajo. En cuanto a los sistemas educativos espafiol y francés, su
existencia se debe a razones historicas vinculadas a los intereses de los coprincipes.

Con todo, mientras que a nivel estatal el espafiol carece de oficialidad, en el sistema
educativo andorrano adquiere una funcion significativa: se introduce como lengua curricular
en la etapa de Primera Ensefianza' y, a partir de Segunda Ensefianza?, también como lengua

vehicular en igualdad de condiciones que el francés y el catalan.

! Concretamente, se implementa en quinto de Primera Ensefianza, esto es, a la edad de 10 y 11 afios.

? Etapa educativa que abarca desde los 12-13 afios hasta los 15-16 afios.



Esta caracteristica tan singular es la que ha motivado el interés de este trabajo: analizar la
presencia del espafiol como lengua vehicular dentro del sistema educativo andorrano. La
eleccion de este tema responde a la voluntad de comprender cémo este microestado,
oficialmente monolingiie y socialmente multilingiie, ha construido un sistema educativo propio
que busca preservar su lengua oficial al tiempo que integra otras lenguas de gran relevancia
social como el espafiol y el francés.

Con el fin de abordar la presencia del espanol como lengua vehicular dentro del sistema
educativo andorrano con la mayor precision, el trabajo se estructura en dos bloques. El primero
se centra en los dos pilares fundamentales que deben comprenderse antes de analizar el objeto
de estudio: por un lado, el contexto lingiiistico del Principado, y, por otro, su estructura
educativa, dentro de la cual se analizara el funcionamiento de los tres sistemas educativos
vigentes y la presencia del espafiol en los sistemas educativos espafiol y francés. Este ultimo
punto resulta de gran interés, pues permitird obtener una vision global de la presencia del
espanol en el conjunto de los sistemas educativos de Andorra. El segundo bloque se focaliza
en la presencia del espafiol en el sistema educativo andorrano, especificamente. En concreto,
se examina en qué etapas educativas se implementa y mediante qué metodologia se ensena.
Para ello, se presta especial atencion al aprendizaje competencial, al papel del profesorado y a

los materiales didacticos empleados en su ensefianza.



2. Contexto historico-lingiiistico del Principado de Andorra

El Principado de Andorra presenta una configuracion lingiiistica singular: es el unico pais
del mundo cuya unica lengua oficial es el catalan. Esta particularidad se justifica por su

presencia historica en los valles andorranos desde los origenes de su formacion:

La llengua catalana s’origina [...] al nord-est de la peninsula Ibérica i al sud de la Gal-lia
Narbonesa a partir del llati vulgar que hi van introduir els romans al segle II a.C. (Ferrando

Francés y Nicolas Amorods 2005: 75).

Esta continuidad historica queda también reflejada en los primeros testimonios escritos
localizados en el territorio: las «gloses catalanes anotades en un missal llati procedent
d’Encamp (Andorra), de cap al 1200» (Ferrando Francés y Nicolas Amoros 2005: 60-61).

Incluso, el catalan pervive en los valles andorranos durante los siglos XVIII y XIX, cuando:

[...] per primera vegada en la historia de la llengua catalana, aquesta deixa de ser “oficial”
en tot el domini lingiiistic, llevat de Menorca i Andorra, [...] (Ferrando Francés y Nicolas

Amords 2005: 266).

El catalan, por tanto, no es una lengua que se hable recientemente en el Principado, sino que
tiene una trayectoria historica solida y prolongada. Su reconocimiento institucional se consagra
en el articulo 2 de la Constitucion andorrana de 1993 y se desarrolla normativamente en la Llei
d’ordenacio de la llengua oficial de 1999. Esta ley pone en marcha una serie de medidas
lingiiisticas para promover y proteger su uso en el pais. Concretamente, la aprobacion de la ley
de 1999 se lleva a cabo en un contexto de fuerte crecimiento demografico, causado por una
inmigracion que superé en numero a la poblacion andorrana. En estas circunstancias, la
pervivencia del catalan corria peligro, pues el multilingiiismo caracteristico de los andorranos
favorecia que la comunicacion cotidiana se realizara en las lenguas de los inmigrantes, es decir,
en espanol o francés.

A pesar de la relevancia juridica del catalan, ni en la Constitucion ni en la mencionada ley
de 1999 se explicita qué se entiende por «lengua oficial». A efectos de este trabajo, y de acuerdo
con lo que se recoge en el Diccionario panhispanico del espariol juridico (2025), este concepto
puede definirse como aquella «lengua que emplea un Estado para la publicacion de sus
instrumentos legales y sirve, a la vez, como medio de comunicacion de los connacionalesy.

Esta descripcion es acorde a la funcion que desempeiia el catalan en el Principado.



Con todo, aunque el catalan es la inica lengua oficial del pais, otras lenguas, como el espafiol
o el francés, también han tenido una presencia historica relevante, vinculadas especialmente al
papel de los coprincipes. Concretamente, la figura de los coprincipes se constituye en el siglo
XIII con la creacion de los Pariatges: dos pactos de gobernanza compartida entre la Iglesia de
Urgell y el conde de Foix. El primer Pariatge, datado el 8 de setembre de 1278, fue un acuerdo
avalado por Pedro III de Aragon (1240-1285) con el objetivo de establecer la paz entre el conde
Roger Bernat III de Foix (1243-1302) y la Iglesia de Urgell. Sin embargo, debido a la necesidad
de concretar «alguns aspectes que havien quedat poc definits en I’acord de 1278» (Gascon
2022: 16), se firma el segundo Pariatge en 1288. En cuanto al primer Pariatge, Gascon (2022)

senala que:

[...] 'acord de 1278 va establir el marc juridic fonamental que definiria el senyoriu
compartit d’Andorra entre els bisbes d’Urgell i els comtes de Foix i que posava les bases
juridiques fonamentals en la definici6 d’Andorra com a ens politic diferenciat a partir

d’aquell moment (Gascon 2022: 16).

Desde entonces, Andorra se ha configurado como un territorio de soberania compartida e
indivisa entre dos potencias cuyas lenguas —espafiol y francés— difieren de la de los
andorranos, es decir, el catalan. Esta realidad multilinglie y multicultural se fue consolidando
a lo largo de los siglos, pues, ademas, los valles andorranos fueron un lugar de paso y
enfrentamiento entre franceses y espanoles, lo que reforzd la presencia de sus respectivas

lenguas:

[En el segle XVI] la Seu [d’Urgell] va esdevenir el cap de pont de la monarquia hispanica
contra els hugonots francesos i Andorra es va veure atrapada en un moviment de pinga a

punt de convertir-se en un camp de batalla (Codina y Conesa 2022c¢: 13).

Esta situacion se repitio en el siglo XVII, cuando Andorra se convirtié en el albergue de la
caballeria francesa y, a su vez, respondia a las exigentes demandas de la monarquia espafiola.
Asi pues, la convivencia entre el catalan, el francés y el espafiol tampoco es un fendémeno
moderno, sino que esta arraigado en la historia de los Valles de Andorra.

Aun con su importancia y su consolidacion historica, como ya se ha mencionado, el
Principado no reconoce institucionalmente ni al espafiol ni al francés: ni como lenguas
oficiales, vehiculares o extranjeras. Asi pues, no existe ningiin documento legal que determine

el estatus juridico del espafiol y del francés en el pais.
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Esta ausencia de reconocimiento podria parecer logica si dichas lenguas no tuvieran una
presencia continuada en el territorio, sin embargo, no es el caso. Durante las Gltimas décadas
del siglo XX y los inicios del siglo XXI, Andorra ha seguido creciendo en poblacion: segiin
Margarit y Monné (2010: 51), «ha passat d’uns 6.000 habitants I’any 1955, a més de 83.000 a
final de I’any 2007». La rapida y profunda transformacion que ha experimentado un pais tan
pequefio hace comprensible que no se haya podido desarrollar un proceso de integracion
lingiiistica planificada. Desde mediados del siglo XX, la llegada continua de inmigrantes
castellanohablantes impidid que los recién llegados tuvieran el tiempo suficiente para aprender
catalan antes de que se produjera una nueva oleada migratoria.

En este contexto, el espaiol se ha consolidado como una lengua de uso comun en la vida
social de buena parte de sus habitantes. La convivencia entre el catalan y el espafiol tiene un
impacto social significativo en el pais: por un lado, el catalan se ha convertido en una lengua
asociada a las élites, utilizada principalmente por quienes pertenecen a las clases sociales mas
altas; por otro lado, el espafiol es la lengua empleada por las clases medias y bajas, y por la
mayor parte de la poblacion en los contextos sociales y de ocio. Sobre esta division social,

Margarit y Monné (2010) apuntan que

[...] aquesta segmentacié esta interrelacionada amb les altres segmentacions socials
(I’economica i la politica), de tal manera que les diverses cultures estan relacionades en
forma d’una piramide imaginaria, on la de més prestigi social, la catalana, és a dalt de tot,
i a continuaci6 hi hauria la francesa, la castellana, i la portuguesa en una escala decreixent

de prestigi (Margarit y Monné 2010: 62).

Como resultado, esta dindmica provoca una situacion lingiiistica en la que el catalan, a pesar
de ser la Unica lengua oficial, tiene un uso mas restringido, mientras que el espafiol se impone
como lengua dominante en la practica cotidiana, aunque carezca de reconocimiento

institucional.
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3. Estructura educativa en Andorra: coexistencia de tres sistemas educativos

La compleja estructura educativa del Principado de Andorra esté estrechamente relacionada
con su situacion lingiiistica. Concretamente, en Andorra cohabitan tres sistemas educativos: el
espanol, el francés y el andorrano. Esta estructura tripartita se configura durante los siglos XIX
y XX, cuando los coprincipes luchan por obtener el dominio educativo del pais: el coprincipe
episcopal implement6 centros educativos de caracter confesional, cuya lengua vehicular® era
el catalan, mientras que el coprincipe francés puso en funcionamiento centros de carécter laico
en los que la lengua vehicular® era el francés. El sistema educativo andorrano se crea a finales
del siglo XX con el objetivo de proporcionar una formacion plurilingiie acorde a las
necesidades lingiiisticas del pais.

La proliferacion de centros educativos no es un fenémeno que interesase inicamente a los
andorranos del siglo XIX, pues la educacion siempre ha sido una materia de gran relevancia
para el Principado. Esto se demuestra en dos obras fundamentales para la historia andorrana
confeccionadas en el siglo XVIII: el Manual Digest (1748), de Antoni Fiter i Rossell (1706-
1748), y el Politar Andorra (1764), de Antoni Puig Busquets (1729-1805). El Manual Digest
recopila las costumbres del pais y reflexiona sobre los principios de un buen gobierno a lo largo
de seis capitulos y una serie de maximas —entendidas como una «s€rie de recomanacionsy
(Bascompte 2015: 143)—. Dentro de estas «recomendaciones» se encuentra la maxima 27, con
su respectivo comentario, que subraya la importancia de ofrecer una educacion solida a la

juventud, a la que identifica como pilar del futuro del Estado y garante del bienestar comun:

Maxima 27.
Cuidar dela bona Educacio dela Jubentut enlo Sant temor de Deu, bonas Costums, y

Cultivo de lletras.

Coment.
Son los Jovens la llavor, o Semilla del fruits delas Republicas. De ells se forman los que
governan, los que se Emplean en las altas dignitats, y Empleos Eglesiastichs y Seculars

ells sonlo honor o deshonrra dela Patria de aontes: que si se Cuida be desa Educacio, y

3 El término lengua vehicular, en el contexto educativo de Andorra, designa a aquella lengua que se
emplea «[...] como medio de instruccion en la educacion formal» (Palacios Martinez, 1. ef al. 2019) y,
al mismo tiempo, «[...] como vehiculo de comunicacion en una comunidad de habla donde existe mas
de una lengua posible» (Centro Virtual Cervantes 1997-2025b).

* fdem.
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Elevacio enlas bonas Costums, y lletras, percebeix de ells la republica grans fruits, y lin
redunda gran honor; pero si son discolos y mal Educats a mes del deshonor, quelin redunda,

li poden Ocassionar graves danys (Consell General dels Valls 1988: 590-591).

Esta maxima, asi como su comentario, también aparecen en el Politar Andorra (1764), del
sacerdote Antoni Puig Busquets. Dicha obra reproduce las maximas y los principios del Manual
Digest, aunque con algunas modificaciones. La conservacion y reformulacion de esta maxima

refuerza el valor que se otorgaba a la educacion:

Son los jovens la semilla o llavor dels fruits de les reptibliques, de ells se formen los que
les governan, los que se emplehen en altes dignitats y empleos eglesiastichs y seculars; ells
son la honra de la patria o honor. Al contrari, empero, si sén mal educats, que ocasionen

graves danys (Roca 2020: 532).

El interés por la educacion no fue solo una cuestion teodrica, pues se tiene constancia
—debido a una visita pastoral de 1760— de que Antoni Puig ejercia funciones educativas:
ensefiaba «a llegir i escriure [...] [als] joves en la doctrina cristiana» (Roca 2020: 532).
Ciertamente, a partir de la segunda mitad del siglo XVIII y durante el siglo XIX, los andorranos
tenian la posibilidad de aprender a leer y a escribir gracias a la ensefianza impartida por clérigos
y miembros de o6rdenes religiosas. Segun documenta Bastida, «algunes parroquies, en lloc de
cercar un mestre, deixaven les classes a cura del vicari» (1994: 19), lo que evidencia la
prolongacion del papel del clero en la esfera educativa del pais.

Asi, a lo largo de los siglos, el Principado de Andorra se ha consolidado como un pais que
otorga un valor central a la educacion, considerdndola como un pilar fundamental para el
desarrollo social. Esta tradicion educativa ha favorecido, desde finales del siglo XIX, la
implantacion progresiva y la convivencia de tres sistemas educativos: el francés —publico y
laico—, el andorrano —también publico y laico— y el espafiol, que, ademas de incluir un
centro privado, también comprende varios centros confesionales de caracter publico, asi como
un centro publico. Gracias a esta configuracion, todas las familias residentes en el pais cuentan
con diversos sistemas educativos publicos y gratuitos que se ajustan a sus referentes

lingtiisticos, culturales o ideoldgicos.
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3.1. Sistema educativo espaiiol

El sistema educativo espafiol se introduce por primera vez en Andorra en 1882, con la
apertura de un colegio confesional femenino en Canillo®. Aunque este centro estaba dirigido
por las monjas de la Sagrada Familia de la Seu d’Urgell, era el Consell General® quien ostentaba
la competencia de establecer las orientaciones legislativas y reglamentarias en materia
educativa. Tanto este primer colegio como los otros dos centros confesionales que le siguieron
—uno en la parroquia de Andorra la Vella (1883) y otro en Sant Julia de Loria (1887)—,
aplicaban la normativa del sistema educativo del Estado espafiol, no obstante, la ensefianza se

impartia en catalan:

L’ensenyament confessional és el més antic, va ser iniciat el 1882 i segueix la normativa

del sistema espanyol, perd en catala (Mach i Buch 2012: 14).

La instauracion de estos colegios desencadend que, en 1900, el coprincipe francés
promoviera la creacion de las primeras escuelas francesas. Esta rivalidad se intensific6 durante
el siglo XX, pues ambos coprincipes compitieron por obtener el dominio cultural y educativo
del Principado. Asi, con la colaboracién del gobierno de Madrid, en octubre de 1930 se
fundaron dos nuevos colegios espafoles de caracter publico: uno en Sant Julia de Loria y otro
en Encamp. En estos centros «se seguia el mateix pla d’estudis que a les Escoles d’instruccid
publica d’Espanya, pero s’hi ensenyava a més a més la llengua catalanay» (Bastida 1994: 22);

con ellos, por primera vez en el Principado, el espafiol se emplea como lengua vehicular’.

> Parroquia ubicada en la parte nordeste del pais. De forma interna, el Principado de Andorra esta
dividido en siete territorios denominados parroquias. Concretamente, estos territorios no se repartieron
por su disposicion natural, sino que, como explican Codina y Conesa (2022b: 4-5): «a partir de la
complementarietat de recursos [...] Cada territori ha de poder comptar amb zones de solana per a
I’agricultura i zones ombrivoles per a farratge, fons de valls per a conreu, alta muntanya per a pastures
d’estiu i boscos. Cada element esta vinculat als altres i no es poden considerar separadament [...] sense
alterar D’equilibri i els interessos de les comunitats parroquials». Tradicionalmente, Andorra se
segmentaba en seis parroquias, pero en 1978 se cred la séptima, Escaldes-Engordany, después de
deslindarse de Andorra la Vella, la capital del pais. Asi, respetando el orden protocolario, el Principado
de Andorra se divide en las siguientes parroquias: Canillo, Encamp, Ordino, la Massana, Andorra la
Vella, Sant Julia de Loria y Escaldes-Engordany.

® El Consell General d’Andorra es el parlamento del Principado.

" Véase nota 3.
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En la década de 1960 se consolida la configuracion actual del sistema educativo espafiol en
Andorra. En 1964, se cred un centro asociado al Instituto de la Seu d’Urgell, que constituye el
germen del actual Colegio Espafiol Maria Moliner, principal referente del sistema educativo
publico espafiol en Andorra. Mas tarde, en 1966, se produjo un avance significativo con la
apertura del primer centro de ensefianza secundaria dentro del pais®. Esta nueva iniciativa,
impulsada por el coprincipe episcopal Ramon Iglesias y respaldada por el Consell General, dio
lugar al Col-legi Sant Ermengol, un colegio de caracter religioso. Finalmente, en 1968, el
histérico colegio de la Sagrada Familia amplio sus instalaciones con la apertura de un nuevo
centro en Santa Coloma, conocido como el Institut Janer.

Asi pues, en la actualidad, el sistema educativo espanol en Andorra esta conformado por:

e Centros publicos:

1. El centro publico Colegio Maria Moliner, que abarca las etapas de Educacion
Infantil, Primaria, Secundaria y Bachillerato.

2. Los centros de caracter publico y confesional Col-legi Mare Janer y Sagrada
Familia, que incluyen las etapas de Educacion Infantil, Primaria y
Secundaria, asi como el Sant Ermengol, que oferta desde Educacion Infantil
hasta Bachillerato.

e Centro privado: Agora Andorra International School, que abarca desde Educacion
Infantil hasta Bachillerato.

El Colegio Maria Moliner, como centro publico dependiente del Estado espafiol, emplea el
castellano como lengua vehicular’, de acuerdo con el Conveni entre el Govern del Principat
d’Andorra i el Govern del Regne d’Espanya: «en els centres publics 1’idioma vehicular és el
castella» (2007, annex II). No obstante, a diferencia de los centros en territorio espanol, este
colegio cuenta con la Formacio Andorrana, un complemento curricular destinado a los
sistemas espanol y francés, que proporciona al alumnado un conocimiento basico del entorno

historico, lingiiistico e institucional del pais!®.

¥ Hasta entonces, la oferta educativa se comprendia inicamente la Educacion Primaria.

? Véase nota 3.

'0'En 1972, el Consell General consideré necesario implementar una politica de andorranizacién, esto
es, la ensefianza de «la llengua, la historia i geografia d’Andorra, les institucions i la religio» (Bastida
1994: 27), ya que «jusqu’alors les éléves scolarisés dans les systémes étrangers, avaient été
completement détachés de la réalité du pays» (Almarcha 2013: 7). Este conjunto de asignaturas paso a

denominarse Formacié Andorrana y comenzd a impartirse a nivel nacional en todos los centros
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En cuanto a los centros confesionales, el catalan se mantiene como lengua vehicular'! y se
incorpora la ensefianza del espafiol, el francés y el inglés desde etapas educativas tempranas,
aunque no se especifica en qué calidad son tratadas ni en el momento en que se implementan.
Sobre estos centros la informacion existente es muy escasa, por lo que resulta dificil describir
sus planes de estudio o las normativas por las que se rigen.

Por su parte, el centro privado Agora Andorra International School sigue una ensenanza
bilingiie!? en espafiol e inglés, incorpora el francés como tercera lengua e integra el catalan en

su curriculo, en reconocimiento de su estatus como lengua oficial del pais.

3.2. Sistema educativo francés

El sistema educativo francés comienza en 1900, cuando Andorra contaba con una creciente
influencia de los colegios religiosos —y, con ello, del coprincipe episcopal Salvador Casanas
i Pagés—. En este contexto, tanto el veguer francés, Charles Romeu (1854-1933), como el
coprincipe francés, decidieron impulsar la creacion de los primeros colegios de ensefianza
francesa en Sant Julia de Loria y en Andorra la Vella. El objetivo principal de estos centros era
la ensefianza de la lengua francesa, sin embargo, no fueron bien recibidos debido a su caracter
laico.

Tras la apertura del primer centro, se crearon las escuelas de ensefianza francesa de Encamp
(1901), Escaldes (1904) y Canillo (1913), todas ellas bajo la tutela del Estado francés. No
obstante, la configuracion actual del sistema educativo francés se consolid6 durante las décadas
de 1970y 1980: en 1972 se inaugur6 el College d’Enseignement secondaire y en 1980 el Lycée

Comte de Foix, consolidando asi la oferta de Ensefianza Secundaria y de Bachillerato.

espafoles y franceses del pais a partir del curso 1975-1976, aunque no fue hasta 1982 cuando se
regularon. Al principio, estas materias eran impartidas por los docentes de los centros, pero en 1974 el
Consell General contrato a los primeros profesores de catalan y de historia y geografia andorrana. La
Formacio Andorrana todavia sigue operativa tanto en el sistema educativo espafiol como en el francés.
'Véase nota 3.

12 Enseiianza bilingiie: «se entiende por ensefianza bilingiie —o educacién bilingiie— la que imparte
instruccion en dos lenguas. Es, por tanto, una educacion en la que las dos lenguas son instrumentales y
vehiculo de las actividades de ensenanza-aprendizaje de cualquier contenido», Diccionario de términos

clave de ELE, Centro Virtual Cervantes (1997-2025).
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Asi pues, el sistema educativo francés ubicado en Andorra se articula a través de una red de

centros publicos y gratuitos que comprende:
o Colegios de maternelle y élémentaires distribuidos por las distintas parroquias del
pais.
e El Lycée Comte de Foix, que integra:
1. un college
2. un lycée général y un lycée technologique.

En todos estos centros, la lengua vehicular'® es el francés, de acuerdo con el marco
normativo del sistema educativo de la propia Republica Francesa. Sin embargo, si se atiende
especificamente a la presencia del espaiol, esta es muy poco significativa (cf#: Tabla 1). Su
ensefianza se introduce de manera optativa en torno a los 11 o 12 afios y adquiere caracter
obligatorio inicamente a partir de los 12, lo que limita considerablemente su peso dentro del
curriculo general. En la etapa del /ycée, si el alumnado opta por cursar el baccalauréat général,
puede escoger como asignatura obligatoria el bloque de «langues, littératures et cultures
etrangeres (et régionales)» (Bulletin officiel de I’éducation nationale, de la jeunesse et des

sports, 2025, n.° 3), dentro del cual las lenguas ofertadas son el inglés, el espafiol y el catalan.

Tabla 1. Etapas educativas y planteamiento lingiiistico del sistema educativo francés en Andorra

EDAD SISTEMA EDUCATIVO FRANCES PLANTEAMIENTO LINGUISTICO
2,5 - 3 afios Maternelle - Toute petite section
3 - 4 afios Maternelle - Petite section
4 - 5 anos Maternelle - Moyenne section francés (Lv)
+ 3h semanales de catalan
5 - 6 afios Maternelle - Grande section
6 - 7 afios Cours préparatoire ou CP
7 - 8 afios Cours élementaire Ire année ou CE1

13 Véase nota 3.
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EpAD SISTEMA EDUCATIVO FRANCES PLANTEAMIENTO LINGU{STICO
8 - 9 afios Cours élémentaire 2e année ou CE2
francés (Lv ) + 3h semanales de catalan
9 - 10 afios Cours moyen Ire année ou CM1 )
+ 1h semanal de inglés
10 - 11 afios Cours moyen 2e année ou CM2
francés (LV) + catalan
11 - 12 afios College - 6éme )
+ lengua viva 1 (espaiiol o inglés)
12 - 13 afios College - 5eme
francés (LV) + catalan
13 - 14 afios College - 4éme .
+ lengua viva 2 (espaiiol e inglés)
14 - 15 afios College - 3eme
francés (LV) + inglés,
Lycée - Baccalauréat général espaiiol y catalan + (OP) lengua viva 3 (inglés,
15-18 aios espaiiol, catalan o portugués)
francés (LV) + inglés y
Lycée - Baccalauréat technologique
catalan + (OP) espaifiol o portugués
Leyenda LV — Lengua vehicular

De elaboracion propia.

3.3. Sistema educativo andorrano

Ante la consolidacién de los sistemas educativos espanol y francés, los andorranos

comenzaron a tomar un papel més activo en el disefio de un sistema educativo propio que se

ajustara a las particularidades sociales, culturales y lingtiisticas del Principado. Asi, el afio 1982

marca el inicio de una nueva etapa con la creacion de la Escola Andorrana'®. Ese mismo afio

se inaugurd la Escola Andorrana de maternal —el primer centro del sistema educativo

andorrano—, y durante los afios siguientes se fueron incorporando progresivamente los

'Y El nombre de «Escola Andorrana» es usado como sinénimo de «sistema educativo andorrano» y hace

referencia a todos los centros que forman parte de este. Estos centros llevan antepuesto el nombre de

Escola Andorrana, conformando las denominaciones: Escola Andorrana de maternal, Escola Andorrana

de primera ensenyanga, Escola Andorrana de segona ensenyanga y Escola Andorrana de batxillerat.
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distintos niveles: en 1985 la Primera Ensefianza, en 1988 la Ensefianza Profesional y los
primeros estudios universitarios —Ila Escola d’Informatica y la Escola Universitaria
d’Infermeria—, y, finalmente, en 1995, la Escola Andorrana de batxillerat.

Los principios que rigen el sistema educativo andorrano responden a una voluntad
integradora orientada a ofrecer un entorno educativo acogedor para todo el alumnado, con
independencia de su procedencia. Esta premisa inclusiva justifica tanto su caracter publico y
gratuito como su planteamiento lingiiistico. Asi, partiendo de la realidad sociolingiiistica del
pais, incorpora en la ensefianza, como lenguas vehiculares! y curriculares!®, al catalan!” —por
su estatus oficial del pais—, al francés y al espafiol —por ser las lenguas oficiales de los paises
vecinos—, e incluye también el inglés como lengua curricular por su gran relevancia
internacional. En coherencia con esta orientacion integradora, la Escola Andorrana se aleja de
los métodos memoristicos tradicionales y apuesta por un enfoque centrado en la utilidad del
aprendizaje, de manera que los conocimientos adquiridos sean aplicables en la vida cotidiana
del alumnado.

Desde las primeras fases de desarrollo, la figura del personal educativo fue concebida como
un pilar fundamental. Se buscaba un perfil profesional capaz no solo de acompanar el progreso
académico del alumnado, sino también de transmitir valores que favorecieran la construccion
de una sociedad mads justa y tolerante. Tratar de forjar dicha sociedad nace no solo desde los
hogares, sino también desde los colegios, donde los nifios tienen la posibilidad de cohabitar
con otros compaiieros cuyas realidades difieren de las suyas. En este contexto, el docente
asume un papel de guia cercano, que acompafia al alumno en su proceso de aprendizaje,
evitando practicas impositivas y respetando los diferentes ritmos de aprendizaje individuales.
De este modo, la ensefianza se transforma en una experiencia compartida, en la que el educador

no solo ensefa, sino que también aprende junto con sus alumnos:

L’ensenyant actua com a impulsor i dinamitzador del grup i la seva missié consisteix a

plantejar problemes, reptes i preguntes que els estudiants han de resoldre per ells mateixos

1> Véase nota 3.

16 Segiin Jiménez Salcedo (2021: 46), una lengua curricular es aquella «llengua estudiada com a eina
de comunicacio, pero també des del punt de vista sistémic i normatiu i com a vehicle de cultura dins
d’una area lingiiistica. Les llengiies curriculars del SEA [sistema educativo andorrano] son el catala, el
frances, el castella i ’anglés» (Jiménez Salcedo 2021: 46).

'7 El catalan es, ademds, la lengua oficial del sistema educativo.
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amb el guiatge, la documentacio, els suggeriments i les indicacions que ell aporta. [...] L’ha

d’escoltar i fer-lo parlar (Cairat y Zamora 2024: 117).

En este sentido, también se implement6 un modelo constructivista de aprendizaje, orientado
a evitar la acumulacion de contenidos para favorecer el desarrollo del pensamiento critico y la

capacidad de anélisis:

En el model constructivista, I’ensenyament s’organitza de manera que els alumnes siguin
capacos d’aprendre a aprendre. S’evita |’aprenentatge repetitiu i memoristic i es fomenta
la memoria comprensiva, que permet que 1’estudiant sigui capac de relacionar el nou
aprenentatge amb els seus coneixements previs i també amb els que adquirira amb

posterioritat (Cairat y Zamora 2024: 74).

El método de Maria Montessori fue otro de los enfoques pedagogicos que se implantd en el
sistema educativo andorrano. Este método propone la posicion del estudiante como eje del
proceso de ensefianza-aprendizaje y promueve el fomento de su curiosidad natural como motor
fundamental del conocimiento. Bajo esta perspectiva, el docente debe adoptar un rol respetuoso
y facilitador, acompanando al alumno sin interferir en su ritmo de aprendizaje.

A partir de estas premisas, a principios del siglo XXI, la Escola Andorrana reafirmoé su
compromiso con una educacioén de calidad, incorporando nuevos enfoques pedagogicos que
responden a las necesidades del presente entorno social y educativo. Asi, durante el curso 2010-
2011, el Ministeri d’Educacioé de Andorra elabord el Pla Estrategic de Renovacio i Millora del
Sistema Educatiu Andorra'®, conocido por sus siglas PERMSEA, una iniciativa que pretende
actualizar la metodologia del sistema educativo andorrano, sin desligarse de los valores que ha
caracterizado historicamente la educacion andorrana. Lejos de suponer una ruptura, este plan
representa una evolucion coherente y contextualizada, encaminada a reforzar los principios
fundacionales desde una mirada contemporanea. De este modo, el sistema educativo andorrano
conoce dos etapas: una anterior y otra posterior al establecimiento del PERMSEA. En esta
nueva etapa, el sistema educativo andorrano estd normativizado por la Llei d’ordenament del
sistema educatiu andorra del 2018.

En el marco del PERMSEA, la renovaciéon mas significativa es la implementacion del

enfoque de ensefianza por competencias, cuyo objetivo es estimular la formacion de un

'8 En espafiol, Plan Estratégico de Renovacion y Mejora del Sistema Educativo Andorrano.
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pensamiento adaptado a la complejidad del entorno contemporaneo y promover la busqueda

de aprendizajes funcionales y significativos para el alumnado:

[...] el enfoque por competencias aplicado al ambito educativo, busca la autogestion, la
capacidad auténoma e independiente, del aprendiz que relativiza los contenidos,
haciéndolos suyos, encontrandoles sentido personal, y transformandolos en nuevo

conocimiento (Martinez Carpio 2013: 14).

Para el sistema educativo andorrano, las competencias son definidas como la capacidad del
alumnado para movilizar de forma integrada y eficaz distintos tipos de conocimientos,
habilidades, recursos y estrategias con el fin de resolver situaciones complejas o problemas
cotidianos. El procedimiento metodologico empleado para su desarrollo parte de la simulacion
de situaciones contextualizadas, propuestas por el docente, que requieren ser abordadas
mediante unos saberes interdisciplinares.

Através de este enfoque, el estudiante se ve incitado a relacionar conocimientos procedentes
de distintas areas y a intervenir activamente en la resolucion de problemas. En consecuencia,
el aprendizaje se concibe como un proceso procedimental, cuya finalidad es mejorar o
transformar una situacion concreta, al tiempo que permite al alumno comprender la utilidad y
el sentido de los conocimientos adquiridos. En el aula, este tipo de intervencion se articula en
torno a una secuencia didactica®®.

Concretamente, en la Escola Andorrana, el Ministeri d’Educacid proporciona al profesorado
de cada etapa educativa una guia titulada Estructura d’una seqiiencia didactica. Esta
herramienta presenta, para cada fase del proceso, los objetivos especificos que deben alcanzar
tanto el alumnado como el docente, junto con propuestas de actividades y de agrupamientos.
Asimismo, incluye orientaciones sobre la evaluacion, pues forma parte del proceso de
ensenanza y aprendizaje como «una experiéncia d’aprenentatge i un acte d’enfortiment del

procés formatiu i evolutiu de I’alumne» (Ministeri d’Educacié i Joventut 2013: 4).

1 Segtin el Diccionario de términos clave de ELE del Centro Virtual Cervantes (1997-2025), una
secuencia didactica es «una serie ordenada de actividades relacionadas entre si. Esta serie de
actividades, que pretende ensefiar un conjunto determinado de contenidos, puede constituir una tarea,

una leccion completa o una parte de éstay.
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A modo de ejemplo, la secuencia didactica de Bachillerato se organiza en tres fases?’. En la
primera, denominada fase de preparacion, se lleva a cabo una evaluacion diagnostica inicial.
En la segunda, la fase de resolucion, se evalia la adquisicion y movilizacion de los recursos en
un contexto de entrenamiento. Finalmente, en la fase de integracion, la evaluacion se disgrega
en tres bloques: la heteroevaluacion —también llamada prueba competencial, esta
confeccionada por el docente—, la autoevaluacion —centrada en la toma de conciencia
individual del propio aprendizaje— y la coevaluacion —dirigida a la regulacion de los procesos
de aprendizaje en grupo— (Ministeri d’Educaci6 i Joventut 2013: 6). La diversificacion del
planteamiento de evaluacion a lo largo de las distintas fases permite recoger evidencias
significativas que demuestren el desarrollo competencial del alumno, para luego adscribirlas a
una escala de cualificacion?!.

Ademas del enfoque competencial, con la llegada del PERMSEA se incorpord el uso de una
herramienta tecnoldgica nueva: el iPad. La ensefianza y el uso de tecnologias digitales, lejos
de constituir una novedad, ha sido una prioridad desde los inicios de la Escola Andorrana.
Ciertamente, la alfabetizacion digital estuvo presente desde las primeras fases del proyecto: los
estudiantes de Primera Ensefanza accedian con regularidad a la sala de informatica, donde
aprendian, bajo la guia del profesorado, a utilizar herramientas digitales basicas como
procesadores de texto o navegadores web, fomentando asi un uso responsable y eficaz de la
tecnologia.

Con el PERMSEA, este compromiso se reafirm6 mediante la implementacion del iPad, con

el objetivo de potenciar tanto la motivacion del alumnado como el desarrollo de habilidades

2% Nota: La informacion procede de un documento de uso interno que me facilito, previo contacto, la
coordinadora educativa del sistema educativo andorrano. La secuencia didéctica seleccionada
corresponde a la etapa de Bachillerato por tratarse de la version mas reciente (2017); las pertenecientes
a otras etapas se hallan en proceso de revision.

2! Segtin el anexo 11 de la Llei d ordenament del nivell de I’ensenyament obligatori del sistema educatiu
andorra de 2023, la escala de cualificacion se concibe como un descriptor ilustrativo del proceso de
enseflanza y aprendizaje. En el caso de la Escola Andorrana, dicha escala se representa mediante las
cuatro primeras letras del abecedario: A (competencia desarrollada totalmente), B (competencia
desarrollada globalmente), C (competencia desarrollada con dificultades) y D (competencia no
desarrollada). A estas se anade la calificacion NA, que responde a la competencia no evaluada por

ausencia no justificada o fraude.
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digitales adaptadas al entorno contemporaneo. Atendiendo al Area de Desenvolupament

Tecnologic Educatiu (2016: 1):

Tota la comunitat educativa té la responsabilitat de valorar la tecnologia i adquirir i
desenvolupar les habilitats necessaries en aquest camp per preparar degudament als nostres
alumnes pels reptes académica i laborals que hauran d’enfrontar en un futur proper (Area

de Desenvolupament Tecnologic Educatiu 2016: 1).

En concreto, estos dispositivos se concebian como herramientas de apoyo, complementarias
a otros materiales pedagogicos como los dosieres de trabajo, las maquetas o los esquemas

elaborados por el alumnado??. No obstante, si bien ya se advirtié de que:

La utilitzacié del dispositiu personal no ha de ser da cap manera un motiu de manca
d’atencio, ni d’interrupcio de les classes (Area de Desenvolupament Tecnologic Educatiu

2016: 1).

Con el paso del tiempo, comenzaron a aflorar ciertas dudas respecto a su uso, pues se evidencid
que muchos estudiantes, movidos por la falta de atencidon, desatendian las explicaciones y
utilizaban el iPad con fines ajenos al aprendizaje, contraviniendo asi la normativa establecida.
A ello se sumo6 una dificultad afiadida en la etapa de Segunda Ensefianza: al tratarse de un
dispositivo de propiedad personal, adquirido por las familias, el docente encontraba mayores
obstaculos a la hora de intervenir en casos de uso indebido.

Recientemente se contemplan modificaciones en el enfoque tecnoloégico con el objetivo de
minimizar la distraccion en el aula. Entre las propuestas, destaca la posibilidad de implementar
nuevos dispositivos que sean propiedad del centro, lo que permitiria un control més estricto

por parte del equipo docente y garantizaria su uso en los periodos autorizados.

Asi pues, a modo de sintesis, la Tabla 2 que se presenta a continuacion resume los elementos
mas destacados en relacion con los tres sistemas educativos que configuran la estructura
educativa del Principado de Andorra, y el lugar que ocupan en ellos el catalan, el espafiol, el

francés y también el inglés.

22 ¢fi. Anexo 1
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Tabla 2. La estructura educativa del Principado de Andorra

] Seguia la normativa del
Se introduce con un centro . .
1882 sistema educativo del Estado catalan (LV)
de caracter confesional
espaiiol
] Seguian el mismo plan de
Se abren los dos primeros ) )
] estudios que los colegios de
1930 colegios espaioles de espafiol (LV)
ensefianza publica del Estado
caracter publico
espaiiol
SISTEMA
Colegio Maria Moliner espafiol (Lv) +
EDUCATIVO
N (centro publico dependiente catalan (LC) +
ESPANOL
del Estado espatiol) francés o inglés (LC)
Consolidacion de la
) Sagrada Familia, Institut Janer catalan (LV) +
configuracion actual del
Década de 1960 ] ) y Sant Ermengol (centros espafiol, francés e
sistema educativo espafiol )
publicos y confesionales) inglés (LC)
en Andorra
) espafiol e inglés (LV)
Agora Andorra International
+ francés y catalan
School (centro privado)
(Lo
Se instaura con un centro Seguia la normativa del
1900 francés (Lv)
publico y laico Estado francés
SISTEMA
EDUCATIVO Consolidacion de la ,
] Maternelle, Elémentaire,
FRANCES Décadas de configuracion actual del francés (Lv) +
] ) Collége y Lycee (centros
1970 y 1980 | sistema educativo francés en (cfr. Tabla 1)
publicos y laicos)
Andorra
Se implanta en 1982 con un
1982-2010 Antes del PERMSEA o .
SISTEMA centro publico y laico catalan, francés y
EDUCATIVO : espafiol (Lv +LC) +
Implementacion del
ANDORRANO ) . . inglés (LC)
2010-actualidad Después del PERMSEA | PERMSEA durante la década
de 2010
Leyenda LV - Lengua vehicular / LC — Lengua curricular

De elaboracion propia.
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4. El espafiol dentro del sistema educativo andorrano

El sistema educativo andorrano se disei¢ teniendo en cuenta tanto la historia del pais como
su multilingiiismo. Como ya se ha mencionado anteriormente, la convivencia entre el catalan,
el espafiol y el francés no es fendmeno contemporaneo, sino que se ha ido consolidando a lo
largo de los siglos como consecuencia de diversos acontecimientos historicos, sucesivas
oleadas migratorias y la instauracion de los sistemas educativos espafiol y francés. Este
conjunto de factores desembocaron en la creacion de un sistema educativo nacional cuyo
objetivo principal era conformar un entorno integrador que reflejara la riqueza lingiiistica del
Principado.

Desde el punto de vista institucional, el catalan es la unica lengua oficial en Andorra,
mientras que, pese a su arraigo historico, ni el espaiol ni el francés cuentan con ningun
reconocimiento legal. Con todo, ambas lenguas han sido incorporadas en el sistema educativo
andorrano como lenguas vehiculares, en condiciones de igualdad con el catalan?: «les llengiies
de vehiculacié del SEA [sistema educativo andorrano] son el catala, el frances i el castella»
(Jiménez Salcedo 2021: 47).

La implementacion del espafiol como lengua vehicular en el sistema educativo andorrano
no implica el reconocimiento legal de su estatus en el pais: su uso en la ensefianza no suple su
falta de oficialidad. En la practica, los alumnos del sistema educativo andorrano que desean
continuar sus estudios en paises hispanohablantes deben certificar su competencia en espanol
mediante pruebas de nivel, lo que pone de relieve su caracter de lengua no oficial. En este
sentido, el espaiol se ajusta, parcialmente, a la definicién de lengua extranjera ofrecida por el
Diccionario de ensefianza y aprendizaje de lenguas (Palacios Martinez, 1. et al. 2019): «lengua
que no es la nativa o propia de un pais [en Andorra, oficialmente, solo lo es el catalan] pero
que se ensena/aprende como asignatura en sus escuelas». Si bien esta definicion no recoge la
complejidad del tratamiento del espafiol en la esfera legal y educativa andorranas —pues es la
lengua més empleada por los hablantes y, en el sistema educativo andorrano, es una de las

lenguas vehiculares—, su delimitacion resulta util para el estudio de este trabajo.

» Estas condiciones de igualdad se materializan en la reparticion igualitaria de las asignaturas en
catalan, espafiol y francés por curso y etapas académicas. Sin embargo, aunque se pretende mantener
un equilibrio y una coherencia lingiiistica entre centros y asignaturas, pueden presentarse variaciones.
La asignacion de materias a una lengua concreta depende en gran medida de la disponibilidad del

profesorado capacitado, por lo que este aspecto responde también a criterios de organizacion.
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Con el fin de garantizar la maxima claridad expositiva, a continuacion se recogen de forma
sistematizada las definiciones clave —previamente introducidas— que utiliza el sistema
educativo andorrano para referirse a cada lengua. Estas serviran de referencia conceptual en el
desarrollo del presente capitulo.

e Lengua oficial: «lengua que emplea un Estado para la publicacion de sus instrumentos
legales y sirve, a la vez, como medio de comunicacion de los connacionalesy
(Diccionario panhispanico del espaniol juridico 2025). Aunque este concepto puede
aplicarse para describir el papel del catalan dentro del sistema educativo andorrano,
Jiménez Salcedo (2021: 47) prefiere emplear el término de «lengua propia»: «la llengua
propia del SEA [sistema educativo andorrano] €s el catalay (Jiménez Salcedo 2021: 47).

e Lengua vehicular: aquella lengua que se emplea «[...] como medio de instruccion en la

educacion formal» (Palacios Martinez, 1. ef al. 2019) y, al mismo tiempo, «[...] como
vehiculo de comunicacion en una comunidad de habla donde existe mas de una lengua
posible» (Centro Virtual Cervantes 1997-2025b). Concretamente, para el sistema
educativo andorrano es aquella «llengua que es fa servir per transmetre ensenyaments
d’especialitat. Les llengiies de vehiculacio del SEA [sistema educativo andorrano] soén
el catala, el frances i el castella. Es poden preveure usos molt controlats de I’anglés com
a llengua de vehiculacio dins de determinades arees d’especialitaty (Jiménez Salcedo
2021: 47).

e Lengua curricular: «llengua estudiada com a eina de comunicacio, pero també des del

punt de vista sistémic i normatiu i com a vehicle de cultura dins d’una area lingiistica.
Les llengiies curriculars del SEA [sistema educativo andorrano] son el catala, el frances,

el castella i ’anglés» (Jiménez Salcedo 2021: 46).

4.1. Implementacion del espaiol en las distintas etapas educativas

El sistema educativo andorrano se organiza en cuatro etapas (cfr. Tabla 3): Maternal (de 2,5
a 6 afos), Primera Ensefianza (de 6 a 12 afos), Segunda Ensenanza (de 12 a 16 afios) y
Bachillerato (de 16 a 18 afios). Cada una de ellas cuenta con un planteamiento lingiiistico

distinto que trata de ajustarse a las necesidades del proceso de aprendizaje de lenguas.
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Maternal (de 2,5 a 6 afios)

En lo referente al espafiol, este no forma parte del curriculo de Maternal ni se utiliza como
lengua vehicular.

Concretamente, este periodo se organiza en dos niveles: Maternal A —que abarca de los 2,5
a los 4 anos—, cuya Unica lengua vehicular es el catalan, y Maternal B —que comprende de
los 4 a los 6 afos—, en el que se implementa el francés junto al catalan como lenguas
vehiculares. La eleccion de estas dos lenguas, en detrimento del espafiol, responde a criterios
especificos: por un lado, la primera lengua en implementarse es el cataldn, ya que es la lengua
oficial tanto del Estado como del sistema educativo andorrano; por otro, el francés es la segunda
lengua en incorporarse, puesto que es la que cuenta con una menor presencia social en el pais,
por lo que requiere una introduccion temprana para garantizar su adquisicion por parte de los

infantes.

Primera Enserianza (de 6 a 12 arios)

En Primera Ensefianza, tanto el francés como el catalan mantienen su estatus de lenguas
vehiculares y, ademads, en esta etapa se introducen sus asignaturas curriculares. En el tercer
curso de Primera Ensefianza —a los 8 y 9 afios— se incorpora el inglés como lengua curricular.

Por su parte, el espafiol no se implementa hasta el tercer ciclo (cfr. Tabla 3), esto es, entre
los 10 y 11 afios. La incorporacion tardia del espafiol en el curriculo responde a una estrategia
equilibradora con respecto a las otras lenguas: el espafiol goza de una soélida presencia en la
vida cotidiana andorrana y, por tanto, se estudia teniendo en cuenta que la mayoria del
alumnado domina sus registros coloquiales, por lo que el enfoque didactico se orienta hacia el
refuerzo y la adquisicion de los registros formales, especialmente aquellos vinculados a los

ambitos cientifico, académico y técnico.

Segunda Ensefianza (de 12 a 16 anos)

En la Segunda Ensefianza, el espafiol adquiere un papel dual: mantiene su condicion de
lengua curricular y asume, ademas, la funcion de lengua vehicular en determinadas asignaturas.
En lo que respecta a la asignatura curricular del espafiol, esta cuenta con una carga lectiva de
tres horas semanales, en paridad con las otras tres lenguas. Segun la Llei d’ordenament del
sistema educatiu andorra de 2018, en materia lingiiistica, los objetivos que deben alcanzarse

al finalizar la Ensefianza Obligatoria, es decir, al finalizar la Segunda Ensenanza, son:
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La comunicacio oral i escrita en llengua catalana i en les llengiies vehiculars en tota la

diversitat de registres i situacions comunicatives, fent us d’un ampli ventall de recursos

lingiiistics i no lingiiistics (Llei d 'ordenament del sistema educatiu andorra, 2018, Capitol

tercer. Ensenyament obligatori, art. 18)

Bachillerato (de 16 a 18 afios)

Finalmente, en Bachillerato, atendiendo a la normativa que rige esta etapa®*, el espafiol se

mantiene como lengua vehicular, si bien su asignatura curricular es de caracter optativo —el

alumno debe escoger entre la asignatura de espafiol o la de francés—.

Asi, el espafiol sigue presente en el curriculo, garantizando la continuidad del enfoque

plurilinglie que caracteriza al sistema educativo andorrano.

A partir de lo expuesto en este apartado, la siguiente tabla amplia la vision del sistema

educativo andorrano incorporando las lenguas implementadas en cada etapa. En ella se

subraya, de manera destacada, la presencia del espafiol, con el fin de ofrecer una lectura clara

y estructurada de su recorrido dentro del curriculo.

Tabla 3. Las lenguas vehiculares y curriculares del sistema educativo andorrano

SISTEMA EDUCATIVO ANDORRANO

LENGUAS VEHICULARES (LV)

Y CURRICULARES (LC)

2,5 - 3 afios petits 1 (pequerios 1)
Maternal A catalan (LV)
3 - 4 afios etits 2 (pequeiios 2
Maternal P (peq )
4 - 5 aflos mitjans (medianos)
Maternal B
5 - 6 afios grans (grandes) cataldn (LV + LC)
Primer cicle 6 - 7 afios primer any (primer ario - primero) francés (Lv +1C)
Primera (ori o)
rimer ciclo _ R af o -
ensenyanga 7 - 8 afios segon any (segundo ario - segundo)
rimera . -9 af i ; fo - catalan (LvV + LC)
(pri Segon cicle 8 - 9 afios primer any (primer ario - tercero)
enserianza) ) francés (LV + LC)
(segundo ciclo) | 9 _ 10 afios segon any (segundo aiio - cuarto)

inglés (LC)

2 Decret 58/2024, del 14 de febrer del 2024, sobre el ordenament del nivell de batxillerat general del

sistema educatiu andorra.
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LENGUAS VEHICULARES (LV)
SISTEMA EDUCATIVO ANDORRANO
Y CURRICULARES (LC)

Primera )
ensenyanga Tercer cicle 10 - 11 afios primer any (primer afio - quinto) catalan (LV + LC)
francés (LV + LC)
(primera (tercer ciclo) o .
. 11 - 12 afios segon any (segundo afio - sexto) inglés y espaiiol (LC)
ensenanza)
Primer cicle 12 - 13 afios | primer any (primer afio - primero) )
Segona catalan (LV + LC)
ensenyanca (primer ciclo) 13 - 14 afios | segon any (segundo aiio - segundo) francés (LV + LC)
(segunda Segon cicle 14 - 15 afios | primer any (primer afio - tercero) espaiiol (LV + LC)
ensenianza) ) inglés (LC)
(segundo ciclo) | 15 _16 afioss | segon any (segundo aiio - cuarto)
catalan (Lv + LC - OB
16 - 17 afios primer (primero) ( )
) francés (LV + [LC - OP])
Batxillerat (bachillerato)
N espaiiol (LV + [LC - OP])
17 - 18 afios segon (segundo)
inglés (LC - OB)

De elaboracion propia.

4.2. Metodologia empleada en la ensefianza del espafiol

La metodologia empleada para la ensefianza del espafiol como lengua vehicular sigue las
mismas directrices que la utilizada para el catalan y el francés. A continuacion, se analizaran
los principios metodolégicos del sistema educativo andorrano, centrando la atencion
especificamente en el tratamiento del espafiol.

Desde sus inicios, el sistema educativo andorrano design¢ al catalan, al espafol y al francés
como lenguas vehiculares. Esta decision permitid crear un vinculo entre lengua y figura
docente, en el que el alumnado asocia de forma natural la lengua de comunicaciéon con un
referente lingiiistico. De este modo, el profesor tiene el deber de guiar al alumno en el empleo
correcto de la lengua dentro de su ambito de especializacion.

Mas tarde, con el establecimiento del PERMSEA, se introdujo el enfoque de ensefianza por
competencias como eje del proceso de ensefianza-aprendizaje del sistema educativo andorrano.
En lo relativo al &mbito lingiiistico, se adoptd un «enfoque poscomunicativo» (De Pietro citado
en Jiménez Salcedo 2021: 16), que concibe la comunicacion como elemento central en la
adquisicion de lenguas, sin obviar los aspectos formales y estructurales de la lengua. Asimismo,

también se adoptd el concepto de competencia comunicativa del Marco Comun Europeo de
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Referencia para las Lenguas: Aprendizaje, Enseiianza, Evaluacion (MCER) de 200123

, junto
con sus tres subcomponentes: la competencia lingliistica, la competencia sociolingiiistica y la
competencia pragmatica, que se concretan en actividades orales y escritas de recepcion,
produccion, interaccion y mediacion (Consejo de Europa citado en Jiménez Salcedo 2021: 17).

En consonancia con esta perspectiva, la ensefianza del espafiol como lengua vehicular parte
de la accion y de la experiencia del alumno, guiada por la intervencion docente, quien debe

acompafiar al alumno activamente en el proceso y orientarlo en el uso mas adecuado de la

lengua:

Es tracta que I’alumne visqui experiéncies comunicatives tan variades com sigui possible
i que Dorientin en 1’Gs adequat i correcte de la llengua en la diversitat de modalitats,
formats i suports en que es pot presentar (Ministeri d’Educacié 1 Ensenyament Superior
2015: 19).

Este nuevo enfoque que promueve un aprendizaje a partir de la experiencia del alumno se
complementa a través de los aprendizajes inductivo y deductivo. Concretamente, el aprendizaje
inductivo se fundamenta en la observacion y anadlisis de textos reales, a partir de los cuales el
estudiante descubre el funcionamiento de la lengua. En el caso del espaiol como lengua
vehicular en el sistema educativo andorrano, esta metodologia permite al alumnado
familiarizarse de forma contextualizada con estructuras lingiiisticas propias y con el 1éxico
especifico de las distintas disciplinas.

Por su parte, el aprendizaje deductivo se emplea tinicamente en la ensefanza del espafiol
como lengua curricular. En €1, se parte de una explicacion previa del docente, quien presenta
un concepto gramatical o una regla concreta, que, posteriormente, el alumno deberd aplicar en
diversos formatos lingiiisticos como textos, sonidos, palabras o locuciones (Jiménez Salcedo
2021: 17). En el sistema educativo andorrano, las asignaturas curriculares de espafiol emplean
este aprendizaje para integrar, de forma complementaria, la ensefianza de la Literatura Espafiola

con la ensefianza del espafiol desde una dimension normativa y sistemdtica. En este marco, se

%% La normativa del sistema educativo andorrano no contempla de forma explicita ninguna referencia al
MCER (2001). No obstante, aunque puntual, la Unica referencia que hemos encontrado sobre este
documento base en el planteamiento lingiiistico de la Escola Andorrana ha sido en el Informe sobre el

Plantejament Lingiiistic d’Escola Andorrana (PLEA) (2021), de Juan Jiménez Salcedo.
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trabajan los diferentes tipos de discursos: argumentativos, expositivos, narrativos y
descriptivos?S.

Asi, atendiendo a los principios metodoldgicos previamente resefiados —como el enfoque
comunicativo, los aprendizajes inductivo y deductivo, la competencia comunicativa del
MCER—, la secuencia didactica empleada para el desarrollo de las competencias de las
asignaturas curriculares y vehiculares del espaiol comprende tres fases: la fase de preparacion,
la fase de resolucion y la fase de integracion.

1. La fase de preparacion se divide en dos partes. En primer lugar, los docentes realizan
una evaluacion diagnostica inicial en la que el alumnado responde en dos etapas:
primero, a partir de los conocimientos que posee y, luego, mediante una btisqueda de
informacion que permite completar o contrastar esos saberes iniciales?’. En segundo
lugar, el proceso de adquisicion de conocimientos se lleva a cabo mediante dosieres
elaborados por el profesor que recogen tanto teoria como practica: es un dosier tedrico-
practico que alumno y profesor van completando a lo largo del proceso de aprendizaje?®.

2. La fase de resolucion, en la que se evalta la adquisicion y ejercitacion de los nuevos
conocimientos, mediante su aplicacion practica en textos originales elaborados por el
alumnado®. En este sentido, dentro de esta fase hay un equilibrio entre produccion y
reproduccion de discursos orales y escritos.

3. La fase de integracion se divide en tres bloques:

» La heteroevaluacion —también denominada prueba competencial (PC)—, que
consiste en una evaluacion elaborada por el docente con el objetivo de valorar
el grado de adquisicion de las competencias por parte del alumnado®®.

» La autoevaluacion, que consiste en que el propio alumno examine su proceso de
aprendizaje, identifique sus logros y dificultades, y valore su evolucion de

manera reflexiva y autonoma3!.

2 cfi Anexo 4.2.
27 ¢fi: Anexo 2.
28 cfi- Anexo 3.
¥ ¢fi: Anexo 4.
30 cfi- Anexo 5.1.
3 cfi: Anexo 5.2.
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* La coevaluacion, que consiste en que el alumnado valore de forma conjunta y
critica el trabajo desarrollado en equipo, con el fin de regular los procesos

colaborativos de aprendizaje y fomentar la corresponsabilidad.

La implementacion de esta secuencia didactica exige, necesariamente, unos recursos
pedagbgicos coherentes con sus principios. Asi, los materiales didacticos empleados a lo largo
de todo el proceso de ensefanza-aprendizaje son elaboraciones propias de los docentes,
disefiadas a partir de una guia de preparacion proporcionada por el Ministerio d’Educaci6. Esta
autonomia docente conlleva que, en la practica, cada centro educativo implemente materiales
diferentes. En este sentido, Jiménez Salcedo (2021: 24) sugiere que el Ministeri d’Educacio i

Ensenyanga Superior impulse la creacion

[...] d’un banc de materials, que estaria compost de materials didactics integrats i, sobretot,
d’un banc d’unitats de programacio de les quatre llengiies curriculars. Aquest banc hauria
de ser accessible en linia i posaria a I’abast del professorat un corpus d’unitats per nivells
i cursos a partir de les programacions ja pilotades a les escoles que hagin tingut resultats

més positius (Jiménez Salcedo 2021: 24).

En la actualidad, el sistema educativo andorrano continia trabajando en mejorar la
secuencia didactica, pues, si bien se ha constatado que las competencias orales se adquirian
satisfactoriamente, el conocimiento sistematico y normativo de la lengua presenta atn ciertas
carencias. El objetivo es lograr un equilibrio metodoldgico que integre la ensefianza de los
aspectos formales de la lengua sin renunciar a uno de los pilares del sistema educativo
andorrano: ofrecer al alumnado un conocimiento significativo, funcional y transferible. Esto
implica formar a los estudiantes no solo en contenidos académicos, sino también en habilidades
lingiiisticas que puedan aplicar en contextos reales, tanto en su vida cotidiana como en sus

futuros entornos profesionales.
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5. Conclusiones

A lo largo del presente trabajo se ha abordado la complejidad lingiiistica y educativa del
Principado de Andorra, un microestado de reducida extensiéon geografica, pero con una
particular configuracion institucional, historica y sociolingiiistica.

En lo relativo a su realidad lingiiistica, se ha mostrado que el cataldn es la tinica lengua
oficial del Estado, mientras que otras lenguas con una presencia sélida y continuada en el pais,
como el espafiol o el francés, no cuentan con ningiin reconocimiento legal. En cuanto a la
estructura educativa, Andorra alberga tres sistemas educativos: el espafiol —con un centro
publico, otro privado y con tres centros publicos confesionales—, el francés —de caracter
publico y laico— y el andorrano —también publico y laico—.

Como se ha podido constatar, el espafiol, a pesar de carecer de reconocimiento legal en el
marco institucional andorrano, ocupa un lugar central dentro del sistema educativo andorrano,
pues desempeiia la funcioén de lengua vehicular, en paridad con el catalan —la lengua oficial
del pais y del sistema educativo—. Concretamente, el espafiol se introduce como lengua
curricular en las ultimas etapas de la Primera Ensefianza, siendo la Gltima lengua en integrarse,
y se consolida como vehicular a partir de Segunda Ensefianza, garantizando asi una adquisicion
transversal de competencias a través de las diferentes especialidades. La implementacion tardia
del espanol se debe al dominio que, en la mayoria de los casos, el alumno ya posee en los
registros coloquiales, por lo que su enseflanza se orienta a reforzar sus usos normativos,
académicos y técnicos.

En lo que respecta a la metodologia, la implementacion del Pla Estratégic de Renovacio i
Millora del Sistema Educatiu Andorra (PERMSEA) marca un punto de inflexion en el sistema
educativo andorrano. Con él, se introduce el enfoque de ensefianza por competencias como eje
metodoldgico, asi como un enfoque poscomunicativo, que se apoya en los aprendizajes
deductivo e inductivo de la ensefianza de lenguas. Estos nuevos enfoques apuestan por una
educacion centrada en el alumno, orientada a la accion, a la experiencia y a la transferencia
significativa de los aprendizajes.

Del mismo modo, el estudio de la secuencia didactica ha permitido mostrar la combinacién
de las estrategias metodoldgicas y ver su aplicacion en la ensefianza del espafiol como lengua
vehicular. Los materiales aportados demuestran un elevado grado de autonomia docente en la
planificacion de las actividades de aula, aspecto que refuerza la flexibilidad metodoldgica del

sistema y permite una adaptacion a los contextos especificos de cada centro. Actualmente, se

35



trabaja por reforzar aquellos aspectos que todavia presentan desequilibrios, como el tratamiento
de los contenidos normativos y sistematicos de las lenguas.

En definitiva, la ensefianza del espafiol como lengua vehicular en el sistema educativo
andorrano no solo refleja el compromiso del pais con una educacién inclusiva y plural, sino
que constituye un ejemplo singular de como un Estado oficialmente monolingiie puede

desarrollar politicas educativas abiertas a su diversidad lingiiistica.
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Anexos

En este apartado de anexos se recopilan materiales didacticos pertenecientes a la autora del
presente trabajo, con el proposito de ilustrar las distintas fases de la secuencia didactica en el
sistema educativo andorrano. Como se ha sefalado anteriormente, los materiales fueron
elaborados por el profesorado siguiendo las directrices de la guia de programacion del Ministri

d’Educacié.
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Anexo 1. Ejemplos de esquemas elaborados por Carla Gonzalez Alonso

1.1. Esquema de apoyo tedrico de la asignatura de Ciencias y Sociedad, perteneciente a la etapa

de Bachillerato. En esta asignatura, la lengua vehicular es el espafiol.
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1.2. Esquema de apoyo teodrico de la asignatura de Lengua y Literatura Castellanas,

perteneciente a la etapa de Bachillerato.
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Anexo 2. Ejemplos de ejercicios pertenecientes a la fase de preparacion

2.1. Practica de conocimientos previos de la asignatura de Lenguas y Culturas Clasicas, de la

etapa de Bachillerato. En esta asignatura, la lengua vehicular es el espafiol.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Identifica los géneros literarios de los fragmentos siguientes y justifica tu respuesta.
Texto 1

Asi es, al decir de los persas —y no segun afirman los griegos—, como lo llegé a Egipto, y
anaden que éste fue el incidente que principié la serie de ofensas. Y siguen diciendo que,
con posterioridad, ciertos griegos —pues no pueden precisar su nombre, aunque
posiblemente fueran cretenses— recalaron en Tiro de Fenicia y raptaron a la hija del rey,
Europa. Con ello, pues, quedaban en igualdad de condiciones; pero, a continuacion, los

griegos fueron los autores del segundo incidente.

Hérodoto |

Narrativa Historiografia (género que trata de explicar un hecho histérico).

Texto 2

La célera canta, oh diosa, del Pelida Aquiles,

maldita, que causd a los aqueos incontables dolores,

precipité al Hades muchas valientes vidas

de héroes y a ellos mismos los hizo presa para los perros

y para todas las aves —y asi se cumplia el plan de Zeus—, desde que por primera vez se
separaron tras haber refido

el Atrida, soberano de hombres, y Aquiles, de la casta de Zeus.

Homero, lliada |, versos iniciales

Poesia épica

Texto 3

HEcuBA.-jAy de mil ;Haberla parido para esclava de una tumba! ;Qué ley es ésta, amigo, o
qué divino decreto de los griegos?

TaLTBI0.-Considera feliz a tu hija, esta bien.

HEcusA.-;Por qué has dicho esto? ;Es que no contempla ya la luz del sol?

TALTIBIO.-Ha alcanzado un destino tal, que ya esté libre de sufrimiento.

1
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HécuBA.-;Y qué hay de la esposa de Héctor, avezado en el combate, la desventurada
Andrémaca? ;Qué suerte ha corrido?
TALTIBIO.-A ésta la ha elegido para si el hijo de Aquiles.

¢(Euripides, Hécuba?

Tragedia, (teatro en verso)

Texto 4

Llorad, joh Venus y Cupidos!, y vosotros, cuantos hombres hay sensibles al amor. El pajaro
de mi nifa ha muerto; el pajaro, objeto de las delicias de mi nifa, a quien ella amaba mas
que a sus propios ojos, pues era como de miel y la conocia tan bien como una hija a su
madre y no se apartaba de su regazo, sino que, dando saltos de un lado para otro, sélo a

su duefia piaba siempre. [...]

Catulo, Poemas, 3
Poesia lirica romana
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2.2. Practica conocimientos previos de la asignatura de Filosofia, de la etapa de Bachillerato.

En esta asignatura, la lengua vehicular es el espafiol.

UP1.1FIL2A
Cuestionario inicial de conocimientos previos (Parte Il)

Lee el siguiente fragmento:

«Si puedes acercarte a las complejidades del mundo, tanto a sus glorias
como a sus horrores, con una curiosidad humilde, dispuesto a reconocer
que por muy hondo que hayas mirado, en realidad solo has rascado la
superficie: encontrardas mundos dentro de mundos, bellezas que no
podrias haber imaginado, y tus preocupaciones mundanas quedaran
reducidas a su debido tamafio: no tan importantes cuando se comparan
con el gran esquema de las cosas. Mantener esa impresionante imagen
del mundo lista y a mano, mientras uno trata de lidiar con las demandas
de la vida cotidiana, no es un ejercicio sencillo, pero definitivamente vale
el esfuerzo, pues si puede mantenerse centrado e interesado,
encontrard que es mas facil tomar las decisiones mas dificiles, las
palabras adecuadas llegaran cuando las necesite, y sera en realidad
una mejor persona. Mi propuesta es que ése es el secreto de la
espiritualidad, y no tiene nada que ver con la creencia en un alma
inmortal, o en nada sobrenatural.»
Daniel C. Dennett
Romper el hechizo (2007)

* ¢Sobre qué crees que habla el texto?

Del concepto de la espiritualidad, lo que significa para este autor.

* ¢ Cuales son sus ideas principales?

Creo que la primera idea nos dice que hay un gran problema conjunto muy
grande, pero que no lo vemos, pues solo nos centramos en la superficie de
nuestras vidas.

Después curiosamente se esta contradiciendo; anteriormente, nos daba a
entender que solo vemos lo primero, pero ahora nos dice que es complicado
lidiar con ambos asuntos. Los problemas superficiales con los problemas
internos.

* ¢Qué crees que significa en conjunto?

Quizéas la idea que nos quiere dar a entender, es que el mundo es complejo
porque nosotros colaboramos a que lo sea.
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Anexo 3. Ejemplo de dosier tedrico-practico

Dosier tedrico-practico de la asignatura de Ciencias Fisicas y de la Naturaleza, perteneciente a

la etapa de Segunda Ensefianza. En esta asignatura, la lengua vehicular es el espafiol.

UP4.1:

NEPAL 2015

Epicentre du séisme
d’une magnitude de 7,8,

Plaque
fC((Onlquo

CUras] b i survenu a 11 h 56 heure

locale, le 25 avril 2015

CHINE

Zone de tres fortes secousses

NEPAL &,

f /l gl
Annicpurna A A Z\
)

Pokharas

Everest (8 848m)

Go«al:hpur

eBiratnagar

INDE Muzaffarpure

Plaque
tectonique
indienne

Elle remonte d'environ 2 cm par an
pour passer sous le plateau du Tibet

100fm SOURCES : USGC, IPGP
CUADERNO DE TRABAJO
PARTE 1
Nombre: C,QS(.QCDCN:@(Q% Clase:...&&..c, ............
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VIDAD 1: REVISION DE LOS CONOCIMIENTOS PREVIOS

La mayoria de los cientificos del siglo XVIII pensaban que las transformaciones sufridas por la
superficie de la Tierra habian sido causadas por las aguas del diluvio universal, por un océano
universal que habia cubierto casi toda la Tierra. ;Qué opinas ti?

¢Cémo se ha formado la Tierra?

G(-QL\OS Q\ b}(\\ A SO0 (\} ,Q((\ (y l(‘« ‘((\ QX Y O( (Y (_: OO~
A ch‘r\( Q

¢Has sentido alguna vez un temblor de tierra? Explica en qué consiste.

oo e Sex A0 W YemelLOf 3 oA I\n€ do
) { :

ot

| suoele empleaa o bemdor ¢ oo cana @€ kada

St QLE00Q PX (O3 QLo eckanicod
,,Has presencxado una erupczén volcdnica? Explica en qué consiste.

—

\J:, T YOO '. C OO (\A(-\ UNo (\(\)QC.(‘(\ \C,QY“((\

\ C¢ ) 000 (D Lo race r_‘\c),('\‘(“ Ol Q Ofr
4 €20 20U Lo LO\CAw |

&) OW, €0 QR et naike que (o Lo %q\%q

;Hay alguna relacién entre el estudio de los terremotos y volcanes y el del interior de la Tierra?
e O ) QO r\r~ C¢ R, (0f I (\/‘\0 (@) *Gr(frf(‘\@&
ey e ﬁ efe . ~; YWAAC N Sy f/\x_" Q uer (O o & "‘(\‘_i
\'l \ 2 q (3( ¢ )‘v\(\‘

(/Crees que existe alguna relacion entre las placas litosféricas y fenémenos como los volcanes y los
terremotos?
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IVIDAD 2: EL TERREMOTO DE NEPAL

Observa el siguiente video y describe el fenémeno que has visualizado. @
https://www youtube com/watch?v=RvzW45Ezq8U @
\xeraiood
T (‘x\’,‘: > \ . { \
. CAC G el COn i\)CtQ(fa (I‘C densuckuo)
o i 8
\( (.\\\)k’(‘n‘ com

\ . { A cN< '\(.|’( ((‘\(\\v‘,\‘ ¢\ ‘(!)

WV { -
X Q. o~ |

C MO oo

LA SITUACION COMPLEJA

El terremoto de Nepal 2015 de magnitud 7.8 (Mw) tuvo lugar a las 11.56 (hora local)
del sébado 25 de abril. Duré aproximadamente unos 20 segundos. Segun los
balances oficiales, mds de 5000 personas perdieron su vida, aunque segun otras
estimaciones se pudo llegar a mds de 10.000 muertos y casi 11.000 heridos. Aparte
de las pérdidas humanas, diversos edificios que habian sido catalogados como
Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO quedaron destruidos por la catdstrofe.

Un estudio afirma que Andorra presenta una vulnerabilidad sismica moderada, es
decir, un grado de peligrosidad de 7 puntos sobre una escala de 12.

¢Vivimos en un lugar seguro?
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# Elabora una lista de preguntas que te puedan ayudar a resolver la situacién compleja.
S COMS.. 000G (0. O SIS

s&...ﬁ..n....gpé...to_%m AL O L. eAED,.. SO0 ANO0CKTY

S N 1 O 06 PSS, HEDER. 5. L.

S Qoo 0. e [3R0ms.€. 56, SFOME82

& GIO\RR... SO0 LDS... CNSERsEIOM.)

d.Chme...Ss. o.is\r{\xxéem LON.... QMO \red—&\.&oss?

Energia Descargada
i 5 : ivalent de ivos)
Magniud Terremotos || Energia Equivalente  *¥ 0os de ©p
10 == -4~ 55,000,000,000,000
nadhs OS5
9 e o Sumatra (2004) —~ 1.800,000,000,000
:.n':'m a.:a Enpcon de Krakaa
8 —4= Beemcio 1 @ Prueda Nucear mas grande del mundo (USSR) ~4- 56,000,000,000

Erupcion del Monte Santa Bena

7 <= moemoto ban - 1,800,000,000
PérIca e vOm
" - 56.000.0
51~ iremates biares -+ 1,800,000
4T o werarte I 36400,
oo b e
34 -+ 1,800
Descasga de Rayo Moderado
2+ T 56

Namero de Terremotos al Aiio (alrededor del mundo)
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BLOQUE 1:
(COMO SE PUEDEN PREVER LOS TERREMOTOS?

MIS HIPOTESIS:
RGOS O 00 m’(\_‘“m Q.00 0\6\60‘ o UseL3ae . dondke

R enettOn. \as. Yeccenoba., Ademas.. (85 . Onima\er...se.. Lo
RN AL ... oot ASKEND..

Calootante. Lo eloiaoa  de  cosn Q0L

e ACTIVIDAD 3: FUNCIONAMIENTO INTERNO DE LA TIERRA

ACTIVIDAD COOPERATIVA: GRUPO DE EXPERTOS

El funcionamiento interno de la Tierra es un tema muy

largo y complejo. Es por ello que se propone que forméis |GI'U po \
GRUPOS DE EXPERTOS que investiguen los temas mds ” de |
relevantes y posteriormente os reencontréis con vuestros EXp ertos
EQUIPOS BASE para transmitir la informacién que haydis
encontrado.

Mi tema de investigacion es:
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ACTIVIDAD 4: RESOLUCION DE PROBLEMAS
ble - ESTRUCTU, RNA DE

; Como es la estructura interna de la Tierra?

El radio de la Tierra es de aproximadamente 6 400 km y la perforacion mas profunda
realizada tan solo llega a 12km de profundidad.

Por lo tanto no podemos observar el interior del planeta de forma directa.

Veamos cuales son los datos que han permitido elaborar el modelo actual de la
estructura interna del globo.

Masa de la Tierra = 5.96 .10% kg

Radio de la Tierra=6 371 Km - Le'vercCs @agnc de - €27 -
. 7 2 = A . AO™ An
Densidad media de las rocas superficiales es de: 2,7 kg/m® 9 \‘ S
A et 7 A | v ‘ 2,300 > (é{,l - € "3 s L1Q?
A Tledta / (/(D) > kQ/ re € _’4.Jg,_<,\t€.—n

HIPOTESIS QUE HAY QUE VERIFICAR:

Si la Tierra no esta formada por diferentes capas, es decir si es homogénea, su densidad
media ser4 igual a la densidad de las rocas que encontramos en la superficie del planeta.

ke Ot = 6234, 4G

Recuerda:
¢ DENSIDAD « VOLUMEN DE UNA ESFERA
m
— 4
d S— 7 V - § T - R3
donde: ‘ el .
d = densidad en Kg/m’ VT = T. (6334, 4 ) =AC

[

m= masa en Kg

V= volumen en m®

Calcula la densidad media de la Tierra con ayuda de los datos y férmulas anteriores.

> C 4 )
< 46 AO = ?
R B i 2| SSOD ¥Q /w3 _ .
Q= 0%3 oM | : ’,/, PREpohheone
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Conclusién:

4Q Veceo, O Yoroqenea , e hetemgeren o G O derside
veasde (O WerPOR no e gl
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Problema 2 - ESTRUCTURA INTERNA DE LA TIERRA Y TERREMOTOS

(QUE TIPO DE INFORMACIONES NOS APORTA LA SISMOLOGIA SOBRE LA
ESTRUCTURA PROFUNDA DEL GLOBO?

INFORMACION

La sismologia realiza el estudio de la estructura interna del globo mediante Ia ‘

utilizacién de las ondas producidas por los terremotos. Actualmente, los cientificos son
capaces de enviar artificialmente ondas para determinar la estructura de las rocas qué se ?
encuentran en profundidad: podriamos decir que provocan “falsos terremotos”. 1
1
‘
Los sismografos, repartidos en toda la superficie terrestre, captan las ondas. El momento en que |

las ondas llegan, asi como su amplitud permite analizar la composicién de los diferentes

materiales que han atravesado.

HIPOTESIS QUE HAY QUE VERIFICAR:

Si la Tierra es homogénea, las ondas se comportaran de forma similar cuando se propaguen
por la superficie o bien a mayor profundidad.

Ejercicio 1: Analiza los siguientes documentos y propén un titulo para cada uno de ellos.
«f rdold o G
Doc 1 ~ opan  "SF Q\\g&d‘nw

enregistreus

@ :.m _ /CQQ\'O QU TnerkaS
I v Verr'CQ\O)

\
aiman amoctisseuA,

| masse inene

BRI I‘Q 5

sismogramme / }3 socies solidaires 4

Sisroq o
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EASESC Ciencies Fisiques i de la Natura
A= Amgres PN
DOC 2 de W&
ocda.
S
. ’
0 A
5 v
-:g Temps en secondes
| Y T | PSS S P | P e T T "
L 2 4 6 8 10 12 14 16 18
+ oo, B o 5 o e R

P - Tecsas (\\/Q
-aprdos
S{ s toecsas (TA)

Ejercicio 2: Define terremoto y sitta en el siguiente esquema

Hipocentro: Lu:bog donde se  QLoance a Q(Qc\m‘(\.

Epicentro: )& ccte oe (o Weerfe gue e MmA>  Cercore @l
Lipoceniro § € enceenkfa vedncOlmente.

Onda: Vocacones ael feccemaio

Falla Coocc. Qe (B Quwaco

-~
[ S

'
Y T
[ \ ’
E 5% Sl is!
\ LI Y .~ Nl
M A 3 S it 4 ! N
0 T -TT
\ Ay N . 2i 1
\ . ’ L4
\ . . ‘ ’
\ \ LT a7 P
] g NE p— > II
~ [d L

4= M prcenk(o
2: e

3- Q0daS SUS™MURCOS
Y= EQcentro
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UP4.1

Ejercicio 3:

INFORMACION: Los diferentes tipos de ondas

Durante un terremoto, podemos observar la propagacién de 3 tipos de ondas

elasticas que llegan sucesivamente a las diferentes estaciones

Busca el nombre y las principales caracteristicas de esos 3 tipos de ondas.

Fimodas (P) ;- Orgen: Hiecenkre

-Vt ARV (Ao

- Av-A (L oeswociioy
- Meguo: S%L

Secordonon [33 = OeOens Wigex eno
-V e \20)
A AA (N gedroeon)
- Meguo:

- Mouruenka. Grollonaedko

love (L) 1~ Onqen  Epicsie
-V -v (2a)
2 Ay d@b\rﬂx\\'km\
-Meduo: S
- Moudwienot Seceiene

osiNl e N IME0)
- A e A N de*vuc\éuo%
~Meoio ) 3

- Mouinderho:  Corepresén /dumkoc'@'n

- Hownmierho;, Elipkheo (er(csau\ciu

63

10



UP4.1

EASESC Ciéncies Fisiques | de la Natura
Ejercicio 4:
INFORMACION: ‘

*Las ondas sismicas se propagan por todo el planeta des de cualquier punto de emision. ‘
* La velocidad de dichas ondas depende del medio por el que se propagan. Una brusca variacion
de velocidad corresponde entonces a un cambio en las propiedades del medio por donde se
propagan. |
* Este cambio puede ser fisico (densidad, liquido/sélido) o bien quimico.

* La velocidad de las ondas sismicas aumenta con la densidad y la rigidez del medio.

* La velocidad disminuye si el medio es menos denso o bien si la cohesion entre los dtomos es
menor.

* Las ondas se desplazan mas rapido en un solido (atomos juntos) que en un liquido (dtomos mas
independientes).

Observa el siguiente documento y responde a las preguntas.

6 h 15 min 6 h 16 mir
aendiooemeeeeeneedon

.
Buhlorhohe

N :; NV
i }I\.J%’MﬂwS}'}'{yﬁ(_iﬁ,"[.w,h’ﬂ)‘M‘rﬂ'w.\n'ww\w

sismogramme enregistrébé Echery
= gl M i
ol wwm im\ onrbe e s
|

localsaton de l'épicentre el l t—
é moment 00 A eu I lo selsme
sismogramme enreglstre a Buhlerhohe

a) Da un titulo al documento.

....@;....msmmms...m....miem&&...zmg\: ...............................................
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b) Identificay sefiala los diferentes tipos de ondas en los dos sismogramas.

EXd sihwodo en @ S{ENOQF aNa.
¢) Calcula la velocidad de los diferentes tipos de ondas en las dos localizaciones.

Escala del mapa: 0.9cm = 25Km

Recuerda: donde:

S v=velocidad en km/s
e= espacio en Km
t=tiempoens

V=

Ecneny
vz 2821 AOM Umis
Bs
o lecrone =

VE *jﬁgf‘-‘; a4, an Wl

Q,4q —25 o 2
€ checy = =
¢ A — x
[~
Bonledrene Q9 —> 25
U i
= 8,
<9 > X
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UP4.1

Ejercicio 5:

Analiza el siguiente documento y responde a las preguntas.

Doc 1: Tiempo de llegada de diferentes ondas SismiCas en funcion de la distanCia al

epicentro.
S CTemps - . Al L
(min.) L |
20 - — s = £ £
|
S | ‘
Y i ) | ‘
_— — N
10
¥
| B
5k / I Distance
| épicentrale (4)
109'0 2090] 30(130; 4090 : 5090 '6090 {70100 8.090 9(?90 10q|00 HP.OOKm
0 102 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90° 100°
a) Caleula la velocidad de las ondas P, S y L a 30°, 60°y 90°.
(), ~
DISTANCIA ANGULAR Vi ————<
. &
e=2-m-R- N30 «
360 : &
VELOCIDAD
e donde: v = velocidad en km/s
vV=- e = espacio en Km
t=tiempoens
ez 2. .Q%0., 22 = 3.335 ky
360
€:2.- M. e€510.9° . Eé%otz(«\
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30° 60° 90°
v de ondas P 15 % 60 = 4SO [ALx 6© = 320 AUsx 60T B%C
3235 . PUA Kl .- 6.630_ A5 A0.0c8 1

(en Kmls)  f *\;"‘;_'( = \ U= '—:‘(" . q 26 K Vs 'k(";\“ = AL S kil
vdeondasS |[i% x €C = 7%0 AG.% x G0 = 4. 48% [ x B0 = A UYO

(en Km/s) e i -4 660 - 5 Ekns UJS&S': CQY Km'el

Vs '1.,1'/ & AU

vdeondasL |A¥5xCc = g0 ASx €O = A0

(en Kmis) 023225 qad Kels| 68 - 'Yy Kels

Y. U= 3500

b) Propén una hipétesis para explicar la velocidad constante de las ondas L.
\/Qﬁ o OO0 ucloogad (‘Q\\S\‘O(\\?, oot Salo uy'a/Qo

oxYenoC y el exxe  exdeqoc la Qe ldd @ o Qnve .

el

¢) Explica porqué la variacién de velocidad de las ondas Py S es compatible con una Tierra
cuya densidad no es homogénea.

- J

Locove (O decridnd e ma 0C (e pearenal Se@ )
peeo, A difececcia dal  antegor, enle e (0~0 \'(\'
I

Crp < C OO \\\\ €Y ol l‘\\‘\’\ oC

=) o P acka o » €0
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Ejercicio 6: (AMPLIACION)

DoCc 2: Demostracion de una “zona de sombra” sobre el globo donde las ondas P no se detectan.

105 Zona de:ombra

Estacion

‘Ondes P directes °\ 142°

2
e\

Y
A p) -®) ( Oy (O ! (QOCC LA \
O N~ O WLaae a (louxdo MO nace ae Loy
®lale e pMNven QO A Cedaing

68
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O \UE ocLdad Qeoend A ( e S AOA

Ejercicio 7:

INFORMACION:

Las “hodochronas” son graficas que representan la velocidad a la que se

A

desplazan las ondas en funcion de la profundidad a la que se encuentran.

Doc 3: Hodochrona (velocidad de las ondas en f£uncion de [a profundidad)

|
»

14 p - 14
- 12| ~12
c P
'5 ',O t ‘O
8 |
v 1
5 8 s : 8
g
he] “ -
Y ) = o
%‘.
= S i
s 4 )

2! 7
1000 2000 3000 2000 5000 6000

protondaur (=m)

Con ayuda del grdfico, indica el estado fisico en que se encuentran los materiales terrestres
entre 2 900 y 5 100 km pero también entre 5100y 6 370 km de profundidad.

| . AQ > A\ Vv QO X

O - [e<liao/ Lo gque Wn O >
z S (
)
( ) ’ ~ o N 2 | \
& [:r OC\ ( ( C\ C @rige\: 0\4
Q 7\‘\l(\‘\
=y
5.0 - | — | g g
| 96UId0 |porque v pacece Los S,

16

69



EASESC Ciéncies Fisiques i de la Natura UP4.1

Ejercicio 8: (AMPLIACION)

Doc ¢ Hodochrona en funcion de [as Capas de la tierra.

Densite Vitesse (km/sec)
0 5 10 18 0 s 10 15
LRA U LA RN LA 0 VoS T\ 1_‘_[_;_|_£:;:£::?:‘
‘\\ Manteau v,
I K superieur P .
Lithosphere
1000 |- . .
Asthenosphere
Manteau s S LA
2000 inférieur e
) o4 WAL ‘
By - } N A £ aQd
°
A
° V=
s 3000 |
-3
o
S
= L
El
\ 4000 \
\ |
! 5000 |- -~ |
Noyau
6000 J interne

¢Qué deduces a partir del grdfico donde aparece la velocidad de las ondas y el dibujo
que ilustra las diferentes capas de la Tierra?

Airesfero  sglide [eén Lay Py Lax S)
C

lo oen 90d GU\L“\“P\’O, e racd que (o veloadod
Qu%weokom,
Astencs QQ_(_Q " adlode (enkdn Looy ® Q o Q)

O 0ensidod conrinto. ouQentards, R CONTLCENR

Lo vaou™Mad taoen QL\Q*.’(\C(\\'Q(‘C;«
Endosfera’ \Exterra, [eurbn (oo B) £Iqut 0.

Lo decsidod oo \eai00 VN ¢OCn, PECC COnnRLA

OQC{T( e fl(~'){_) ) O Q\("\_,(\I( (5“ (-.‘\ e ko \X\(‘( : A

das W\iv\uk(f‘

\ (Ayeel’ (t«;,‘(h o> * 9 \)0),(?5 s Uoe

Lo 0ensi 008 Conmpun ou%ﬂnu\mdo
L -
o \@ velocidogd OQ%W\QV\\Q
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Recuerda la HIPOTESIS QUE HAY QUE VERIFICAR: (problema 2)

Si la Tierra es homogénea, las ondas se comportaran de forma similar cuando se propaguen por
la superficie o bien a mayor profundidad.

Conclusion: A
- ha Terca e heteqgfne g Lo Aerei00d mecy?

0 Teco © USWAYO 0 (0 densided Sugeryd-
Ademnds porgoé WO ond0s D degaseer e O\

de o Tesco. o s
As” como Low A SEAACOD COMDION e ONC

oD

YeQrockan) cCeando 2ONaS  Je Somi.,
)\Qb Qo0ad CoMDIN Oe Ve dod, denioo A\ neduQ .
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lema 3: 0 :

HIPOTESIS SOBRE LA TEORFA DE LA DERIVA CONTINENTAL DE WEGENER

|
|
INFORMACION: }

ficultades para emerger ya qué implican un |
a de la tecténica de |

Alfred Wegener, no }

Las grandes teorias suelen tener di 5

cambio profundo en los esquemas cientificos de la época. La teori
placas, formalizada por primera vez en 1912 por el meteorélogo aleman
escapo a estaregla... i
Actualmente, el movimiento de las placas se ensefa en la escuelas, pero a continuacién veremos |
que un largo camino ha sido recorrido por la comunidad cientifica internacional antes de que @
dicha teoria fuera aceptada.
A continuacion, estudiaremos cémo nace la teoria de Wegener y veremos cémo los avances 1
técnicos han enriquecido los conocimientos de la época y han permitido validar y posteriormente
afinar este modelo.

OBSERVACION:
En nuestro planeta, podemos observar importantes cadenas de montafas (Alpes, Himalaya).

UNA PREGUNTA:
¢ Coémo han aparecido estas formas del relieve?

HIPOTESIS 1 (muy extendida en esa época): :

En la época de Wegener, la teoria que predominaba para explicar el relieve de la Tierra era la %
teoria de “la manzana arrugada”. Al enfriarse, la Tierra se habria arrugado como una manzana |
vieja y asi se habrian creado las cadenas de montania, las fosas...

HIPOTESIS 2 (teoria de Wegener):

Los continentes se desplazan a la deriva sobre el fondo oceanico de forma progresiva, de ahi el
nombre de “teoria de la deriva de los continentes”. Por consiguiente, las cadenas de montarias
se habrian formado al colisionar dos masas continentales.
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Los argumentos de Wegener

Ejercicio 1: Analiza los siguientes documentos y responde a las preguntas.

Doc 1: Reparticion de las Cadenas de montaias en la superficie del globo.

forte altitude

y Les variations d'altitude de la partie
fable allilude R A
émergée des continents terrestres

n espesor de hielo).

(Observacién: Groenlandia no es una montaRa, su altitud se debe a que estd cubierta de un gra

a) Describe cémo se distribuyen las cadenas de montafias en la superficie del globo (si su

localizacién es uniforme a lo largo del planeta o no).
< oo O Lns veackatay, se disteloogen poe LO% onCen W N
J 4 \

-— - ~#
Ve ect. ) Sie€  erx0n <oy en Lloe L

i QJ e \O

lo cecocticién de \an ronhaRon eOn

®) ( J’}. D) ) nrﬂ‘.
CONC enk(OAOTS -

b) Explica por qué esta reparticién entra en conflicto con |
cadenas de montafias aparecen de forma aleatoria en la super

a hipétesis que afirma que las
ficie del globo a medida que la

Tlerra se va enfriando.

QN0 (COr &-:(" (44 v no \hene e aA0, o0 TPODEO \
o\ 0 ( A A u \Cl"& 6CCO. O Lo SN e ey
0 ecoaxC vo vopdoe bogos © oracen, 0dends Lon
VrOk O 1{0*, ON 2\ ¢ <Andas €0 el \Lances
7

Lo woodaes Se occo0 ‘oda, en Cardola Lo e oo

(0 Rera enkd Usa ¢ acaundda en ccelas Loacen
& ogecc axr Lo \eoc(a e lo. warided, oo %Q\%a
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Doc 2: Un puzzie

Ily a 245 millions d'années,
un puzzle de 8 piéces...

UP4.1

c- Construye el puzle

74
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Doc 3: Glossoptéris, un fosil de 250MA.

Reconstiution du
Glossoptédis

Zones du globe dans
lesquelles onl lrouve
les traces de
Glossoptéris dans les
lerrains du Permien
(250-300 Ma)

Doc ¢: [ocalizacion de otros fosiles de la era primaria.
PANGEE E W Lystrosaurus

[H] ‘W Cygnognalus

@ Mésosaurus

# Glossopléris

d- Propén una interpretacion coherente para explicar los datos presentados por los
documentos 2,3y 4.

e race pallonen de Qoos, €x =S4A o Solo convnente
7

x

%n%p.n. Ren W cooroenteh  oCAcnlen =\ (ef oS Coma

U (:)\\;'-R-\Q encm\(\n_ka c(;)mc(as o los docan e = e on,
7 A}

gx Qe C o+ue <\ G:lo\foc‘a\en\ AREEONONE SO S de0Q

en e\ _(Gnico  connaenit 'Qoocseo.
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Conclusién: )
Lo Yeoda de \Weqenes €3> nax QCCOble  EOFQUe”
% %Q\J( (0 dasn uoon Qe ontonas e concen(@n en

Oe\e(rvqr\gm QA : )
° RrQue lan Costoy Oe VOKRCS connentd entoyan:

e Lo ARINGLUEN e SN\0s MiSmos CoNRreate>:

INFORMACION:

La teoria de la deriva de los continentes propuesta por Wegener tarQaré'gerca g8
tres décadas en afirmarse a pesar de contar con numerosos argumentos cientificos a su
favor.
Efectivamente, el estudio del globo mediante las ondas sismicas, habia revelado que la ?orteza y
el manto terrestres se encontraban en estado sélido. Los cientificos de la época no podian creer
que existiesen unas fuerzas suficientemente importantes como para provocar el desplazamiento
de los continentes sobre un material sélido.

"' Para responder a esta dificil cuestién, Wegener hace alusion a la fuerza de las mareas o bien a la
fuerza de atraccion entre continentes, pero esta totalmente equivocado... Dichas fuerzas no son
lo bastante importantes para mover los continentes sobre un medio sélido. Los detractores de
Wegener detectaron este fallo en su argumentacién, lo que contribuyé a desacreditarlo.

Portrait d’Alfred Wegener
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76



EASESC

Ciéncies Fisiques i de la Natura

UP4.1

: ERIV.

La deriva continental, por Alfred Wegener.

Y sin embargo... is¢ mueven!

Alfred Wegener (Berlin. 1880 - Groenlandia. 1930) fue
un meteordlogo aleniin que. en 1912, propuso la teonia
de la dediva continental. en la que defendia que los
continentes de ambos lados del océano Atlintico se
estabun separando. En 1915, publicé la teonia y dijo que
hacia aproximadamente 200 millones de anos existia un
gran supercontinente. Pangew. que se disgregd vosus
fragmentos sc empezaron a mover a la deriva

Muchos gedlogos ridiculizaron a Wegener por sus ideas,
seialundo que no podia exphear como se movian los
continentes. Sélo tras ¢l descubrimiento de 1a expansion
del fondo marino a mediados del siglo XX se e
reconocié a Weeener el ménito de ser ¢l creador de Ia

teoria de la tecténica de placas:

El concepto de  deriva
conlinental onginalmente
fue propuesto en 1912 por
Alfred Wegener.,
{hasindose en el modo en
que parecen encajar las
formas de los continentes
a cada lado del Atlantico
(costas de Afﬁm Y
Sudamérican’) Ya  antes
Benjamin - Franklin - se
habia  dado  cuenta del
mismo hecho.(El parecido
de la conuncate sur Yy algunas
formaciones geologicas levaron a certos gedlogos a
conjeturar. alrededor de 1900. que ¢l conjunto de los
continentes habizn formado un ~upcrwulmcnlc) Esto fue
inicialmente ridiculizado por la mayoria de sus colegas,
que decian que la ausencia de una explicacion sobre
cémo podia un continente moverse y denvar. hacia la
tesis por completo irrazonable. La idea de la deriva no
fue comuanmente aceptada como feoria seria cn Europa
hasta los afos 50 Durante la década  siguienie,
investigaciones geoldgicas dirigidas por R. Dietz. B.
Heezen, y H. Hess levaron o su aceplacion por pare de
los geologos estadounidenses.

fauna fésil del

(Lu teoria de la Denva Continental forma whora parte de
la teoria de la Tecténica de Placas) El fenomenao sucede
desde hace cientos de millones de aios. Gracias a la
conveecion del manto, el calor fluye desde ¢l nicleo de
la Tierra hacia su corteza. Al ser la astenoslery
semiliquida, la solida litoslera (lota por estas corricnles

77

de conveccion, Sudamérica v Africa se distancian entre s1
unos 3 e al aito, por s expansion del fondo nanno a fo
lasgo de la dorsal mesoatldntica.

Y e A ®
(-
- % o3
Parges
-“*‘«'\ VLar de Temwys
a0t =\ -
)

Existen hoy abundantes pruchas de la deriva continental.
(bujo la formu de fosiles animales v vegetales de la misma
edad en costas de continentes distintos. lo cual sugiere que,
dichas costas estuvieron una vez unidas. Algunos ejemplos
son los 6siles del cocodnlo de agua dulce encontrados en
Brasil v Sud;ifric.? Otro cjemplo ilustrativo es ¢l
descubrimiento  def  reptil - acudtico  conocido  como
Lystrosaurus en rocas de igual antigicdad tanto cn
Sudamérica como cn Africa y la Antirtda. También
existen pruchas vivientes -especies idénticas habitando dos
continentes-. como una variedad de lombriz de tierra que
se halla tanto en Sudamérica como en Sudafrica

Exasten dos formas prncipales de evidencia geologicu:
(secuencias de roca v franjus magnéicas. Cuando los
estratos de roca de los bordes de continentes distintos son
muy similares. se deduce que esas rocus se formaron del
mismo modo, lo que mdica que onginalmente estaban
unidas. Por e).. algunas regiones de Escocia poseen rocas
similares a las del este de Nortcaméried Otras pruchas hun
sido aportadas por las teorias orogénicas actuales, como la
evidenuia de franjas magnéticas que encontimos en rocas
formadas por solidificacién del magma volednico. Cuando
esto sucede. las particulas de metal contenidas en el
magma se alinean con el campo magnético terreste ¥
conservan ¢sa posicién una vez que la roca se solidifica.
Como el campo magnélico se mvierte aproanadamente
cada medio millon de anos, frunjas de mineral de
orientacion magnética alterna se forman en paralelo al
volcin, Dicho rastto en las rocas nos ayuda a observar
¢6mo zlgunas placas se¢ han movido separdndose de otras.

Modificado de hupiwww . ciencranetindax js
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Lee el texto y responde a las siguientes preguntas.

1, Qué dice la teorfa de la deriva continental? ; De quién es dicha teoria? s
\eacio e dc Alred Weaerer o dice HW€ O3 Conmnente
, : . e (O e\

' o \
Qcoles encauls €nde 30 Que <€ ek SO

(.ﬁ /lQ,(S \L(oo (€} kO \UL w \\(‘\|Q Tx(frl‘f<A g)k \f‘w(g
20 wallonves de 6F05 Ex(SWa LN SugEr (onnerie  (lowa
de “Focoeo

\©

2, ;Por qué en un primer momento no se acept6 la teoria?;Cudndo se empez6 a aceptar?
ke CL-fc",.c:zrg decion g€ ho codlo exglical ol
Wouvian (o conhneniey.
€ emo*d 0o Ocepias con el denco'e n'nuente de WO
X A0S . ’(r-(!' wanfo 0 veediodos 0ol XX

'3, Comenta las pruebas que se presentaron en unos inicios para demostrarla.

=7 . - :
ol © @ ats (O ¢ \ Y/ Q4 en el que 00O AN los conpneNten
gy " P | B g ; .
’ - C \/L/‘ ALEN A \ ) NOO\ON O EXH (o1 m(((\dc'- en CLerhes
CoONRreOers. Ceicarral oo
\c L2 ¢ (e YO { ¢
t=vo Wize QK CLECkOS OLUDL»O%C‘, Se (Colonvean( D teoxia
Que X CSeMQ JRQereC,
\
4. Exphca otras evidencias que a posterion también demostraron la deriva continental.
\ <
A Qostenas LOn corQ€ (o dalay Se niveven.
AseoQ Que e 90¢ LA corueradn 0@l mraeac

(
Colce =uoe oo Lo cothera g \ o Gt COMeD
!_AC OO QA ) an Qa&f(‘\c‘ﬁ'e(’(a ﬂ(mL kkq d,\ uAc*‘ ,(_ f
Rd Uda
>0 LOa, b’l ('k,:O\OJ- -mL YQ\C T en\ka

Q‘_}"M€C£\‘(‘r\ :

S ('_L~(‘.l'\ ™ e

|j & (l((yfﬁ_\'(rr(r‘yf}x \ff

)2 3 5. ¢Cémo se explica en la actuaIIdad estd separacion de los contme’ntes?

%2 [Temecorvere o€ (an tocors de & erhos ordey o€

RS 4 Qt’(/‘('*_‘, Co(\\-lr(’f\&” ALDWRCE =0 U\ 4N L.uOT(-}J' X0
063 | \ace QU SE 0e0LACA QuE )OS AL e Wi CieNof

’(’f 9 r’, @ I ALSTO (Y c0Q, € evl Que enkQy Quf ) (S\¢

{ . X o P\ Lt<.cooo NE e -2, ) Q< e
;34 ‘ o Los cocd) ;, ton f\;c(uu;rm ’~ : , .

L’“,"\‘. Se CLHnOo e coc WO forea Q¢ Q5 40 S 25
kil Or'\(f'\”’ \t Urn{g}q‘/_—;, 0O¢ ,-. cus W Q A0l en conn
q;ob..- rrep, R0¢ <emplo fog fosle decoconrilo de O

L AVlCEe en TrO=l ¥ Sudamdnr
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Problema 4: EXPANSION OCEANICA

Los primeros indicios de una expansién oceanica.

De?de Ig expedicién del Challenger en 1875, el estudio de la batimetria (es decir, la
profundidad) del fondo del mar tiene que demostrar la existencia del relieve oceanico.

La expedicion Challenger fue la primera gran campaifia oceanografica mundial. Fue
llevada a cabo por un equipo de cientificos a bordo de la corbeta britanica HMS
thllenger entre 1872y 1876. Para obtener la profundidad del fondo. Los cientificos
hicieron bajar un cable de acero atado a una bola de cafion. Cuando la bola tocé el fondo,
sintieron un cambio en la tensién del cable.

En la actualidad, las medidas se obtienen por "la altimetria por satélite": un satélite envia
un haz de ondas que se reflejan en la superficie del océano y vuelven a él.

Hipétesis:

La litosfera oceanica se forma en las dorsales oceéanicas.

Ejercicio 1: Consideramos un barco que
viaja desde Florida hasta la costa oeste
de Marruecos. En algunas posiciones envia
ondas y registra su tiempo de ida y vuelta
t (en segundos).

M 3 oAV

Vel oo
- La velocidad en el agua de mar es de \1,5-
km/s

- Tomamos D = O para Florida (punto de
partida) y luego medimos la distancia a
(Marruecos) en miles de km.

- Férmula de velocidad: v=e/t

26
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a) Calcular las profundidades del suelo ocednico en las diferentes posiciones de la embarcacién.

Distancia a
Florida 0,1 0,5 15 25 3,0 3,156

(-10° Km)

t

6,5 7.2 7.9 7.1 5,6 5,1
(s)

(km)

)

Profundidad I

L (km) 5
|
1

“ Distancia a
Fiorida 33 35 37 4,0 45 5,0
(-10° Km)
|
‘ t
3,6 4.8 5.1 6.3 6.3 6.8
l (s) ,
| | |
| < : 2! &% QS NS AQ'2
! (km)
Profundidad , a e - G137 iy f\ 7,
(Km) ; ‘ | ‘

b) Dibuja un gréfico “Profundidad del suelo oceanico en funcién de la distancia D

El eje de coordenadas debe estar orientado hacia abajo: la profundidad es negativa.

¢ Cémo hacer bien mi grafico?
¢ Los ejes se dibujan con una regla
« La eleccion de las magnitudes de los ejes X e Y debe ser coherente
¢ Los ejes deben estar bien subtitulados (parametros y unidades)
o Las graduaciones de los ejes deben ser regulares.

¢ Los puntos se colocan correctamente en forma de cruz. | 27
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¢) Deduce la existencia de grandes montafias submarinas.

Hoden-Oden asec.ac oue el locdc acean i CO QENE (OO
3 M
LQc0, oere ey o ko en Ceec (€ Ao e € (‘\ e L \(C.\g‘)f‘f\\QC‘O
Ot L PO (i((g"(t oG (¢ Ol v\\\;‘( QO ‘e o OO <S¢ (‘Q(‘VC
clocsal e ccen oo\ (¢ ey \\ecT 0L X 0OOCLA0.  cx X
Gon g Loy OO cceonits
d) ¢Qué podéis deducir de los documentos 1, 2 Y 3?
Doc. 1: Flujo térmico de superficie
180 120W 60W 0 60E 120E 180

90 120 150 500
mW m™2
Doc. 2: Fondo del océano Atldntico

|Stéphane Labrosse

29
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Doc. 3: Cojines de lava o "Pillow-lava’", fotografia tomada cerca de una dorsal medio ocednica.

O LS d;Q:(m Ay

e otk 0 A erderees ¢
QoSO S ocedos on Lo s SO L6 ( CON ( £ Q0
¢ X ~(A<'.f‘ ocree (.  WOX () Oc oy ¢ £ ) sealy (
X QO X { eV oo e Qe |l A acsn\ cee0q
{
2 A\ 4 % ~- p <
\ ca A LONNCO ¢ QC A O(N OLY { Er 1§ OO
> O QL 40 en ¢ ACeAOrED 2 ~odenos acceaac (G
\ X =
- @, O e O A A (coxenQ (‘,\('\L\(\‘ asn ¢ AaACreAn
X \ ) .

*x F<sho oreoca Lo Aol

. \
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EASESC

¢ Coémo remonta el magma para llegar al eje de la dorsal?

En este fenémeno interviene una forma de transporte de calor llamada "conveccion".

e) Busca informacidn acerca de la conveccién y las células convectivas en el interior de la

Tierra.

Information

Conclusién:
La (Ghosfecal cceBnico se Jorma en (o ool
OCeONMCQDs, QOrguUe ;
“Togoé existen  eeaulleran ceednCoyy en tnedic del acearn
—}%{Qué en & wedn© Ael cc A :
€ €00l Wy 0] 200AS i AN~
tex qQuE on Ae\lA0d & rogma 0\3 Lo dasnl =
Lo sdudn de\ :
-l oeds oel ccearo
T €@ oMM, S0 9
0N AQS e g ks R
9 O\ gue segxa (as | e Tricay. A

- CclSlen (gjinen A€ (own e de (0> Boral®s oeeanicon.

31

83



EASESC Ciéncies Fisiques i de la Natura up4.1

Problema 5: PLACAS LITOSFERICAS Y VULCANISMO

Una constatacion:

Hemos demostrado que la litosfera oceanica aparece en la altura de las dorsales. Como la

Tierra tiene una superficie fija, se dice que hay una pérdida de la litosfera en otra parte del
globo.

Una pregunta:

¢Doénde y como desaparece la litosfera de la superficie de la tierra?

J/
;i-hpo:te‘ss.”? o eork ol Ghaule ConvelQens (o (0 Vdxudn,

& AT 0 ( X 0
. X (
<

a) Colorea cada parte de la litosfera ocednica de un color diferente segin su edad. " > "_
Doc 1: Mapa de las edades de los fondos ocednicos

~—

=
,
[}

W e By Oy [ B me
[T ) Contnunis 152-130 13385 95-€5 €5-20 2090
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b) Determina la edad mds antigua de la litosfera ocednica observada. Compara este valor con la
edad de la litosfera continental (alrededor de 4 mil millones de afios). éque se puede~deduclr? 4
A0 edod sndy Qoo de (o Lhasteco e La SO (%0~ RQ)
iy

odere® OOl Guwe len (iceVo(@ (e R O\ CH wele oQxn

AN X O ave Las (@ L‘d\\‘(O’).

SR o La ot CONNOER: (\A P enres AecSO L AceOnCQ
[

© OO derSQA, ron Lo al =g GO JONANCK

-\‘,\:" cerdusangde con { CeM X

Information

Los resultados de nutmeroso registros Sismicos han permitido caracterizar (0s
fendmenos que tienen [ugar en las zonas de desaparicion de |3 litosfera
ocednica Como Zonhas de subduccion.

7

¢) Busca informacidn sobre las zonas de subduccidn.
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Recordemos

Wegener pensaba que solo la corteza continental se movia, deslizandose
directamente "en" o "por encima de " la corteza oceanica. Actualmente, sabemos que
no es solo la corteza continental lo que se mueve, sino que es la litosfera. Las placas

que forman la litosfera son rigidas. —/

d) Observa el mapa que aparece a continuacién:

Doc. 2: La litosfera de la Tierra consiste en un mosaico de placas litosféricas rigidas.

JUAN
DE FUCA

PHILIPPINES

, o ANTARCTIQUE
A3 . I~ R
Limites Limtes Limtes
> divergertes convergentes transformantes

Identifica una placa que contenga solamente placa litosférica ocednica:

Aos - oacheos Coccs patca, KGGMaN. ..

Identifica una placa que contenga al mismo tiempo litosfera ocednicay litosfera continental:

[as dQcae: Afdcacq, asenca L) ¢S, enasia, ackadheq,: -

34
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Information

Las zonas de transicién océano-continentales se llaman "margenes”.

)\q UP4.1

Distinguimos los margenes activos, donde hay subduccién de la litosfera oceanica,

y los margenes pasivos, donde no hay subduccion.

Los margenes activos son el lugar de numerosos terremotos y estan rodeados a
menudo por volcanes. Por ejemplo, el contorno del océano Pacifico esta
esencialmente formado de margenes activos (conocido como “anillo del fuego” del
Pacifico). La cordillera de los Andes y la cadena costera Estadounidense forman

parte del anillo de fuego.

Mientras que el Atlantico esta esencialmente rodeado de margenes pasivos, con la

excepcion de la subduccion del Caribe.

¢) Realiza un esquema representando el porvenir de una placa litosférica oc
una zona de subduccidn.

Vo\coNes  QLneQles

Hoekoe®) L i - ‘l; E L3
( - MM)-‘\JJ i _"’_7;'1,»‘)“1“— e P UG
4 QELO0 \ / PN
C <, o
_ =0 wC” W
/ % ) b 4 b &
e v/ - // = = B = \

{ . O 2de Qoo + deca

ASTENTFRA @ /A~
7 XK&
b

Zond Qe |
Sol duetion
‘./«..“k(ic
— 7
la OO XEOnCa. <€ cdlocd X dege de (0 Cloco connnel
Qe & MmOy Oertn
35
- EnCOnt@reds tnutios UACOne), Yerremahay G Dosan  oreainiCon
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£) Busca informacién acerca del anillo de "fuego" del Pacifico.
- \ el M {lico es el conte gee e le o0 O

on Gcea_en focma de  eocadoee ea €\ O(OQ(\Q R0cHACO, oo

Ao odechal, AOSYQUOG 9 Loeud ‘hs(oncxa 6&0 2000 en da-

MOS0 o0C SO Qooshante «n(thno(\ ‘scmvuﬁCg,tagdemeELJQ—ifl———
£000000 de \ACQeen aciuth Que Se queden 00 oaQC cmn\c_

-

oy de (o TleccQ e

ﬂ_ﬁ;auﬁm&mms_%&
encenttan en e Amlle 0. Y000 Ol RoApeo:

Conclusion: ‘
- Lo QAosfect Qe oengarie o Low acesanCo. |
~Despgoree e Loy Wnnltes convergentes (en (00> qor0s e

’BJ‘OO\\I:C\Q(\\ |
- Desogorxe (o Ol tec am densa gee (0 con\inental se ok

G se foslana con o OSkeresia. ﬁ
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Anexo 4. Ejemplos de elaboraciones originales de Carla Gonzalez Alonso

4.1. Texto original que pone en practica los conocimientos adquiridos de Literatura Espafiola
—concretamente, del Romanticismo— en la asignatura curricular de Lengua Castellana

de Segunda Ensenanza.

Coslo XC

La copa

Se levant6é de su cama real, como cualquier otra una manana fria de invierno. Baj6 para

desayunar en su brillante mesa dorada, su madre le esperaba en la solitaria habitacion, al

costado opuesto de donde se sentaria él. La reina de explicé el tipico sermén sobre sus

deberes y obligaciones como futuro rey.

- iEstoy harto madre!- Dijo el principe con la ira en su voz.

- ;Qué te ocurre Howard? Ultimamente te veo muy disperso... No tendras nada que
contarme, ¢verdad?... {Sabes que lo hago por tu bien!

El sucesor pegd un golpe en la mesa al son de un resoplo de rabia. Asi que decidié

escaparse del castillo para ir a su pequeno refugio del bosque. Dicho bosque era oscuro

y frio por la noche, y alegre como un nifio al sonreir por el dia.

A la jornada de después, apenas bajo para desayunar y decidi6é no perder el tiempo, ni su

saliva para discutirse con su real madre; asi que se fue al bosque. Por el camino se

encontrd al alcohdlico rey.

- ¢Doénde vas a parar ahora mozo?

- Caray padre jos veo bien recto!

- iNo hace falta que eches agua al mar, hijo! Te he preguntado que a dénde vas a parar
iy no me vengas cambiando de tema!

- Oh padre no pensaréis realmente lo que acabais de decir, ;no?

El rey eché una mirada con la intencién de causar intimidacion, pero no lo consiguid.

- Si no me lo quieres decir no me lo digas, mas luego no me vengas con que la reina
hace o deja de hacer. ¢ Estamos?

- Qs/ipadre, hasta el adiés del sol!

Al llegar al bosque este vio a una muchacha con aspecto mugriento, con un

desharrapado de haber estado tiempo sin tocar un trozo crujiente de pan y unas suaves

pastillas de jabdn; a pesar de su suciedad la encontré muy bella, hasta el punto de

quedar prendado por ella. El joven principe decide llevar a la muchacha al castillo para

que se pudiera lavar y cambiarse la ropa. Al llegar, el principe y la muchacha que, todo

podia ver y oir, mas nada podia decir, al castillo, la reina tan estricta, caprichosa, agria

como el vinagre y posesiva con su hijo con las mujeres no vio de buen gusto la idea.

- Madre, os traigo a esta tan bella mujer, para que pueda tocar una pastilla de jabon.

- Y puedo sabefde é;dénde sale esta mujer, que pretende acaso sacarme mi lugar?

- Oh no madre, os equivocais.
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- (TG crees?
- Dejadlo estar madre.
Este se llevé a la mugrienta, pero a la vez bella muchacha al bafo. Mientras la reina

aprovechaba para intentar varios métodos para deshacerse de esta con la ayuda de un

libro de brujeria que tenia ella guardado en la libreria.

Todos estaban en la mesa la reina estaba echando el veneno a la bebida de la joven. Y a

esta le dio un falto de aire cuando, de repente ge le empezaron a brillar los ojos, dandose

cuenta de lo que estaba haciendo la madre del principe. Cuando la reina se disponia a

servir las copas, donde una de ellas contenia el veneno, la muchacha se neg6 a beber.

- Trae querida.- decia el rey bebido cogiendo la cope envenenada.- Si esta muchacha no
sabe apreciar el vino que tenemos aqui, ella se lo pierde.

El rey cay6 al suelo muerto, la joven se levanté, le brillaron los ojos de nuevo, comenzo a

levitar y a hablar refiriéndose a la reina.

- T4 has matado a tu marido con el veneno que era para mi, por querer estar con tu dulce
hijo, como castigo le devolveré la vida al rey y a ti te convertiré en una estatua de piedra

para siempre.

El rey, como bien dijo la joven, volvié a la vida, mientras que la reina se convirtié en una

espantosa estatua.

El principe al ver la situacion creada, entré en locura.
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4.2. Texto argumentativo original que pone en practica los conocimientos argumentativos

adquiridos en la asignatura curricular de Lengua Castellana de Segunda Ensefianza.

Carla Gonzalez Alonso “ ey, UP4.1  4tC
Esquema

Tesis: Para poder vivir bien, debemos aprender a arriesgar. En otras palabras, salirse de lo

monaotono.

Argumento 1: El simple acto de lanzarse a lo inexplorado nos permite ver cosas que en nuestra
zona de comodidad no son comunes, lo cierto es que una vez que conocemos lo desconocido
este se vuelve conocido. (ej.: Katy Perry, Lady Gaga, cirugias estéticas, Valeria Lukyanova)

Argumento 2: Te hace crecer como persona. Al aventurar, guste o no, conoces a gente
independientemente de su edad, género, fisico o mentalidad. Cada caracteristica nos hara
aprender algo nuevo, crear una nueva opinién, una nueva perspectiva de las cosas. (ej.:
personales, Romeo & Julieta)

Arriesgar es vivir

Estamos acostumbrados a vivir en una monotonia por el miedo. Este Ultimo no se quiere
reconocer, usamos las tipicas excusas de que no lo podemos hacer por el trabajo, los estudios,
la familia, el cansancio, entre otros. No obstante, también cabe decir que hay muchas maneras
de arriesgar, pero que todas se hacen con un solo objetivo, ser mas feliz. El problema de esta
situacion es que no nos damos cuenta de que la buena vida aparece al arriesgar.
En primer lugar, cuando nos lanzamos sin pensarlo dos veces, nos estamos exponiendo a ser
victimas de la aventura, a conocer lo desconocido. Cuando escuchamos la palabra “arriesgar”
nos encaprichamos en que solamente arriesgaremos si nos vamos lejos. No es que sea mentira,
pero hay veces que incluso en nuestra zona de comodidad podemos explorar mas de lo que nos
pensamos. Por ejemplo, los famosos arriesgan constantemente de cierto modo, una de esas
razones seria para poder ser virales, muchos tuvieron que arriesgar, levantarse del sofa e ir a
audiciones a perseguir lo que realmente les hace feliz, muchos triunfan, y otros no. Dentro de los
famosos tenemos a Katy Perry, se ve que esta exitosa mujer pasé por muchisimos castings para
ser cantante, todos le decian lo mismo, que no tenia futuro, pero ella no se quedd de brazos
cruzados, decidié continuar arriesgando hasta que se topd con una discografica que si supo ver
su potencial y desde entoncesLE ido creciendo favorablemente. Si no fuera porque arriesgé en no
parar de hacer castings, hoy en dia no estaria donde esta, siendo asi de feliz. Podriamos
continuar fijAndonos en esta artista pues también ha hecho grandes aventuras con el siguiente
ejemplo, pero preferiblemente, cogeremos como plantilla otra famosa artista: Lady Gaga. No es
4 de ahora, esta cantante siempre que ha sido nombrada en algin evento especial se ha
decantado en looks realmente arriesgados, sus peinados con colores realr?ente llamativos, su
famoso vestido hecho de carne, entre otros. Aunque no lo parezca también la iayudado a ser
aun mas reconocida. Ademas hoy en dia esta muy presente el arriesgar con la cirugia plastica.
Con ello nos referimos, por ejemplo, la chica que se operd literalmente todo su cuerpo solo para
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Carla Gonzalez Alonso UP 4.1 4tC

asemejarse a la famosa Barbie, Valeria Lukyanova. jEso si que es arriesgar al maximo! Ella queria
el cuerpo casi perfecto de dicha mufieca, si hizo bien 0 mal es otro tema, el caso esta en que ella
arriesgo su fisico para ser feliz.

Como segundo y ultimo argumento, en relacion a lo anterior, el hecho de explorar permite
aprender, crecer como persona, permitirnos tener mas perspectivas de la vida, mas opiniones,...
Todo esto sera brindado gracias a ciertas personas sin importar como sean fisica o mentalmente,
si nos caen bien o mal, si son buenas personas o no lo son; de todas formas nos marcaran
nuestra vida. Un buen ejemplo personal es que este verano arriesgué a irme al pueblo de mi
padre que se encuentra en Galicia, para-que-se-entienda,-Galicia es una zona de confort para mi,
pues alli se encuentra mi familia. Era la primera vez que pasaba el verano fuera de Andorra, no iba
a estar presente en la fiesta mayor, no veria a mis padres, amigas y amigos en dos meses; pero lo
hice. Al principio me arrepenti, pero mientras transcurria el verano conoci a familiares que ahora
mismo son super importantes en mi vida. Con esto podemos ver, que en mi propia zona de
confort he conocido a parientes que desconocia. Asimismo, es posible que explorando nos
topemos con una persona en concreto que sin darnos cuenta nos hara aventurarnos aun mas.
Como caso tipico esta la famosa obra de Shakespeare; Romeo & Julieta. En esta historia
podemos observar un claro ejemplo de riesgo, a pesar de que sus familias se odiaban a muerte,
estos no se dejan callar y apuestan por atreverse a luchar por su felicidad, amor y futuro. Gracias
a ese atrevimiento, a pesar de acabar fallecidos, acabaron juntos, en paz ajenos a sus familiares,
lo que ellos querian.

En resumen, encontramos un concepto en comin, la busqueda de la felicidad. En breves
palabras, nos referimos a explorar, ya que en lo diario no encontramos la felicidad, en cambio, si
nos adentramos a lo desconocido, si somos curiosos, podremos sacarle partido a todo aquello
novedoso que nos ayudara a evolucionar.
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Anexo 5. Ejemplos de pruebas pertenecientes a la fase de integracion

5.1. Ejemplo de una prueba competencial —heteroevaluacion— de la asignatura de Ciencias
de la Naturaleza y Fisicas, de la etapa de Segunda Ensefianza. En esta asignatura, la lengua

vehicular es el espaiol.

p—
Departoment de Ciéncies Fisiques i de la Natura EASESC 2n curs de 2n cicle
PRUEBA COMPETENCIA UP4.2
SISTEMA PLANETARIO K01-3158
Nombre: CaclO. GoeniGler AQney Fecha: X 4/04)204Q
Clase: Y+C Note A.—- —(A)
SITUACION COMPETENCIAL 1:
C1 (AE): Elaboraci6 de models CFN4.2 1: Elabora models senzills i funcionals sobre l'origen |-
interpretatius senzills sobre I'origen CA1. Adequacié de la vida i evolucié de les espécies utilitzant idees prévies i (& Y
de la vida i I'evoluci6 de les espécies analogies.

usant idees prévies i analogies per
tal d'argumentar la validesa o

ln\{athdetsa de les diverses teories CFN4.2.3: Descriu amb detall els diferents fets implicats en 1
exisients. CA3. Exhaustvitat | I'origen de la vida i I'evolucié de les espécies. (3

' CFN4 2 2: Utilitza un vocabulari cientific especific de biologia -
CA2. Rigor per explicar el model interpretatiu senzill i funcional sobre @ )
I'origen de la vida i I'evolucio6 de les espécies.

El insecto hoja fue una especie documentada por primera vez por el investigador
Antonio Pigafetta, que navegé con el explorador portugués Fernando de Magallanes y N
su tripulacion en su viaje a las Indias en el siglo XV.

Tienen un aspecto general semejante al de una hoja lo que les permite mimetizarse con
el entorno, la semejanza de estos insectos con una hoja de drbol es espectacular. Los
nervios de las alas simulan a la perfeccion los de una verdadera hoja, con todos los
detalles. El cuerpo es ancho, con grandes alas y patas provistas de expansiones
laminares que se confunden con la propia hoja. En algunas especies, el borde del
cuerpo de la hoja del insecto tiene incluso la apariencia de marcas de mordidas, con el
objetivo de confundir a los depredadores ain mds. Y si eso no fuera suficiente, cuondo
caminan, su cuerpo se balancea hacia atrds y adelante, de derecha a izquierda, para
imitar una hoja real siendo soplada por el viento.

Phyflium giganteum
Su pigmentacion es muy peculiar ya que el colorante de sus tejidos es casi igual al de
la clorofila de las hojas. Ademds, la pigmentacion del insecto hoja puede variar en funcién de la humedad ambiental e
incluso en algunas especies la coloracion obedece a los fluctuaciones de la intensidad luminosa del dia y de la noche.

Finalmente, se debe destacar que estos insectos son exclusivamente herbivoros ya que se alimentan de hojas tiernas
de algunos tipos de plantas.

¢Cémo ha llevado la evolucion a que este insecto parezca una hoja...
... segun Lamarck?
... segun Darwin?
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Departament de Ciéncies Fisiques i de la Naturg

EASESC

SITUACION COMPETENCIAL 2:

2n curs de 2n cicle

C2 (AE): Validacio de les hipotesis

formulades sobre I'origen de la vida i
I'evolucié de les espécies basant-se
en la seleccid i tractament

CAA1. Pertinéncia

CFN4.2.4: Formula hipotesis pertinents que permeten

questionar, revisar i perfeccionar el model sobre I'origen de la
vida i I'evolucié de de les espécies.

d‘_informacio €n recerques
bibliografiques, i I'analisi i
observacié de diferents fendmens

CA2. Rigor

CFN4.2.5: Analitza amb rigor les dades obtingudes de diferents
fonts (grafics, taules, esquemes, arbres filogenétics,... ) amb
I'objectiu de validar una hipotesi.

naturals o experimentacions.

CA3. Coheréncia

CFN4.2 6: Elabora conclusions pertinents sobre I'origen de la
vida i I'evolucio de les espécies a partir de diferents evidéncies.

(

Observa los siguientes documentos:

Biston Betularia es una especie de polilla frecuente en el
Norte de Europa, que vuela durante la noche y duerme
durante el dia en los troncos de abedules. Esta especie ha
sido muy estudiada desde el siglo XIX debido a que presenta
dos formas principales: una de color claro (forma Typica) y
otra de color oscuro (forma Carbonaria). La frecuencia de
cada una de las dos variedades ha evolucionado de forma
importante a lo largo de los ultimos 150 afios.

fonré ca*bonan2

Documento 1: Mapa de la distribucion de las dos formes de Biston Betularia

en el Reino Unido en los afios 1830y 1950

Nord 1950
®
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Documento 2: Mapa de las zones Industriales del
Reino Unido

Evolution de la fréquence de deux alléles chez la
Phaléne du Bouleau dans la région de Manchester

Fréquence des afleles

1848

1858 1868 1878 1888 1898 1908 1918 1928 1938

Documento 3: Evolucidn de las dos variedades
de Beston Betularia en
Manchester. (Typica a
Carbonaria a la derecha).
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Departament de Ciéncies Fisiques i de la Natura EASESC 2n curs de 2n cicle

Documento 4: Tablas comparativas de las polillas capturadas por pdjaros en Dorset y Birmingham en el afio 1955.

Dorset 1955 Forma Forma Birmingham 1955 Forma Forma
Zona boscosa sin polucion Carbonaria Typica Zona boscosa con polucién Carbonaria Typica
Namero de polillas expuestas 190 190 Namero de polillas expuestas 58 58

a los pajaros a los pajaros

Numero de polillas 164 26 Numero de polillas 15 43
capturadas por los pajaros capturadas por los pajaros

% de individuos capturados 86.32% 13.68% % de individuos capturados 25.86% 73.14%
por los pajaros por los pajaros

Formula una hipétesis sobre la futura evolucién de la especie Beston Betularia en el Reino Unido. Para ello, analiza
rigurosamente los documentos anteriormente presentados y extrae conclusiones sobre la evolucién de dicha especie.
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5.2. Ejemplo de una autoevaluacion de la asignatura de Ciencias y Sociedad, de la etapa de

Bachillerato. En esta asignatura, la lengua vehicular es el espafiol.

COoN\O  Goreblen

Escola Andorrana de Batxillerat UP.1.1. CIELO NOCTURNO DE ANDORRA

CIENCIA Y SOCIEDAD curso 2019/20

ACTIVIDAD 17: AUTOEVALUACION

En esta unidad has trabajado los fenomenos fisicos que han dado lugar al
origen del Universo, la formacion de los planetas, galaxias, estrellas... y todo
aquello que se puede observar cuando miras al cielo nocturno de Andorra.

Analizando, a su vez, como nos han condicionado y qué relaciones se han
creado entre estos elementos, nosotros y nuestra sociedad.

1.- Reflexiona sobre los aspectos siguientes:

éSerias capaz de explicar (brevemente) lo que se ve en estas
fotografias?

A= verselaon
2- (5 WO < Q)

S A rYeo ned(c
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Escola Andorrana de Batxillerat

CIENCIA Y SOCIEDAD

UP.1.1. CIELO NOCTURNO DE ANDORRA

curso 2019/20

2.- Teniendo en cuenta los criterios siguientes, autoevalia tu proceso de

aprendizaje:

No respon als requeriments previstos a l'indicador

Respon totalment als requeriments previstos a I'indicador
Refpon glpbalment als requeriments previstos a I'irlglgg_c_ior
Respon amb dificultats als requeriments previstos a I'indicador

o ha pogut ser avaluada en relacio a aquest indicador

Has identificado las variables astronémicas necesarias para el
estudio de la estructura, el origen, las relaciones del cosmos y el
ser humano, el universo y la vida.

Has sido capaz de establecer relaciones entre los diferentes

elementos del Universo y su influencia con aspectos de caracter
social.

Has descrito los elementos del Universo utilizando el lenguaje
apropiado y teniendo en cuenta las propiedades cientificas.

Has mencionado la importancia y la implicacion de distintas
ciencias (astrondmicas, fisicas, religiosas, influencias culturales)
en el estudio del Universo.

Has valorado que nos aporta el progreso de la ciencia.

Has utilizado les matematicas correctamente cuando la actividad
lo ha requerido.

Has sido capaz de establecer conclusiones y sintetizar la
informacion que has buscado.

Has presentado tu producto final.

Has realizado con rigor todas las actividades que te he propuesto.

/\
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Escola Andorrana de Batxillerat UP.1.1. CIELO NOCTURNO DE ANDORRA

CIENCIA Y SOCIEDAD curso 2019/20

3.- Contesta brevemente:

a) ¢Qué conceptos nuevos has aprendido?
Hle_ogauon . concesa.
O Q00N

Ne DO, BQ_NC =00 Qe Ci G0N QAL __Qe
(D cochX o L0 _Sie.  UeiO.. . AnOm - SE

SN B\ e WO IS MR- Co'd e

L c;\ Lo OO
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b.- ¢Qué actividades te han supuesto un mayor esfuerzo y te han supuesto una mayor
dificultad en su desarrollo? ¢Por qué motivos?

BN AD T UG ARTUTe e 10 Wl '\ s &) ggm\@%o WAL QOO0 SSRel:
eeda, Yefo. . ea Ao RC ol avetn AUl cG&nAc\
Do e SOMOO__N0CeC QIXOe. . DO S0, OO Duena. . con
LR LSS, \5 /€Ul QLB Tc_ckc evm DeeMON XA

c.- ¢Cudles de las actividades realizadas en clase te han gustado mas?

SR SIS cenetal __me . VN QL“*‘(QQ.O_--;\:S).QQ);.

Qe \\pcm OEe (?ig;'\(\l(\ st alany \n\r QAR QO
9}6 20 b\%}%\,pc\ﬁ.

d.- ¢Existen otros aspectos que han hecho que td trabajo en clase sea satisfactorio?
¢Hay aspectos qué crees que podrian mejorar tu rendimiento?

Haz una reflexion general, en primer lugar, de tu trabajo individual y luego de qué
aspectos crees que podrian haber mejorado tu trabajo realizado en clase.

(SSSACHINL S SRS sLisE Sd o sl e SIUVENIE - w'o \ve Vi P C{ROMN.
QEOL . anucluccarnte o en . Aa . Qnste _mam€n (.

Valorade 1 al 10:

a) La pequena conferencia realizada por Renaud Ricard:

b) La salida la Parc Astronomic del Montsec: 3
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