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RESUMEN

Durante la mayor parte del Cenozoico, el paisaje de los territorios galaicos ha estado determinado
por el encadenamiento de una serie de oscilaciones climdticas, que ocasionaron importantes varia-
ciones en las condiciones de humedad y de temperatura. Los sucesivos ciclos climdticos causaron
la extincién o la desaparicion regional de un importante contingente de la flora terciaria, desenca-
denando ademds una redistribucién regional de la vegetacidn en cinturas y pisos. A su vez, la flora
y la vegetacién pleistocenas experimentaron nuevas modificaciones como consecuencia de los
ciclos glaciar-interglaciar del Cuaternario, de modo que no adquirieron su configuracion moderna
hasta hace menos de 10.000 afios. Durante el Paleolitico y el Mesolitico, la influencia humana sobre
la conformacién general del paisaje no resulté determinante, ya que a las perturbaciones de cierta
relevancia solo cabe atribuirles un ambito local, restringido al entorno mds proximo a los asenta-
mientos. Pero a partir de la adopcién de la agricultura durante el Neolitico, los procesos deforesta-
dores se generalizaron por todo el territorio, desembocando en una sustitucién de gran parte de la
vegetacién natural por matorrales dominados por brezales, junto con comunidades segetales y mds
recientemente, repoblaciones de pinos y eucaliptos.
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ABSTRACT

Along the great majority of the Cenozoic period, landscapes from Galicia were brought about the
ocurrence of consecutive climatic oscillations, with important variations in moisture and tempera-
ture. These succesive climatic cycles cause the extintion or the regional disappearance of part of the
Tertiary flora and resulted in the redistribution of the vegetation in latitudinal and altitudinal belts.
Moreover, during the glacial-interglacial cycles of the Pleistocene, flora and vegetation distribu-
tions also suffer several modifications. Therefore, as a consequence of these changes, their modern
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configuration have less than 10.000 years. Human influence on the landscape was low during the
Paleolithic and Mesolithic periods, with only relevant episodes of deforestation located in some
areas round human settlements. Nevertheless, after the appearence of agriculture during the
Neolithic period, a severe loss of woodlands have been recorded in all the territory, and landscapes
have suffered dramatic transformations, including the substitution of the natural vegetation by
heaths, thickets, crops and, recently, plantations of Pinus and Eucalyptus.

Key words: Galicia, Palacoecology, Landscapes, Cen ozoic.

1. INTRODUCCION

Si existe un aspecto que deba destacarse en relacién con la biogeografia actual de
Galicia y, por extension, de todo el cuadrante noroccidental de la Peninsula Ibérica, este
es sin duda el de la gran diversidad que redne. Esta circunstancia queda de manifiesto por
el hecho de que, hoy en dfa, un territorio relativamente pequefio como el que nos ocupa,
mantenga un contingente de especies y ecosistemas superior al de la mayorfa de las regio-
nes de Europa occidental (Dominguez Lozano et al., 1996; WCMC, 1992; MMA, 1999).

Esta riqueza hay que asociarla a todo un conjunto de factores que, en tltimo térmi-
no, han determinado la existencia de miltiples matices ambientales, en gran medida deri-
vados de la situacion geogréfica del territorio, de su geologfa y de sus estructuras morfo-
légicas, pero también de sus antecedentes paleoecoldgicos. En todo caso, la dindmica del
paisaje gallego durante el Holoceno Reciente no ha estado dinicamente modulada por fac-
tores climdticos, si no que de algiin modo también ha estado condicionada por la activi-
dad del hombre. En este sentido, los modelos de economia adoptados, asf como las for-
mas de explotacién de cada drea y, en definitiva, los cambios ocurridos en el paisaje, han
estado supeditados a las caracteristicas propias de cada territorio.

Desde un punto de vista de la evolucién del paisaje podemos establecer dos gran-
des momentos. El primero de ellos, que abarca mas de 2.000.000 de afios, transcurre
desde las primeras fases de la hominizacién hasta el comienzo de la revolucidn neolitica;
mientras que la segunda etapa se extiende desde el Neolitico hasta la actualidad. La dife-
renciacién entre ambas fases puede erigirse en funcién del papel que el hombre ha juga-
do en la naturaleza. A lo largo del Paleolitico, su capacidad para modificar el medio
ambiente fue muy débil, quedando circunscrita a su entorno mds inmediato. El grado de
limitacién de las perturbaciones humanas en el medio serfa posiblemente semejante, o
incluso inferior, al provocado por otros grupos de seres vivos, o al causado por variacio-
nes debidas a factores ambientales.

Posteriormente, con la difusion y expansion de las practicas agricolas y ganaderas,
iniciada en el noroeste ibérico hace aproximadamente 5.500 afios, se produjo la antropi-
zacién o humanizacioén del territorio. En menos de 2.000 afios, los pobladores del extre-
mo poroccidental de la Peninsula transformaron un paisaje dominado por bosques en vas-
tas superficies deforestadas cubiertas por praderas y brezales. Sin embargo la metamor-
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fosis del paisaje ha adquirido su méxima intensidad en las dltimas décadas, favorecida
por los avances tecnoldgicos. El hombre actual ha sido capaz de perturbar la biosfera sin
prever, en 1a mayoria de las casos, las consecuencias que estos cambios puedan provocar
a medio o largo plazo.

2. LOS GRANDES CAMBIOS AMBIENTALES DEL CENOZOICO: EL
PERIODO TERCIARIO (65-2,4 MA)

En la mayoria de la clasificaciones geoldgicas y paleobioldgicas la Era Cenozoica
abarca dos Periodos. El Terciario, subdividido a su vez en Paledgeno (65-23,5 Ma) y
Nedgeno (23,5-2,4 Ma) [millones de afios = Ma]; y la etapa mas reciente de la historia de
la Tierra, el Cuaternario, que incluye a su vez otras dos Epocas: el Pleistoceno (2,4 Ma —
10 ka) y el Holoceno (<10 ka) [miles de afios = ka].

Desde una perspectiva paleoecolégica, el Terciario y el Cuaternario se correspon-
den con los periodos de desarrollo y expansion de los ecosistemas actuales, caracteriza-
dos por el dominio de las angiospermas y de los mamiferos. Al contrario que el Meso-
zoico, que fue una etapa de gran estabilidad geolégica y ambiental, el Cenozoico ha sido
un periodo de constantes modificaciones en la érbita de la Tierra, en la disposicion de las
masas continentales y en la concentracién del ozono atmosférico (Fig. 1). Globalmente,
estas variaciones han ido alterando de forma significativa el clima y la dindmica de los
ecosisternas. La uniformidad climatica del Mesozoico, con largos periodos de predomi-
nio de ambientes tropicales y subtropicales, fue desapareciendo progresivamente al ini-
cio del Cenozoico, hasta dar paso, a partir del Mioceno (23 Ma), a una compleja frag-
mentacién climética de los continentes, con amplios gradientes y variantes ambientales
entre los dominios tropical y polares (Ramil-Rego et al., 1996a).

Al inicio del Cenozoico muchos taxones todavia mantenian dreas de distribucién
cosmopolitas, pero a lo largo de este periodo sufrieron progresivos procesos de fragmen-
tacién, reduccién y aislamiento, que determinaron la desapariciéon de muchos de ellos de
enormes extensiones de tierra emergida. Las grandes dreas de distribucion primigenias se
transformaron en franjas, mas o menos continuas, adaptadas a la zonacién climética gene-
ral (4reas circumterrestres). Otros taxones menos competitivos adoptaron dreas disconti-
nuas, fragmentadas en distintos continentes y, en ocasiones, reducidas a unas pocas pobla-
ciones inconexas (relictas). A lo largo del Cenozoico se produjo la extincién de la mayo-
ria de los helechos arbéreos y el progresivo acantonamiento biogeogréfico de las conife-
ras, mientras que la flexibilidad adaptativa de las angiospermas favorecié su expansion,
de modo que pasaron a ser hegemoénicas en todos los ecosistemas terrestres del planeta.

Las causas de la inestabilidad climdtica y los efectos de las mismas todavia consti-
tuyen un campo de ardua investigacién y discusion entre paleoclimatélogos, paleoecdlo-
gos, geolégos, etc, pero en términos generales podria hablarse de la existencia de una
serie de oscilaciones principales, ligadas a cambios en el balance energético global del
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inicios del Devénico (hace 400 Ma)

inicios del Cretacico (hace 130 Ma) Situacion actual

Fig. 1: Distribucién de las tierras emergidas durante algunos periodos anteriores al Cenozoico, comparada con
la situacién contempordnea. (A partir de Scotese, 1998)
planeta, cuyos efectos quedaron amplificados en algunos territorios como consecuencia
de la redistribucién de las tierras emergidas. Estas perturbaciones se han sucedido con
cierta regularidad, ya que parecen ser resultado, fundamentalmente, de diversos fenéme-
nos orbitales que obedecen a patrones temporales bastante precisos (Crowley & North,
1991). Asi, la inestabilidad climatica de la mayor parte del Cenozoico ha seguido una
sucesion ciclica, con periodos en los que se produjo un enfriamiento global del planeta,
intercalados con otros durante los que la temperatura aumenté. Las subsiguientes modi-
ficaciones de la distribucion y configuracion de los ecosistemas terrestres, también perié-
dicas, y la irregularidad con que se manifestaron e interactuaron en cada territorio los con-
dicionantes biogeograficos (latitud, altitud, continentalidad, insularidad, etc¢), terminaron
por conformar paisajes vegetales de enorme complejidad.

Los periodos en los que disminuy6 drdsticamente la radiacion solar recibida por la
Tierra, ocasionaron en las regiones tropicales y subtropicales un incremento de las preci-
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pitaciones y un descenso de las temperaturas. Las medias anuales experimentaron dismi-
nuciones de entre 4-6 °C en relacién con la actual, y el clima se hizo més frio y muy Hu-
vioso (fases pluviales). En las regiones boreales el enfriamiento fue mas intenso, con des-
censos de hasta 10 °C respecto a la media actual. Durante estos periodos “glaciares” se
acumularon grandes masas de hielo en los océanos y en la mayorfa de los principales ma-
cizos montafiosos, lo que a su vez redujo el flujo de humedad desde el mar hacia las zonas
mds continentales, donde el clima adquirié un carécter frio y seco.

Entre fases glaciares consecutivas se han establecido periodos interglaciares equi-
parables al actual, caracterizados por los aumentos de la temperatura y de las precipita-
ciones. Durante ellos las nieves perpetuas continentales experimentan retracciones con-
siderables y la superficie ocednica solo permanece congelada (bankisa) en las regiones
polares. A su vez, en cada periodo glaciar pueden definirse unas fases Estadiales, carac-
terizadas por su gran crudeza climética, interrumpidas por episodios Interestadiales, de
cierta mejoria. A diferencia de los auténticos Interglaciares, los Interestadiales no son tan
prolongados ni representan una mejorfa climdtica lo suficientemente intensa como para
permitir un desarrollo completo de la biocenosis (flora, fauna y vegetacion) en las latitu-
des intermedias.

De la misma manera, a fo largo de los periodos Interglaciares la temperatura y la
precipitacién no son uniformes. En los estadios iniciales (fase Protocrdtica o Anatérmica)
y finales (fase Telocratica o Catatérmica) de cada interglaciar existe una importante varia-
cién climdtica que se contrapone a la mayor uniformidad registrada en la fase intermedia
(Optimo Climético del interglaciar o fase Mesocrética).

La sucesién de ciclos glaciar-interglaciar o pluvial-interpluvial supuso la desapari-
cién de la uniformidad climética caracteristica del Pale6geno, produciéndose una com-
pleja fragmentacion en relacién con las caracterfsticas biogeogréficas de los continentes.
Ello originé una total modificacién y redistribucién de la flora y de la vegetacion. Los ele-
mentos tropicales, que al inicio del Cenozoico mantenian amplias dreas de distribucidn
en los diversos continentes, se replegaron hasta quedar limitados a las regiones mas cer-
canas al Ecuador, desapareciendo por completo de aquellas dreas donde su crecimiento
se vio limitado por efecto de la latitud, 1a altitud o la continentalidad (Fig. 2).

Los nuevos espacios geograficos asi conformados favorecieron el desarrollo de con-
juntos florfsticos adaptados a los grandes tipos climdticos. As, al inicio del Terciario la flora
del planeta aparecia dominada por elementos Tropicales y Artoterciarios, con amplias dreas
de distribucién de cardcter continental o incluso cosmopolita. Pero Ja dindmica climdtica
global determiné su disociacion en nuevos elencos florfsticos bien diferenciados: Artico-
Alpino; Boreal; Templado; Continental; Mediterrdneo; Arido; Subtropical y Tropical. La
reestructuracién de los conjuntos floristicos supuso el incremento de los procesos de espe-
ciacién, y diversos grupos vieron aumentadas sus posibilidades de expansion geografica.
Por el contrario, en esta pugna biolégica otros elementos tuvieron que reducir sus pobla-
ciones y recortar sus dreas de distribucién, quedando en ocasiones limitados a unas pocas
localidades en uno o més continentes, o incluso avocados a la extincién.
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Fig. 2: Esquema general de la sucesion de ciclos Glaciar-Interglaciar durante el Cuaternario y su incidencia
sobre la configuracién del paisaje vegetal.

3. EL PALEOGENO (65-23,5 MA)

La periodizacion actual del Cenozoico viene marcada basicamente por criterios
paleoclimdticos (Fig. 3). Dentro del Terciario, el Paledgeno (65-23,5 Ma) representa el
periodo en el que la situacién climdtica del planeta todavia se mantenia bastante homo-
génea, prevaleciendo las condiciones de caracter tropical y subtropical. Esta situacién
permiti6 el desarrollo de frondosos bosques de angiospermas con hojas siempre verdes
(perennifolios), que constituyeron pluvisilvas dominas por Magnoliaceae (Magnolia,
Michelia, Liriodendron), Lauraceae (Laurus, Cinammomum, Persea, Lindera), Moraceae
(Ficus), Gesneriaceae (Raminda, Haberlea), Palmaceae (Nypa, Elais), etc, arboles de
gran tamafio, hojas perennes, anchas y con gruesas capas de cutinas y ceras en su epider-
mis. En las dreas templadas del planeta se expandieron bosques mesdéfilos de angiosper-
mas, con drboles de hojas planas, de menor tamafio que las de los arboles tropicales, ape-
nas protegidas por cuticulas y ceras, y caducas (plano-caducifolios): Fagaceae (Quercus,
Fagus, Castanea, etc), Corylaceae (Corylus, Carpinus, Ostrya, etc), Juglandaceae
(Juglans, Engelhardia) y Ulmaceae (Ulmus, Celtis, Zelkova, etc). Un tercer cinturdn de
vegetacion, constituida por flora no tropical (Artoterciaria) cubrid las dreas mds septen-
trionales, en las que persistieron bosques mixtos de caducifolios y coniferas (aciculifo-
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Fig. 3: Periodizacion global y dindmica ambiental.
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lios). Entre estas dltimas se encontraban sobre todo: Taxodiaceae (Taxodium), Taxaceae
(Taxus, Cephalotaxus), Pinaceae (Pinus, Abies, Picea, etc), Cupressaceae (Cupressus,
Juniperus), etc (Ramil-Rego et al., 1996a).

Al inicio del Paledgeno o Terciario Inferior (65-23,5 Ma), la mayor parte de los
territorios europeo y norteamericano presentaban un clima calido, muy lluvioso en el lito-
ral y algo mds seco hacia el interior, que favorecid la formacién de extensos humedales.
Estos ambientes fueron colonizados por vegetacién arbérea, sobre todo angiospermas
tropicales. Pero los drboles de mayor tamano fueron gimnospermas de la familia de las
Taxodiaceae, como Taxodium (Ciprés de los pantanos) y Sequoia, cuyos restos fosiliza-
dos aparecen hoy en muchos depdsitos de lignito.

4. EL NEOGENO (23,5-2,4 MA)

El periodo més reciente de la Era Terciaria, el Nedgeno (23,5-2,4), representa el fin
de la uniformidad climdtica y del predominio de las condiciones tropicales, con la suce-
sién de diversos ciclos glaciar-interglaciar que afectaron especialmente a las latitudes
medias y altas. Esos primeros ciclos fueron muy heterogéneos en cuanto a la duracién y
entidad de cada una de las fases climiticas, y esa irregularidad todavia se mantuvo duran-
te las primeras oscilaciones climaticas del Pleistoceno Inferior (Cuaternario Antiguo).

Los cambios climdticos acaecidos en el Nedgeno redujeron considerablemente la
formacién de los depésitos lignitiferos. Las especies tropicales y subtropicales fueron
despareciendo de la latitudes medias, mientras que aumentaban progresivamente los ele-
mentos artoterciarios y esclerdfilos. En este momento se produjo la formacién de los
yacimientos de lignitos de Galicia: As Pontes, Meirama, Xinzo, etc. Los estudios paleo-
botdnicos realizados en las cuencas gallegas indican un gran desarrollo de gimnospermas
templadas (Pinus, Cedrus, Sequoia, Metasequoia, Cryptomeria, Torreya, Taxodium, etc)
y angiospermas artoterciarias (Quercus, Castanea, Morus, Ulnus, Carpinus, Carya, etc.)
junto con un reducido nimero de elementos tropicales entre los que se encontraban varias
Palmaceae, como Sabal (actualmente restringida a Centroamérica) y Gronophyllum
(cuyos representantes vivos se encuentran confinados en Nueva Guinea y Papua).

La flora terciaria reconocida en estos registros, es muy similar a la observada en
otras cuencas sedimentarias del NO ibérico, con elementos pertenecientes a los elencos
paleotropical y artoterciario: Sequoia, Taxodium, Nyssa, Sciadopitys, Liquidambar,
Aesculus, Pterocarya, Carya, Tsuga, etc. (Ramil-Rego et al., 1996a). Como consecuen-
cia de los cambios climdticos, el drea de distribucién de muchos de estos taxones se fue
restringiendo progresivamente, y al final del Plioceno un ndmero considerable de taxo-
nes caracteristicos de la primitiva flora cenozoica, ya habfan desaparecido del continen-
te europeo o incluso se habian extinguido.
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5.  MODIFICACIONES DEL PAISAJE DURANTE EL PLEISTOCENO
INFERIOR (2,4 MA-875 KA)

En Galicia, como en la mayoria de las regiones limitrofes, apenas existe informa-
cién local de la transicion Plioceno-Pleistoceno, por lo que las lineas de evolucion gene-
ral debemos deducirlas de lo constatado en otras localidades relativamente distantes. En
Europa occidental, los datos paleobotdnicos correspondientes a este periodo provienen
basicamente de los estudios realizados en el delta del Rhine-Maas, donde se han conser-
vado estratos sedimentarios que registran la transicién desde la tltima fase interglaciar
del Plioceno, el Reuverian, y los primeros ciclos climdticos correspondientes al
Pleistoceno (cf. Mufioz Sobrino et al., 1996). El Pleistoceno Inferior incluye en estas se-
cuencias dos ciclos glaciar-interglaciar complejos, que alternan largas fases templadas
con cortos periodos frios (Fig. 4). Los dos grandes épocas interglaciares: Tiglian y
Waalian, se caracterizaron por su larga duracion, del orden de 400 ka, frente a los 10-15
ka que se calculan para los interglaciares del Pleistoceno Superior.

De estos registros se puede concluir que la inestabilidad climdtica iniciada a finales
del Nebgeno, tuvo durante el Pleistoceno Inferior un papel muy destacado en la configu-
racién del paisaje del continente europeo. Asf, el contingente floristico que habitaba este
territorio al inicio del Terciario, sufrié una progresiva reduccion, hasta el punto de que, a
modo de pauta, cabe resaltar el dato de que durante los interglaciares del Pleistoceno
Inferior la antigua flora cenozoica paso a representar dnicamente un 10% de la vegeta-
¢ién de centroeuropa. Entre este disminuido grupo de taxones todavia persistieron ele-
mentos como Carya, Pterocarya, Tsuga y Eucommia. Pero los géneros mas abundantes
pasaron a ser Pinus y Quercus, a los que hay que sumar la presencia de otros mdltiples
meséfilos, constituyentes de la actual flora europea: Ulmus, Abies, Carpinus, Tilia, Olea,
Fagus, Castanea, Ostrya, Celtis, etc. Los primeros episodios frios del Pleistoceno,
Praetiglian (o Biber segiin el esquema glaciol6gico alpino), Eburonian (Donau) y
Manapian (Giinz) se caracterizaron por la retraccion de esta flora mesdfila, pasando a pre-
dominar elementos mejor adaptados al frfo, como Pinus, Alnus, Ericales y diferentes gru-
pos de herbaceas.

6. EL PAISAJE DEL PLEISTOCENO MEDIO (875-225 KA)

El Pleistoceno Medio, que abarca aproximadamente 650 ka, comienza al final del
periodo glaciar Menapian (Giinz en el &mbito alpino). Su periodizacion climatica (Fig. 4)
presenta una gran complejidad, ya que segtin el territorio europeo que se considere, pue-
den encontrarse diferencias con respecto al nimero y duracién de los ciclos glaciar-inter-
glaciar registrados (Mufioz Sobrino et al., 1996). En cambio, existe una mayor concor-
dancia en cuanto al final de este periodo, que convencionalmente se sitda tras el intergla-
ciar Holsteinian (Mindel-Riss).
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En general, los interglaciares mds antiguos del Pleistoceno Medio muestran ya el
predominio de los elementos artoterciarios mas habituales en nuestros dias (Ulmus,
Quercus, Carpinus, Fagus, Celtis, Olea, Corylus, Abies) aunque algunas secuencias meri-
dionales indican que, en torno a la cuenca mediterrdnea, todavia persistian en aquella
época algunos taxones paleotropicales y artoterciarios actualmente desaparecidos del
continente europeo, como el caso de Eucommia, un arbol confinado hoy en dfa a los bos-
ques caducifolios de China, u otros elementos caracteristicos de la flora del Cenozoico
antiguo, como Pterocarya, Carya, Tsuga, Liquidambar, Cycas, etc (Mufioz Sobrino et al.,
1996).

El Holstenian se caracterizé por una importante trasgresion marina que afectd
mayoritariamente al Norte del continente europeo. En las secuencias de Centroeuropa,
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Fig. 5: Principales episodios climdticos del Pleistoceno Superior.

Alnus y Pinus han quedado registrados como los elementos dominantes al inicio de este
ciclo interglaciar; Quercus, Ulmus y Tilia fueron menos abundantes, mientras que
Carpinus y Abies solo se expandieron al final del este periodo, en plena fase telocrética.
En las tierras bajas del Norte de Europa también parecen haber estado ampliamente dis-
tribuidos durante esta €poca algunos elementos hoy desaparecidos de los cortejos floris-
ticos silvestres del continente, como Pterocarya o Azolla. En registros provenientes de
localidades situadas a mayor altitud, en algunas dreas subalpinas, los altos porcentajes de
Abies durante la tltima parte del interglaciar se combinan ademds con una presencia
importante de Fagus, Pterocarya y Buxus (Mufioz Sobrino et al., 1996).

7. LAS ULTIMAS GLACIACIONES CUATERNARIAS: EL PAISAJE DEL
PLEISTOCENO SUPERIOR

El Pleistoceno Superior comprende a los dos dltimos ciclos glaciar-interglaciar: el
Saalian-Eemian y el Wiirm-Holoceno (Fig. 4). El Saalian (Riss) fue un periodo muy com-
plejo desde el punto de vista climdtico, en el que se alternaron diversas fases frias y tem-
pladas. Le sucedi¢ el interglacial Eemian, de cardcter general templado (Fig. 5), aunque
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sus episodios finales se aglutinen habitualmente bajo el calificativo de Prewiirm, por
representar la transicion entre el final del interglaciar y el comienzo del glaciar
Weischelian o Wiirm.

La estructura general del Wiirm o Wiirmiense queda definida por la incidencia de
dos largos periodos estadiales: el Pleniglaciar Wiirmiense Inicial y el Pleniglaciar
Wiirmiense Final, entre los que se intercal6 una fase de cierta mejorfa climdtica, el
Interestadial Wiirmiense o Wiirm Medio. A su vez, la transicién entre el Wiirm y el Ho-
loceno se establecid a través del periodo Tardiglaciar, que engloba a un conjunto de epi-
sodios climdticos relativamente breves, pero que ocasionaron importantes modificacio-
nes del paisaje.

8. EL CICLO SAALIAN (RISS) - EEMIAN (225-120 KA)

Los registros polinicos de centroeuropa indican que las formaciones herbdceas (Fig.
6), especialmente las praderas de gramineas, fueron la vegetacién dominante en la zona
durante el Saalian (Riss). Pero a pesar del frio, también estuvieron presentes en dichos
territorios algunas especies lefiosas, como Betula, Pinus o Juniperus, que en conjunto

. Coniferas

Arboles planocaducifolios

R ¢ CHyippbys

o Vegetacion arbustivia

Herbacpas criondricas

Fig.6: Modelo general de dinamica del paisaje vegetal a lo largo de los dltimos 225.000 aiios en funcién de las
oscilaciones climdticas. (A partir de Mufioz Sobrino et al., 1996).



SEMATA, 188N 1137-9669, 2001, vol. 13; 67-103 79

representaban al final del pendltimo periodo glaciar unos porcentajes de polen arbéreo
total bastante superiores a los observados durante la mayor parte del Wiirm. En esas mis-
mas localidades ha quedado recogida la secuencia de sucesién arbérea desarrollada en
Europa central a lo largo del Eemian: Ulmus - Quercus - Corylus - Carpinus - Abies -
Fagus - Picea, asi como la constatacién de la presencia de otros elementos meséfilos,
como Acer, Hedera, Buxus o Taxus.

En 1a Peninsula Ibérica, los mejores registros para este periodo corresponden a los
depdsitos lacustres del entorno del Pla de 1'Estany (Girona). Los espectros obtenidos en
este territorio registran durante el Riss bajos porcentajes de polen arbéreo, con predomi-
nio de Cupressaceae (Burjachs, 1990). Para el final de este periodo glaciar, los datos poli-
nicos procedentes del yacimiento de Atapuerca (Burgos), sugieren un paisaje caracteriza-
do por un importante desarrollo de la vegetacion arbérea (50%), dominado por bosques de
Quercus, que albergaban un buen nimero de elementos mesofilos: Oleq, Platanus, Celtis,
Tilia, Phillyrea, Corylus, Carpinus, Pistacia, etc (Garcfa Antén & Sainz Ollero, 1991).

En cuanto a Galicia, toda la informacion disponible para este periodo se refiere a
datos, escasamente contextualizados, referidos al poblamiento humano. Las evidencias
mds significativas del Paleolitico Inferior y Medio del NO Ibérico aparecen asociadas a
las grandes cuencas Terciarias-Cuaternarias, tanto costeras, Nois y Louselas (Lugo), Bu-
difio (Pontevedra), Litoral del Minho (Portugal), como interiores, entre otras San Cibran
y Toén (Ourense). El estudio paleoambiental y cronolégico de estos yacimientos es, por
lo que concierne al territorio gallego, escaso. La mayorfa de los vestigios liticos aparecen
incluidos en niveles superficiales cuya deposicién y posterior edafizacién se produjeron
en épocas mucho mds recientes, generalmente en el tltimo tercio del Holoceno; hecho
que explicarfa la coexistencia de materiales postpaleoliticos y restos de cerdmica en un
mismo ciclo deposicional.

En otros casos, los iitiles aparecen en niveles superficiales formando parte de capas
de cantos cuarciticos que conforman abanicos fluviales, niveles de glacis o niveles de
terrazas, cuyo estudio deposicional sélo se ha realizado en el Norte de Portugal (Texier &
Meireles, 1987; Meireles, 1994). Los escasos datos obtenidos para los depdsitos gallegos
han sido de dificil correlacién con las secuencias paleoambientales regionales. Como
ejemplo podriamos considerar el depésito de la Laguna de Alcaidn o Brafia Rubia
(Coristanco, A Corufia), en el que Nonn (1966) describi6 la existencia de un nivel de turba
de 50 cm de potencia, que descansa sobre diversas capas de gravas y arcillas, cuya depo-
sicién corresponderfa a un momento anterior al Wiirm. Nonn recuperd de la capa arcillo-
sa varios dientes de caballo (Eguus) y en superficie un artefacto litico que atribuy6 al
Achelense (Nonn, 1966). Posteriormente, Vidal Romani (1979) realizé la inclusién de los
restos de Equus en el interglaciar Eemien, y Alberdi (1982), en funcién de los caracteres
morfolégicos de los mismos, los asigné al Pleistoceno Superior. Un segundo anélisis
polinico de la Laguna de Alcaidn realizado por el equipo del Prof. Janssen (Torngvist,
1986; Tornqvist & Joosten, 1988; Torngvist et al., 1989) ha atribuido a dichas arcillas una
cronologfa Subatldntica, es decir, de menos de 2.500 afios.
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Un hecho similar ocurre con el yacimiento de Budifio, sobre el cual se han escrito
innumerables pdginas (Aguirre, 1964; Nonn, 1966; Aguirre & Butzer, 1967; Butzer,
1967; Vidal Encinas, 1982; Echaide, 1971; Ramil-Rego et al., 1991). La mayorfa de los
arquedlogos que han trabajado en este yacimiento, tras la publicacién de su descubri-
miento por Nonn (1966), afirman que se trata de un yacimiento in sifu, en el que se
encuentran, junto con las industrias liticas, diversas acumulaciones vegetales que fueron
datados por Butzer (1967) en 26.700+3.600/2.500 BP y 18.030+300 BP [BP= “before
present”: edad contabilizada desde 1950, afio en que se realizd la primera datacién 14Cy
que se usa como referencia para las cronologias radiocarbénicas].

Estas referencias cronoldgicas fueron utilizadas para situar en el Wiirm superior una
ocupacién humana que, en base al estudio de los materiales liticos, se adscribe en el
Achelense (Aguirre, 1964; Aguirre & Butzer, 1967; Echaide, 1971; Vdzquez Varela,
1980), fase cultural que en el resto de la Peninsula Ibérica o en Francia se sitiia en una
edad no inferior a 100.000 BP, es decir anterior al Wiirm.

De acuerdo con la estratigrafia establecida por Butzer (1967), los niveles con restos
vegetales datados por 14C pueden corresponder a dos fases de acumulacién de materia
orgénica, entre las cuales, si son vélidas las fechas, habria una discontinuidad de al menos
6.470 afios. Por otra parte, no existe una relacion estratigrafica clara entre estas lineas de
restos organicos y los materiales liticos, que aparecen mayoritariamente en niveles de
naturaleza coluvial, por lo que deben ser considerados con toda probabilidad como alée-
tonos.

En cuanto a la validez de estas fechas, debemos considerar los problemas que en la
década de los sesenta tenian los laboratorios de radiometria para datar restos del
Pleistoceno, problemas que en el caso de Budifio originan un elevado valor en el interva-
lo de incertidumbre de las mismas. Como evidencia de las limitaciones técnicas cabe
mencionar que en el mismo trabajo Butzer (1967) incluye una datacion efectuada en la
base del nivel turboso de Mougés (Oia), en la que obtiene una fecha de >39.900 BP, nivel
que con posterioridad fue datado por Brosche (1982), con un valor claramente diferente
(18.030+160 BP), el cual coincide con las mds recientes (14.100+200 BP y 13.720+110
BP) que hemos obtenido para este mismo depédsito (Gomez-Orellana et al., 1997a).

Segtin Nonn el paleosuelo turboso seria mucho mds antiguo que la industria, corres-
pondiendo, de acuerdo con el andlisis polinico realizado por Van Campo (Nonn, 1966), a
un momento de clima seco, en el que dominarian en el paisaje formaciones de ambientes
mediterrdneo y atldntico. La singularidad del espectro analizado llevé a Nonn a atribuir
su formacién a un interestadial del Mindel, del Riss o al interglaciar Mindel-Riss
(Holsteinien), mientras que el coluvio superior serfa del Riss-Wiirm. En base a las
secuencias paleoambientales disponibles en la actualidad (Ramil-Rego et al., 1996b) la
asignacion temporal y ecolégica deducida por Nonn del espectro polinico resulta inco-
herente. Probablemente el paleosuelo turboso sea contempordneo a las acumulaciones
orgénicas (presuntas cenizas) datadas en el Wiirm medio por Butzer (1967). Sin embar-
g0 desde un punto de vista cultural resulta coherente asignar los ttiles Achelenses a un
momento anterior al Wiirm y no al Wiirm medio.
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9. ELPREWURM (120-80 KA)

En las secuencias polinicas del Sur de Europa, el inicio del Wiirm se caracteriza por
1a sucesién de cortas fases interestadiales-estadiales que marcan la transicion entre el
final del interglaciar Eemian y el establecimiento de las condiciones glaciares. Durante
este periodo se reconocen dos pulsaciones frias que separan dos interestadiales relativa-
mente més calidos (Fig. 5). En las secuencias francesas a estos tltimos se les denomina
St. Germain-I y St. Germain-II, precedidos respectivamente por las fases estadiales
Melisey-1 y Melisey-II. Sin embargo en ciertas localidades (p.e. Grand Pile, en los
Vosgos) el Interestadial St. Germain I puede dividirse en tres subzonas: Ia, Ib y Ic, debi-
do a que durante la intermedia (St Germain Ib o Montaigu) ha quedado registrado un
importante descenso de los elementos meséfilos caducifolios, achacable a un empeora-
miento climético breve (Reille &, de Beaulieu, 1990, 1995).

Desde el punto de vista de la representacion polinica, los espectros correspondien-
tes al St. Germain I de la secuencia de Les Echets (Lyon, Francia) se caracterizan por las
expansiones consecutivas de Quercus, Corylus, Carpinus, Fagus y Picea. En esta locali-
dad, el segundo interestadial de ese periodo, el St. Germain II, se diferencia del primero
por la inexistencia de una fase de expansién de Fagus. Esta dindmica es comparable a la
observada en otras localidades proximas. Por ejemplo, pese a que lo largo de todo el
registro wiirmiense del Lac du Bouchet (Massif Central, Francia) la representacion de
Fagus es mucho menor que en Les Echets, este elemento también es significativamente
mds abundante durante el St. Germain-I que a lo largo del St. Germain-II (de Beaulieu &
Reille, 1984 Reille & de Beaulieu,1988).

Para el NO ibérico, las secuencias atribuibles al Prewiirm corresponden a depdsitos
limnéticos fosilizados, ubicados en el drea litoral (Ramil-Rego & Gémez Orellana, 1996;
Ramil-Rego et al., 1996b). Durante estd época la linea costera estaba situada a una altu-
ra considerablemente inferior al actual, de modo que las planicies antelitorales que hoy
en dfa solo se ven durante la bajamar, constitufan ambientes idéneos para la formacion de
depdsitos lacustres e higroturbosos.

En Area Longa (Fazouro, Lugo), se encuentra por debajo del nivel actual del mar
uno de los horizontes turbosos mds antiguos de Galicia, con el interés afiadido de que,
ademds, es posible atribuirle una edad bastante precisa a partir de sus espectros polinicos.
La secuencia de Area Longa (Ramil-Rego & GOmez-Orellana, 1996) muestra durante
esta época el predominio de elementos arbéreos, como Betula, Quercus robur-tp y Fagus.
Junto a ellos estdn igualmente presentes Carpinus, Alnus, Crataegus y Acer, as{ como un
buen ndmero de helechos, entre los que destaca Hymenophyllum, un relicto de algunos
puntos de la Europa atldntica y de las Islas Azores. Este nivel turboso, con mds de 80.000
afios de antigliedad, debe corresponder pues a uno de los interestadiales del Prewiirm,
siendo més factible su atribucién al final de una fase equiparable al St. Germain-I fran-
cés, debido a los altos valores de Fagus que registra.

A partir de estos datos podemos deducir que durante ese interestadial, el paisaje de
la sierras sublitorales que limitan con la rasa cantdbrica no diferirfa mucho del que pre-
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sentan actualmente las montafias del Cantdbrico oriental: bosques mixtos planocaducifo-
lios, formados por abedul, haya, roble, avellanos, carpes, etc, entre log que destacan
importantes masas de hayedos, y, en los ambientes mds limitantes, brezales, herbazales y
medios higroturbosos, dominados por Erica, Calluna, Gramineae, etc.

10. PLENIGLACIAR WURMIENSE INICIAL (80-60 KA BP)

De acuerdo con las secuencias de referencia para el continente europeo, el interva-
lo 80.000-60.000 BP corresponderfa a un periodo netamente frio, denominado Pleni-
glaciar Wiirmiense Inicial, caracterizado por una regresién climitica lo suficientemente
intensa como para que sus efectos hayan podido reconocerse en diferentes territorios del
SO continental Mufioz Sobrino et al., 1996).

Esta primera fase estadial del Wiirm (Fig. 5) se identifica con el periodo de maxi-
mo avance global de los hielos durante el dltimo ciclo Glaciar-Interglaciar, por 1o que en
muchas localidades el predominio de los procesos morfogenéticos ha sido un factor limi-
tante para la conservacion de sedimentos de este periodo y de los precedentes. Los datos
del depésito de Area Longa, correspondientes a estratos situados por encima de los atri-
buidos al Prewiirm, indican una fase de predominio de la vegetacion herbécea, con una
minima representacién de elementos arbéreos. El cardcter estadial de estos espectros v su
posicidn cronoestratigrafica, permiten su atribucion al Estadial Wiirmiense Inicial (Ramil
Rego et al., 1996b).

En consecuencia la vegetacion de Galicia, al igual que la del resto del SO de
Europa, estarfa dominada por formaciones herbédceas (Gramineae) de caricter frio en las
areas litorales y sublitorales, donde el flujo de humedad no era todavia limitante, mien-
tras que en las zonas continentales el déficit hidrico y la escasa termicidad condicionari-
an el desarrollo de una vegetacién representada mayoritariamente por herbdceas crio-
xéricas: Artemisia, Chenopodium, Cistaceae. A 1o largo de este periodo los bosques
tuvieron una importancia bastante limitada dentro del paisaje, permaneciendo acantona-
dos en las dreas con condiciones més favorables, fundamentalmente a 1o largo del litoral
y sublitoral Cantabro-Atlantico.

11. EL INTERESTADIAL WURMIENSE (60-25 KA BP)

El intervalo 25.000-60.000 BP, el Wiirm Medio, se corresponde con el denominado
Interestadial Wiirmiense. Aunque todo el continente se acepta que este periodo represen-
t6 una mejorfa climdtica con respecto a los dos méximos wiirmienses, existen importan-
tes discrepancias respecto a la zonacién de esta fase, sobre todo debido a que algunos de
los criterios utilizados para definir la sucesion de oscilaciones climdticas menores que le
caracterizan, no son extrapolables de unas dreas biogeogrificas a otras.
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Dentro de este 4mbito cronolégico se incluyen diversos niveles de turbas obtenidos
en dep6sitos limnéticos fosilizados del 4rea litoral-sublitoral de Galicia (Ramil-Rego et
al., 1996b). En concreto, la base de uno de los estratos turbosos de Area Longa ha sido
datado en el 39.170 BP. La cronologia de este nivel se solapa con la obtenida en una capa
de turba fosilizada en Moucide (Foz, Lugo) cuyo techo corresponde al 33.400 BP, pro-
longéndose su registro por debajo de niveles datados en €1 41.400 BP y el 44730 BP; y
también con la obtenida en uno de los perfiles del depésito de Caamafio (Noia, A Corufia),
para el que existen dos fechas radiocarbénicas: 30.120 BP y 36.000 BP. Los datos poli-
nicos obtenidos en estos depésitos permiten establecer para el Interestadial Wiirmiense
diversas fases de dominio de los taxones arbéreos mesofilos (Quercus, Betula, Ulmus,
Alnus, etc) interrumpidas por fases de expansién de Gramineae y Asteraceae.

Los robledales (con Quercus, Ulmus, Castanea, Corylus, Alnus, Salix, etc), o bien
los bosques mixtos de abedul (Betula) con otros caducifolios y coniferas (Pinus, Abies),
alcanzaron un importante desarrollo en los territorios de menor altitud, cubriendo funda-
mentalmente las dreas més protegidas. Pero las formaciones boscosas coexistieron con
brezales y praderas de gramineas en los ambientes menos favorables. La humedad am-
biental favorecié simultdneamente el desarrollo de lagunas y turberas, sobre todo en las
4reas litorales y sublitorales, en las que se desarrollé un importante cortejo de plantas hi-
gréfilas e hidromorfas: Lycopodium, Isoetes, Potamogeton, Cyperaceae, Ranunculus,
Sphagnum, etc.

El registro faunistico de este periodo aparece bien representado en la cueva de A
Valifia, situada en el término municipal de Castroverde, Lugo. Del Ciclo HI, que corres-
ponde al nivel arqueoldgico I, disponemos de dos dataciones radiocarbénicas:
31.730+2.800/2.110 BP y 34.800+1.900/1.500 BP. Subyacente a éste, el Ciclo IV pre-
senta también abundantes restos de fauna, aunque hasta el momento nos se les ha podido
atribuir una adscripcién cronolégica precisa.

En el conjunto 6seo de macromamiferos del Ciclo IV (Fernandez, 1991) cabe rese-
fiar la presencia de Ursus sp. (0s0), Bos/Bison (buey/bifalo), Cervus (ciervo), Capreolus
(corzo), Equus (caballo) y Lepus (liebre), asociacién poco resolutiva desde una perspec-
tiva cronoldgica. En conjunto tampoco son especies altamente significativas desde un
punto de vista medioambiental, y si bien Capreolus parece poner de manifiesto unas con-
diciones climdticas no frias, no podemos tomar este dato como un valor absoluto debido
tanto a su escasa representatividad (un tnico resto en la serie hasta ahora analizada) como
a que la muestra procede de un valle interior, que pudo actuar como zona de refugio para
las especies mds calidas durante episodios climaticos mds severos.

Mayor informacion nos ofrece la muestra ésea del Ciclo III. Desde un punto de
vista tafonémico, la deposicién de material 6seo en la cueva parece deberse a agentes di-
versos, 1o cual se ha traducido en una amplia variedad de especies representadas. En prin-
cipio, el principal volumen de restos se debe a la actividad de la hiena (Crocuta crocuta),
aspecto reflejado tanto en el volumen de coprolitos como en el de restos 0seos que pre-
sentan marcas producidas por estos carnivoros (cf. Fernandez, 1992; Ferndndez et al.,
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1995). A esto debemos afiadir la parte correspondiente a la dieta humana durante la fase
de ocupacion antrépica (Llana et al., 1991).

Asimismo, y como resultado de los trabajos realizados en esta cueva en 1992, se
debe tener en cuenta la presencia del roedor Hystrix (puercoespin), por su hdbito de alma-
cenar en las madrigueras restos 6seos (Brain, 1981) debido a la necesidad de desgastar,
mediante roido, sus incisivos de crecimiento continuo. A ellos debemos sumar también la
mds que probable actividad tanto de otros pequefios carnivoros (principalmente zorro)
como de aves, esta dltima especialmente patente en la abundante microfauna recuperada.

En el conjunto 6seo de macromamiferos, excluidos los lagomorfos, resalta el pre-
dominio de los carnivoros (Ursus sp., Crocuta crocuta, Vulpes vulpes, etc.). Su presencia
es importante si la ponemos en relacién con la ocupacién humana, plantedndose una inte-
resante alternancia en cuanto a la utilizacién de la cavidad. Sin embargo, este hecho ape-
nas aporta datos de interés en relacidn con la reconstruccién medioambiental del territo-
rio. Los ungulados se encuentran representados por una amplia gama de especies, si bien
tanto équidos, como grandes boévidos, principalmente Cervus elaphus (ciervo), se nos
presentan a lo largo del Pleistoceno cantdbrico como especies euritermas, en las que no
parecen influir, al menos de forma decisiva, los cambios climdticos que se produjeron a
lo largo del periodo. En conformidad a lo apuntado por Altuna (1992) para toda la orla
cantdbrica, la existencia de numerosos valles abrigados debié de favorecer la pervivencia
de las especies mas sensibles desde un punto de vista climdtico, resguardadas en estas
zonas de refugio durante las fases de clima mds rigaroso.

La asociacion Sus scrofa (jabali) y Capreolus capreolus (corzo), presente en este
depdsito, resulta significativa en el Norte peninsular de un atemperamiento climatico
(Altuna, 1992). En el SO de Francia la presencia del primero de los citados se ha consi-
derado ademads como el mejor indicador de un clima de cardcter templado (Delpech,
1983). En nuestro caso, este cardcter se veria refrendado —e¢ incluso acentuado— por la
presencia de Hystrix (puercoespin), especie termofila, caracteristica de ambientes medi-
terrdneos, retirada hoy en dia de la Peninsula Ibérica.

Por el contrario, lo dicho hasta el momento viene a contrastar con la presencia de
determinadas especies que en teorfa apuntan unas condiciones climdticas de caracterfsti-
cas mds rigurosas. Entre las mismas cabe destacar Microtus oeconomus (ratén de tundra)
y Microtus nivalis (ratilla nival) indicativas de un recrudecimiento climético, reflejado en
un cierto grado de frfo y humedad (Ferndndez et al., 1992; Pefia & Rey, 1993). En cierto
modo, la identificacién de Marmota marmota (marmota) en las muestras de la campafia
de 1992 también parece asociarse a un clima mds severo que el representado por los res-
tantes macromamiferos, si bien puede estar reflejando meramente una variacion de tipo
estacional.

Las restantes especies de macro y micromamiferos (Ferndndez, 1991; Ferndndez et
al., 1992) presentes en las muestras analizadas no aportan datos significativos desde un
punto de vista climdtico, correspondiéndose mayoritariamente con taxones que existen
actualmente en la misma zona donde se ubica el yacimiento. En general, dominan las re-
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presentativas de espacios abiertos herbaceos (praderas) y de formaciones sufruticosas:
Equus caballus (caballo), Dicerorhinus (rinoceronte), Oryctolagus cuniculus {conejo
comdn), Talpa europaea (topo comun), Pytimus lusitanica (topillo), etc, si bien también
encontramos claros indicadores de zonas de bosque, por ejemplo: Glis glis (lirén gris),
Sorex minutus (musarafa) v Sus scrofa (jabali), asi como un pequefio grupo claramente
relacionado con humedales: Castor fiber (castor), Galemys pyrenaicus (topo de agua),
Arvicola sapidus (rata de agua).

En conjunto, la interpretacion de la asociacion faunistica del Ciclo III de A Valifia
resulta compleja. La presencia de especies que apuntan unas condiciones ambientales que
podriamos clasificar de templadas contrasta con aquéllas de apetencias climéticas mds
frias, si bien en ningin caso presentan proporciones significativas en la serie. Tanto
Hystrix como Marmota estan representados por uno y tres restos respectivamente, y los
de Microtus oeconomus y Microtus nivalis no suponen ni el 2% del total de las eviden-
cias de microfauna, siendo probable que su escasa presencia sea un reflejo de la existen-
cia de unas condiciones limites respecto a las necesidades ambientales Optimas para el
establecimiento de las mismas.

La no identificacién de aquellas especies que, entre los macromamiferos, son fiel
reflejo de condiciones frias, como Lepus timidus (liebre nordica) o Rangifer tarandus
(reno) también pueden resultar definidoras, mas atin si consideramos la existencia de
otros lepéridos de apetencias climaticas no rigurosas (Lepus europaeus o liebre comun)
en la muestra.

12.  EL PLENIGLACIAR WURMIENSE FINAL (25-18/15 KA)

Entre el 15.000-25.000 BP los modelos climdticos construidos a partir de datos iso-
topicos o bidticos, procedentes tanto de depdsitos marinos como continentales, estable-
cen el predominio de unas condiciones frias en todo el occidente europeo (Muifioz
Sobrino, 2001).

Existen evidencias de que sobre el Atlantico Norte (30° W), el Frente Polar (Fig. 7)
se estabilizaba en invierno alrededor de los 45° N, extendiéndose su influencia hacia el
litoral Atlantico Ibérico en torno a los 40° de latitud N. En el area afectada por el Frente
Polar, la superficie del océano mantuvo una temperatura extremadamente frfa, con una
baja tasa de salinidad. En los meses mas frios buena parte de la superficie del océano per-
manecia congelada, forméndose una gran capa de hielo que se extendia desde los 50° N
en la zona central del Océano Atlantico, hasta alcanzar el extremo occidental del litoral
Cantébrico (Estaca de Bares) de la Peninsula Ibérica. En los meses de verano la mayor
parte de esta placa de hielo se fundia, descendiendo los icebergs hacia territorios mds
meridionales.

Los modelos de circulacion general sugieren para el Pleniglaciar un menor flujo de
humedad desde el océano hacia las 4reas continentales que el existente en la actualidad,
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Fig. 7: Oscilaciones de la posicién del frente polar sobre el Atldntico Norte desde el ditimo madximo glaciar. A)
A partir de RUDOIMANN & MCINTYRE, 1981: A1=20000-16000 BP. A2=16000-13000 BP. A3=13000-11000 BP.
A4=11000-10000 BP. A5=9000-6000 BP. B) Modificaciones del modelo anterior (frazo discontinuo) propues-
tas en Koc ef al.,, 1993 y BERGER & JANSEN, 1995: B1=20000-13000 Bp. B2=13000-11000 BP. B3=11000-
10000 BP. B4=10000-9000 Bp. B5=9000-6000 BP

lo que determind la existencia de un clima extremadamente frio, pero no seco, en las
regiones litorales y sublitorales, mientras que en los territorios continentales la sequedad
y el frio condicionaron progresivamente el ambiente. El gradiente climdatico determiné la
acumulacién de nieve y hielo en sistemas montafiosos sublitorales, a pesar de que la alti-
tud de muchos de ellos sea poco importante (<900 m), mientras que en las dreas mds con-
tinentales su acumulacién s6lo fue posible en las estribaciones de mayor altitud, quedan-
do grandes extensiones inmersas en un ambiente extremadamente frio y arido, que podria
correlacionarse con los actuales desiertos frios continentales.

Con consecuencia de la rigurosidad climética a la que se vio sometida el NO
Ibérico, con predominio, en muchos territorios, de ambientes glaciares y periglaciares, la
deposicién turbosa quedd mayoritariamente restringida a los territorios de escasa altitud
préximos a la costa (Muifioz Sobrino et al., 1996).

La informacion climdtica y paisajistica deducida del andlisis polinico de los sedi-
mentos turbosos costeros (Ramil-Rego & Goémez-Orellana, 1996) muestra, en coheren-
cia con el resto de las secuencias Ibéricas (Burjachs, 1990; Pons & Reille, 1988;
Montserrat, 1992) y del SO de Europa (Woillard, 1978; De Beaulieu & Reille, 1984,
1989; De Beaulieu et al., 1988), el predominio de formaciones herbdceas (Gramineae,
Asteraceae, etc). Estas comunidades son denominadas clasicamente “estepas” (del ruso
“Cmenne”), en relacién con las vastas extensiones de praderas en la regién de Kasjstdn.

Alejado del litoral, existe un registro paleoambiental procedente de un pequefio
conjunto 6seo recuperado en la cueva de A Valifia, del que se han obtenido dos datacio-
nes radiocarboénicas: 21.870+780/710 BP y 16.420+70 BP. En el mismo se han identifi-
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cado la presencia de cérvidos (Cervus y Capreolus), équidos (Equus) y principalmente
pequefios lagomorfos (Oryctolagus), destacando frente a los niveles mds antiguos la prac-
tica ausencia de carnfvoros. Probablemente correspondan a este periodo los restos 6seos
recuperados en Cova Eirés (Triacastela, Lugo), que se encuentran emplazados sobre una
costra estalagmitica datada por el método del Ur/Th en 28.233%5.027 BP. (Grandal,
1993). La inexistencia de dataciones de los huesos impide una precisién cronolégica mds
exacta sobre el momento en que la cueva fue ocupada por el oso de las cavernas.

Entre la fauna documentada para este periodo en el Norte peninsular cabe destacar
la presencia de restos de reno en diversos yacimientos: Cueto de la Mina, Altamira,
Aiztbitarte IV, etc (Altuna, 1994). Si bien su representacién porcentual no es nunca
importante en el conjunto de ungulados, si destaca su presencia en un dmbito (la orla can-
tabrica) que no es el tradicionalmente ocupado por esta especie gregaria. Parece 16gico
considerar que se haya producido un movimiento de las manadas de renos desde las lla-
nuras francesas hacia el sur, posiblemente por un recrudecimiento climatico que limité el
aprovechamiento de las superficies mas septentrionales. En este marco se producirfa el
paso de ejemplares de esta especie a la Peninsula, distribuyéndose exclusivamente en la
franja més septentrional (Cantdbrico y Cataluia).

De la interpretacién de todos estos datos, podemos deducir que el denominado
Estadial Wiirmiense Final, fue un periodo de aproximadamente 10.000 afios de duracion,
caracterizado por unas bajas temperaturas y una importante pérdida de humedad, tanto en
las dreas litorales-sublitorales como en los territorios continentales. Las condiciones cli-
méticas frias y 4ridas condicionaron en las regiones mds continentales el predominio de
los ambientes y formaciones vegetales de tipo crioxérico, dominadas bdsicamente por
herbaceas: Gramineae, Artemisia, Chenopodiaceae, con menor presencia de Pinus,
Betula o Juniperus; y apariciones esporddicas de 4rboles planocaducifolios, que queda-
ron confinados a las dreas mas resguardadas y himedas. Unicamente en algunas secuen-
cias meridionales Quercus mantiene todavia porcentajes préximos al 20%.

En la mayor parte de las secuencias y reconstrucciones paleoclimaticas elaboradas
para el SO europeo, este momento se relaciona con un segundo avance de los hielos sobre
los continentes, estableciéndose alrededor del 21.000-18.000 BP el médximo desarrollo
glacial de este periodo estadial. La aplicacion de este modelo general a un territorio con-
creto estd muchas veces condicionado a factores de cardcter local o regional, como pue-
den ser la altitud, latitud y orientacién de los depésitos, la topografia del entorno, la dis-
tancia al mar, la distancia con respecto a los refugios en los que guedaron acantonados la
flora y la vegetacion mesotermofilas durante la etapas climdaticas mas rigurosas, etc.

En la mayoria de los dep6sitos limnéticos fosilizados existentes en el drea litoral-
sublitoral de Galicia, los niveles turbosos de mas de 20.000 afios aparecen truncados y
decapitados por el emplazamiento de materiales de origen coluvial o periglaciar, que en
ocasiones llegan a superar los 10 m de potencia (Ramil-Rego & Orellana, 1996). El depé-
sito de Caamafio evidencia durante el intervalo 20.000-30.000 BP el predomino de las
formaciones herbaceas (Gramineae, Liguliflorae, Tubiliflorae) y un reducido desarrollo
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de los elementos arbéreos, en consonancia con las extremas condiciones climéticas. En
cambio, en algunos depdésitos limnéticos de las montafias orientales de Galicia, desarro-
llados sobre una morfologifa glaciar heredada [p.e. Lagoa de Lucenza (Sierra del Courel,
Lugo), a 1375 m de altitud], la sedimentacién orgdnica comienza con anterioridad al
1739090 BP, lo cual demuestra que para entonces ya habria tenido lugar una importan-
te retraccién de las manifestaciones glaciares de su entorno.

En cuanto a la actividad humana, la inestabilidad y el predominio de los ambientes
morfogenéticos frios que caracterizan al Pleniglaciar Wurmiense Final, han jugado un
papel predominante en la carencia, hasta este momento, de registros autéctonos de las
ocupaciones humanas existentes durante el intervalo 25.000-18/15.000 BP, afectando
simultdneamente de forma negativa a la conservacién de los registros sedimentoldgicos
y arqueoldgicos anteriores.

13. RECONFIGURACION DEL PAISAJE VEGETAL GALLEGO DURANTE
EL TARDIGLACIAR (18/15 - 10 KA BP)

Fn las secuencias ocednicas la conclusién del dltimo periodo glaciar se sitda en
torno al 16.000 BP, mientras que en los registros continentales del NO de Europa el
comienzo de la época postglaciar aparece ligeramente retardado, datdndose hacia el
15.500-15.000 BP (Ramil-Rego, 1993). En cambio, en algunas localidades del Sur del
continente los primeros sintomas de mejorfa ambiental se registran casi 2000 afios antes,
entre el 17.000 y el 18.000 BP (Mufloz Sobrino, 2001).

Independientemente de su cronologia concreta, las reconstrucciones paleoambien-
tales realizadas para territorios de Europa occidental reconocen al final del Wilrm, y pre-
viamente al inicio del actual interglacial, un periodo de mejorfa climitica denominado
Tardiglaciar. La mayorfa de las secuencias regionales del SO de Europa solo diferencian
durante el Tardiglaciar tres fases: dos periodos frfos (Dryas Antiguo y Dryas Reciente)
que marcan, respectivamente, el inicio y el final del Tardiglaciar, entre las que se sitda un
periodo de atemperamiento climatico, denominado Interestadio Tardiglaciar. La zonacion
del Tardiglaciar en el Norte del Europa es mds compleja, con diferentes subfases frias
intercaladas dentro del periodo interestadial intermedio, de incidencia desigual segtn el
territorio considerado (Mufioz Sobrino, 2001).

A lo largo del Tardiglaciar se reconocen los primeros sintomas de recalentamiento
global, pero a su vez, la fusién de los hielos continentales ocasiond cambios en las
corrientes del Atlantico Norte y un enfriamiento de las aguas superficiales del océano, de
modo que muchos territorios del SO de Europa sufrieron condiciones de extrema seque-
dad, especialmente acusadas en las regiones mds continentales (Fig. 7). En el NO de la
Peninsula Ibérica el Dryas Antiguo aparece registrado en algunos depdsitos limnéticos
fosilizados del actual espacio litoral-sublitoral y en dreas montafiosas interiores. En la
costa se aprecia un claro predominio de los porcentajes de Gramineae, mientras que los
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registros de las montafias interiores indican unas condiciones mds dridas: paisajes domi-
nados por estepas de Artemisia, Chenopodiaceae y Ephedra, con vegetacion arborea
escasa y compuesta por formaciones helidfilas: abedulares, pinares, enebrales, o bosques
riparios. Sélo esporddicamente aparecen representados algunos planocaducifolios mds
exigentes: Quercus, Corylus, Castanea, etc. P

Estos espectros sugieren unas condiciones bastante mds dridas en los territorios
interiores frente a la dreas litorales y sublitorales, sequedad que serfa especialmente acu-
sada a sotavento de los grandes nicleos montafiosos del NO ibérico, debido a su disposi-
cién perpendicular a la entrada de los frentes himedos procedentes del Atlintico. De este
modo, es muy probable que en amplios territorios de Galicia prevaleciesen unas condi-
ciones bastante restrictivas para el desarrollo arbéreo, por lo que al final del Gltimo perio-
do glaciar la mayor parte de las.formaciones arboladas debieron permanecer acantonadas
en los valles y laderas sublitorales, o incluso a cierta altitud, en las vertientes ocednicas
de las montafias interiores, en torno a los ambientes que reunfan las condiciones de tem-
peratura y humedad mas favorables (Mufioz Sobrino et al., 2001).

Con la restauracion parcial de las condiciones del Atlantico Norte (Fig. 7), una vez
superada la primera gran etapa de la deglaciacion, entre el 13.000-11.000 BP se produjo
la retirada del frente polar hacia el Norte, de modo que tuvo lugar una sensible mejoria
de las condiciones climdticas en todo del Suroeste del continente europeo (Ramil-Rego,
1993). Los registros polinicos del NO iberico reflejan una propagacién arbérea, que in-
cluye la presencia de polen de especies mesoterméfilas: Quercus ilex tp, Olea, Castanea,
Ulmus, etc, en diversas secuencias de las montafias interiores. En los territorios litorales
y sublitorales las nuevas condiciones climéticas propiciaron la rapida expansién de for-
maciones arbustivas (brezales) y arbéreas meséfilas (robledales y avellanedas). Al mismo
tiempo se inici6 la colonizacion forestal de los territorios interiores, mayoritariamente
desde las vertientes cantabro-atldnticas, a través de rutas migratorias a baja altitud, para-
lelas a la red fluvial principal y rodeando los grandes nicleos montafiosos.

Por lo que respecta a los territorios del NO ibérico, dentro de este Interestadial
Tardiglaciar pueden establecerse dos etapas. Una inicial, mds himeda, caracterizada por
el predominio de abedulares y robledales; y una posterior, correspondiente al final del
interestadial, durante la cual los pinares adquirieron un papel relevante dentro del paisa-
je de las montafias y depresiones interiores de la Galicia meridional. Este segundo perio-
do reflejarfa el progresivo descenso de la humedad que caracterizé la segunda mitad del
interestadial, como preludio del empeoramiento ocurrido durante el Dryas Reciente
(11.000-10.000).

Las variaciones en la composicién de la vegetacién de tipo crioxérico permite esta-
blecer diferentes modelos de vegetacién esteparia en el noroccidente ibérico durante el
Dryas Reciente (Gémez-Orellana et al., 1997b; Ramil-Rego et al., 1998). En los ambien-
tes sublitorales y vertientes ocednicas de las montafas interiores, prevalecieron estepas
crio-ocednicas o atlanticas, dominadas por Gramineae. En los medios de marcada ten-
dencia estacional, vertientes continentales de las grandes cadenas montafiosas y depre-
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siones interiores, dominaron otro tipo de estepas, crio-oréfilas, crioxéricas o continenta-
les, en las que elementos como Artemisia, Chenopodiaceae, Polygonaceae, Ephedra, etc,
relegaron a las Gramineae a un segundo plano.

Pese a ello, la menor representacién de la flora crioxérica con respecto al Dryas
Antiguo, asf como la permanencia de ciertos elementos arbéreos helidfilos (Betula,
Pinus), mesofilos (Quercus robur tp) e incluso terméfilos (como por ejemplo Quercus
ilex tp) en algunas zonas de montafia, sugiere que las condiciones ambientales no fueron
tan drasticas como las registradas con anterioridad al Interestadial Tardiglaciar. En cual-
quier caso, el descenso de la humedad y de la temperatura ocasioné una retraccién y reu-
bicacién de las masas forestales desarrolladas durante el periodo anterior, de modo que
tuvo lugar un descenso altitudinal del limite de los bosques y una disminucién de la pro-
porcién de elementos arbdreos representados.

Las evidencias arqueoldgicas del Tardiglaciar existentes en el NO Ibérico corres-
ponden a las ocupaciones del Magdaleniense Final / Aziliense documentadas en los
yacimientos de la Terra Chd (Vilalba), en el borde meridional de las Sierras Septentrio-
nales Galaico-Asturianas: Prado do Inferno, Pena Grande y Férvedes (Ramil Soneira &
Vizquez Varela, 1976,1983; Ramil Soneira & Ramil-Rego, 1995). Estos yacimientos se
ubican estratégicamente dentro o en la proximidad de valles que permitieron el desarro-
llo de una importante cubierta arbérea durante el Interestadio Tardiglaciar.

De este modo, el poblamiento del Magdaleniense Final / Aziliense de la regién
noroccidental ibérica se concentraba en los territorios de mayor benignidad climdtica, en
los que el bosque alcanzaba su mayor desarrollo y donde era igualmente mds facil la pro-
vision de caza. A excepcidn del Interestadio Tardiglaciar, las condiciones climdticas im-
perantes en las montaiias y depresiones interiores no debieron ser propicias para el man-
tenimiento de grupos humanos.

Un hecho que caracteriza al poblamiento del Paleolitico Superior Final del NO
Peninsular, y que igualmente se mantiene en el Epipaleolitico, es la escasa importancia
que tuvo la recoleccién de frutos y semillas silvestres. En concreto en los yacimientos
estudiados solamente se ha documentado la presencia poco significativa de avellanas, que
contrasta con la abundancia con que aparecen éstas en otros yacimientos de la Cornisa
Cantdbrica, como es el caso de la Ufia (Le6n) o los Canes (Asturias). La localizacién de
todos los yacimientos del Paleolitico Superior Final de Galicia en depésitos de cardcter
dcido ha impedido la preservacion de los restos éseos, no contando con informacién
directa de la fauna ni del aprovechamiento de ésta por el hombre.

14, EL HOLOCENO (<10 KA BP)

El periodo postglaciar (Holoceno) se inicié hace aproximadamente 10.000 afios. En
términos climdticos se han definido tres fases. Una inicial o andtermica (10.000-7000
BP), que corresponde a un intervalo de continuas modificaciones ambientales pero que,
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globalmente, supuso el calentamiento progresivo de las aguas marinas y de los territorios
emergidos adyacentes. A continuacion, el éptimo climdtico (7.000-2.500 BP), momento
en el que se alcanzaron las fases de mayor termicidad en el SO de Europa y que, en los
territorios de marcado cardcter ocednico, se caracterizé, ademas, por unas condiciones
especialmente hiimedas. Por dltimo, la fase catatérmica (2.500-0 BP), que podria defi-
nirse como una sucesioén de subfases frias y calidas que acabaron derivando hacia las con-
diciones actuales (Mufioz Sobrino, 2001).

14 a). Expansién y dominio de los bosques (10-7 ka BP)

Los cambios climéticos producidos en el occidente europeo a lo largo de la fase
anatérmica supusieron una importante alteracion de los paisajes vegetales de cada terri-
torio, provocando la regresion global de las formaciones arbustivas y herbéceas, al tiem-
po que favorecieron la expansion de la vegetacién arbérea. A lo largo de los tres milenios
que dura aproximadamente la fase anatérmica, las secuencias polinicas gallegas, en cohe-
rencia con las del resto del SO europeo, muestran la sucesién de diversas formaciones
arbéreas. De forma muy simplificada, podria afirmarse que la recolonizacion forestal en
el extremo noroccidental de la penfnsula sigui6 un gradiente general en direccion SE-NO,
ya que los ambientes cantabro-atldnticos mds sensibles a las condiciones del Atlantico
Norte (Fig. 7) todavfa acusaron los efectos ocasionados por los episodios finales de la
deglaciacién, que en el continente americano finalizé hacia el 7500 BP (Mufioz Sobrino,
2001).

A partir del 8.500-8.000 BP, la vegetacion arbérea climacica alcanzé su distribucion
més amplia, permaneciendo deforestados tinicamente parte de los tramos costeros, las
dreas cuminales de los principales macizos montafiosos y otros ambientes en los que las
condiciones particulares del clima o del substrato favorecieron la sustitucion de las for-
maciones climdcicas por comunidades azonales, basicamente ecosistemas limnéticos,
matorrales y distintos tipos de herbazales.

La informacién polinica para la fase anatérmica en Galicia se distribuye de forma
mayoritaria entre los distintos sectores montafiosos del territorio. En las dreas litorales y
sublitorales los registros disponibles son todavia muy escasos y presentan miltiples hia-
tos sedimentolégicos, amén de que por sus particularidades ecoldgicas (zonas antelitora-
les, muy venteadas, en ocasiones con influencias salobres o con sustratos arenosos o
rocosos) estas localidades no resulten especialmente adecuadas para registrar las expan-
siones arbéreas regionales (Ramil-Rego et al., 1996b). Asi, en el diagrama polinico de
Mougis (Pontevedra), en la fase inicial del Holoceno (9.800 BP) se registra el comienzo
de la expansién de Quercus robur tp, asi como la presencia de otros elementos arboreos:
Pinus (P, pinaster tp., P. sylvestris tp.), Betula, Alnus 'y Ulmus. Pero paralelamente, toda-
via se mantienen porcentajes elevados de los elementos herbdceos que dominaban el
registro tardiglaciar (Goméz-Orellana et al., 1997a).
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En las Montafias Galaico-Asturianas los elementos arbustivos, mayoritariamente
ericoides (Erica, Calluna), invadieron inicialmente la estepa herbdcea, a la vez que
aumentaron ligeramente los porcentajes de Pinus. La primera expansion arborea y por lo
tanto el inicio del Holoceno, no se registra hasta el 9.590 BP, marcada por el incremento
de los porcentajes de Pinus (Pinus sylvestris tp.) y Betula. Las variaciones porcentuales
de los taxones vegetales coinciden con un incremento neto de la concentracién polinica,
mientras que en el registro sedimentol6gico se produce el inicio de la formacién de turba.
Con posterioridad, hacia el 8785 BP se registra la expansion de Quercus (Quercus robur
tp) y descienden los porcentajes de Pinus y Betula. A esta segunda expansion le sigue
hacia el 8.410 BP la de Corylus, que marca el inicio del dominio regional de los elemen-
tos arbdreos caducifolios (Ramil-Rego, 1993).

Las caracteristicas ambientales en que se desarrollaron las Gltimas poblaciones del
Paleolitico en el Macizo Septentrional Galaico (Serra do Xistral, Serra da Toxiza) y de
c6mo estds influyeron en el medio, han sido objeto de un laborioso trabajo realizado en
entre el Museo de Prehistoria e Arqueoloxia de Vilalba y la Universidad de Santiago.
Desde un punto de vista paleobotdnico se han realizado en el drea mds de 20 andlisis poli-
nicos en yacimientos arqueoldgicos, apoyados en el andlisis de 12 depésitos turbosos y
en mds de 40 dataciones absolutas.

La informacidn obtenida permite establecer una fase de colonizacién del espacio
geogrifico por los pobladores epipaleoliticos, simultdnea a la colonizacién de la vegeta-
ci6n arbdrea. De este modo las ocupaciones més antiguas registradas se sitdan en aflora-
mientos rocosos de baja altitud (<800 m), en el seno de valles en los que el desarrollo del
bosque se vio favorecido. Cuando a partir del 8.000 BP el robledal inicia su fase de hege-
monia en el territorio, el poblamiento alcanza también su mayor intensidad. En este
momento en dreas proximas a los yacimientos se registra una reduccion significativa de
la vegetacion arbérea.

Pero aparentemente, la regresion del bosque no quedd tnicamente restringida al
drea inmediata a los yacimientos, si no que se extendié sobre un territorio mas amplio.
Los diagramas polinicos obtenidos tanto en depdsitos edéficos como en turberas, mues-
tran una importante reduccion porcentual y cuantitativa del polen arbéreo, mientras que
la representacion las especies herbdceas se incrementa notablemente durante esta fase.
Este proceso evidencia una fuerte retraccion de la vegetacion arbérea, que solo puede
explicarse por una perturbacién exdgena, ya sea de tipo natural o antrépico. La presencia
de abundantes fragmentos de madera carbonizada, incluidos en horizontes edaficos que
registran esta dindmica, sin ocupacién humana aparente, permiten considerar que en
dichas localidades esta fase podria derivar de incendios provocados por los pobladores
epipaleoliticos.

Estos procesos podrfan estar vinculados a un mayor aprovechamiento de los ungu-
lados, los cuales constituyen en este momento la principal fuente de recursos cinegéticos.
Estas especies establecen su hdbitat preferencial en dreas boscosas y en matorrales altos,
formaciones que constitufan la vegetacién dominante en gran parte de los valles del terri-
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torio durante este periodo, siendo su presencia secundaria en las cumbres o laderas desar-
boladas. La utilizacién del fuego permitiria por consiguiente conducir estos ungulados
(fundamentalmente ciervo, corzo y jabali) hacia los espacios abiertos, donde su‘caza
resultaria mas factible.

Para el extremo NO de la Cordillera Cantdbrica, las secuencias polinicas muestran
como la colonizacién arbérea holocena se inicié un poco antes del 10.000 BP, con un
breve incremento de los porcentajes de Betula y de Pinus sylvestris tp, seguido por una
fuerte expansion de Quercus. En estos casos, el incremento inicial de los porcentajes de
Pinus y Betula se podria interpretar como un reflejo del ascenso del limite superior de
estos bosques, que quedaria posteriormente minimizado en los registros polinicos por el
importante desarrollo que alcanzaron las formaciones, colinas y montanas, de Quercus
(Mufioz Sobrino et al., 1997, 2001).

El carécter ocednico de las fases de expansion arbdrea establecidas en las Montaiias
Galaico-Asturianas se pierde en el resto de las dreas montafiosas, donde los porcentajes
de Corylus se mantendrén muy reducidos, adquiriendo Betula un papel cada vez més pre-
ponderante en los pisos montanos. La sucesion vegetal establecida al inicio del Holoceno
conducird a la retraccién definitiva de los porcentajes de Pinus en los ambientes canta-
bro-atlanticos, quedando los pinares reducidos a un papel meramente testimonial en los
valles y montafias sublitorales, aunque posiblemente persistieron algunas formaciones
costeras emplazadas sobre sustratos arenosos (Ramil-Rego et al., 1996¢).

En cambio, en determinados ambientes de las montafas situadas en el limite suro-
riental de Galicia, los pinares mantuvieron su predominio en las localizaciones menos
favorables para los bosques planocaducifolios, fundamentalmente las vertientes mas con-
tinentales e insoladas, asi como las planicies situadas a mayor altitud. La mayor conti-
nentalidad de las zonas montafiosas interiores queda reflejada por los registros de
Quercus ilex tp, observados desde antes del comienzo del interglaciar, que indicarian la
presencia de formaciones de encinar asimilables a las que todavia hoy se pueden obser-
var en determinados enclaves de los territorios orocantdbricos (Ramil-Rego et al., 1998).
Ademads es interesante destacar la presencia en algunas de estas secuencias de otros ele-
mentos arbéreos, como Ulmus, Frangula, Sambucus, Populus, Fraxinus, Olea, Ilex,
Castanea, etc, que atestiguan una importante diversidad arbérea en estas montafias desde
el inicio del Holoceno (Mufioz sobrino, 2001).

14 B) La hegemonia arbérea durante el Holoceno Medio (7-2,5 ka)

La fase de Optimo Climatico (7.000-2.500 BP), se caracteriza en todo el NO
Ibérico, al igual que en la mayorfa de las secuencias disponibles parg el SO Europeo, por
el predominio de las formaciones arboladas en el paisaje. Al inicio'de esta fase, la midyor
parte del territorio gallego ya aparecia cubierta por comunidades arboreas, entre las que
predominan los taxones caducifolios, fundamentalmente Quercus.

La dificultad para diferenciar los distintos elementos incluidos en el tipo polinico
Quercus robur (Q. robur, Q. pyrenaica, Q. petraea), o incluso la individualizacién de



Q4 PasLo Rami-Reco €1 AL Historia ecolbgica de Galicia: modificacionss del paisaje a o largo del Cenozoico

estos frente a las especies perennifolias: Q. ilex tp (Q. ilex ilex, Q. ilex ballota), Q. suber;
etc, que no solfa establecerse en los estudios mds antiguos, supone una seria limitacion
para un andlisis més detallado de la dindmica de la vegetacion arbérea del NO peninsu-
lar. A este problema se suma la amplia valencia ecoldgica de estos taxones, cuyos nive-
les de tolerancia y de méximo se solapan frecuentemente. Ademds, coincidiendo con el
inicio de la fase de hegemonia de Quercus, con toda probabilidad se generaron condicio-
nes ecoldgicas apropiadas para el desarrollo de otras comunidades arbéreas, que sin
embargo casi siempre resultan difuminadas por los taxones polinicos dominantes, ya que
su importancia dentro el paisaje fue sin duda secundaria.

Asi, dentro de las masas dominadas por quercinas tuvo lugar la difusion, o como
mucho, pequeiios episodios de expansién, de un contingente variable de elementos arbé-
reos, arbustivos e incluso lianoides, cuya composicién y cronologia varia de unas locali-
dades a otras, en funcién de sus caracteristicas biogeogréficas y de la distancia a la que
se sitdien con respecto a las zonas que sirvieron de refugio, a lo largo de las fases frias pre-
holocenas, para esta flora meséfila.

En el drea litoral-sublitoral el limitado nimero de diagramas no permite, por el
momento, una interpretacién detallada de la dindmica de la vegetacion. Los escasos regis-
tros muestran el predominio de las formaciones arbéreas caducifolias en las que Quercus
y en menor medida Alnus, Betula, Corylus, Ulmus, Fraxinus, etc, constituyeron los ele-
mentos mayoritarios. Junto con estas formaciones, relacionables con las robledales atlan-
ticos y con los bosques riparios y pantanosos, debieron existir alcornocales, madrofiales
o incluso pinares, pero los datos acerca de ellos son todavia puntuales, debido a la difi-
cultad de encontrar registros que reflejen la vegetacién de ambientes marginales, dentro
de un entorno dominado por los bosques de Quercus.

Para esta misma fase contamos con los datos procedentes del yacimiento costero de
Reiro (Arteixo, Corufia), datado por radiocarbono en 6.590+70 BP y con una industria
litica adscrita culturalmente al Mesolitico (Ramil Soneira, 1973). Los datos paleontold-
gicos sefialan la presencia exclusiva de fauna salvaje, compuesta por ciervo y jabal
(Vizquez Varela, 1984); lo que indicaria la existencia de un drea arbolada en la trasduna
y/o en los terrenos sublitorales que sustentarian una fauna aprovechada por los habitan-
tes del yacimiento. Aunque fuera importante la actividad cinegética, el aprovechamiento
del medio costero parece haber sido su base alimenticia, como queda constatado en la
abundante ictiofauna presente en el sedimento turboso (Ramil Soneira, 1973).

En los territorios montafiosos del extremo septentrional, 1a elevada humedad
ambiental propici6 el predominio de Quercus robur tp y Corylus, conformando distintas
comunidades arbéreas, entre las que serfan mayoritarias las robledales, avellanedas y bos-
ques mixtos, que incluian un buen nimero de elementos arbéreos: llex, Ulmus, Tilia,
Fagus, Fraxinus, Carpinus, Sambucus, Taxus, Castanea, etc. Tuvieron una menor impor-
tancia las formaciones de coniferas (Pinus sylvestris y P. pinaster) y otras de cardcter mds
termofilo y/o xérico: melojares, madrofiales, laurales, acebuchales, etc, cuyo registro
resulta mds problemadtico (Ramil-Rego et al, 1996¢).
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A lo largo de este periodo se produjo un fuerte desarrollo de elementos lefiosos en
dreas pantanosas, tanto de porte arbustivo (Myrica, Erica), como arbéreo (Betula, Alnus,
Salix). Estos dltimos elementos llegaron a invadir totalmente algunos depdsitos turbosos
situados a moderada altitud, como se ha documentado en el puerto de A Gaiflidoira (Sierra
del Xistral, Lugo), en el que los elevados porcentajes de Beiula registrados entre el 6.895-
3.735 BP y la presencia de abundantes macrorrestos lefiosos, atestiguan la implantacion
de un abedular sobre la superficie del humedal (Ramil-Rego, 1992, 1993).

En las sierras del extremo occidental de la Cordillera Cantdbrica la vegetacion
dominante consistié en robledales caducifolios (Quercus petraea, Q. pyrenaica, Q. robur
y sus hibridos), en masas puras o mezcladas con otros elementos (Fraxinus, Acer, Ulmus,
Tilia, Salix, Fagus) entre los que se intercalaban pequefias manchas de hayedo. Por enci-
ma de las robledales, en las situaciones mas umbrosas persistieron los abedulares monta-
nos, mientras que los pinares continuaron formando el cinturén superior del arbolado en
las vertientes més insoladas. Ademds, preferentemente en los pie de montes de las ver-
tientes surorientales, permanecieron pequefias dreas de encinar, representantes relictos de
una vegetacion de cardcter mas mediterraneo (Ramil-Rego et al., 1996¢, Mufioz Sobrino
et al., 1997, 2001).

La heterogeneidad climdtica y ecoldgica de los relieves continentales se hizo atin
més patente en las montafias meridionales. En estos ambientes la vegetacion cuminal
estuvo formada por un mosaico de matorrales (Erica, Calluna, Vaccinium, Juniperus)y
bosques mixtos de abedules con pinos (Betula, Pinus sylvestris); y a menor altitud se
emplazaron bosques meséfilos de quercinas, robledales dentro de las se que inclufan
otros arboles, como Corylus, Alnus, Ulmus, Fagus, Fraxinus, llex, Castanea, eic. Junto a
estos bosques puede establecerse, ademds, la presencia de otras formaciones conforma-
das por un buen ndmero de elementos terméfilos (Arbutus, Olea, Quercus ilex tp), con
afinidad por los emplazamientos mds meridionales e insolados (Ramil-Rego et al., 1996b,
Mufoz Sobrino, 2001, Mufioz Sobrino et al, 2001).

14 C) La antropizacion del paisaje al final del Holoceno (<2,5 ka BP)

* El dltimo tercio del Holoceno ha venido marcado por un rapido deterioro de los eco-
sistemas, naturales, provocado fundamentalmente por la accién del hombre. Al final del
Holoceno Medio se produjo la adopcién de las técnicas agricolas y ganaderas en el NO
Tbérico, si bien la presion antrépica fue, en general, muy reducida al principio, manifes-
tandose en los espectros polinicos como pequeiias deforestaciones de cardcter intermi-
tente, similares a las ocasionadas en las Sierras Septentrionales por la poblacion epipale-
olitica. Pero durante el dltimo tercio del Holoceno, el sucesivo desarrollo y auge de las
culturas de la Edad del Bronce y del Hierro supuso una rdpida deforestacion de los terri-
torios litorales y sublitorales, donde se concentraba la mayor parte de la poblacion, deter-
minada por la creciente necesidad de madera y de ganar nuevos terrenos para el aprove-
chamiento agropecuario.
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La Romanizacién del NO Ibérico comenz6 cuando ya buena parte de los bosques
habian desaparecido del paisaje, siendo sustituidos por matorrales, praderas y labradios.
Las masas forestales relevantes quedaron confinadas a las dreas mds inaccesibles de los
macizos montafiosos y asi, durante este periodo, los registros polinicos de mdltiples terri-
torios muestran una representacion forestal incluso inferior a la reconocida durante el
Dryas Reciente.

En algunas secuencias del NO peninsular los porcentajes de polen arbéreo ya des-
cienden claramente a partir del 3.500/3.000 BP, pero en otros territorios la representacion
forestal no mengua hasta el 2.500 BP; e incluso, en algunas dreas montafiosas escasa-
mente pobladas, al final del Holoceno Medio (4500-2500 BP) los bosques alcanzaron
cotas superiores a las actuales (Mufioz Sobrino, 2001). Por tanto, la cronologfa y diné-
mica de la deforestacion varid de unos territorios a otros. Normalmente el registro de la
minima representacion arbdrea se encuentra asociado con la presencia de indicadores de
actividad antrépica: curvas continuas de polen de cereal, Castanea y Olea, aumento de
las representaciones de elementos ruderales y arvenses, etc. En muchas dreas del litoral,
sublitoral, valles y depresiones de Galicia, este minimo es anterior a la Romanizacion; sin
embargo, en las dreas mds remotas de montafia la maxima deforestacién no se registra
hasta la Edad Media.

Para la alta montafia se han propuesto toda una serie de procesos dindmicos de la
vegetacion arbérea, provocados o modulados por la accién humana, a través de los cua-
les las comunidades forestales dominantes habrian sido sustituidas por otras nuevas for-
maciones arbustivas y arbéreas.

En las secuencias de las montanas del NO de la Peninsula Ibérica, tras las expan-
siones iniciadas durante la fase anterior, la representacion polinica de Betula y/o Pinus
alcanza nuevos maximos, que paraddjicamente coinciden con el inicio de la reduccién de
los porcentajes de polen arbdreo totales. Si la expansién de estos elementos a mediados
del Holoceno respondia a los periodos de mayor densidad y extensién de los bosques
altimontanos, el aclarado del bosque colino y montano -donde serfan mas abundantes los
robledales y melojares- probablemente contribuyé a maximizar la representacion de la
vegetacion zonal de los pisos superiores. Por tanto, las perturbaciones del bosque mesé-
filo responderian a la mayor incidencia de las actividades humanas en las zonas de menor
altitud, sin descartar completamente la posibilidad de una cierta reduccién espontanea de
la extension de estas formaciones, provocada por oscilaciones climdticas.

Otro aspecto destacable durante esta fase de reduccion de la superficie forestada, es
la patente diversidad de especies mesoéfilas y termdfilas, de modo que en la mayorfa de
las secuencias polinicas se registra durante este periodo la presencia de un ndmero eleva-
do de elementos forestales, que en ciertas dreas llega a superar al establecido para la fase
de Optimo Climatico. Este fendmeno también se registra en un gran niimero de secuen-
cias polinicas del SO de Europa y parece relacionado con el hecho de que la degradacién
de las formaciones dominantes haya permitido una mejor representacion de los taxones
minoritarios (Mufioz Sobrino et al., 1997, 2001; Ramil-Rego et al., 2000).
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El proceso de adopcidn de la agricultura en el Noroeste Peninsular corresponderia,
a tenor de los datos paleobotanicos y arqueoldgicos disponibles, con una progresion a tra-
vés del litoral atldntico portugués (Ramil-Rego et al., 1996d). Actualmente, el registro
polfnico més antiguo sobre la presencia de polen de cereal en el NO ibérico procede de
las Montafias Galaico-Minhotas, donde los primeros cultivos comenzaron con anteriori-
dad al 5.400+40 BP, mieniras que en el entorno de las Montafias Galaico-Asturianas no
se iniciaron hasta el 5.475 BP. Por el contrario su presencia en las Montafias Galaico-
Durienses y en el extremo occidental de la Cordillera Cantdbrica resulta, segtin los datos
disponibles, bastante posterior, lo que confirmaria el predominio de los modelos de
explotacion silvo-pastorales en estas dltimas zonas durante gran parte del Holoceno
Reciente, con una progresivo ascenso de los terrenos cultivados, hasta alcanzar su mayor
altitud y extensién en torno al 1.250+25 BP (Mufioz Sobrino et al., 1997).

14 D) Cambios recientes en el paisaje

La dindmica actual de la vegetacién es muy similar en todo el NO peninsular y estd
fundamentada en la introduccién de nuevas especies agricolas y forestales. El aumento de
los porcentajes de Pinus observado en las zonas polinicas mds recientes responde a las
plantaciones y repoblaciones iniciadas en el Noroeste Ibérico con anterioridad al siglo
XVIII; aunque dada su permanencia en las Montafias Surorientales de Galicia hasta hace
unos 2.500 afios, momento en el que la mayor parte de los pinares fueron destruido por
el hombre y transformados en pastizales y brezales, tampoco se puede descartar que en
algunos sectores, parte de la difusién de Pinus sylvestris tp se deba a una cierta recupe-
raci6n natural de los pinares.

Ademds, en una gran parte de las regiones litorales y sublitorales de Galicia se suce-
dieron al inicio de este siglo repoblaciones masivas, que llevaron a que el pinar, funda-
mentalmente con Pinus pinaster Aiton, fuera la formacién arbérea dominante en estas
areas. M4s recientemente estas plantaciones han continuado extendiéndose hacia los
territorios interiores, con la introduccion de nuevas especies aléctonas, como Pinus
radiata D. Don. Ademds, 1a importacién de flora desde los nuevos continentes, propicié
la llegada a la Peninsula de otros cultivos de taxones aléctonos que sustituyeron en parte
a los tradicionales, como el maiz: Zea mays L, la patata: Solanum tuberosum L. y, en el
dltimo medio siglo, el eucalipto: fundamentalmente Eucalyptus globulus Labill, que en
las tltimas décadas se ha propagado hasta alcanzar en algunas dreas extensiones com-
pletamente desorbitadas.

Asi, la masiva e irracional expansién de nuevas especies forestales introducidas,
estd condenando a la extincién inmediata a los dltimos componentes de los ecosistemas
naturales galaicos, cuya formacion se ha forjado a lo largo de cientos de miles de afios.



98 PasLo RamI-RecO €7 AL.: Historia ecoldgica de Galicia: modificaciones del paisaje a lo largo del Cenozoico

BIBLIOGRAFIA

Aguirre, E. (1964): “Las Géndaras de Budifio, Porrifio (Pontevedra)”, Excavaciones
Arqueoldgicas en Espaiia, n° 31, Madrid.

Aguirre, E. & Butzer, K.W. (1967): “Problematical Pleistocene Artifact Assemblage from
Northwestern Spain”, Science, 157, 430-431.

Alberdi, M.T. (1982): “Nota sobre Equidae de Galicia”, Cuadernos do Laboratorio
Xeoloxico de Laxe, 3, 241-243.

Altuna, J. (1992): “Asociaciones de macromamiferos del Pleistoceno superior en el
Pirineo occidental y el Cantdbrico”, en A. Cearreta & FEM. Ugarte (Ed.), The Late
Quaternary in the Western Pyrenean Region, Servicio Editorial Universidad del
Pais Vasco, Bilbao, 15-28.

Altuna, J. (1994): “Los macromamiferos durante el Solutrense de la Peninsula Ibérica”,
Férvedes, 1, 47-55.

Berger, W.E. & Jansen, E. (1995): “Younger Dryas episode: ice collapse and super-fjord
heat pump”, en S.R. Troelstra et al. (eds.), The Younger Dryas, pp: 61-106,
Koninklijke Nederlandse Akademie van Wetenschappen. Amsterdam.

Brain, C.K. (1981): The hunters or the hunted? An introduction to African cave tapho-
nomy, The University of Chicago Press, Chicago and London.

Brosche, K.U. (1982): “Studien zu jungpleistozédnen und holozénen Sedimenten und fos-
silen Boden im Kiistengebiet von West-Galizien (NW-Spanien)”, Eiszeitalter und
Gegenwart, 32, 63-80.

Burjachs i Casas, F. (1990): “Evolucié de la vegetacié i paleoclimatologia des de fa més
de 85.000 anys a la regi6 d’Olot. Analisi pollinica del Pla de 1. Estany (Sant Jan les
Fonts, 1a Garrotxa)”, Vitrina, 5, 40-46.

Butzer, K.W. (1967): “Geomorfology and stratigraphy of the Paleolithjc site of Budifio
(Prov. de Pontevedra, Spain)”, Fiszeitalter und Gegenwart, 18, 82-203.

Crowley, T.J. & North, G.R. (1991): “Paleoclimatology”, Oxford Monographs on
Geology and Geophysics, n° 18, Oxford University Press.

de Beaulieu, J.L. & Reille, M. (1984): “A long Upper Pleistocene pollen record from Les
Echets, near Lyon, France”, Boreas, 13, 111-132. .

Delpech, F. (1983): “Les faunes du Paléolithique Supérieur dans le Sud-Ouest de la
France”, Cahiers du Quaternaire, n° 6, Paris.

Dominguez Lozano, F., Galicia Herbada, G., Moreno Rivero, L., Moreno Sainz, J.C. &
Sainz Ollero, H. (1996): “Threatened plants in peninsular and balearic Spain: a
report based on the EU habitats directive”, Biological Conservation, 76, 123-133.

Echaide, M.D. (1971): “La industria litica del yacimiento de Budifio (Pontevedra,
Espafia)”, Munibe, XX1II, 125-154.



SEMATA, ISSN 1137-9669, 2001, vol. 13: 67-103 99

Fernandez Rodriguez, C. (1991): “Os macromamiferos do nivel 1: andlise deposicional,
biometriae interpretécién medioambiental das especies representadas”, en C. Llana
et al. (Dir.), “Cova da Valifia (Castroverde, Lugo). Un xacemento do Paleolitico
superior inicial en Galicia (Campafias de 1987 e 1988)”, Arqueoloxia/ Investi-
gacion, 5; Xunta de Galicia, pp.: 103-126. '

Ferndndez Rodriguez, C. (1992): “Valoracién y andlisis de la ocupacién de carnivoros de
la cueva de A Valifia (Lugo, Galicia)”, Tabona, V11, 481-492.

Ferndndez Rodriguez, C.; Ramil-Rego, P.; Martinez Cortizas, A.; Rey Salgado, JM &
Pefia Villamide, P. (1993): “La Cueva de A Valifia (Castroverde, L.ugo): aproxima-
cién estratigréfica, paleobotdnica y paleontolégica al Paleolitico superior inicial de
Galicia”, en M.P. Fumanal & J. Bernabéu (Ed.), Estudios sobre Cuaternario.
Medios sedimentarios. Cambios ambientales. Hdbitat humano, Universidad de
Valencia y AEQUA., Valencia, pp. 159-165.

Ferndndez Rodriguez, C.; Ramil-Rego, P. & Martinez Cortizas (1995): “Characterization
and Depositional Evolution of Hyaena (Crocuta crocuta) Coprolites from La Valifia
Cave (Northwest Spain)”, Journal of Archaeological Science, 22, 597-607.

Garcfa Antén, M. & Sainz Ollero, H. (1991): “Pollen records from the middle Atapuerca
site (Burgos, Spain)”, Paleobiogeography, Palaeoclimatology, Paleoecology, 85,
199-206.

Gémez-Orellana. L; Ramil-Rego, P. & Mufioz Sobrino, C. (1997a). “Una nueva secuen-
cia polinica y cronolégica para el depésito pleistoceno de Mougas (NW de la
Peninsula Ibérica)”, Revue de Paléobiologie, 17 (1): 35-47.

Gémez-Orellana. L; Ramil-Rego, P. & Muiioz Sobrino, C. (1997b): “Modelos de transi-
cién entre el Pleniglaciar wiirmiense final y el Tardiglaciar en los sectores litorales
y montafiosos del NW de la Penfusula Ibérica”, en J. Rodriguez Vidal (Ed.),
Cuaternario ibérico, 339-345, AEQUA.

Grandal D’ Anglade, A. (1993): “El oso de las cavernas en Galicia: el yacimiento de Cova
Eirés”, Serie Nova Terra, n° 8, Ediciéns do Castro, Sada, A Corufia.

Heim, 1. (1970): Les relations entre les spectres polliniques récents et la végétation
actuelle en Europe occidentale, These Doctoral, Université de Louvain.

Koc, N.; Jansen, E, & Haflidason, H. (1993): “Paleoceanographic reconstructions of sur-
face ocean conditions in the Greenland, Iceland and Norwegian Seas through the
last 14 ka based on diatoms”, Quaternary Science Reviews, 12, 115-140.

Llana, C.; Soto, M.1.; Fernandez, C.; Martinez, A.; Pumarejo, P.; Villar, R. & Lopez-Fel-
peto, M.A. (1991). Cova da Valifia (Castroverde, Lugo): “Un xacemento do Paleo-
litico superior inicial en Galicia (Campafas de 1987 e 1988)”, Arqueoloxia/In-
vestigacion, 5, Xunta de Galicia, A Coruiia.



100 PasLo RAMIL-REGO £T AL.: Historia ecolbgica de Galicia: modificaciones del paisaje a fo largo del Cenozoico

Meireles, J. (1994): “As indistrias liticas pré-histéricas do litoral do Minho (Portugal) e
o seu quadro litoestratigrafico”, “Actas 1° Congresso de Arqueologia Peninsular”,
Trabalhos de Antropologia e Etnologia, 34, 17-42.

MMA (1999): Estrategia espaiiola para la conservacion y el uso sostenible de la biodi-
versidad bioldgica. Ministerio de Medio Ambiente. Secretaria General de Medio
Ambiente, Direccién General de la Conservacion de la Naturaleza.

Montserrat Marti, J.M. (1992): “Evolucidn glaciar y postglaciar del clima y la vegetacion
en la vertiente Sur del Pirineo: estudio palinoldgico”, Monografias del Instituto
Pirenaico de Ecologia, n° 6, Jaca.

Muiioz Sobrino, C. (2001): Cambio climdtico y dindmica del paisaje en las montaiias del
Noroeste de la Peninsula Ibérica, Tesis Doctoral, Escola Politécnica Superior,
Universidade de Santiago.

Muiloz Sobrino, C.; Ramil-Rego, P.; Gémez-Orellana, L. & Rodriguez Guitidn, M.
(1996): “Modificaciones del paisaje vegetal durante el cuaternario en el NW de la
Peninsula Ibérica. Contextualizacién con las secuencias del SW de Europa”, en
Ramil-Rego, P. & Fernandez Rodriguez, C., “Arqueometria y Paleoecologia del
Norte de la Peninsula Ibérica. Cambios naturales y perturbaciones antrépicas”,
Fervedes, 3, 117-150.

Muiioz-Sobrino C., Ramil-Rego P., Rodriguez Guitidn M. (1997): “Upland vegetation in
the north-west Iberian peninsula after the last glaciation: forest history and defo-
restation dynamics”, Vegetation History and Archaeobotany, 6, 215-233.

Mufloz-Sobrino C., Ramil-Rego P., Rodriguez Guitidn M. (2001): “Vegetation in the
mountains of northwest Iberia during the last glacial-interglacial transition”,
Vegetation History and Archaeobotany, 10, 7-21.

Nonn, H. (1966): Les regions cotiéres de la Galicie (Espagne). Etude géomorphologique,
Publications de la Faculté des Lettres de I'Université de Strasbourg, Foundation
Baulig.

Pefa Villamide, M.P. & Rey Salgado, .M. (1993): “Microtus oeconomus y Pliomys lenki
en el Pleistoceno superior de Galicia”, Actas IX Reunion Nacional de Cuaternario
Ibérico, Coimbra.

Pefialba Garmendia, M.C. (1989): Dynamique de Végétation Tardiglaciaire et Holocéne
du Centre-Nord de I’Espagne d’aprés ['analyse pollinique, These. Université
d’ Aix, Marseille II1.

Pons, A. & Reille, M. (1988): “The Holocen and Upper Pleistocene pollen record from
Padul (Granada, Spain): a New Study. Palacogeography”, Palacoclimatology,
Palaeoecology, 66, pp., 243-263.

Ramil-Rego, P. (1992): La vegetacion cuaternaria de las Sierras Septentrionales de Lugo
a través del andlisis polinico, Tesis Doctoral, Facultade de Biologia, Universidade
de Santiago.



SEMATA, ISSN 1137-9669, 2001, vol. 13: 67-103 101

Ramil-Rego, P. (1993): “Evolucién climitica e historia de la vegetacién durante el
Pleistoceno Superior y €l Holoceno en las regiones montafiosas del Noroeste
Ibérico”, en A. Pérez et al. (Eds.), La evolucion del paisaje en las montaiias del en-
torno de los Caminos Jacobeos, 25-60, Xunta de Galicia, Santiago de Compostela.

Ramil-Rego, P. & G6émez-Orellana, L. (1996): “Dindmica climdtica y biogeogréfica del
drea litoral - sublitoral de Galicia durante el Pleistoceno Superior - Holoceno”, en
P. Ramil-Rego, C. Ferndndez Rodriguez & M.A. Rodriguez-Guitidn (Coords.),
Biogeografia Pleistocena-Holocena de la Peninsula Ibérica, 43-72, Xunta de
Galicia, Santiago de Compostela.

Ramil-Rego, P.; Llana, C. & Ferndndez Rodriguez, C. (1991): “Las Gandaras de Budifio
(Pontevedra): una reflexion en su trigésimo aniversario”, Actas del XXI Congreso
Nacional de Arqueologia, Teruel-Albarracin.

Ramil-Rego, P.; Gémez-Oreliana, L. Muifioz Sobrino, C.; & Rodriguez Guitidn, M.
(1996a): “Cambios globales del clima y de los habitats terrestres”, en P. Ramil-Rego
& C. Fernéndez Rodriguez, “Arqueometria y Paleoecologia del Norte de la Peninsula
Ibérica. Cambios naturales y perturbaciones antrépicas”, Fervedes, 3, 9-31.

Ramil-Rego, P.; Gémez-Orellana, L. Muifloz Sobrino, C.; & Rodriguez Guitian, M.
(1996b): “Valoracién de las secuencias polinicas del Norte de la Peninsula Ibérica
para el dltimo ciclo glaciar-interglaciar”, en P. Ramil-Rego & C. Ferndndez
Rodriguez, “Arqueometria y Paleoecologia del Norte de la Peninsula Ibérica.
Cambios naturales y perturbaciones antrépicas”, Fervedes, 3, 33-116.

Ramil-Rego, P.; Rodriguez Guitidn, M.A. & Mufloz Sobrino, C. (1996¢). “Distribucién
geografica de las formaciones vegetales durante el maximo arb6reo Holoceno
(7000-5000 BP) en tres macizos montafiosos del NO de la Peninsula Ibérica”, en A.
Parejon et al., XII Bienal de la RSEHN., Tomo Extraordinario, 125 Aniversario de
la Real Sociedad Espaifiola de Historia Natural, 257-260.

Ramil-Rego, P.; Dopazo Martinez, A. & Ferndndez Rodriguez, C. (1996d): “Cambios en
las estrategias de explotacion de los recursos vegetales del Norte de la Peninsula
Tbérica”, en P. Ramil-Rego & C. Ferndndez Rodriguez, “Arqueometria y Paleoeco-
logia del Norte de la Peninsula Ibérica. Cambios naturales y perturbaciones antré-
picas”, Fervedes, 3, 169-188.

Ramil-Rego, P., Mufioz-Sobrino, C., Rodriguez-Guitidn, M. & Gémez-Orellana, L.
(1998): “Differences in the vegetation of the North Iberian peninsula during the last
16,000 years. Plant Ecology”, 138, 41-62.

Ramil-Rego, P.; Rodriguez Guitidn, M.A.; Mufloz Sobrino, C. & Gomez-Orellana, L.
(2000): “Some considerations about the postglacial history and recent distribution of
Fagus sylvatica L. in the NW Iberian Peninsula”, Folia Geobotanica, 35, 241-271.

Ramil Soneira, J.M?. (1973): “Paradero de Reiro”, Cuadernos de Estudios Gallegos,
XXV, fasc. 84, 23-31.



102 PasLO RAMI-REGO EF AL Hisforia ecoldgica de Galicia: modificaciones del paisaje a lo largo del Cenozoico

Ramil Soneira, J.M*. & Vizquez Varela, J.M. (1976): :Cuatro yacimientos prehistoricos
con industrias liticas en la provincia de Lugo”, Gallaecia, t. 2, 47-54, Santiago.

Ramil Soneira, JM* & Vazquez Varela, J.M. (1983): “Primer hallazo de arte mueble del
Paleolitico en Galicia”, Ars. Prachistorica, t. 2, 191-193, Madrid.

Ramil Soneira, J.M* & Ramil-Rego, E. (1995): “A Pena Grande (Santaballa, Villalba), un
yacimiento de finales del Paleolitico al Norte de la provincia de Lugo”, Actas XX
Congreso Nacional de Arqueologia (Vigo, 1993), Vigo, pp., 351-356.

Reille, M. & de Beaulieu, J.L. (1988): “History of the Wiirm and Holocene vegetation in
Western Velay (Massif Central, France): A comparaison of pollen analysis from
three corins at lac du Bouchet”, Review of Palaeobotany and Palynology, 54, 233-
248.

Reille, M. & de Beaulieu, J.LL (1990): “Pollen analysis of a lon upper Pleistocene conti-
nental sequence in a Velay maar (Massif Central, France)”, Paleogeography.
Paleoclimatology. Palaevecology, 80, 35-48.

Reille, M. & de Beaulieu, J.L. (1995): “Long Pleistocene pollen records from the
Praclaux Crater, South-Central France”, Quaternary Research, 44, 205-215.
Ruddiman WF & Mclntyre A (1981): “The north Atlantic Ocean during the last degla-

ciation”, Palaeogeogr. Palaeoclimatol. Palaeoecol, 35, 145-214

Scotese, C.R. (1998): Paleomap Project. University of Texas, Arlington.

Torngvist, T.E. (1986): Die Vegetatieontwikkeling in Noord-West Galicié gedurende de
laatste 3.000 jaar, Laboratory of Palaesobotany and Palynology, Utrech.

Torngvist, T.E.; Janssen, C.R. & Pérez Alberti, A. (1989): “Degradacion antropogénica
de la vegetacion en el Noroeste de Galicia durante los dltimos 2.500 afios”,
Cuadernos de Estudios Gallegos, XXXVIIL, n° 103, 175-198.

Torngvist, T.E. & Joosten, J.LH.J. (1988): “On the origin and development of a Subatlantic
“manmade” mire in Galicia (northwest Spain)”, Proceedings of the VIII-
International Peat Congress, Leningrad

Texier, J.P. & Meireles, J. (1987): “As formacdes Quaterndrias do Litoral do Minho
(Portual): propostas para uma nova abordagem climato-cronoldgica e dinAmica”,
Cadernos de Arqueologia, Serie 11, 4, pp, 9-33.

Vazquez Varela, .M. (1980): Las raices de Galicia, Ed. Salvora, Santiago.

Viézquez Varela, J.M. (1984): “Contribucién al estudio de las faunas prehistéricas de
Galicia: los ungulados del Holoceno”, Cuadernos do Laboratorio Xeoldxico de
Laxe, 7, 217-220.

Vidal Encinas, J.M. (1982): “Las Gandaras de Budifio: balance preliminar de dos cam-
pafias de excavaciones (1980-1981)”, El Museo de Pontevedra, XXXVI, 91-113.

Vidal Romani, J.R. (1979). “El periodo Cuaternario en Galicia”, Gallaecia, 3/4, 19-35.



SEMATA, ISSN 1137-9669, 2001, vol. 13; 67-103 103

WCMC (1992): “The convention on biological diversity. Intergovernmental Negotiating
Commettee”, Nairobi conference. World Consevation Monitoring Centre, United
Nations Environment Programme.

AGRADECIMIENTOS:

La informacién cientifica presentada en este articulo se ha obtenido en gran medi-
da a través de los proyectos: Andlisis de la humanizacién de un espacio a través de
los registros arqueoldgico y paleoecolégico (FEDER-UE 1FD97-1645-C02-02
Phy), Caracterizacién paleoambiental y aqueometria del poblamiento humano en
Galicia durante el (iltimo ciclo glaciar-interglaciar (PGIDT 01PAT29101PR).





