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TABLA 7.1.  Esfericidad y didmetro equivalente en Juncion del tamafio de particula

Forma e D,./D,
Esfera 1,000 1,000
Octaedro regular 0,847 0,965
Cubo 0,806 1,240
Prismas: o :
axaxa 0,767 1,564
a x 2a x 2a 0,761 0985
a x 2a x 3a 0,725 1,727
~ Cilindros:
¥ h=23r 0,860 1,310
h = 10r 0,691 1960
h = 20r 0,580 2,592
Discos:
h=r 0,827 0,909
h=r/3 0,594 0,630
=1/10 0,323 0,422
=r/IS : 0,254 0,368
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Médulo 3. TECNOLOGIAS DEL TRATAMIENTO DE AGUAS

TRATAMIENTO PRIMARIO

enadomcdebe pernitrtetener< dele. 85909 46 To3 lidosi especifadosu maeress dey
mﬂm han sido separados en el canal de desbaste, aunque en

algunos casos se emplean

tiempos de retencion menores para sedimentar solidos menores (150 pum), o en aquellos casos en los que
el peso especifico de la arena debido a condicionamientos locales sea menor de 2.65.

La longitud del canal desarenador estard regida por la profundidad que requiere la velocidad de
sedimentacién y la seccién de control, mientras que el area transversal dependera del caudal y del
nimero de canales. Normalmente la longitud de estas unidades se sobredimensiona en un 20%,
pudiendose llegar en algunos casos hasta el 3))/, como margen de seguridad.

Existen dos tipos fundamentales de desarenadores: ggulaig hatizontalaraios

t H UE.

El disefio de desarenadores de flujo horizontal debera ser tal que, bajo las condiciones mas adversas, la
particula mas ligera de arena alcance el fondo del canal antes de su extremo de salida. En la Tabla TP-4
se presentan los datos de proyecto representativos para desarenadores de flujo horizontal.

) Tabla TP-4, saecaiculo deldeSarenaaor de f1u oo P2 o e
Valor

Caracteristica Intervalo Tipico
Tiempo de detencion, s 45-90 60
Velocidad horizontal, m/s 0,25-0,4 0,3
Velocidad de sedimentacién para particulas

de diametro 0,21 mm, m/min. 1-1,3 1,15
0,15 mm, m/min. 0,6-0,9 0,75
Pérdida de carga (en % de la profundidad 3040 36

del canal)

El disefio de desarenadores aireados considera como seccion transversal la proporcionada para la

circulacién en espiral en los tanques de aireacion de fan
de profundidad, con paredes laterales muy inclinadas

., depésito bajo los difusores de aire, los cuales estan situados a un
del fondo. En la Tabla TP-5 se presentan los datos basicos a

g0s activados, a excepcion de un canal de 0,9m

que se encuentran a lo largo de un lado del
os 0,45 0 0,6 m por encima del plano
efectos de proyecto de desarenadores

aireados.
Tabla TP-%Balos e calcudo.del desarenadar. aireada il
Valor
Caracteristica Intervalo Tipico
Dimensiones:
Profundidad, m 2-5
Longitud, m 7,5-20
Anchura, m 2,5-7
Relacion anchura-profundidad 1:1-5:1 2:1
Tiempo de residencia a Qp,min 2-5 3
Suministro de aire, m\3/;n.min 0,15-0,45 0,3
Cantidades de arena y espumas
Arena, m3/10 m3 0,004-0,2 0,015
I'MASTER EN CIENCIA, TECNOLOXIA E XESTION AMBIENTAL TP4
20
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Carga superficial, n® [m* dia
Suspension
Intervalo Caudal punta "
Agua residual sin tratar 24-48 48
Fléculo de sulfato de alGmina® | 14-24 - 24
Fliculo de hierro* 21-32 32
Fléculo de cal* 21-48 48

* Mezclado con los s6lidos suspendidos sedimentables en el agua

residual sin tratar y con otros sélidos suspendidos o coloidales arrastrados
por el fléculo.
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Tiempo de detencién, horas
Carga de superficie,
m®[dia m* Profundidad,  Profundidad,  Profundidad,  Profundidad
2,10 m 2,40 m 3 m 3,6 m
16 : 32 3,6 4,5 54
24 7. 24 = 3,0 3,6
32 1,6 . 1.8 2,25 2,7
40 1,25 1,4 1,8 2,2 1
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9. Compre tratar un efluente acuoso que contén particulas minerais previo o sey verquido. A
primeira etapa deste proceso consiste no bombeo desta suspension no interior dun recipie.nte
de 5 m de profundidade e 10 m’ de area, permitindo que os sélidos sedimenten durante media
hora. Calcular a concentracion de sélidos no sobrenadante e a masa (en peso seco) do material

sedimentado, si a concentracion inicial de s6lidos no efluente é de 60 mg/I.

Datos: - Densidade das particulas, 2,6 10° kg/m’.
- Densidade do liquido, 10° kg/m’.
- Viscosidade do liquido, 10” kg/ms.
- A distribucion de tamafios das particulas minerais € a que se amosa na taboa adxunta.

Didmetro equivalente| 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

(pm)
% masa por debaixo| 0 4 8 18 31 48 62 80 92 100
dese diametro.
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3. SEDIMENTADORES SECUNDARIOS E ESPESADORES
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ona A: Se va formando la e5-
,@glcturade las0s nsion, pero; —yZona C: En esta zona comienza |
te ci6n

%Tﬂ interfase de sedimen-
tacion,

—.Zona B: Corresponde al perfoda’
de velocndad constante, se cara
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