AGORA —Papeles de Filosofia— (1998), 17/2: 95-115 ISSN 0211-6642

RACIONALIDAD CIENTIFICA Y
RACIONALIDAD TECNOLOGICA:
LA MEDIACION DE LA
RACIONALIDAD ECONOMICA

Wenceslao J. Gonzalez
Universidade da Corufia

Resumen

Las relaciones entre racionalidad cientifica y racionalidad tecnolégica distan de ser sencillas.
Cémo contribuye la racionalidad econémica a la mediacién entre ambas es el problema que
centra aqui la atencién. Para abordarlo, se comienza con cinco posibilidades en la relacién
Ciencia-Tecnologia, antes de pasar al anélisis de los nexos entre la racionalidad cientifica y la
racionalidad econdmica. Después, se estudia la conexién entre racionalidad tecnolégica y racio-
nalidad econdémica, atendiendo a los valores econémicos en la Tecnologia, tanto internos como
externos, y a la convergencia conceptual entre Economia y Tecnologia. Por tltimo, se examina
la tarea de mediacién de la racionalidad econémica, lo que requiere contemplar sus rasgos
especificos y su papel como factor de convergencia entre Ciencia y Tecnologia.

Palabras clave: Racionalidad cientifica, racionalidad tecnolégica, racionalidad econdmica,
Ciencia, Tecnologia y Economia.

Abstract

Relations between scientific rationality and technological rationality are far from being simple.
How economic rationality contributes in mediating between them is the central problem here. In
order to tackle this and prior to analysing the links between scientific rationality and economic
rationality, five possibilities in the relation science-technology are considered as starting points.
Later on, the connection between technological rationality and economic rationality is studied,
taking into account the economic values in technology —both internal and external— and the
conceptual convergence between economics and technology. Finally, the mediation task of eco-
nomic rationality is examined and, in this respect, its specific features and its role as factor for
the convergence between science and technology are examined.

Keywords: Scientific rationality, technological rationality, economic rationality, science, tec-
nology, economics.

1. Ciencia y Tecnologia: cinco posibilidades

Ilkka Niiniluoto ha pensado cinco posibles tipos de relaciones entre Cien-
cia y Tecnologia'. 1) La Tecnologia es reducible a la Ciencia, de modo que la

Lofr L. Niiniluoto, «Ciencia frente a Tecnologia: ;Diferencia o identidad?», Arbor, v. 157,
n. 620, (1997), 285-299; en especial, pp. 287-291. Sobre su visién de la «Ciencia Aplicada», cfr.
I. Niiniluoto, «The Aim and Structure of Applied Research», Erkenntnis, v. 38, (1993), 1-21; e
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Tecnologia depende ontolégicamente de la Ciencia (en especial, de la Apli-
cada). 2) La Ciencia es reducible a la Tecnologia, en cuanto que la Ciencia
depende ontolégicamente de la Tecnologia: la actividad cientifica aparece
como un mero momento en la empresa humana de dominar la realidad.
3) Ciencia y Tecnologia son idénticas: se considera que, en la Era Moderna,
se han fusionado en un tnico conglomerado que hace innecesaria su distin-
cién. 4) La Ciencia y la Tecnologia se desarrollan en paralelo: son inde-
pendientes tanto ontolégica como causalmente, de manera que siguen sus
propios movimientos, pues cada una tiene su ritmo. 5) La Ciencia y la
Tecnologia son independientes ontoldgicamente pero estidn en interaccién
causal: tienen origenes histéricos propios y han logrado un alto nivel de
solapamiento desde la etapa final del siglo XIX.

Del conjunto de posibilidades sefialado, Niiniluoto prefiere esta tltima
opcién: considera que la Ciencia y la Tecnologia son independientes en cuanto
a su ser, pero interactian causalmente. De este modo, la racionalidad cien-
tifica aparece como distinta de la racionalidad tecnolégica pero interconec-
tada con ella. Segtin esta posicién interaccionista, Ciencia y Tecnologia tienen
importantes solapamientos: por un lado, se da investigacién cientifica que
incorpora abundante instrumentacién tecnolégica; y, por otro lado, hay Tec-
nologia directamente basada-en-la-Ciencia. Sin embargo, incluso en este
campo compartido, entiende que es posible la distincién conceptual entre los
aspectos que proceden de la Ciencia y aquellos que provienen de la Tec-
nologia®.

Desde otra orientacién filoséfica —el «idealismo pragmadtico», en vez del
«realismo cientifico critico»—, Nicholas Rescher aboga por una plena inter-
dependencia prdctica entre Ciencia y Tecnologia, lo que le lleva a la metéfora
de concebirlas como «dos piernas de un mismo cuerpo»’. Pero, en su enfoque,
sigue subyaciendo una diferencia conceptual entre Ciencia y Tecnologia, que
conecta con un diferente tipo de racionalidad. Porque, entendida de modo
general, la racionalidad consiste —a juicio de Rescher— en la btsqueda
inteligente de objetivos apropiados®. Esto supone una variacién de un caso
al otro, ya que, en principio, los objetivos buscados no son los mismos al
hacer Ciencia que al desarrollar Tecnologia. Hay asi diferencias entre la
racionalidad cientifica y la racionalidad tecnoldgica en cuanto que se orien-
tan hacia objetivos que son distintos, aun cuando estén interconectados.

I. Niiniluoto, «Approximation in Applied Science», Poznan Studies in the Philosophy of Sciences
and the Humanities, v. 42, 1995, pp. 127-139.

2 Cfr. I. Niiniluoto, «Ciencia frente a Tecnologia: ;Diferencia o identidad?», pp. 290-291. Cfr.
W. J. Gonzalez, «Progreso cientifico e innovacién tecnolégica: La ‘Tecnociencia’ y el problema de
las relaciones entre Filosofia de la Ciencia y Filosofia de la Tecnologia», Arbor, v. 157, n. 620,
(1997), 261-283; en especial, pp. 261-269.

3Cf.N. Rescher, Razén y valores en la Era cientifico-tecnoldgica, Barcelona, Paidds, en prensa,
apartado 4.1.

4 Cfr. N. Rescher, Rationality. A Philosophical Inquiry into the Nature and the Rationale of
Reason, Oxford, Clarendon Press, 1988, p. vii.
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En efecto, la Ciencia (en especial, la relacionada con la Naturaleza) y la
Tecnologia van juntas en nuestros esfuerzos por extender el control cognitivo
y fisico acerca de la realidad. De una parte, la Ciencia no puede progresar
sin la Tecnologia: s6lo podemos teorizar de forma efectiva acerca de la Natu-
raleza en la medida en que podemos detectar sus procesos (via «observacién»)
y manipular sus fenémenos (via «experimentacién»). Y, de otra parte, los
recursos transformadores de la Tecnologia utilizan y explotan (exploit) nues-
tra comprensién cientifica de los procesos del mundo. Asi, para Rescher, la
Tecnologia tiene como tarea ordinaria el hacer viable nuestra comprensién
cientifica para la creacién de un instrumental operativo (microscopios, or-
denadores, etc.). Pero advierte que hay casos en los que los recursos tec-
nolégicos preceden a la comprensién de los principios cientificos (p. e., la
maquina de vapor, que precedié a la Termodindmica). En tales casos, la
Tecnologia invita al desarrollo ulterior de la Ciencia, en vez de ser lo que
aplica la Ciencia ya desarrollada. Con todo, con51dera que, en general,
ambas se mueven juntas’.

Para abordar el problema —la relacién entre la racionalidad cientifica y
la racionalidad tecnolégica—, hay un marco dual: existe una diferencia con-
ceptual entre Ciencia y Tecnologia —varfan sus objetivos— y, al mismo
tiempo, se da una interrelacién practica entre la actividad cientifica y el
quehacer tecnolégico. Dentro de este marco, la racionalidad econémica puede
servir de vinculo entre la racionalidad cientifica y la racionalidad tecnolégica.
Mas atn, cabe afirmar que la racionalidad econémica contribuye al acer-
camiento entre Ciencia y Tecnologia, pues la racionalidad cientifica tiene un
fuerte componente de racionalidad econémica y la racionalidad tecnolégica
posee unos lazos casi indisolubles con la racionalidad econémica.

2. Racionalidad cientifica y racionalidad econémica

Tanto la racionalidad cientifica como la racionalidad econémica se re-
lacionan con la toma de decisiones. A este respecto, la «tradicién filoséfica
desde Kant sefiala tres contextos principales de eleccién: los relacionados
con la creencia, que llevan a aceptar o suscribir [determinadas] tesis o plan-
teamientos; los correspondientes a la accién: qué actos explicitos se han de
realizar; y los concernientes a la evaluacién: lo que se ha de valorar o dejar
de valorar. Estos contextos representan, respectivamente, las esferas cogni-
tivas, practicas y evaluativas de la razén»°. Hay asi, a juicio de Rescher, tres
tipos de racionalidad a tenor del objeto de deliberacién racional: la racio-
nalidad cognitiva, que versa sobre lo que cabe creer o aceptar en el campo
del conocimiento, sea formal o empirico; la racionalidad practica, que decide

5 Cfr. N. Rescher, Razén y valores en la Era cientifico-tecnoldgica, apartado 4.1.
SN Rescher, Rationality. A Philosophical Inquiry into the Nature and the Rationale of Reason,

pp. 2-3.
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respecto de las acciones a realizar; y la racionalidad evaluativa, que dic-
tamina sobre lo que hay que preferir o valorar'.

Ciertamente, la Ciencia tiene que ver con el conocimiento, tanto formal
como empirico, con acciones a realizar y con valores para elegir unos fines
u objetivos en lugar de otros. Asi, en el plano cognitivo, en el &mbito de la
actividad y en el contexto de los fines puede haber una intervencién de la
racionalidad cientifica. En tal caso, cabe que la racionalidad cientifica se
presente segin una triple vertiente: cognitiva, practica y evaluativa. Cada
una de ellas puede mirar a la Ciencia desde sus especificos objetos de deli-
beracién racional (los contenidos cognitivos, las acciones a realizar y las
evaluaciones a hacer). Asi, a través de esas tres formas de racionalidad, se
puede profundizar —segtin sus caracteristicas— en varios campos filoséficos:
los estudiados por la Epistemologia y la Metodologia de la Ciencia; los
abordados por la Ontologia de la Ciencia; y los examinados por la Etica de
la Ciencia y la Axiologia de la investigacién.

Si se acepta que la Ciencia es, entitativamente, una accién social, esto
es, una actividad humana social con un estatuto propio y entrelazada con
otras actividades (sociales, culturales, ... y politicas), entonces es fécil apre-
ciar unos nexos con la racionalidad econémica. Porque una de las facetas de
la actividad humana es su vertiente econémica, de modo que la racionalidad
cientifica y la racionalidad econémica coinciden en una racionalidad de
medios o instrumental —la eleccién de los mejores medios para alcanzar
unos fines previstos— y presentan un nexo con la racionalidad de fines o
evaluativa, que lleva a escoger los fines apropiados para la actividad desa-
rrollada. Hay asf criterios econémicos (eficacia, eficiencia, ...) en la eleccién
de los medios adecuados para alcanzar los fines cientificos y puede haber
criterios econémicos en la seleccién de los fines u objetivos de la actividad
cientifica.

Esa actividad cientifica puede ser considerada en si misma —la perspec-
tiva interna— o bien en cuanto interconectada con otras actividades huma-
nas —la orientacién externa—, lo que lleva a la consideracién de razones de
indole econémica en el proceso mismo de investigacién y a razones econémi-
cas en la insercién social de la actividad cientifica. Rescher resalta la ra-
cionalidad econémica que acompafia a la Metodologia de la Ciencia, &mbito
que, usando una expresién de Ch. S. Peirce, llama «Economia de la investi-
gacién»®. De ahi que su libro Scientific Progress —uno de sus volumenes mas
influyentes en el contexto metodolégico— lleve por subtitulo «un ensayo
filoséfico sobre la Economia de la investigacién (economics of research) en la
Ciencia de la Naturaleza».

" Cfr. N. Rescher, Rationality, p. 3.

8 Cfr. N. Rescher, Cngnitive Economy: The Economic Perspectives of the Theory of Knowledge,
Pittsburgh, University of Pittsburgh Press, 1989, p. ix; y N. Rescher, «Peirce and the Economy
of Research», Philosophy of Science, v. 43, (1976), 71-98. Sobre este problema, cfr. N. Rescher,
Priceless Knowledge?, Savage, MD, University Press of America, 1996.
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Dentro del enfoque «econémico-cognitivo» de Rescher, conocer es un pro-
ceso que tiene un doble beneficio: teorético (o puramente cognitivo) y practico
(o aplicado). Por un lado, proporciona la indole informativa propia del cono-
cimiento, de manera que sirve para el importante cometido de la compren-
sién; y, por otro lado, guia el procedimiento para poder satisfacer nuestras
necesidades y deseos (no cognitivos), de modo que facilita la obtencién de
ciertas metas (goals) al encauzar nuestras acciones en el mundo segin lineas
productivas (d&mbito donde residen las compensaciones practicas del cono-
cimiento). Esta bisqueda de beneficios potenciales, tanto teoréticos como
practicos, motiva la investigacion —el ampliar y asegurar el conocimiento—,
lo que lleva, a su vez, a un planteamiento del progreso cientifico de tipo
pragmatico.

Mediante esa orientacién metodolégica —el avance pragmaético de la Cien-
cia—, que desarrolla en The Limits of Science'’, la Ciencia aparece como
potencialmente ilimitada desde el punto de vista cognitivo, y se asume que
la racionalidad humana, en general, y la cientifica, en particular, se sitian
dentro de la dimensién econémica. «Racionalidad y Economia est4dn —a juicio
de Rescher— interconectadas de modo inextricable. La investigacién racional
es una cuestion de optimacién epistémica, de conseguir el mejor balance
general de beneficios cognitivos en relacién con los costes cognitivos»''. Pero
en su enfoque no se reduce la racionalidad al mero plano instrumental, como
es habitual en la Economia neoclasica'?, pues reconoce la presencia de una
racionalidad evaluativa o de fines. De hecho, es critico con la racionalidad
econémica entendida como maximizacién de la utilidad: «la verdadera ra-
cionalidad pide la bisqueda de fines apropiados basados en intereses hu-
manos validos, en vez de seguir el canto de sirena de deseos o preferencias
no examinados»"

Como criterios de la estrategia de investigacién de la Metodologia de la
Ciencia basada en la Economia cognitiva, Rescher insiste en la simplicidad,
la uniformidad y la sistematicidad. A su juicio, la indagacién cientifica se
considera teleolégicamente efectiva, en cuanto a la realizacién de costes y
beneficios respecto de la meta buscada, cuando se cumplen ciertos parame-
tros, tales como simplicidad, uniformidad, regularidad, normalidad, coheren-
cia, ..."*. Advierte, sin embargo, que la Economia de medios no es la Economia
de productos: los métodos simples pueden traer consigo resultados compli-
cados. Asi, un método sencillo, como ensayo y error, puede proporcionarnos

Y cfr N Rescher, Cognitive Economy, pp. 8-9.

oN. Rescher, The Limits of Science, Berkeley, University of California Press, 1984.

LN Rescher, Cognitive Economy, p. 13.

12 Sobre la racionalidad en Economia y sus variedades, cfr. W. J. Gonzdlez, «Rationality in
Economics and Scientific Predictions: A Critical Reconstruction of Bounded Rationality and its
Role in Economic Predictions», Poznan Studies in the Philosophy of Sciences and the Humanities,
v. 61, (1997), 205-232; en especial, pp. 208-213.

=N Rescher, Rationality, p. 107.

4 ofr. Cognitive Economy, p. 96.
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respuestas complejas a preguntas dificiles, y al revés: los resultados simples
se obtienen a veces mediante vias complicadas’. Y llama la atencién sobre
el caracter econémico de la racionalidad del proceso evolutivo, pues supone
que la supervivencia en la adaptacién representa a los medios eficientes al
usar recursos limitados'.

A través del anélisis del conocimiento humano en términos de coste-bene-
ficio y de la consideracién de la racionalidad cientifica como optimacién
epistémica —el uso 6ptimo de los recursos''—, Rescher llama la atencién
sobre aspectos habitualmente no contemplados en este contexto. Pone asi de
relieve que hay una dindmica cognitiva que no es de coste cero y que la
racionalidad cientifica no se reduce al proceso como tal, a los medios que
miran hacia fines ya establecidos. Introduce, por tanto, criterios econémicos
en un ambito interno a la Ciencia —en el conocimiento y su desarrollo
metodolégico—, al tiempo que resalta la dimensién practica de la racionali-
dad cientifica. Acepta, asimismo, que la indole social de la Ciencia puede ser
vista en términos econémicos tales como confianza y cooperacion, que lleva
a la comunidad de investigadores a trabajar juntos bajo la presiéon de la
ventaja econdémica que supone la bisqueda del conocimiento. Asi, la comu-
nidad cientifica usa incentivos y sanciones para establecer un sistema donde
la gente actie con criterios de confianza'.

Es precisamente la idea pragmaética de «progreso cientifico» de Rescher
—Ila paulatina superioridad de las aplicaciones, en vez de la mera sofistica-
cién de las teorias—, que pone el énfasis en la indole econdémica de las
transacciones con la realidad, la que propicia la convergencia de la Ciencia
y la Tecnologia. Esta confluencia prdctica de la actividad cientifica y el
quehacer tecnolégico a tenor de criterios econdémicos forma parte central de
su programa filoséfico. De hecho, escribié un libro monografico sobre el
progreso cientifico —Scientific Progress'®— para resaltar dos ideas: i) la
Ciencia y la Tecnologia son interdependientes, de forma que avanzan de una
manera interconectada, al modo como lo hacen las piernas de una persona
cuando camina; y 1i) que la medida (rate) del progreso se encuentra aqui
guiada por factores econémicos, ddndose una proporcién segin la cual el
progreso lineal —mantener la misma velocidad— requiere un incremento
exponencial en los costes™.

5 Cfr. N. Rescher, Cognitive Economy, p. 102.

16 Cfr. Ibidem, p. 103.

7 cfr. N Rescher, Priceless Knowledge? Natural Science in Economic Perspective, p. 8.

8 Cfr. Cognitive Economy, pp. 43-44.

19 N. Rescher, Scientific Progress: A Philosophical Essay on the Economics of Research in
Natural Science, Oxford, Blackwell, 1978.

«The impressive scope of recent advances in science has tended to obscure the fact that
this progress has been ~chieved at an increasingly high cost in manpower, talent, and resources
devoted to scientific work. The sheer volume of progress has masked the circumstance that the
actual rate of return in terms of high-quality results per unit investment has been decreasing
over time», N. Rescher, Scientific Progress, p. 120.
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Lo que Rescher propone, en el fondo, es la presencia de la racionalidad
econémica en la Ciencia segin cuatro facetas: a) una Economia cognitiva —el
logro del conocimiento cientifico mediante la paulatina desaparicién de posi-
bles errores—; b) una Economia metodolégica —un proceso de indagacién que
proporcione un incremento cognitivo al menor coste posible en cuanto a los
medios—; c¢) una Economia en el quehacer de la accién social en que consiste
la Ciencia, de modo que el proceso de seleccién racional contribuya a la
retencion, promulgacion y transmisién de los recursos cognitivos que se han
probado eficaces —lo que modula la comunicacién social de la Ciencia—; y
d) una Economia como pauta para los usos y aplicaciones de la Ciencia, que
afecta directamente a la proyeccion tecnolégica de la Ciencia.

Asi pues, la dimensién interna del progreso cientifico —la «Economia de
la investigacién»: la busqueda de la economia de medios en la indagacién
cientifica— converge en su enfoque con la vertiente externa de los costes
financieros, a través sobre todo de la proyeccién tecnolégica de la Ciencia.
A su juicio, el progreso cientifico depende del escalonamiento tecnolégico, lo
que encarece cada nuevo avance cientifico: cada nuevo paso en la Ciencia
requiere una Tecnologia situada en una escala superior. Establece asi Res-
cher un nexo de la Ciencia con la Tecnologia, que se apoya en la racionalidad
econémica y es bidireccional, pues considera que «las ramificaciones tec-
nolégicas de la Ciencia como proyecto humano tienen también implicaciones
importantes para la Ciencia como disciplina cognitiva»*". Su planteamiento
estd claramente orientado hacia las Ciencias de la Naturaleza, de modo que
son extremadamente infrecuentes las referencias a las Ciencias Formales y
mas escasas atn las menciones a las Ciencias Humanas y Sociales (que
tiende a llamar «Ciencias Hermenéuticas»>).

3. Racionalidad tecnolégica y racionalidad econémica

Ante el problema de la conexién entre la racionalidad tecnolégica y la
racionalidad econémica hace falta contemplar varios aspectos: el campo de
deliberacién racional, los procesos racionales mismos y la incidencia de la
racionalidad econémica. 1) El campo de deliberacién racional varia respecto
de la Ciencia, al encaminarse la Tecnologia hacia un objetivo distinto: el
logro de un dominio creativo y transformador de la realidad (sea natural o
humana y social)®. Este cometido propio —la transformacién creativa de lo

21N, Rescher, Priceless Knowledge? Natural Science in Economic Perspective, p. 115.

2 Cfr. Cognitive Economy, p. 146. Cabe resaltar, a este respecto, los subtitulos de las mono-
grafias de Rescher dedicadas a este &mbito: «A Philosophical Essay on the Economics of Research
in Natural Science», en el libro Scientific Progress, y «Natural Science in Economic Perspective,
en caso del volumen Priceless Knowledge?

Los rasgos caracteristicos de la Ciencia y de la Tecnologia se especifican en W. J. Gonzalez,
«Progreso cientifico e innovacién tecnolégica: La ‘Tecnociencia’ y el problema de las relaciones
entre Filosoffa de la Ciencia y Filosofia de la Tecnologia», pp. 265-266.

101 AGORA (1998), Vol. 17, n° 2: 95-115



Wenceslao J. Gonzdlez Racionalidad cientifica y racionalidad tecnolégica

real— afecta de lleno al conocimiento tecnolégico (al disefio y al saber hacer
operativo concerniente a los instrumentos); repercute directamente en el
quehacer tecnolégico (en cuanto tal —las acciones— y en lo obtenido con esa
actividad —los artefactos—); e incide en los criterios de valoracién de la
Tecnologia (la evaluacién interna y externa). 2) Los procesos racionales
mismos cambian de la Ciencia a la Tecnologia: no son idénticos. Porque,
para buscar de forma inteligente los objetivos apropiados, se emplean pro-
cedimientos diferentes en la Ciencia y en la Tecnologia. La actividad de la
Ciencia sigue unas pautas racionales que son, en gran medida, cognitivas
y difieren de las seguidas por el quehacer tecnolégico, en cuanto que su
proceder se encauza primordialmente hacia un dominio operativo acerca de
la realidad —la transformacién creativa—, para ponerla al servicio de la
persona humana y la Sociedad. 3) Es distinta la incidencia de la racionali-
dad econémica en un caso y en el otro ya que interviene en la Tecnologia
en mayor medida que en la Ciencia. De hecho, lo hace de una manera
decisiva, tanto para escoger los medios tecnolégicos (a tenor de la proporcién
entre coste y beneficio) como para seleccionar los fines concretos de una
Tecnologia.

Respecto de la racionalidad tecnolégica misma, Rescher advierte que <hay
dos tipos de cosas involucradas: por un lado, hay una racionalidad en la
Tecnologia, la racionalidad interna a la Tecnologia; y, por otro lado, existe
una racionalidad acerca de la Tecnologia, la racionalidad externa de la Tec-
nologia»>*. Ve la Tecnologia como un asunto de eficacia (efficacy) y eficiencia
(effectiveness) en la busqueda de metas apropiadas, orientada siempre a
fines; mas atin, la considera intrinsecamente teleoldgica. A su juicio, cada
elemento de la Tecnologia —sea el procedimiento operativo o el artefacto
material— aparece dirigido hacia un fin: es un recurso instrumental para
la obtencién de uno u otro objetivo™. Esa racionalidad tecnolégica teleolégica
tiene, al menos, dos dimensiones: la practica (la «bisqueda inteligente») y
la evaluativa (los «fines adecuados»)®. La primera —el ambito practico de
la razén— es un componente crucial y caracteristico de la racionalidad
tecnolégica: aborda la cuestién del desarrollo y utilizacién eficiente y efectiva
de los medios para llevar a cabo nuestros fines.

Vista desde la perspectiva interna, la racionalidad tecnolégica aparece
como neutral en lo concerniente a los fines. Insiste Rescher en que «su
naturaleza y misién consiste en hacernos capaces de encontrar los medios
eficaces y eficientes para alcanzar nuestros fines, cualesquiera que estos
fines puedan ser. Por esto mismo, no es més que una parte o un sector de
la racionalidad en su conjunto. Porque la racionalidad de medios debe ser

2N Rescher, Razén y valores en la Era cientifico-tecnolégica, apartado 8.2.

25 Cfr. Razon y valores en la Era cientifico-tecnoldgica, apartado 8.2.

26 Junto con ellas, cabria hablar de una racionalidad cognitiva especifica de la Tecnologia:
el know how en si mismo considerado, vinculado al conocimiento implicito o explicito del modo
de operar el instrumental disefiado.
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complementada con una racionalidad de fines»*". Resalta, ademaés, la necesi-
dad de atender a la perspectiva externa de la racionalidad tecnoldgica, para
evitar las esperanzas exageradas y las expectativas irreales respecto de lo
que es el progreso tecnolégico. Es ahi donde entra de lleno la racionalidad
externa. Porque la gente es racional acerca de la Tecnologia cuando la usan
sabiamente (es decir, la emplean para potenciar los intereses humanos),
campo donde intervienen los criterios de racionalidad econémica que atafien
a la relacién del quehacer tecnolégico con el resto de la experiencia humana.

3.1) Valores econémicos en la Tecnologia

Entre los valores internos y externos de los que aparece «cargada» la
Tecnologia se encuentran los valores econémicos. Asi, la durabilidad de un
artefacto —su «ciclo de vida»— o su precio en el Mercado afecta a la inno-
vacioén tecnolégica. Se parte de la base de un quehacer humano —el proceder
tecnoldégico— orientado hacia objetivos viables pero cuyo coste sea razonable,
tanto por lo que hace al esfuerzo cognitivo del disefio tecnolégico como por
lo que incumbe al proceso de realizacién —con medios adecuados para los
objetivos buscados—; y se asume que la posterior difusién de una Tecnologia
depende de su propia entidad como actividad humana conectada con otras
y de la Politica tecnolégica escogida.

Esos valores econémicos inciden en la racionalidad tecnolégica, tanto en
su vertiente interna como externa. Basicamente, el papel de los valores
econdémicos en la Tecnologia se puede entender en cuatro direcciones —dos
internas y dos externas—, que van desde la componente cognitiva —la
dimensién interna més estricta, estrechamente ligada a la Ciencia— a la
Politica tecnoldgica, la manifestacién mas externa. Asi, en las lineas de la
perspectiva interna hay aspectos econémicos tanto en el conocimiento tec-
nolégico como en las reglas metodolégicas de la Tecnologia; y, en lo que
respecta a la orientacién externa, se dan factores econémicos en las facetas
que atafien al quehacer tecnolégico como accién social —una actividad hu-
mana entre otras— y en las evaluaciones del producto obtenido (el artefacto)
en cuanto inserto o no en las prioridades establecidas por los poderes publi-
cos o las corporaciones privadas.

Segtin esta caracterizacién de los valores econémicos, que afecta a la
racionalidad tecnoldgica, se cubre un amplio espectro, que comienza por lo
mas cercano a la Ciencia, en cuanto conocimiento, y llega a los procesos de
produccién condicionados por la Politica tecnolégica elegida. El primer lugar
lo ocupa la presencia de valores econémicos dentro de la dimensién episte-
moldgica de la Tecnologia. Hay, en efecto, criterios de tipo econémico que son

7N Rescher, Razon y valores en la Era cientifico-tecnoldgica, apartado 8.2. Sobre este punto
ha insistido en N. Rescher, «La objetividad de los valores», compilado en N. Rescher, Razén y
valores en la Era cientifico-tecnoldgica, Cap. 3.
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introducidos en el disefio mismo de la Tecnologia (rentabilidad, competitivi-
dad, productividad, cuota de mercado, ...). Son elementos de indole econémica
que afectan a la componente cognitiva de la Tecnologia: tienen como base
criterios de racionalidad econémica y la propia Ciencia de la Economia, y
contribuyen a determinar los objetivos tecnolégicos que son preferibles, den-
tro de aquellos que son alcanzables. Esto supone que hay en la Tecnologia
una racionalidad evaluativa o de fines, que se ve afectada por valoraciones
de tipo econémico, de manera que la decisién respecto del tipo de artefacto
a disefiar cuenta con factores de caracter econémico.

En segundo término, se dan también valores econémicos en la componente
metodolégica de la Tecnologia. Porque, junto a la eficacia en el resultado —la
obtencién del objetivo buscado—, hace falta la eficiencia en el proceso para
alcanzarlo. Hay asi criterios econémicos en el procedimiento seguido para la
realizacién del artefacto en cuestién: los sistemas tecnolégicos miran hacia
una economia de medios para alcanzar las metas propuestas. Esto supone
que se da una racionalidad instrumental en la Tecnologia, racionalidad que
estd modulada por pautas econdémicas: busca un coste razonable en los
medios utilizados para alcanzar los beneficios deseados. No es una pura
racionalidad instrumental de eficacia, esto es, el mero logro del fin buscado,
sino que se trata de llegar a una eficiencia en las tareas a realizar para
obtenerlo. El método 6ptimo —la técnica adecuada— consiste en que, con
un coste minimo, se alcance un beneficio maximo.

Hay, en tercera instancia, una presencia de factores de caracter econémico
en la orientacién externa, en cuanto que la Tecnologia es un operar humano
inserto dentro de un conjunto de actividades humanas. Es una accidén social,
dotada de una especifica intencionalidad —la modificacién de la realidad
seglin un disefio previsto—, que tiene un peso econdémico en cuanto tal y se
interrelaciona con otros procesos econdémicos dentro de la vida social. La
Tecnologia es asi un quehacer humano que se entrecruza con otros &mbitos
de la actividad humana, de modo que se ve surcado por la historicidad.
Porque, como resalta Herbert A. Simon en su reciente estudio Economics as
a Historical Science, la racionalidad limitada (bounded rationality) de los
agentes econdémicos va ligada a una historicidad en los parametros que
emplea la Economia, debido a los cambios en las condiciones del entorno
social®. Esto afecta al quehacer tecnolégico, que es una actividad humana
social dentro de un contexto histérico cambiante. Sucede asi que hay os-
cilaciones tecnolégicas —cambios en el tipo de Tecnologia escogida— que
dependen de la interaccién con los valores vigentes en una Sociedad (sean
éticos, culturales, estéticos, ecoldgicos o de otra indole), de modo que la
Tecnologia elegida ha de ser adecuada para ese ambito (como se aprecia, por
ejemplo, con la progresiva implantacion de Internet, que requiere un entorno
social desarrollado).

B Cfr. H. A. Simon, «Economics as a Historical Science», Theoria, nimero monografico sobre
Philosophy and Methodology of Economics, v. 13, n. 32, (1998), 241-260.
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Cabe destacar un cuarto aspecto, que es complementario del anterior —en
cuanto que es también externo— pero presenta rasgos propios, porque no
corresponde directamente al operar tecnolégico como accién social, entre-
cruzada con otras actividades humanas y encaminada a transformar la
realidad, sino que asume una dependencia respecto de prioridades extrinse-
cas al proceso productivo mismo. Se trata de los valores econémicos en cuanto
imbricados en la Politica tecnolégica. En este caso se subordina de manera
activa la componente econémica de la Tecnologia a unos fines considerados
como prioritarios por las Instituciones (publicas o privadas), de acuerdo con
una Politica tecnolégica, en lugar de ser —como en el caso anterior— el
resultado de la interaccién de los agentes y los grupos sociales dentro de un
contexto histérico cambiante.

Mediante esa segunda faceta externa, pueden pasar a ser preferentes
campos tecnolégicos que dificilmente lo serian de otro modo (como sucedié
con el programa espacial americano, que trajo consigo la organizacién de
una nueva empresa publica: la NASA). Acaece, ademaés, que se trata de un
elemento que ha sido clave en la progresiva profesionalizacién de la Tec-
nologia, ya que su financiaciéon depende cada vez méas de la aceptacién de
Proyectos de investigacion concretos. Esto se traduce en un tanto por ciento
significativo del Producto Interior Bruto (PIB) de los paises més industria-
lizados.

Este cuarto aspecto —el segundo externo— recibe particular atencién en
los analisis filoséficos, quiza por ser el m4s visible y que tiene mas repercu-
siones para el desarrollo tecnolégico. Se trata de un factor que hace inteli-
gibles fendmenos de cambio tecnolégico con fuerte impacto econémico, como
sucede en casos como la energia nuclear: el giro que va de la creacién de
plantas nucleares, hace unas décadas, a la progresiva paralizacién de nuevas
construcciones, tiempo después, que ha dado paso —en fecha més reciente—
a su paulatino desmantelamiento; proceso que, a su vez, propicia el interés
por Tecnologias alternativas de menor coste (como la eélica o la solar). El
factor econémico es asi una de las cuestiones basicas en las valoraciones
que, para el establecimiento de prioridades, lleva a cabo la Politica tecnolé-
gica. Pero, como advierte Ilkka Niiniluoto, «el desarrollo de la Tecnologia no
es s6lo un fenémeno econémico, un negocio en la Economia de mercado, sino
que sus efectos llegan a toda la Cultura y a la Sociedad»®. Por eso, sugiere
que la Tecnologia deberia estar limitada o controlada de alguna manera.

3.2) Convergencia conceptual entre Economia y Tecnologia
No cabe duda que existe una convergencia conceptual entre Economia y
Tecnologia en casos relevantes, como sucede singularmente con la nocién de

«planeamiento» o «planificacién». Esto pone de relieve que los criterios de la

B Niiniluoto, «Limites de la Tecnologia», Arbor, v. 157, n. 620, (1997), 392.
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actividad econémica pueden ensamblarse con las pautas del quehacer tec-
nolégico. Porque, a diferencia de otros conceptos de la Economia relacionados
con el futuro, tales como «previsién», «prediccién» o «pronéstico», que per-
tenecen primariamente al plano descriptivo, el «planeamiento» o «planiﬁca—
cién» pertenece a la vertiente prescriptiva: comporta la direccién de la accion
hacia un determinado fin, previamente elegido®. Converge asi con la idea
tecnolégica de orientar los medios hacia un objetivo ya escogido, cuya bus-
queda motiva la puesta en préctica de unos medios concretos.

Se da, en efecto, una convergencia conceptual en casos en los que hay un
enfoque teleoldgico del proceso humano seguido, como sucede cuando las
prescripciones econémicas se asemejan a los imperativos hipotéticos que regu-
lan el proceder tecnolégico. Asi, tanto al planear en términos econdmicos
como al planificar dentro de un contexto tecnolégico, se ha de calcular y de
distribuir: en ambos casos se calcula qué recursos asignar y cudndo aplicar-
los; en uno y otro supuesto, se parte de un conocimiento del futuro posible
—tarea de las previsiones, predicciones y prondsticos— y, sobre esa base, se
distribuyen determinadas acciones en el tiempo y en el espacio para alcanzar
el fin u objetivo buscado®. Opera entonces una racionalidad instrumental
—al planear y al planificar—, que permite llegar a una clara confluencia
entre la Ciencia Aplicada y la Tecnologia, en cuanto que la planificacién
tecnolégica subsume el planeamiento econémico (bien sea a corto, a medio
o a largo plazo).

Con todo, la confluencia entre la actividad econémica y el quehacer tec-
nolégico no debe hacer pasar por alto una advertencia de H. A. Simon en
The Sciences of the Artificial: hay criterios especificamente tecnolégicos para
juzgar el éxito de una Tecnologia®. Asi, quienes disefiaron el programa
espacial americano, destinado preferentemente a poner al hombre en la
Luna, cumplieron su objetivo —obtuvieron el éxito en el proyecto— cuando
unos hombres se posaron en su superficie. Los otros efectos (politicos, mili-
tares o econémicos, asi como las nuevas posibilidades tecnolégicas) de esta
accién social, que pudieron tener un papel importante al disefiar el proyecto,
son colaterales respecto de la obtencién del fin tecnolégico buscado.

Aceptar esta posicién supone, por un lado, que hay una diferencia neta
entre los criterios tecnolégicos en si mismos considerados —la eficiencia—
y los valores econémicos —tener costes aceptables para los fines buscados—,
de manera que los factores econémicos no son los tnicos relevantes ni son,
en principio, los primarios; y, por otro lado, comporta también asumir una

30 Sobre el papel de la prescripcién en Economia, cfr. W. J. Gonzalez, «Prediction and Pre-
scription in Economics: A Philosophical and Methodological Approach», Theoria, v. 13, n. 32,
(1998) 321-345; en especial, pp. 329-339.

I En el caso de la Economia, cfr. S. Fernidndez Valbuena, «Prediccién y Economia», W. J.
Gonzalez (ed.), Aspectoe metodoldgicos de la investigacion cientifica, 2* ed., Madrid-Murcia, Edi-
ciones Universidad Auténoma de Madrid y Publicaciones Universidad de Murcia, 1990, pp.
385-405; en especial, p. 389.

32 Cfr, H. Simon, The Sciences of the Artificial, 3* ed., Cambridge, M.IT. Press, 1996, p. 140.
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separacién conceptual entre la Ciencia Aplicada —la Economia en su dimen-
si6n prescriptiva de direccién de la accién social econémica— y la Tecnologia,
que supone un saber hacer operativo (know how) que no es un mero conocer
(know that)®.

Esta diferencia de fondo se da asimismo cuando la interdependencia
practica entre Ciencia y Tecnologia es clara (p. e., en la Ingenieria Industrial
o en la Ingenieria de Telecomunicaciones), pues el hecho obvio de la exis-
tencia de un soporte cientifico-natural en las tecnologias de produccién con-
temporaneas «no debe llevarnos a olvidar que los resultados obtenidos a
partir de los experimentos no pueden ser considerados automéaticamente
como instrucciones para actuar en aquello concerniente al tratamiento tec-
nolégico de la Naturaleza»>*. Por una parte, hay conocimiento de la Natura-
leza que excluye cualquier transformacién tecnolégica (p. e., en Astronomia);
¥, por otra, se requiere algo més —un saber tecnolégico— para hacer posible
esa transformacién de la realidad, aquello que por si misma la Ciencia de
la Naturaleza no puede de hecho ofrecer™.

4. La tarea de mediacién de la racionalidad econémica

Hasta ahora, en el presente anilisis, se han considerado las relaciones
de la racionalidad econémica con cada uno de los tipos de racionalidad en
liza. Primero se ha puesto de relieve que hay criterios de racionalidad eco-
némica en la Ciencia, tanto desde una perspectiva interna como desde una
orientacién externa; y, después, se ha insistido en que existen pautas econé-
micas en la Tecnologia —en principio, més intensas que en la Ciencia—, que
afectan al quehacer tecnolégico mismo y a su nexo con el entorno (sea social
o politico). La presencia de la racionalidad econémica en una y otra parte
—en la Ciencia y en la Tecnologia— lleva a reflexionar sobre la tarea de
mediacién de la racionalidad econémica como puente de conexién entre la
racionalidad cientifica y la racionalidad tecnolégica.

La racionalidad econémica es, en efecto, un punto de engarce destacado
entre ambas, pero ciertamente no cubre todo el campo de las relaciones entre
la racionalidad cientifica y la racionalidad tecnolégica. Porque, de un lado,
hay més factores que los econémicos al hacer Ciencia y Tecnologia; y, de otro
lado, esos elementos adquieren una modulacién distinta en uno y otro caso.
Asi, hay una convergencia Ciencia-Tecnologia en cuanto que en ambas se

3R] quehacer tecnoldgico es una actividad que articula un tipo de conocimiento (Enow how)
para transformar creativamente la realidad, segiin procedimientos especificos, de modo que puede
producir artefactos dentro de un contexto social y politico cambiante.

E. Stréker, «Philosophy of Technology: Problems of a Philosophical Discipline», en P, Durbin

y E Rapp (eds.), Philosophy and Technology, Dordrecht, Reidel, 1983, pp. 329-330.

% Cfr. W. J. Gonzilez, «Progreso cientifico e innovacién tecnolégica: La ‘Tecnociencia’ y el
problema de las relaciones entre Filosofia de la Ciencia y Filosofia de la Tecnologia», pp. 261-283;
en especial, p. 268.
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da una racionalidad econémica de tipo instrumental, que lleva a escoger los
medios més rentables para alcanzar los fines buscados; pero, desde el prin-
cipio, hay diferencias en cuanto a la racionalidad evaluativa, que selecciona
los fines adecuados (que pueden llevar a considerar como rentable un fin
para la Ciencia y no rentable para la Tecnologia, que depende de la Ciencia
para trazar sus objetivos).

Resulta factible, en principio, la mediacién de la racionalidad econémica,
en cuanto que la Ciencia y la Tecnologia optan por una racionalidad de
medios o instrumental, mientras que resulta mas dificil esa mediacién cuan-
do se trata de una racionalidad de fines o evaluativa, pues los objetivos que
busca la Ciencia (principalmente de caracter cognitivo, sean basicos o apli-
cados) no son los mismos que orientan la Tecnologia (que presenta de suyo
una faceta de transformacién creativa de la realidad). El alcance y profundi-
dad de esa mediacién dependen de cémo se configure la propia racionalidad
econdémica. Ahi radica una parte del problema, pues no siempre la raciona-
lidad econémica se entiende del mismo modo.

4.1) Caracteres de la racionalidad econémica

(Qué tipo de racionalidad es la econémica? Ante esta pregunta no cabe
dar una respuesta tnica, habida cuenta las diversas orientaciones episte-
molégicas y metodolégicas existentes en la Ciencia Econémica. Pero, dentro
de la tendencia dominante —la Neocldsica—, hay un amplio consenso: se la
concibe normalmente como una racionalidad instrumental, que busca maxi-
mizar las expectativas esperadas y es juzgada habitualmente por los resul-
tados obtenidos (la utilidad), de modo que es ajena, en principio, a la raciona-
dad de fines o evaluativa, por cuanto se asumen los objetivos como ya dados
(corresponden a la maximizacion del beneficio). Desde coordenadas distintas
—que incluyen lazos entre la Economia y la Psicologia—, Herbert Simon se
alza ante esa imagen de racionalidad econdémica: insiste frecuentemente en
la necesidad de un concepto amplio de «racionalidad» y critica la racionalidad
econémica del modelo neoclésico, porque considera que la racionalidad del
maximizador de utilidades es una forma muy particular y especial de ra-
cionalidad®. Como alternativa, ofrece un cuadro mucho méas completo de la
racionalidad econémica, si bien no del todo satisfactorio®.

Advierte, sin embargo, Simon dos notas previas: por un lado, que hay
diferencias en el modo de considerar a la racionalidad dentro de las Ciencias
Sociales, de manera que hay divergencias entre la Economia y otras disci-

36 Cfr, H. Simon, «Rationality as Process and as Product of Thought», American Economic
Review, v. 68, n. 2, (1978), 1-16; en especial, pp. 2-3.

3T Cfr. W. J. Gonzauez, «Rationality in Economics and Scientific Predictions: A Critical Re-
construction of Bounded Rationality and its Role in Economic Predictions», pp. 205-232; en
especial, pp. 222-229.
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plinas Humanas y Sociales; y, por otro lado, que la tendencia dominante en
Economia —la neoclasica— pone el énfasis en el lugar inadecuado: resalta
el resultado en vez de destacar el proceso. A tal efecto, reconoce que «racio-
nalidad» es un término filoséfico anterior a la aparicién de las Ciencias
Sociales como disciplinas independientes. Mas atn, considera que «el uso
moderno de racionalidad es muy cercano al concepto aristotélico de virtud
intelectual deliberativa o calculadora»®®. Se trata de un tipo de racionalidad
que resalta el proceso de eleccién —el singularizar una opcién entre varias—
mediante el empleo de la facultad intelectiva: requiere pensar sobre medios
y fines. Esta perspectiva tiene —a su juicio— una influencia directa sobre
las disciplinas que tienen sus raices en Aristételes, como son la Légica, la
Etica y la Psicologia; mientras que otras materias, tales como la Economia
o la Sociologia, ponen el acento en los resultados més que en los procesos:
prefieren el énfasis en lo obtenido mediante la eleccidén (choice) en vez de
los elementos para la eleccién.

Herbert A. Simon, Premio Nobel de Economia, encabeza el giro para
resaltar el proceso méas que el resultado, pero sigue viendo la racionalidad
econdémica como meramente instrumental. Su idea general es que la racio-
nalidad es un término que «denota un estilo de conducta que es apropiado
para la obtencién de determinadas metas dadas (given goals), dentro de los
limites impuestos por las condiciones dadas y las restricciones»>. Esa defi-
nicién le llevé al principio a distinguir cuatro tipos especializados de racio-
nalidad, tres de ellos ponen el énfasis en las metas: la racionalidad maximi-
zadora, la racionalidad dualista respecto del fin (todo o nada) y la racionali-
dad segtn el plano donde se sitie la meta (un organismo, un sistema so-
cial,...); y el cuarto se centra en las condiciones dadas y las constricciones,
sean objetivas o subjetivas, lo que conduce a la racionalidad limitada.

Son cuatro usos distintos de «racionalidad». El primero, la racionalidad
maximizadora, destaca la funcién de utilidad: el consumidor racional de una
teoria econémica formal maximiza su utilidad esperada o el empresario
racional maximiza su beneficio esperado. Se trata de una especie de racio-
nalidad estricta: busca maximizar la funcién de utilidad (o, cuando se trata
de Teoria de Juegos, intenta minimizar). La forma mé4s general de raciona-
lidad en este ambito supone la adaptacién (adaptiveness) al entorno. El
segundo, la racionalidad dualista, descansa en los criterios de satisfaccién
de la meta elegida, que han de ser satisfechos como todo-o-nada, como en
el caso de la obtencién del nivel de aspiracién (al que se llega o no se llega).
El tercero, la racionalidad que depende del nivel de la meta de la entidad

SESET, Simon, «Rationality», en J. Gould y W. L. Kolb (eds.), A Dictionary of Social Sciences,
Free Press, Glencoe (Ill.), 1964; reimpreso en H. Simon, Models of Bounded Rationality, Vol. 2:
Behauwral Economics and Busmess Organization, Cambndge M.IT. Press, 1982, p. 406.

°H. Simon, «Theories of Bounded Rationality», en C. B. McGuire y R. Radner (eds.), Decision
and Organization, Amsterdam, North-Holland, 1972, p. 161. Cfr. H. Simon, «Rationality», p. 573;
reimpreso en H. Simon, Models of Bounded Rationality, Vol. 2: Behavioral Economics and Busi-
ness Organization, p. 405.
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que elige, establece diferencias en cuanto a que la meta sea de un organismo,
de un sistema social al que se pertenece, ... El cuarto, la racionalidad a tenor
de las condiciones y constricciones toma dos formas, segin sean condiciones
objetivas o bien condiciones subjetivas. Es esta ultima posibilidad la que
corresponde plenamente a su concepcion: la racionalidad limitada (bounded
rationality)®.

Simon propugna una racionalidad limitada en la eleccién de los medios
para alcanzar los fines. Reconoce el papel de las condiciones y constricciones,
que pueden ser objetivas (es decir, propias del entorno externo al organismo
que elige) o bien subjetivas (esto es, caracteristicas del organismo mismo que
elige, que pueden tomarse como fijas o fuera del control del agente). Este
dltimo caso corresponde a la racionalidad limitada, que parte del supuesto
de la existencia de condiciones y constricciones subjetivas en el proceso de
eleccion. Esta postura le ha llevado a la contraposicién entre la «racionalidad
sustantiva» y la «racionalidad procesal» (procedural rationality).

Cuando las contrapone, Simon critica la «racionalidad sustantiva» y re-
salta la «racionalidad procesal», pues la racionalidad sustantiva es construi-
da en la Economia clasica y neocldsica como racionalidad no limitada: la
conducta racional estd completamente determinada por las caracteristicas
del entorno en el que tiene lugar. El actor econémico tiene como metas la
maximizacién de la utilidad o la maximizacién del beneficio, y los poderes
computacionales para su decisién son ilimitados*. Asi, en la persona racional
de la Economia neoclésica, no hay distincién entre el mundo real y la per-
cepcién de quien toma la decisién: percibe el mundo tal como realmente es.
Para moverse desde este tipo de racionalidad hacia la racionalidad procesal
hace falta —a su juicio— supuestos acerca de las cuestiones de hecho, porque
no es suficiente afiadir postulados teoréticos acerca de la forma de la funcién
de utilidad o del modo en que los actores forman sus expectativas de futuro®.

Frente a ella, Simon sitda la racionalidad procesal o de procedimiento,
que depende del proceso que la genera en lugar de descansar en la obtencién
de las metas dadas®. Est4 acotada, pues tanto el conocimiento como el poder
computacional de quien toma decisiones estdn severamente limitados. Asi,
cuando la racionalidad es procesal, hay una distincién entre el mundo real
y la percepcién que el actor tiene de ese mundo. El giro es claro: la raciona-
lidad sustantiva est4 ajustada a su entorno externo, mientras que la racio-

Yo H. Simon, «Rationality», p. 573; reimpreso en H. Simon, Models of Bounded Rationality,
Vol. 2: Behavioral Economics and Business Organization, p. 405.

Al asumir la racionalidad sustantiva, la Economia se libera de cualquier dependencia
respecto de la Psicologia: esta Ciencia llega a ser completamente irrelevante para la Economia,
Cfr. H. Simon, «From Substantive to Procedural Rationality», en S. Latsis (ed.), Method and
Appraisal in Economics, Cambridge, Cambridge University Press, 1976, p. 131.

42 Cfr. H. Simon, «Rationality in Psychology and Economics», en R. M. Hogarth y M. W. Reder
(eds.), Rational Choice. The Contrast between Economics and Psychology, Chicago, University of
Chicago Press, 1987, p. 28.

43 Cfr. H. Simon, «From Substantive to Procedural Rationality», pp. 130-131.

110 AGORA (1998), Vol. 17, n° 2: 95-115



Wenceslao J. Gonzdlez Racionalidad cientifica y racionalidad tecnolégica

nalidad procesal ha de descubrir la conducta adaptativa adecuada. La dife-
rencia es patente: cuando la racionalidad es sustantiva, cara a predecir la
conducta de un sistema, necesitamos la informacién acerca del entorno ex-
terno y la meta, pero no necesitamos informacién sobre el proceso usado
para computar la cantidad éptima de resultado; en cambio, en la racionalidad
procesal el proceso de adaptacién es en si mismo problemético y, por tanto,
predecir su conducta es una tarea dificil*.

Comparada esta taxonomia de la racionalidad econémica (en particular,
la distincién entre la racionalidad sustantiva y la procesal) con la posicién
neoclasica, ofrece una imagen més adecuada de la racionalidad que la ten-
dencia dominante. Sin embargo, desde un punto de vista filoséfico, la nocién
subyacente de razén es sin duda deficiente, porque Simon concibe la razén
en términos puramente instrumentales: «<vemos que la razén es totalmente
instrumental. No podemos decir a dénde vamos; a lo sumo, podemos decir
céomo llegar a alli. Es un arma alquilada que puede ser empleada al servicio
de cualesquiera fines que tengamos, buenos o malos»*. De facto, esa razén
estd muy limitada, porque estd ligada a la situacién y a los poderes compu-
tacionales. Asi, el modelo conductual (behavioral model) que propone —la
alternativa al modelo de la «utilidad subjetiva esperada»— usa la razén
instrumental para hacer elecciones adaptativas y, a veces, sobrevivir en un
mundo complejo®.

Propone, en definitiva, una concepcién de la razén exclusivamente vincu-
lada a medios hasta el punto que asume los fines como ya dados*’. Con esa
posicién no parece haber hueco para considerar que la razén deberia evaluar
los fines (ends) o metas (goals), cuando es patente que hay una racionalidad
evaluadora que nos informa, en primer lugar, que ciertas preferencias son
absurdas (p. e., preferencias contra nuestra naturaleza o claramente dismi-
nuidoras de nuestras opciones) y, en segundo término, establece prioridades
respecto de los fines*®. Simon parece no ser consciente de la necesidad de la
racionalidad de fines*: insiste en una racionalidad que depende exclusi-

4 Cfr. The Sciences of the Artificial, 3* ed., pp. 25-26. Sobre este tema, cfr. H. Simon,
«Rationality as Process and as Product of Thought», pp. 8-9.

46y Simon, Reason in Human Affairs, Stanford, Stanford University Press, 1983, pp. 7-8.

*6 Cfr. Reason in Human Affairs, p. 34.

Simon utiliza esta expresién cuando define la «racionalidad» inicialmente, cfr. H. Simon,
«Rationality», en J. Gould y W. L. Kolb (eds.), A Dictionary of Social Sciences, p. 573; reimpreso
en H. Simon, Models of Bounded Rationality, Vol. 2: Behavioral Economics and Business Organi-
zation, p. 405. También lo hace afios més tarde, cfr. H. Simon, «Theories of Bounded Rationality»,
en C. B. McGuire y R. Radner (eds.), Decision and Organization, p. 161. Posteriormente, la asocia
a la conducta que es sustantivamente racional, cfr. H. Simon, «From Substantive to Procedural
Rationality», pp. 130-131. Pero su propio enfoque no es ajeno a esto.

48 Cfr. N. Rescher, Rationality. A Philosophical Inquiry into the Nature and the Rationale of
Reason, pp. 92-106.

9 El cardcter instrumental de la razén humana estd también presente en el campo donde
Simon ha trabajado més con fines: la Ciencia Politica. En este &mbito, describe y analiza diversos
problemas (conflicto entre las metas, objetivos destacados, foco de atencién, identificacién con el
grupo, ...), pero no ofrece un examen de la validez o no de esas metas. Mas atin, parece excluir
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vamente del proceso mismo que la ha generado™. Asi, aunque la razén
instrumental puede proporcionar medios adecuados para el proceso hacia
los fines elegidos, representa sélo una parte de la racionalidad porque los
medios pueden estar orientados hacia fines inadecuados (p. e., una persona
que sustrae fondos de una compafifa puede ser muy eficiente hacia sus fines
dados, pero esto no convierte sus actividades en racionales en el pleno sentido
de la palabra)®’.

De hecho, la racionalidad de fines puede diversificarse en dos grandes
direcciones: por un lado, aquellos que son opcionales, en la medida en que
surgen de intereses, deseos, preferencias, ... de caracter individual; y, por
otro lado, aquellos que son obligatorios, en cuanto que estdn enraizados en
nuestras necesidades como seres humanos (las demandas que vienen susci-
tadas por nuestra situacién personal y social como seres limitados, que han
de sobrevivir en el contexto biolégico, pero también han de avanzar en el
dmbito cultural). A este respecto, la Ciencia y la Tecnologia contribuyen de
dos formas: 1) a través de ellas podemos saber mejor cuales son nuestras
necesidades y cémo pueden ser satisfechas més adecuadamente; y 2) per-
miten apreciar que, en el contexto socio-cultural actual, tanto el desarrollo
del conocimiento cientifico como el incremento de la capacidad tecnolégica
constituyen de facto necesidades nuestras®. Asi, al separar el mero querer
y las preferencias individuales respecto de nuestras necesidades como seres
humanos se deslinda en dos el plano de la racionalidad evaluativa que atafne
a la Economia, pues es el tipo de valores propios del querer o la preferencia
individual deberia estar subordinado a los valores de caracter méas general
que derivan de las necesidades humanas.

4.2. La racionalidad econémica como factor de
convergencia entre Ciencia y Tecnologia

Basicamente, la racionalidad econémica que Simon plantea presenta una
gran afinidad con la racionalidad tecnolégica, sobre todo si el énfasis se pone
en la perspectiva interna de la Tecnologia (esto es, en la indole instrumental
de la racionalidad). Sintoniza también su enfoque con la racionalidad cien-
tifica, si la atencién se pone en la «economia de medios» que acompafa a la
Metodologia de la Ciencia (es decir, al proceso de seleccién de las estrategias
adecuadas para la resolucién de problemas). La racionalidad econémica pue-
de hallarse, ademas, en el campo de confluencia entre las prescripciones

cualquier posibilidad de una racionalidad evaluativa de fines: «rationality can only go to work
after final goals are specified; it does not determine them», H. A. Simon, «Rationality in Political
Behavior», Political Psychology, v. 16, (1995), p. 60.

%0 ofr H. Simon, «From Substantive to Procedural Rationality», p. 131.

51 Cfr. N. Rescher, Rationality, p. 97.

52 Fsta diferenciacién de facetas en la racionalidad de fines estd sugerida en N. Rescher,
Comunicacién personal, 11 de noviembre de 1998.
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econémicas y los imperativos hipotéticos del quehacer tecnolégico, como su-
cede cuando la planificacién tecnolégica se apoya en el planeamiento econé-
mico. En tal caso, la racionalidad econémica media —a mi juicio— entre la
racionalidad cientifica y la racionalidad tecnolégica: ambas convergen en-
tonces en el uso de una racionalidad instrumental procesal, dentro de un
contexto de racionalidad limitada (bounded rationality).

Conviene insistir en que se trata de una convergencia que tiene su origen
en la naturaleza limitada de la racionalidad humana, caracteristica que ha
sido resaltada por diversos autores (entre los que esta Robert Nozick®), por
cuanto la indole racional propia del ser humano lleva el sello de la finitud.
Este rasgo hace inviable tanto el ideal de perfeccién en la Ciencia como la
posibilidad de una Tecnologia irrestricta. Asi, la racionalidad econémica, al
igual que la racionalidad cientifica o la racionalidad tecnolégica, no puede
aspirar a lo maximo en sentido estricto sino sélo a lo éptimo a tenor de
nuestra capacidad®. Es una racionalidad que atafie tanto al proceso —a la
eleccion del mejor medio dentro de los diversos disponibles— como al resul-
tado, que ha de ser acorde con aquello que es preferible.

Queda més patente el cardcter limitado (bounded) de la racionalidad
humana cuando se acepta que «la racionalidad no depende de lo que quere-
mos, sino de lo que debemos querer, esto es, de los fines que es aconsejable
escoger en las circunstancias reales imperantes»”’. En tal caso, la eleccién
racional, que afecta entonces a los fines, viene condicionada no por lo que
se prefiere, sino por aquello que es preferible. Desde esa posicién relevante,
la racionalidad econdémica contribuye a trazar limites a la Ciencia y limites
a la Tecnologia, pues los criterios de inversién de recursos de la Ciencia
(financiacién, tiempo, ...) pueden condicionar los limites terminales de la
actividad de la Ciencia y los factores de rentabilidad pueden constituir un
limite efectivo para el quehacer tecnolégicamente viable®.

Racionalidad de medios y racionalidad de fines son entonces dos vertientes
de la racionalidad econémica que han de ser contempladas en la interrelacién
entre la racionalidad cientifica y la racionalidad tecnolégica. La convergencia
entre ambas —cientifica y tecnolégica— es posible en cuanto a la racionali-
dad de medios, especialmente cuando la racionalidad econémica se entiende
como racionalidad limitada procesal (esto es, como acotada en vez de ilimi-

5 Cfr R. Nozick, The Nature of Rationality, Princeton, Princeton University Press, 1993.
Vers. cast. de Antoni Doménech: La naturaleza de la racionalidad, Paidés, Barcelona, 1995.

5 Rational choice is a matter not of one-dimensional maximization, but of the structurally
diversified optimization that calls for harmonizing a complex profile of diversified goods and
goals», N. Rescher, «Maximization, Optimization, and Rationality. On Reasons why Rationality
is not necessarily a Matter of Maximization», en N. Rescher, Ethical Idealism. An Inquiry into
the Nature and Function of Ideals, Berkeley, University of California Press, 1987, p. 55.

% N. Rescher, Rationality. A Philosophical Inquiry into the Nature and the Rationale of
Reason, p. 112.

& Hay un «imperativo econémico» para que sea viable la Tecnologia (George Metakides,
Director de la DG III-F de la Unién Europea, Tecnologias de la Informacién, Intervencién sobre
el V Programa Marco de la Unién Europea, Santiago de Compostela, 16 de octubre de 1998).
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tada —distinta, por tanto, de la racionalidad maximizadora sustantiva—).
En cambio, la convergencia en lo que respecta a la racionalidad de fines es
mas dificil, salvo cuando los usos y aplicaciones de la Ciencia enlazan con
la proyeccién tecnolégica. Porque la Ciencia y la Tecnologia han de considerar
la racionalidad econémica para delimitar los fines a los que ha de encami-
narse una y otra, pero la seleccién de los objetivos de la investigacion cien-
tifica y de la innovacién tecnolégica concede particular peso a razones que
no son de suyo econémicas (cognitivas, operativas, sociales, culturales, % o

Por tanto, la racionalidad econémica no agota en modo alguno el campo de
la racionalidad cientifica y de la racionalidad tecnolégica, vistas ambas desde
la perspectiva interna, ni ciertamente abarca todo el conjunto de la racionalidad
cientifica y la racionalidad tecnolégica que atafie a la perspectiva externa.
Porque los valores econémicos son sélo unos valores humanos importantes
dentro de un conjunto mas amplio de valores. De hecho, la racionalidad
cognitiva, la racionalidad practica y la racionalidad evaluativa, presentes
——cada una a su modo— dentro de la Ciencia y la Tecnologia, se desarrollan
dentro de un entorno de valores propiamente sociales (histéricos, cultura-
les,...) y reciben el influjo de valores més extrinsecos, como son los politicos.

Sin pretender, en modo alguno, cubrir toda la interrelacién entre la ra-
cionalidad cientifica y la racionalidad tecnolégica a través de la mediacién
de la racionalidad econémica, cabe resaltar algunos de los rasgos sefialados.
a) Racionalidad y Economia estdn directamente interconectados: hay crite-
rios econémicos en el proceso ordinario de la racionalidad humana. b) La
racionalidad cientifica estd en relacién con la racionalidad econémica, tanto
desde el punto de vista de metodolégico —la economia de medios— como a
tenor de la Axiologia de la investigacién (los valores que llevan a seleccionar
fines). ¢) Ademas de afectar a la actividad misma de la investigacién cien-
tifica —la perspectiva interna—, la racionalidad econémica repercute direc-
tamente en el entorno externo que rodea a la bisqueda cientifica en cuanto
tal, condicionando su desarrollo segin las prioridades en la financiacién
establecidas socialmente (o, en su caso, politicamente). d) La Tecnologia, en
su aspecto interno, aparece indisolublemente ligada a la racionalidad eco-
némica, no porque la eficacia tecnolégica sea idéntica a la eficacia econémica,
sino porque la viabilidad de la Tecnologia depende de su impacto econémico
(la adecuada correlacién entre coste y beneficio). e) Desde el punto de vista
externo, la Tecnologia aparece entrelazada con una red de mediaciones so-
ciales, entre las que destacan las econémicas.

Primordialmente, el tipo de racionalidad que sirve de puente entre la
Ciencia y la Tecnologia es, ante todo, una racionalidad instrumental, que

57 En algunos casos, los factores que no son en si mismos econémicos (prestigio social, imagen
de un pais, cardcter de simbolo de un avance cultural, ...) juegan un papel destacado en la
seleccién de objetivos tecnoldégicos. El programa espacial americano es un claro ejemplo (sobre
todo, en su formulacién inicial), pues el objetivo tecnolégico aparece directamente asociado a
otros fines (prestigio internacional, primacia en el desarrollo tecnolégico, ...).
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puede ser caracterizada como limitada y procesal, en vez de maximizadora
y sustantiva. La «Economia de la investigacién» en la Ciencia, que lleva al
progreso cientifico, converge con la innovacién tecnolégica cuando prevalecen
los criterios instrumentales, de modo que —en tal caso— la actividad cien-
tifica estd implicita o explicitamente subordinada al quehacer tecnolégico.
En cambio, lo que més separa a la Ciencia y la Tecnologia es la racionalidad
evaluativa, pues los valores que afectan a los fines u objetivos propios de la
Ciencia cifran su rentabilidad en el incremento cognitivo —en si mismo y
en sus aplicaciones—, mientras que los valores especificos de las metas
tecnolégicas miran més hacia una rentabilidad en términos operativos, con
el consiguiente resultado financiero.
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