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Resumen Se presentan en este trabajo los resultados de un
estudio sobre aplicacién de calizas en establecimiento y
mantenimiento del cultivo de la alfalfa, realizado en el
periodo 1985-1988. EIl estudio se realiz6 en Mabegondo
(Abegondo, A Corufa) en suelos de cultivo con pH en agua
de 5,4. Se aplicaron cinco dosis de caliza molida en
establecimiento: 0; 2,5; 5,0; 7,5; 10,0 y 12,5 t/ha. En el 2°
afo se dividieron las parcelas en dos y se aplicaron de
nuevo las dosis anteriores a una de las mitades. La
respuesta al encalado fue alta en establecimiento hasta la
dosis de 5 t/ha de calizas. Los incrementos de produccion
debidos a dosis superiores fueron escasos. La aplicacion de
cal en el 2° afio produjo respuesta solamente en la parcela
gue habia recibido 2,5 t/ha de caliza en establecimiento. Se
consiguié un alto grado de ajuste de una curva exponencial
a los datos de produccion del conjunto de los cuatro afios,
en funcién de la dosis de caliza aplicada, lo que permitio, a
su vez, disponer de la curva de respuesta en kg de materia
seca por kg de caliza, también en funcion de la dosis.

Palabras clave Medicago sativa - caliza.

Summary Results of a trial, made in the period 1985-1988,
to study establishment and maintenance rates of lime to
cultivate lucerne on acid soils are shown. The trial was
located at Mabegondo (Abegondo, A Corufia, Spain) on acid
soils with a pH in water of 5.4 in the top layer. Five rates
were used at establishment: 0, 2.5, 5.0, 7.5, 10.0 and 12.5
t/ha of ground limestone. In the second year the plots were
split into two subplots and the same rates were spread in
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one of the subplots. The response to liming was high until
the rate of 5 t/ha of lime at establishment. Yield increase at
higher rates was small. Liming in the second year had a
positive effect on yield only on the plot that received 2.5 t/ha
of lime at establishment. An exponential curve was fitted to
the yields of the whole period, as a function of establishment
rates. This allowed to have also a response curve on kg of
dry matter per kg of lime, also as a function of establishment
rates.

Key words Medicago sativa - ground limestone.

Introduccion

La alfalfa (Medicago sativa L.) es una especie forrajera muy
cultivada en Espafia, sobre todo en las Comunidades
Autonomas de Aragoén, Castilla y Leén, y Catalufia, en las
que se siembra el 80 % de la superficie destinada al cultivo
de alfalfa en Espafa (MAPYA, 2004).

Su cultivo se limitaba en Galicia a solamente 95 hectareas
en el afio 2002, frente a las 230 000 y 300 000 ocupadas por
las praderas y por los prados, respectivamente (MAPYA,
2004). Es una de las primeras especies pratenses sobre las
que que se dispuso informacién experimental positiva en
Gallicia, descrita por Gonzalez Pizarro (1895), que consiguio
producciones de 20 t/ha de heno de alfalfa en las parcelas
de la Escuela de Veterinaria de Santiago. Las intensas
campafias de divulgacién de praderas de distintos tipos,
entre ellas la alfalfa, que inicié en 1955 el Plan Agricola de
Galicia, con base en un amplio programa experimental de
especies y mezclas pratenses desarrollado en la década de
los cincuenta del siglo pasado, se demostré su alta
capacidad productiva en secano (Yepes, 1966).

Diversos estudios realizados en la segunda mitad del siglo
pasado confirmaron el interés del cultivo de la alfalfa por su
alta produccion (Yepes & Pérez, 1971), su alto contenido en
proteina (Pifieiro & Pérez, 1992) y su mayor produccion en
verano (Yepes & Pifieiro, 1972; Pifieiro & Pérez, 1984,
1988), con respecto a las especies corrientemente
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empleadas en la siembra de praderas en Galicia. Esto,
unido a la creciente cantidad de alfalfa adquirida en los
Ultimos afios por las explotaciones gallegas, lleva a que de
vez en cuando se intente promover su cultivo por distintas
entidades y en distintas localidades sin que estas iniciativas
acaben teniendo el éxito deseado, lo que contrasta con la
facilidad con que la pradera polifita, mezcla de gramineas y
tréboles, ha pasado a ser la principal componente de la
produccion forrajera de las explotaciones ganaderas, con un
crecimiento incesante de la superficie destinada a praderas
polifitas en Galicia en la segunda mitad del siglo pasado. La
razén principal de esta diferencia estd, probablemente, en la
facilidad de establecimiento y manejo de las praderas
polifitas, que contrasta con la dificultad de establecimiento y
mantenimiento de la alfalfa, que requiere un manejo algo
distinto, tanto en el modo de aprovechamiento como en el
tratamiento de la fertilidad del suelo.

La naturaleza &cida de los suelos gallegos plantea una
problematica especifica para el desarrollo de las praderas y
de los cultivos que ha sido revisada por Mombiela (1983),
siendo habitual la practica del encalado de los suelos
agricolas para corregir los problemas de fertilidad asociados
a la acidez. La alfalfa es especialmente sensible a la acidez
y requiere suelos préximos a la neutralidad segun indican
numerosos autores (Hidalgo, 1969; Spedding & Diekmahns,
1972; Rhykerd & Overdahl, 1972; Pozo, 1983; Sheldrick et
al., 1987; Lanyon & Griffith, 1988; Ben Chaébane &
Delgado, 1999), que tienden a recomendar el encalado del
suelo cuando el pH es inferior a 6,2-6,4.

Los estudios sobre el efecto de la cal en el establecimiento
de alfalfa y de praderas de gramineas y tréboles han sido

particularmente intensos en la década de los setenta y
ochenta sobre terrenos procedentes de monte (Pifieiro et
al., 1977; Gonzalez, 1986; Mombiela, 1986). En todos ellos
se encontré una marcada respuesta a la aplicacién de cal,
concluyéndose que es una practica obligada en este tipo de
suelos, generalmente muy acidos. En terrenos de cultivo,
con pH en agua de 5,3, se encontraron también respuestas
positivas cuando se comparé la aplicacion de tres y cinco
t/ha de calizas molidas en el establecimiento de alfalfa, sola
0 mezclada con raigras italiano y/o raigras inglés (Pifieiro &
Pérez, 1988).

Dados los buenos resultados obtenidos en estos y otros
ensayos, se estimd conveniente estudiar con mayor
profundidad el efecto de la aplicacién de cal en el
establecimiento y mantenimiento de la alfalfa en los terrenos
de cultivo con pH inferior al que se estima como éptimo para
su cultivo, con el objetivo de disponer de informacion local
para aconsejar a las entidades y agricultores interesados.

Material y métodos

El ensayo se establecio en una parcela de la finca principal
del Centro de Investigaciones Agrarias de Mabegondo,
situada en el municipio de Abegondo (A Corufia), en zona
costera, a 150 m de altitud sobre el nivel del mar, con suelo
profundo de textura franco limosa desarrollado sobre
esquistos de Ordenes, bien dotado de fésforo, escaso en
potasio y con un pH en agua de 5,4-5,5 en los 20 cm
superiores del perfil (Tabla 1), demasiado bajo para el
cultivo de la alfalfa de acuerdo con las referencias antes
comentadas.

Profundidad pH P K Al Tabla 1.- Caracteristicas quimicas del
(cm) (en agua) (ppm)’ (ppm)? (%)* suelo antes del establecimiento del
0-10 54 32 80 13 experimento.

10-20 56 32 45 13

' Fésforo soluble en una solucién de bicarbonato sodico 0,5N, pH 8,5.

2 Potasio soluble en una solucién de nitrato aménico 1 N.

*Al (%) = Porcentaje de aluminio en el complejo de cambio.

Lluvia caida (mm)

Temperatura media (°C)

Mes\Aio 1985 1986 1987 1988 1985 1986 1987 1988
Enero 130 199 66 172 6,0 75 7,4 9,3
Febrero 115 205 84 71 9,8 75 8,6 8,3
Marzo 140 75 64 72 8,5 8,8 10,0 9,2
Abril 99 80 126 91 11,3 75 12,4 1,4
Mayo 75 44 24 85 11,8 12,1 1,7 13,2
Junio 45 19 55 59 15,6 13,5 15,5 15,7
Julio 24 1 16 47 18,0 17,0 171 16,7
Agosto 32 37 14 3 16,8 15,5 18,3 17,3
Septiembre 1 132 M 14 191 17,4 19,7 16,3
Octubre 40 38 283 90 14,2 14,9 12,8 14,2
Noviembre 95 107 95 42 9.1 10,2 10,7 11,6
Diciembre 222 113 97 24 8,2 9,3 1,1 7,9
Aiio 1018 1050 965 770 12,4 11,8 12,9 12,6

Tabla 2.- Lluvia caida y temperaturas medias mensuales en Mabegondo (Abegondo), durante los cuatro afios del periodo

experimental.



El clima de la zona experimental es templado-humedo, con
temperaturas medias mensuales que oscilaron entre 6,0 y
7,9 °C en invierno y 17,3 y 19,7 en verano, en los cuatro
afios del periodo experimental. La lluvia caida oscil6 entre
770y 1050 mm anuales, en el mismo periodo, con escasez
en verano y exceso en otofio-invierno (Tabla 2).

Antes del inicio del experimento la parcela estuvo destinada
a pradera durante cuatro afios. Tres meses antes de la
siembra del experimento, se dio un pase de grada, que se
completo posteriormente con una labor de arado y de grada
para conseguir una buena cama de siembra.

Dos semanas antes de la siembra, se aboné con 180 kg/ha
de P,O,, en forma de superfosfato de cal del 18% y 240
kg/ha de K,O, en forma de cloruro potasico del 60%, que se
distribuyé manualmente sobre la superficie del suelo
gradeado. No se utilizd nitrégeno, ni en establecimiento ni
en mantenimiento.

Se utiliz6 un disefio en parcelas divididas con cinco
repeticiones.

Tratamientos principales

Después de la aplicacion de los abonos se aplicaron,
también por distribucion manual en superficie, los distintos
tratamientos que consistieron en seis dosis de caliza molida
(0; 2,5;5,0; 7,5; 10,0 y 12,5 t/ha) con una riqueza minima en
carbonato célcico del 80% (parcelas 1., 2., 3., 4., 5.y 6.,
respectivamente, Tabla 3). Las parcelas principales fueron
de 5 m x 5 m. Los distintos bloques, o repeticiones, se
separaron por un pasillo de 2,5 m de ancho, con objeto de
facilitar la accesibilidad a las parcelas para anotaciones y
muestreos.

Después de la aplicacion de la cal se hizo un ligero
enterrado, a una profundidad de unos 10 cm, mediante un
paso superficial de un motocultor dotado de una pequefia

Caliza aplicada (t/ha)’

Tratamientos En siembra En 2° afio
1.1 0 0
1.2 0 0
2.1 2,5 0
2.2 2,5 2,5
3.1 50 0
3.2 50 50
4.1 75 0
4.2 75 75
51 10,0 0
52 10,0 10,0
6.1 12,5 0
6.2 12,5 12,5

! Caliza molida:
E180% pasa por un tamiz de 0,5 mm
Riqueza en carbonato calcico: 80%

Tabla 3.- Tratamientos: Dosis de caliza (t/ha) aplicadas en
establecimiento (antes de la siembra) y en mantenimiento
(segundo afo).
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fresa, en sentido perpendicular a los pasillos para evitar el
traslado de cal de unas parcelas a otras.

El 13 de abril de 1985 se sembraron todas las parcelas con
alfalfa var ‘Du Puits’, a razon de 20 kg/ha, por distribucion
manual a voleo. Después de la siembra se pasé un rastrillo
de mano para favorecer el enterrado de la semilla.

Tratamientos secundarios

En enero de 1987, aprovechando la parada invernal de la
vegetacion, se dividieron las parcelas principales en dos
subparcelas de 5 m de largo por 2,5 de ancho, en sentido
perpendicular a los pasillos, y se hizo una segunda
aplicacion de caliza a una de las dos subparcelas
(suparcelas .2, Tabla 3)) de cada parcela principal, en
cantidades similares a las que habia recibido antes de la
siembra. La otra subparcela no recibi6 caliza en esta fecha
(subparcelas .1, Tabla 3)

Herbicidas y abonado de mantenimiento

El 30 de mayo de 1985, cuando la alfalfa tenia 2-4 hojas
trifoliadas, se trataron todas las parcelas con propizamida,
herbicida de post-emergencia que habia dado buen
resultado en ensayos anteriores (Yepes, 1993), a razon de
1,5 kg/ha de materia activa. La alfalfa se estableci6 muy
bien en todas las parcelas. En el segundo invierno se traté
todo el campo con paraquat, a razén de 2,0 L/ha de
producto comercial (20 % p/v de materia activa) para
controlar la vegetacién espontanea, aprovechando la fase
de parada vegetativa de la alfalfa.

Se abon6 anualmente con 120 kg/ha de P,O,, en forma de
superfosfato de cal del 18% y 240 kg/ha de K,O, en forma
de cloruro potasico del 60%, durante la parada invernal.

Criterios para el aprovechamiento y control de la
produccion

El primer corte se dio cuando se iniciaban los rebrotes en la
base de los tallos, antes de que la planta hubiese iniciado su
floracién. El segundo, tercero y cuarto cortes se dieron al
principio de la floracion. En el afio 1986, segundo afio de
produccion, se dio un quinto corte en el otofio, en estado
vegetativo. En los demés afios no hubo corte de otofio
porque el rebrote fue muy escaso y se optd por dejarlo sin
aprovechar.

Para el control de la produccién se utilizé una motosegadora
dotada con una barra de siega de 0,90 m de ancho, con la
gue se cortd una franja central en cada parcela, en sentido
perpendicular a los pasillos. El forraje cosechado en esta
franja se recogié con un rastrillo manual y se pesé en
campo. De este forraje se tomdé una muestra de
aproximadamente un kilogramo, que se transporté al
laboratorio en bolsa de plastico bien cerrada para
determinacion de su contenido en materia seca y analisis
floristico. El contenido en materia seca se determiné por
desecacion de una submuestra de 100 o 200 g de forraje
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verde durante 17 horas en estufa de aire forzado a 80 °C. El
analisis floristico se hizo por separacion manual en dos
componentes: alfalfa y otras especies. En muchos de los
cortes la alfalfa era practicamente la Gnica componente por
lo que no se tuvo en cuenta el analisis floristico para la
presentacion de los resultados, que se refieren a la
produccion total, lo que incluye la escasa vegetacion
espontanea que hubo en algunos de los cortes, sobre todo
en el primero.

Después del muestreo de las franjas para medicion del
rendimiento, se cortaron las superficies restantes de las
parcelas y se retiré inmediatamente todo el forraje segado,
para permitir el rebrote de toda la superficie en las mismas
condiciones.

Resultados y discusion

En la Tabla 4 se recogen las producciones medias de las
subparcelas que recibieron calizas solamente en el
momento de establecimiento del alfalfar.

Las producciones del primer afio (1985) son inferiores a los
restantes por tratarse de un establecimiento de primavera,
que permitié la realizacién de dos cortes solamente. No se
han encontrado diferencias significativas entre tratamientos,
debido probablemente a que la caliza no ha tenido tiempo
suficiente como para actuar de una forma diferencial sobre
el cultivo, a pesar de la gran diferencia entre dosis. De
hecho, la recomendacién generalizada es que la aplicacion
de cal se haga, al menos, unos seis meses antes de la
siembra de la alfalfa (Rhykerd & Overdahl, 1972; Lanyon &
Griffith, 1988), recomendaciéon que no se siguié en este
experimento. Es también recomendable que las cantidades
altas se apliquen repartidas, la mitad antes de la labor
profunda de arado y la otra mitad en la fase de gradeo
superficial. A pesar de que todas las cantidades se aplicaron
de una sola vez y se enterraron de forma superficial, no se
han observado sintomas visuales negativos de posibles
dafios ocasionados por las aplicaciones de las dosis mas
altas.

En el segundo afio (1986) se obtuvieron las mayores
producciones de todo el periodo experimental, lo que suele
ser normal en el cultivo de la alfalfa. A pesar de que el pH
de la parcela testigo es bajo para la alfalfa, se consiguié una
produccién de 15,3 t/ha de materia seca, que es incluso
superior a la conseguida en la zona con praderas monofitas
de raigras italiano o de raigras inglés (Gonzalez, 1989). Las
diferencias de produccién entre tratamientos es solamente
significativa al nivel del 10 %, debido a la diferencia entre el
tratamiento sin cal y todos los demas, que dan producciones
similares.

En los afios tercero (1987) y cuarto (1988) se observaron
diferencias significativas debidas a los tratamientos, al nivel
del 5 % y 1 %, respectivamente, con producciones
claramente menores en las parcelas que no se encalaron o
que recibieron solamente 2,5 t/ha de caliza en
establecimiento.

Las diferencias observadas en el segundo, tercero y cuarto
afio se trasladaron a la produccion total conseguida en el
conjunto de los cuatro afos, resultando también
significativas. Los resultados antes comentados muestran la
misma tendencia que los conseguidos anteriormente en
Galicia, tanto en terrenos previamente ocupados por
matorral, con pH inicial de 5,2 (Gonzalez, 1986), como en
terrenos de cultivo, con pH inicial de 5,3 (Pifieiro & Pérez,
1988)

Después de comprobar que el efecto de las dosis de caliza
empleadas dio lugar a diferencias estadisticamente
significativas entre las producciones del conjunto de los
cuatro afios, se decidié ajustar una funcidon exponencial a
los datos de produccion en funcién de las cantidades de
caliza aplicadas (Figura 1), consiguiéndose un alto grado de
ajuste, con un coeficiente de determinacion del 98 %. En
esta curva se observa una respuesta importante hasta el
nivel de aplicacion de 5 t/ha. A partir de esta dosis los
incrementos de produccion fueron muy escasos.

Produccién’ (t/ha MS) e indice de produccion (IP)

Tratamiento Caliza® 1985 1986 1987 1988 Total Media 1P(%)
1.1 0,0 75 15,3 10,0 10,8 43,6 10,9 100
21 25 7.9 17,1 11,1 11,5 47,6 11,9 109
341 50 7.1 17,0 12,8 12,6 49,5 12,4 114
41 75 7.1 17,6 12,2 12,6 49,5 12,4 114
5.1 10,0 7,0 17,9 12,7 13,2 50,8 12,7 117
6.1 12,5 7,0 17,6 12,7 12,9 50,2 12,6 115
Significacion® NS + * > * *
CV(%) 85 12,5 7.8 83 8,3

" Numero de cortes: 2 en 1985, 5en 1986, 4 en 1987 y 4 en 1988.

2 Dosis de caliza aplicada en establecimiento (antes de la siembra) en t/ha

® Valor 100 = Produccién media de cuatro afios de la parcela testigo (10,9 t/ha MS)

* NS= Diferencias estadisticamente no significativas; y +,*,** = Diferencias estadisticamente significativas al nivel del 10

respectivamente.
MS = Materia seca
CV = Coeficiente de variaciéon en %

Tabla 4.- Producciones (t/ha MS) anual, total y media anual del periodo 1985-1988 e indice de produccién (IP, % respecto
al testigo sin cal) de las parcelas que recibieron caliza solamente antes de la siembra de la alfalfa.



La primera derivada de esta funcion (Figura 2) representa
los incrementos de produccién en kg de materia seca por kg
de incremento de caliza empleada, en funcion de la
cantidad de caliza empleada, lo que es un buen indicador de
la respuesta econodmica al encalado. Como se observa en la
Figura 2, el incremento de materia seca producida, en kg
por cada kg de incremento de caliza es de 0,4 en el entorno

52 1

50 O Observados
—O— Predichos

48 1

Y (MS, t/ha)

46 A
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de la dosis de 5 t/ha de caliza. Si asumimos el precio de
0,06 euros/kg para la caliza distribuida sobre el terreno y el
de 0,15 euros/kg para la alfalfa comprada por los
agricultores, el coste del kg de caliza aplicada comienza a
superar al del valor de la alfalfa producida precisamente en
el entorno de las 5 t/ha de caliza. Esta dosis es, por tanto,
el limite econémico de la respuesta al encalado.

Y = 50,52 - 6,89 2%~

R?=0,98

0 25 5

75 10 12,5

Caliza (t/ha)

Figura 1.- Curva exponencial ajustada a la produccion total (Y, t/ha materia seca) de los
cuatro afios del periodo experimental (1985-1988), en funcion de la dosis de caliza (t/ha)
aportada en establecimiento (antes de la siembra).

2,8 4

¥ (kg MSikg caliza)

125

75 10

X (caliza, tha)

Figura 2.- Relacion entre el incremento de produccién de alfalfa (kg MS) y el incremento de caliza aportada
(kg), en funcion de la dosis de caliza (t/ha) aplicada en el establecimiento (antes de la siembra). Esta curva se
obtuvo por derivacion de la curva exponencial de la Figura 1.
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Es evidente que la reflexion anterior sobre la rentabilidad
econdmica de la respuesta es una simplificacién porque hay
factores no contemplados del beneficio del encalado como
puede ser su efecto residual sobre correccién de la acidez
que permanece después del periodo de cultivo de la alfalfa,
del que se beneficiaran los cultivos siguientes en la rotacion.
Hay, por tanto, un efecto inversién no contemplado en las
consideraciones de indole econémica.

Efecto de las aplicaciones en el segundo afio

La repeticion en el invierno 1986-87, después del segundo
afio de crecimiento, de la dosis aplicada en el
establecimiento no tuvo efecto significativo sobre la

Caliza (t/ha) 2

produccion del afio que siguié a esta segunda aplicacion
(Tabla 5), aunque se observé una mejora en la produccion
de las parcelas que recibieron 2,5 t/ha de calizas en la
siembra. Esta mejora se confirmé en el segundo afio,
llegando a ser estadisticamente significativa, como
demuestra la interaccion de los factores caliza aplicada en
siembra x caliza aplicada en segundo afio. Este resultado
permite recomendar la aplicacion de las 5 t/ha en dos
aportaciones de 2,5 t/ha, la primera antes de la siembray la
segunda después del segundo afio de crecimiento. La
repeticion en segundo afio de las otras dosis carece de
interés porque no ha habido respuesta, al tratarse de dosis
demasiado elevadas.

Produccion’ (ttha MS)

Tratamientos Siembra 2° ano 1987 1988 Media
Caliza aplicada en siembra
11 0,0 0,0 10,0 10,8 10,4
2.1 25 0,0 11,1 11,5 11,3
3.1 50 0,0 12,8 12,6 12,7
4.1 75 0,0 12,2 12,6 12,4
5.1 10,0 0,0 12,7 13,2 13,0
6.1 12,5 0,0 12,7 12,9 12,8
Media tratamientos .1 11,9 12,3 12,1
Caliza aplicada en 2° afno
12 0,0 0,0 9,9 11,3 10,6
22 25 25 12,7 13,0 12,9
3.2 50 50 11,9 12,6 12,2
42 75 7.5 12,7 12,5 12,4
52 10,0 10,0 12,0 13,2 126
6.2 12,5 12,5 12,2 12,7 12,4
Media tratamientos .2 11,9 12,5 12,2
Media parcelas principales (en siembra y en 2° aiio)
12 0,0 0,0 9,9 11,0 10,5
22 25 25 11,9 12,3 12,1
3.2 50 50 12,3 12,6 12,5
42 75 7.5 12,5 12,5 12,5
52 10,0 10,0 12,3 13,2 12,8
6.2 12,5 12,5 12,5 12,8 12,6
Media general 12,0 12,4 121
Significacion estadistica®
Caliza en siembra * * *
Caliza en 2° afio NS NS NS
Interaccién NS * NS
CV(%) 12,3 52 83

" Numero de cortes: 4 en 1987 y 4 en 1988.

2 Dosis de caliza (t/ha) aplicada en siembra (establecimiento) y en 2° afio.
® NS = Diferencias estadisticamente no significativas y * = Diferencias estadisticamente

significativas al nivel del 5.
MS = Materia seca.
CV = Coeficiente de variacién en %

Tabla 5.- Producciones (t/ha MS) anual, total y media anual del periodo 1987-1988 de las
parcelas que recibieron caliza antes de la siembra de la alfalfa y en el 2° afio.
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Caliza (t/ha) en’ Acidez
Tratamientos Siembra 2° aiio Total pH Al (%)
1.1 0,0 0,0 0,0 54 19
21 25 0,0 25 56 14
31 50 0,0 5,0 58 8
41 75 0,0 75 6,1 2
51 10,0 0,0 10,0 6,5 0
6.1 12,5 0,0 12,5 6,6 0
1.2 0,0 0,0 0,0 53 18
22 25 25 5,0 58 3
32 50 50 10,0 6,1 1
42 75 75 15,0 6,8 0
52 10,0 10,0 20,0 72 0
6.2 12,5 12,5 250 7,3 0

1) Dosis de caliza (t/ha) aplicada en siembra (establecimiento) y en 2° afio

Tabla 6.- Influencia de la cal aportada sobre el pH y el contenido en aluminio del suelo
en el invierno 1988-1989, al final del periodo experimental.

Reflexién general sobre la necesidad de cal

La respuesta a la aplicacién de cal al suelo hasta dosis de 5
t/ha de calizas ha quedado claramente demostrada en este
ensayo, establecido en un suelo con un pH en agua de 5,4
y un contenido en aluminio del 13 %. A pesar de que el pH
al final del ensayo era de 5,8 y el contenido en aluminio del
8 % para esta dosis (Tabla 6), el desarrollo de la alfalfa fue
bueno y escasamente superado por las dosis superiores,
que llevaron a valores de pH superiores a 6 y a una
presencia de aluminio en el complejo de cambio nula o casi
nula. Queda, por tanto, la duda de si es necesario superar
el valor 6,2-6,4 indicado en la breve revision bibliografica.
Esta duda ya la plante6 Wynn-Williams (1982) en Nueva
Zelanda, en donde la media de los alfalfares se desarrollan
sobre suelos con pH proximo al 6,0. Solamente el 3% de las
muestras del estudio comentado estaban en el rango 6,6-
7,0. En todo caso, después de nuestros resultados parece
claro que es necesario encalar aquellos suelos que tengan
un pH inferior a 6, lo que estaria de acuerdo con la
recomendacién de Langer (1973) para Nueva Zelanda en el
sentido de que el valor del pH del suelo debe ser al menos
de 6,0.

Conclusiones

La informacion comentada en los apartados anteriores
permite concluir que:

1.- Hay una clara respuesta de la alfalfa a la aplicacién de
cal en suelos de cultivo con un pH al agua de 5,5 y un
contenido en aluminio en el complejo de cambio del 13 %,
hasta dosis de 5 t/ha en establecimiento.

2.- La aplicacién de cal en superficie después del 2° afio, es
recomendable Unicamente cuando la dosis inicial ha sido de
2,5 t/ha.

3.- En el momento actual, la dosis de 5 t/ha es el limite de
rentabilidad econdmico de la aplicacion de calizas para el
establecimiento de un alfalfar en un suelo de las
caracteristicas del ensayo.
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