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AVALIANDO O DESENVOLVIMENTO DE
COMPETENCIAS EM EDUCACAO AMBIENTAL
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Resumo

Uma breve revisao nas principais revistas especializadas no tema da educacio ambiental
e ensino da ciéncias nacionais e internacionais revela o reduzido dos trabalhos dedicados ao tema,
e na maioria deles se utiliza dos modelos de avaliagdo empregados em outras disciplinas, na
construgio de escalas e em questiondrios de opinido. O objetivo deste trabalho é gerar uma
proposta de avaliagdo qualitativa em educagdo ambiental para analisar a aquisi¢io de uma
competéncia — a competéncia ambiental — nos estudantes da amostra diante da motivagdo de
fazer propostas para uma campanha de economia de consumo de dgua. Os resultados obtidos
com este instrumento de andlise revelam conclusdes mais precisas em relacdo as conclusées que
se poderiam inferir quando obtidas com de modelos habituais de avaliacdo.

Palavras chaves: educa¢io ambiental, avaliagdo, competéncia, método de avaliacio.

Abstract

A short revision in the main magazines specialized in fear from the environmental education
and teach from the international and national sciences reveals the limited one of the works
dedicated upon fear, and in the majority of them is utilized of the employed models of evaluation
in other disciplines, in the construction of scales and in questionnaires of opinion. The objective
of this work is generate a qualitative proposal of evaluation in environmental education to
analyze the acquisition of a competence — the environmental competence — in the students from
the sample faced with the motivation of do proposals for a water consumption economy campaign.
The results obtained with this instrument of analysis reveal conclusions more you are necessary
regarding the conclusions that itself they would be able to infer when obtained with of habitual
models of evaluation.

Keywords: environmental education, assessment, competency, assessment method.

Introducao

A préatica da avaliacdo em educagio ambiental ainda é pouco usual nas
escolas, provavelmente pela urgéncia com que se inseriu nos curriculos
atividades neste sentido. Também podemos incluir como outro fator do escasso
numero de trabalhos nesta temadtica o feito de que um dos objetivos da
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educacdo ambiental é a aquisi¢éio de valores, no caso valores ambientais como
a responsabilidade social, a tolerdncia e a harmonia com a natureza
mencionados por Tilbury (1995), que se manifesta nas atitudes e estas tltimas
sao dificeis de observar. Como as atitudes influem diretamente nas condutas
uma possibilidade de inferi-las serd através das opinides expressadas escritas
e verbalmente. Pensamos que é, em parte, devido a isto que a maioria dos
métodos para avaliar em educagio ambiental que encontramos na reviséo
bibliografica deste trabalho sdo escalas de opinido. Estas escalas apresentam
inconvenientes como o de nfdo serem capazes de diferenciar entre a atitude
declarada e a atitude real que uma pessoa pode apresentar. Por exemplo, a
maioria das pessoas questionadas em relacio ao machismo se declaram em
contra (atitude declarada), entretanto podem manifestar outra atitude numa
situacéo real (atitude real).

Para Knapp e Goodman (1981) os seguintes métodos séo os adequado para
avaliar o desenvolvimento dos estudantes em Educacido Ambiental, em outras
palavras, avaliar a aquisi¢do ou desenvolvimento de valores através das
atitudes (leia-se condutas e opinides):

* Resposta a questiondrios relacionados com o tema;

¢ Observacdo das condutas demonstradas pelos estudantes durante as

atividades;

¢ Relatos escritos;

* Observar seus posicionamentos durante os debates;

e Ler os informes de auto-avaliacido dos alunos.

Assim, buscamos gerar um método para avaliar as atitudes de uma
amostra de alunado em relacfio a competéncia que demonstraram na tarefa
de fazer propostas para uma campanha de economia de 4gua na cidade em
que residiam. A competéncia em questio define-se como a capacidade de
formular propostas que denotem o conhecimento das causas e da complexidade
dos problemas ambientais, o reconhecimento da responsabilidade dos seres
humanos nestas causa e na solucgio destes problemas, a avaliacéo de opcoes,
alternativas e solucdes para os problemas e, no caso, de levi-las a cabo. Esta
definicio de competéncia evoluiu das defini¢ces de estagios de competéncia
ambiental de Smyth (1995) e de Lépez Rodriguez (2001) .

Este trabalho faz parte de uma investigacio mais longa sobre a avaliacio
em educacdo ambiental que procura focalizar e atencio na observacéo das
atitudes concordando com Pardo Diaz (1995) quando sugere que esta pratica
“equivale a refletir sobre os contetidos atitudinais do curriculo, e analisar em
que medida os alunos e alunas incorporam ou consolidam determinadas
atitudes no seu processo educacional”. O instrumento de andlise é qualitativo
e os dados sdo o discurso oral e o discurso escrito produzidos pelo alunado
durante a atividade.
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Metodologia e dados

1. Dados

Para realizar este trabalho gravamos em 4dudio uma classe da turma de
Formacédo Profissional em Satide Ambiental que consistia em fazer propostas
para uma campanha de incentivo a economia de dgua na cidade de Noia,
Galicia em novembro de 2001. Esta classe durou 90 minutos e constou de duas
atividades desenvolvidas com o alunado disposto em cinco grupos. A primeira
parte da classe foi dedicada a leitura dos tépicos do texto distribuido pelo
professor sobre consumo de agua e a elaboragdo e posta em comum das
propostas do alunado. A segunda parte da classe estava dedicada a elaboragéo
de um decdlogo com medidas para economizar dgua que deveria ser entregue
ao finalizar a jornada. O discurso oral, que posteriormente transcrevemos, e
o discurso escrito — decalogos dos grupos — séo os dados que analisamos, nés
entendemos discurso de acordo com a definicdo de Cazden (1991) como o
sistema de comunicacio implantado pelo professor, os significados que uma
classe e um professor concreto representam e realizam.

2. Construcio do instrumento de avaliacido

Para construir este instrumento de avaliagéo utilizamos as definicées de
Smyth (1995) e as de Lépez Rodriguez (2001) para os estagios da competéncia
ambiental. Uma seqiiéncia proposta por Smyth para identificar os objetivos
das iniciativas de educacio ambiental empreendidas a nivel mundial. Esta
seqiiéncia passa por uma reformulacio feita por Lépez Rodriguez que a usa
para ajudar a responder a questdes de desenvolvimento de competéncias
ambientais e de mudancas reais de comportamento com respeito ao uso
cotidiano da 4gua, como conseqiiéncia esperada do projeto educativo levado
a cabo na classe. Eles serviram como eixos para saber o que buscar nas
propostas e para definirmos os estdgios da competéncia ambiental. Critérios
como em quem recaia a responsabilidade da proposta, qual a dificuldade de
implantacdo estimada da proposta, se era uma proposta que especificava ou
nio que medidas tomar para economizar dgua, foram alguns dos que sairam
das definicdes dos estagios.

Nés definimos os estdgios da competéncia ambiental em funcdo das
propostas (opinido) desta maneira:

1° Estagio — Toma de consciéncia: contempla toda opinido que sugira
conhecimento e reconhecimento dos problemas ambientais e/ou da multi-
causalidade destes problemas e do sistema, nas suas relacoes e dindmica.

2° Estagio — Responsabilidade ambiental: contempla toda opinido que
sugira aceitaciio da prépria participagdo tanto nas causas dos problemas
ambientais como nas mudancas.
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3° Estagio — Competéncia ambiental: contempla as opinides que sugiram
a capacidade de compreender, avaliar e dominar o sistema, de propor
alternativas e solucdes para os problemas ambientais e de leva-las a cabo.

Para analisar as atitudes nés fugimos dos instrumentos de avaliac¢do do
tipo das escalas e dos questionarios de opinido. A razéo dessa fuga é que sendo
as atitudes conceitos cognitivos abstratos nos parece que estes instrumentos
buscam medir, atribuir valores numéricos, a estas estruturas pouco men-
suraveis. Também acreditamos que atribuir valores numéricos a avaliagéo de
atitudes seja uma espécie de adaptacdo da pratica avaliativa utilizada
extensivamente em outras disciplinas, quando nas suas bases pedagégicas a
educacdio ambiental recomenda, segundo Navarro e outros (1990) uma
“avaliacdo de tipo formativa, objetiva e qualitativa, que pode chegar a
converter-se em qualitativa em alguns momentos, que forma parte do
processo de ensino-aprendizagem, e permitird aos sujeitos participantes
desenvolver novas estratégias de atuacfio para a melhora do dito processo”.

Com as defini¢does dos estdgios geramos uma lista de critérios
vinculados e suas respectivas valoragées na tabela I:

Tabela 1: Critérios e validacdes

Critérios Valoragdoes
1. Numero de propostas
2. Grau de especificidade Geral Especifica
3. Identificagdo de causa
4. Nivel de atribui¢do de
responsabilidade Pessoal | Governamental Pess/Gov
5. Grau de dominio do sistema Alto Médio Baixo
6. Grau de eficiéncia Alto Médio Baixo
7. Dificuldade de implantacdo Alto Baixo
8. Ambito de aplicacdo Pessoal Governamental

Passamos a explicar em detalhes em que consiste cada critério deste
listado.

Niumero de propostas: Quanto mais propostas mais competéncia
ambiental (quantitativo). Este critério é pouco significante para avaliar a
competéncia ambiental uma vez que a classe consistia em fazer propostas.
Porém indicamos o numero total de propostas feitas pelo alunado durante a
classe e é um aspecto no qual os professores costumam se fixar, a priori, para
avaliar.
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Grau de especificidade da proposta: Identificamos diferentes graus de
precisdo nas sugestdes do alunado para a economia de dgua. Por exemplo, a
proposta de Bela para o grupo 2, turno 10.1: “Que se utilice solo a dgua
necesaria para cada cosa” é para nés uma proposta geral, com baixo grau de
especificidade pois néo deixa claro o que se deve fazer ou a que coisa se esta
referindo. Por sua vez a proposta de Célia para o grupo 3, turno 45: “Ducharse
en vez de bafiarse”, apresenta um grau de especificidade muito maior que a
anterior pois estd sugerindo uma a¢fo em concreto. Assim sendo a proposta
de Célia sera considerada uma proposta especifica, enquanto a proposta de
Bela sera considerada uma proposta geral quanto ao grau de especificidade.

Apesar de intuirmos a existéncia de varios niveis que uma proposta
classificada por especifica pode conter, nos decidimos por n#o incluir a
minuciosidade deste critério.

Identificagao da causa de desperdicio de dgua: E necessario fixar o
que para nés serd considerado uma causa significante de desperdicio de dgua.
As investigacbes na drea de consumo de 4gua apontam as fugas nas insta-
lacdes externas (entre 25% - 35% da 4gua potavel é perdida e a responsabi-
lidade é governamental ou da empresa subministradora), os eletrodomésticos
(os programas consomem um volume grande de 4gua) e os utilitarios do banho
e lavado (tipos de cisternas que consomem entre 9 e 16 litros de 4gua, uso
da banheira ou hidromassagem) como causas de desperdicio de 4gua depen-
dendo dos habitos do consumidor final. Que o alunado identifique estas causas
de desperdicio de dgua e que proponha alternativas a elas é para nés indicio
de competéncia ambiental. Um exemplo de proposta que para nés sera
considerada causa é a intervencéo de Bela, para o grupo 2, turno 6.1: “...axu-
dar a la gente a que cambi las cisternas. Tiran mds auga de la necesaria”,
nos sugere que a proposta se fundamenta numa causa de desperdicio de dgua
devido a como foram projetada alguns tipos de cisternas. O tipo de cisterna
é uma causa de desperdicio de agua.

Nivel de atribuic¢do de responsabilidade: Quando a proposta reflete
uma responsabilidade como por exemplo a intervencio de Ana, para o grupo
1, turno 201: “..revisa periodicamente as instalacions da auga quitando
perdas”, menciona uma responsabilidade que recai tanto a nivel doméstico
como a nivel governamental. Outra, a proposta de Bela, para o grupo 2, turno
6.1: “sComo era? Axudar a la gente a que cambie las cisternas”, também busca
atribuir uma responsabilidade que ela ndo deixa claro a quem compete ajudar.

Portanto este critério apresenta trés niveis que dependem da figura a
qual compete a responsabilidade atribuida na proposta — Pessoal, Governa-
mental e Pessoal/Governamental. Jiménez Aleixandre e Lépez Rodriguez
(2002) sugerem outros figuras competentes de responsabilidade: nivel préprio
pessoal e nivel género humano. Queremos advertir da possibilidade de existir
propostas cuja responsabilidade recai tanto a nivel pessoal (doméstico) como
a nivel governamental sendo esta a justificativa da existéncia da classificacéo
Pessoal/Governamental.
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Grau de dominio do sistema: Definimos o estdgio de competéncia
ambiental como aquele que contempla as propostas do alunado que sugiram
a capacidade de compreender, avaliar e dominar o sistema, de propor
alternativas e solucdes para os problemas ambientais e de leva-las a cabo.
Dito isto, aqui se faz necessério fixar o que consideramos por dominio do
sistema.

O sistema ao qual nos limitamos para a investigacdo é uma rede de
conexdes possiveis em relacdo ao abastecimento, uso e eliminagfo de dgua
potavel na cidade.

Separamos a dimenséo privada, aquela que corresponde a utilizacéo de
4dgua e responsabilidades dentro da casa da dimenséo piblica, aquela que
corresponde ao governo. Na classe que observamos foi utilizado um texto
contendo um listado de atividades e situacdes onde se faz uso de dgua. Séo
elas: O WC (cisterna), lavado e banho, lavanderia, lavado de louca, cozinha
e bebida, jardins e outros usos no exterior (nés chamamos aqui de usos
externos) e fugas. A figura 1 representa este sistema.

Fig. 1. Sistema de agua urbano

Cisterna
Lavabo/Baiio
Lavanderia
Dimenséo -
privada Cozinha

) Usos externos -
Abastecimento Depuracao

; Fugas /

Dimenséo
ptblica Usos externos

Fugas

4

Potabilizagdo < Captacdo

Também incluimos a etapa de depuracdo, onde a agua que foi usada fica
isenta de particulas e agentes patoldgicos que carrega e adequada para ser
devolvida aos aqiiiferos; a etapa de captacdo, onde a 4dgua é recolhida para
passar pela etapa de potabilizacéo, onde é preparada para o consumo humano
e por fim a etapa de abastecimento que conduz a dgua das estacdes de
tratamento ao consumidor final.
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Quanto mais pontos do sistema contemplem as propostas maior sera o
dominio do sistema, no caso, sistema de Agua urbano.

Pensamos que seria necessario analisar o conjunto das propostas por grupo
de alunos para identificar o grau de dominio do sistema, por isso este critério
é utilizado somente para analisar os “decalogos” dos grupos. Os “decdlogos”
séo a producdo escrita do alunado e a sua posta em comum finalizava a classe.
Eles contém as propostas finais dos grupos para economizar dgua depois da
discussdo das propostas e aportacdes do professor. Escrevemos a palavra
decélogo entre aspas porque alguns deles nfo apresentam exatamente dez
propostas.

Grau de eficiéncia da proposta: As propostas dos grupos séo eficientes
quanto mais volume de dgua podem economizar. Sabemos, pelas medicdes
realizadas em investigactes sobre consumo de dgua, que o maior volume de
4dgua usado se concentra nas atividades de asseio pessoal (banho, lavado de
dentes, cisterna) devido a freqiiéncia de uso. Desta maneira o grau de
eficiéncia da proposta pode ser alto, médio ou baixo dependendo do volume
de dgua que se pode economizar. Serd necessario fazer uma estimacio da
porcentagem de volume de dgua que se economiza com cada medida. Por
exemplo, na ducha se gasta, segundo as estimativas que estéio no texto da
classe, entre 20% a 30% da dgua que se gasta num banho. Isso significa uma
economia de volume de 4gua alta e portanto o grau de eficiéncia das propostas
que aconselham a ducha seréd considerado alto.

Dificuldade de implantacao da propostas: Aqui quisemos diferenciar
as propostas pela dificuldade — alta ou baixa - que a sua implantacéo pode,
em teoria, implicar.

Ambito de implantacdo: Também queremos identificar se o Ambito de
implantaciio da proposta é pessoal ou governamental. E possivel considerar
que quanto mais estas propostas estejam no &mbito pessoal mais competéncia
ambiental.

E importante fazer uma pausa para diferenciar a Responsabilidade
ambiental do Ambito de implantacio da proposta. Admitimos a respon-
sabilidade como um dever ou obriga¢do de resposta que cabe a algo ou alguém,
no sentido mais amplo da palavra. Enquanto que o &mbito de implantac¢fo
é assumido na investigacdo apenas como o campo de acéo (piblico ou privado)
da proposta em questio.

Este listado de critérios estd em parte inspirado no trabalho de Lépez
Rodriguez e em parte deduzido das leituras dos discursos produzidos pelo
alunado.
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Analise e Resultado

Na andlise do discurso oral aplicado os critérios Grau de especificidade,
quanto mais especifica era a propostas mais competéncia ambiental denotava,
Identificacéo da causa do desperdicio de 4gua, quanto mais propostas iden-
tificavam causa mais competéncia e Nivel de atribui¢éo de responsabilidade,
ao tratar-se de uma campanha de economia de dgua direcionada a populagéo
em geral inferimos que era indicio de competéncia as propostas que atribuiam
a responsabilidade ao nivel pessoal. Desta maneira obtivemos este resultado:

De um total de 37 propostas feitas pelos cinco grupos, 32 delas eram
especificas (86%), 12 indicavam causa (32%) e 23 atribuiam ao nivel pessoal
a responsabilidade de execuciio (62%). Consideramos que estes resultados
indicam competéncia ambiental no alunado.

O ntmero de propostas é o tnico critério quantitativo da analise e para
nés néo indica mais ou menos competéncia uma vez que a classe consiste em
fazer propostas. No entanto quando quantizadas por grupo e por tépico
revelam diferencas entre os grupo em relacio ao capacidade de propor
alternativas. As 37 propostas se distribuem da maneira que se vé na tabela
II a seguir:

Tabela 2 : Numero de proposta dos grupos para cada tépico.

Tépicos Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5 Total tépico
Cisterna 3 3 1 1 1 9
Lavado/banho 4 2 1 7
Lavanderia 1 2 5 8
Cozinha 2 1 1 1 5

Usos externos 3 2 2 7

Fugas 1 1

Total grupo 9 9 8 8 3

As diferengas mais significativas que podemos ressaltar com relacdo ao
numero de propostas feitas pelos grupos séo: o grupo 5 foi o que menos
propostas apresentou por tépico e no total de propostas; para o tépico fugas
se apresenta apenas uma proposta; no tépico cisterna se apresentou o maior
ntmero de propostas; a média é de 7,4 propostas por grupo.

Na analise do discurso escrito — “decdlogos”- aplicamos os critérios Grau
de eficiéncia, Dificuldade de implantacéio, Ambito de implantacéo e Dominio
do sistema. Para o critério do Grau de eficiéncia é necessario incluir uma
estimacéo de efetividade. Para estabelecer esta estimagfo utilizamos os dados
em relacéio a porcentagem de dgua que se pode economizar que aparecem no
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texto da classe e em outras investigacbes na area do consumo de agua. A
estimacfio que estamos utilizando é a seguinte:

Porcentagem de volume de dgua economizado Grau de eficiéncia
De 35 — 50% alto

De 20 - 34% médio

De 10 - 19% baixo

Se a proposta implica uma porcentagem de 35-50% de volume de dgua
economizado esta medida terd um alto grau de eficiéncia. Se o volume
economizado estd entre 20-34% a proposta apresenta um grau de eficiéncia
édio e sera baixo se o volume economizado estiver entre 10-19%.

Os decalogos dos grupo, depois da andlise, apresentam estes perfis de
resultados na figura 2.

Existem muitas semelhancas entre as propostas dos “decalogos” dos
grupos. E significante o feito de que a maioria delas estejam no A&mbito pessoal
e também que todos os grupos apresentem propostas direcionadas implicita
ou explicitamente ao Ambito governamental. Igualmente significativo é o
nimero de propostas que nfo dispéem de estimativas de consumo para
indicar o seu grau de eficiéncia e que preferimos suprimir dos graficos
anteriores. Provavelmente o reduzido de dados de investigacbes na area de
consumo de &4gua no texto da classe favoreceu que a maioria delas
apresentassem baixo ou médio grau de eficiéncia. O grupo 3 é o dnico que
ndo apresenta proposta de fomento & ducha e o grupo 1 o tnico que nio
menciona a cisterna. Propostas que sugerem fechar o grifo aparecem em todos
os “decalogos”. A revisdo das instalagbes é sugerida apenas pelos grupos 2,
3 e 4. Todos coincidem em fazer propostas para os eletrodomésticos. Trés
grupos advogam pela reciclagem de agua. O grupo 1 e o 5 apresentam
propostas de educacgdo para consumidor de dgua.

Resultado de analise para Grau de dominio do sistema

Para apresentar o resultado da analise do grau de dominio do sistema
recorremos ao grafico que montamos para o sistema de Agua urbano (que
apresenta um total de 14 pontos, contando com as dimensdes publica e
privada) indicamos os pontos deste sistema que apareciam nos “decilogos”
dos grupos. Consideramos que quanto mais pontos do sistema de agua urbano
estejam contemplados nos decdlogos maior serd o dominio. Também é
necessario ter uma estimacéo de referéncia para classificar o dominio. Assim
consideramos trés medidas de classificacdo: alto dominio quando os
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Fig. 2. Resultados de analise dos decalogos
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“decélogos” contemplarem entre 10 e 14 pontos do sistema; médio dominio
se contemplarem entre 5 e 9 pontos. E seria considerado um baixo dominio
se contemplasse menos de 5 pontos do sistema, mas esta situacdo nio
apareceu nesta classe. Na tabela III estdo os resultados para o grau de
dominio do sistema.

Tabela 3: Ponto do sistema de dgua urbana presentes nos decilogos

Pontos Grupo 1| Grupo 2 | Grupo 3 | Grupo 4| Grupo 5

Dimenséo Privada | Cisterna v/ v v/ v/
Lavado/banho v v/ v v v/
Lavanderia v/ v v v/ v/
Cozinha v v v v v/
Usos externos v v v v/ v
Fugas v/ v v v

Dimenséo Publica | Usos externos v v/ v v v/
Fugas v/ v v v

Abastecimento

Potabilizacdo v

Depuracéo v v

Captacéo

Diziamos que o grau de dominio do sistema seria tanto maior quanto mais
pontos do sistema de dgua urbano fossem considerados no conjunto das
propostas. Entretanto o sistema de dgua urbano que desenhamos serve
apenas como marco de referéncia e sendo assim nfo abrange a totalidade dos
fatores que incidem no tema do consumo de agua. Isto ficou evidente para
nds quando quatro dos cinco grupos aportaram propostas que estdo além do
sistema que adotamos como a que sugere a programas de educacgido do
consumidor. Entdo deveriamos admitir, em futuras investigactes, que pode
haver competéncia ambiental também quando este sistema é ultrapassado.

Podemos constatar que ndo aparecem diferencas marcantes entre os graus
de dominio atingidos pelos grupos. Quatro grupos apresentam alto dominio
do sistema. E queremos salientar a relagéio entre a quantidade de propostas
orais e das propostas escritas feitas pelos grupos e o grau de dominio do
sistema. Para exemplificar tomemos o grupo 1 e o grupo 5 como extremos.
O grupo 1 apresentou 9 propostas orais (quantidade méaxima) no entanto tem
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o menor grau de dominio do sistema de todos os grupos e baixo nimero de
propostas escritas. O grupo 5 apresentou 3 propostas orais (quantidade
minima), no entanto tem alto dominio do sistema e fez propostas escritas que
vao além deste sistema.

Conclusoes

A andlise de dados de diferentes fontes conduz, e as conclusdes do
paragrafo anterior confirmam, a uma avaliagdo de maior qualidade. Avaliar
em diferentes dimensoes, como sugere Knapp e Goodmam (1981), leva a
avaliacdes muito mais precisas, principalmente em temas abstratos como as
atitudes do alunado.

Uma observacio mais particularizada, que foi possivel com andlise baixo
os critérios, revelou diferencas de competéncia entre os grupos como a que
existe entre o nimero de propostas orais e escritas, ou que apenas um dos
grupos considera a etapa de potabilizacdo da dgua e ou que é a proposta sobre
os eletrodomésticos e ndo a da ducha em vez do banho —como se supbe a priori—
a uninime entre os grupos.

Uma classificacdo que revele qual dos grupos é mais e qual é menos
competente, qual grupo apresentou mais propostas eficientes para economi-
zar dgua nos parece que pode ser feita com os resultados encontrados, mas
sempre quando o objetivo seja melhorar as estratégias didéticas levadas para
a sala de aula.
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