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EDUCACIGN ¥ TECNOLOGIA. PROPUESTAS DESDE LA INVESTIGACION ¥ LA INNOVACIGN EDUCATIVA

Este libro recoge las aportaciones en torno a la tecnologia, innovacioén e investigaciéon para
trasformar los procesos formativos. Corresponden a propuestas productos de procesos de
investigacion o innovacion, desarrollados en diversas realidades educativas, en diferentes paises.
Los autores de cada capitulo dan a conocer las posibilidades, las limitantes que ofrecen las
Tecnologias para enriquecer los ambientes educativos. Estos escenarios plantean nuevos roles
para los docentes, los estudiantes y la comunidad educativa. Por tanto los capitulos también
invitan a la reflexién, a imaginar una educacidén distinta, donde las tecnologias estén puesta al
servicio de generar mas y mejores aprendizajes.

Los capitulos del libro contemplan mas de una centena de comunicaciones agrupadas en las
lineas tematicas de: formacién virtual; tecnologias/metodologias emergentes; innovacion/
aplicacion de las TIC en educacién; competencia digital; investigacion cientifica en tecnologia
educativa; politicas educativas y de investigacion

Estos seis ejes vienen a dar respuestas a los desafios actuales que la incorporacion de las
tecnologias plantean a la investigacion e innovacion, de modo que esta tenga impacto en las
mejoras en los procesos de ensefianza y aprendizaje, aportando a la calidad en educacidn, a la
igualdad y la disminucidn de las brechas educativas.

Juan Silva Quiroz (Ed.) Doctor en Pedagogia por la Universidad de Barcelona, Académico del
departamento de educacién de la Universidad de Santiago de Chile. Actualmente es Director del
Centro de Investigacion e Innovacién en Educacion y TIC (CIIET) de la misma casa de estudios.
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RESUMEN

La entrada en el Espacio Europeo de Educacion Superior y el
nuevo modelo de aprendizaje por competencias ha requerido
cambiosenladocenciayenlaevaluacion,lo que ha propiciado
la aparicion de nuevas de metodologias de ensefianza como
la clase invertida. Dentro de la materia de Fisica del Grado
de Ingenieria Quimica, hemos cambiado la metodologia de
las clases expositivas en las que generalmente se empleaba la
clase magistral a otro mas participativo, donde los estudiantes
deben resolver una serie de cuestiones en grupo con la ayuda
del material elaborado por la profesora. Una experiencia
que inicialmente se diseid para el primer tema del curso,
es decir las primeras clase expositivas, pero posteriormente
debido a la buena acogida del alumnado se ampli6 alresto del
temario. Esta experiencia ha sido satisfactoria tanto para la
profesora como para el alumnado, aunque no se han podido
contrastar los resultados de rendimiento académico porque
no se dispone de un grupo control con docencia tradicional
como se ha realizado en otras investigaciones.

PALABRAS CLAVE: Clase magistral, clase invertida, aprendizaje
colaborativo.

INTRODUCCION

La incorporaciéon al Espacio Europeo de Educacion Su-
periorha supuestoun cambio en las practicas docentes del
profesorado universitario, ya que se han impulsado nuevas
herramientas y sistemas pedagégicos que relegan o comple-
mentan a la tradicional clase magistral.

Entre las nuevas metodologias docentes, la clase invertida
(flippedclassroom) ha experimentado un gran auge en los
ultimos afios y podemos encontrar ejemplos de aplicacion
en la literatura (Medina Moya, 2016; Gutiérrez, Castafieda
y Serrano, 2013; Iborra, Ramirez, Badia y Bringué, 2016).El
aprendizaje inverso o al revés seria: “un enfoque pedagdgico
en el que la instruccion directa se mueve desde el espacio
de aprendizaje colectivo hacia el espacio de aprendizaje indi-
vidual y el espacio resultante se transforma en un ambiente
de aprendizaje dindmico e interactivo en el que el educador
guia a los estudiantes a medida que se aplican los conceptos
y puede participar creativamente en la materia”(Definition of
FlippedLearning,2014). De esta forma, el profesorado pro-
porcionael material necesario al alumnado para que pueda
realizar fuera de clase lo que se venia haciendo en la clase
magistral (videos, presentaciones narradas) y deja para el
aula “la participacion de los estudiantes en el aprendizaje ac-
tivo, a través de preguntas, discusiones y actividades aplica-
das que fomentan la exploracion, la articulacion y aplicacion
deideas”(Tourdn y Santiago, 2015).

Con esta metodologia, el profesorado se convierte en
guia y mediador de aprendizajes, organizando experiencias
aprendizaje relevantes para los estudiantes y supervisando
las tareas de estudio (Medina, 2017; Bowden y Marton,
2012). En esta linea, el profesor Giménez Font ha disefiado
una metodologia que substituye casi por completo las clases
magistrales, por trabajo auténomo tutelado. A diferencia de
la clase invertida, el alumnado no inicia la actividad en casa
sino en clase a partir de unas determinadas hojas de actividad,
que involucran los pasos necesarios en todo aprendizaje:
reflexion inicial, adquisiciéon de informacién, resolucion
de cuestiones, ejercicios y refuerzo (Giménez Font, 2016).
Dentro de la materia de Fisica del Grado de Ingenieria
Quimica, hemos realizado una experiencia similar durante
este curso académico, sustituyendo las clases expositivas
por clases mas participativas, donde el alumnado tenga que
resolver una serie de cuestiones en grupo.

0BJETIVOS

El objetivo de este trabajo es motivar al alumnado en el pro-
ceso de aprendizaje, promoviendo una metodologia activa
en el aula.

METODOLOGIA

La experiencia docente que se describe en esta comunicacion
se ha llevado a cabo en la materia de Fisica de primer curso
del Grado de Ingenieria Quimica. Esta materia tiene un
gran numero de matriculados 84 estudiantes (38 mujeres
y 46 hombres) y un alto porcentaje de repetidores (31%).
Uno de los problemas que tenemos en esta materia es que
una parte importante del alumnado de nuevo ingreso no ha
cursado Fisica en 2° de Bachillerato y por lo tanto necesita
dedicarle mas tiempo a la materia.

La innovacién docente que se relatasurgio tras asistir a un
curso de formacién docente y escuchar la conferencia del
profesor Giménez Font, donde explicaba su experiencia y los
buenos resultados alcanzados con la metodologia Saber. Esta
conferencia me anim¢ a introducir una metodologia activa
en las primeras clases expositivas, sustituyendo la leccién
magistral por un trabajo realizado en grupo. Para ello se con-
fecciono una hoja de cuestiones, ver figura 1, que comienza
con un pequeiio texto que explica la importancia del tema en
la vida diaria, seguido de varias cuestiones que deberan ser
resueltas en grupo, con la ayuda del material proporcionado
por la profesora a través del aula virtual. Para ello se distribu-
y6 al alumnado en grupos de 4 o 5 personas, intentando que
en cada grupo hubiese estudiantes de diferente nivel para fo-
mentar el aprendizaje entre iguales.

Durante la clase la profesora se centr6 en ayudar a que los



grupos resolviesen las cuestiones por si mismos, y sélo inter-
venia cuando alguna duda se repetia entre los distintos gru-
pos. Al final de la clase se recogian los trabajos de cada grupo
y se volvian a ensefiar una vez corregidos por la profesora,
insistiendo en los errores detectados.

Inicialmente, esta metodologia se habia pensado para el pri-
mer tema que suele resultar aburrido para el alumnado y de
esta forma se hacia mas ameno. Pero la buena acogida que
tuvo la experiencia me llevo a utilizar la misma metodologia
con los siguientes temas, intentando que la clase se centrase
en el alumnado y explicando sélo cuando era necesario.
RESULTADOS

Durante el curso académico 2016-17, la asistencia a las clases
expositivas en las que hemos utilizado esta metodologia mas
participativaha oscilado, entre los valores de 42 a 65, siendo
la mediana de la asistencia 51 estudiantes.

Con esta metodologia hemos reducido la pasividad del alum-
nado en las clases expositivas, aunque no todos los grupos se
implicaron y trabajaron de la misma forma. Ademas, desde
el punto de vista del profesorado esta metodologia supone
una mayor carga de trabajo, para elaborar y disefar los cues-
tionarios y creemos que requiere también una cierta expe-
riencia en la docencia de la materia para saber qué conceptos
resultan mas complicados al alumnado.

Desde el punto de vista del rendimiento académico, no dis-
ponemos de un grupo control para contrastar los resultados
con grupo con docencia tradicional como se ha realizado en
otras investigaciones (Iborra y col., 2016). Pero si analizamos
los resultados del examen, vemos que el alumnado de nuevo
ingreso que acudié menos de un 69% a las clases expositivas
suspendi6 la asignatura o no se presento al examen. Entre los
que acudieron a todas las sesiones aprobaron el 67%. Aun-
que hay mas factores que influyen en el rendimiento acadé-
mico, entre ellos destacamos haber cursado esta asignatura
en el Bachillerato, o llevar al dia la materia y realizar los test
de autoevaluacion a través del aula virtual.

De todas formas, la experiencia ha sido buena y para el proxi-
mo curso intentaremos mejorarla. Por ejemplo, introducien-
do las hojas de cuestiones en el aula virtual de la materia,
de forma que la correccion sea automatica e inmediata, algo
que no hemos realizado este curso por falta de tiempo. Ade-
mas, para motivar al alumnado a realizar estos cuestionarios
a través del aula virtual se bonificara con un punto extra a los
estudiantes que los realicen de forma correcta.

CONCLUSIONES

La experiencia que presentamos en esta comunicacion, entre
la clase magistral y la clase invertida ha sido positiva, ya que
hemos potenciado que los estudiantes asuman un rol activo
en su formacion y desarrollen competencias para el aprendi-
zaje auténomo y trabajo en equipo.

Para el proximo curso continuaremos con esta metodologia,
introduciendo mejoras en la retroalimentacién de los cues-

EDUCACION Y TECNOLOGIA: UNA MIRADA DESDE LA
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tionarios y motivando al alumnado con alguna puntuacion
extra para la realizacién de los mismos.
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Sistemas de unidades y andlisis dimensional

“El desastroso fin de la mision espacial Mars Climate Orbiter el 3 de diciembre de 1999 ensefia una
leccion sobre laimportancia de poner siempre unidades junto con una cantidad. Los ingenieros
de Lockheed Martin proporcionaron los datos operativos del artefacto espacial, necesarios para la
navegacion, en unidades britdnicas en vez de métricas. Los controladores de vuelo supusieron que los
datos estaban en unidades métricas; asi, la sonda espacial no se comportd como se esperaba
cuando se encendieron los cohetes de empuje pertinentes cerca de Marte. La mision de 155 000 000
de ddlares fue una pérdida total cuando la nave espacial entrd a la atmdsfera y se estrelld, en vez de
orbitar alrededor de Mart=." [1]

A continuacion, con la ayuda de los documentos proporcionados responde a las siguientes cuestiones:
A, iCudles de las siguientes unidades son basicas y cudles son derivadas?

amperio, kelvin, faradio, julio

B. éEn gue unidad expresamos una medida de potencia en el 31 ? i Cudles son las dimensiones de
potencia?. Notacidn: [L] para dimension longitud, [M] para a masa e [T] para el tiempo.
Ejemplo [v]=LT*

C.  Unamanguera contra incendio surte 300 litros de agua por minuto. Exprésalo en unidades del
L1 8

D. Corrige lo que estd mal expresado:
5 Km 50 kgs Imetrofs 10 Newton

E. Empleando tus conocimientos de analisis dimensional, determina quée formula corresponde al
periodo de un péndulo simple.

a) T=2z(el'" b T=2rg" e) T=2mmD)"™  d)T=>2n(glim

F. Escribe las siguientes expresiones con notacion cientifica y sin emplear prefijos :
15 nC= C 3IMW= W 46km= m 56 pF= F

G. Lapresion ejercida en un punto de un vehiculo sumergido es de 3.10° Pa . Determine la presion
en el sistema de ingenieria estadounidense (sisterna técnico inglés)

Sistema técnico inglés

Langlhsd Fuarza Thampo

o libra segundo

1 pie = 0,3048 m

1 pulgada (inch) = 2,54 cm
1 milla = 1,609 km
1lb=44482 N

Figura 1. Modelo hoja de cuestiones

(Fuente: Elaboracion Propia)
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