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INTRODUCCION

El aprendizaje de las matematicas, especialmente de la geometria, presenta
dificultades para el alumnado, que han sido abordadas en diversos estudios,
proporcionando una visién integral de los problemas y sugerencias para mitigarlos
(Carrillo, 2009; Vargas y Gamboa, 2013).

Una de las principales dificultades es la abstraccion de los conceptos
geométricos. Muchos estudiantes tienen problemas para visualizar y comprender las
propiedades y relaciones espaciales de las figuras geométricas y las relaciones entre
sus elementos (Andrade y Montecino, 2011). Este problema se ve incrementado si no
se emplean herramientas manipulativas y tecnolégicas que faciliten la visualizacién y
manipulacién de figuras tridimensionales. Diversos autores aseguran que no es
posible la comprensién sin visualizacién (Duval, 1999) y avalan los resultados
positivos del empleo de las herramientas mencionadas (Carbonneau, Marley, y Selig,
2013; Flores, Vasques, y Gonzdlez, 2021; Moral-Sdnchez, Sanchez-Compaifia, y
Romero, 2023; Pefia, 2010; Sowel, 1989).

En el contexto educativo actual, la integracién de las TIC es en un pilar
fundamental, como refleja el curriculo de Matematicas en educacién secundaria, que
de forma explicita incluye el empleo de herramientas y recursos informaticos (ver el
Decreto 156/2022 de la Conselleria de Educacion, 2022).

En este capitulo se presenta una propuesta diddctica para ensefiar geometria en
segundo de ESO, empleando las TIC como elemento esencial, y complementandolas
con elementos manipulativos. Esta propuesta busca facilitar la comprensién de
conceptos geométricos y trabajar la percepcién negativa de los estudiantes hacia las
matemadticas. Al proporcionar una experiencia de aprendizaje mds interactiva y
concreta, se espera aumentar la motivacién y el interés del alumnado. Se realizard una
evaluacién del impacto de la propuesta en la afectividad del alumnado hacia las
matemadticas, mediante la realizacién de cuestionarios. Desde el trabajo inicial de
McLeod (1992), cada vez mds autores prestan atencion a la afectividad, sefialando que
una actitud positiva hacia las matemdticas puede mejorar significativamente el
rendimiento académico. Por lo tanto, medir cémo esta propuesta influye en la
afectividad de los estudiantes es fundamental para evaluar su éxito y potencial
replicabilidad en otros contextos educativos.
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A continuacidn, se presenta la propuesta, la puesta en practica en el aula, y se
analizan los resultados obtenidos en las encuestas realizadas, incluyendo algunas
conclusiones y reflexiones.

METODO

Metodologia

En el desarrollo de esta propuesta se pondran en practica diversas metodologias:

Uso de recursos TIC: Sera el eje vertebral de esta propuesta, empleando el
programa de disefio 3D Tinkercad.

Uso de materiales manipulativos: Se empleardn policubos para la construcciény
visualizacién de figuras tridimensionales.

Exposicién oral: Se realizard una pequefia exposicion oral de un trabajo realizado
por el alumnado de forma individual, tratando de potenciar su capacidad de expresion
y comunicacion.

Destacamos que las sesiones tendran un cardcter interactivo, aunque se
intercalaran explicaciones tedricas cuando sea necesario. Se trabajara tanto de forma
individual como en grupo.

Objetivos

Con esta propuesta se pretende alcanzar los siguientes objetivos:

Calcular razonadamente volimenes de cuerpos geométricos tridimensionales.

Representar cuerpos geométricos tridimensionales mediante alzado, planta y
perfil.

Utilizar programas informéticos para representary disefiar cuerpos geométricos
tridimensionales.

Reconocer figuras geométricas tridimensionales y sus caracteristicas.

Relacionar la geometria con objetos y estructuras de la vida diaria.

Desarrollar estrategias para resolver problemas complejos, tomando la iniciativa
y trabajando en equipo.

Secuencia de actividades

Sesion 1. Cuestionario inicial y repaso de las vistas diédricas

Para iniciar esta sesién el alumnado realizard un cuestionario para evaluar los
efectos de la propuesta sobre su afectividad hacia las matematicas. El cuestionario
consta de 40 preguntas divididas en tres bloques, y se prevé un tiempo de realizacién
de 15 minutos. Se realiza un seguimiento longitudinal de los cuestionarios,
manteniendo el anonimato.
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El resto de la sesién se dedicard a reforzar un conocimiento previo, la
representacién mediante vistas diédricas, que habran trabajado en la materia
Tecnologia y Digitalizacién. Muchos estudios, desde el modelo de aprendizaje de Van
Hiele (Van Hiele, 1955; 1986), destacan la importancia de trabajar la visualizacién
como primer paso para entender la geometria.

Se irdn presentando objetos sencillos y de forma conjunta entre la profesora y el
alumnado se irdn representando sus vistas en la pizarra, pidiendo la colaboracién del
alumnado.

Sesion 2. Construyendo con policubos

Dividiremos al alumnado en 6 grupos elaborados por el docente de acuerdo con
los criterios méas favorables para un correcto desarrollo de la clase, prestando especial
atencion al alumnado con NEAE. La actividad constara de tres fases, donde cada grupo
debera:

Construir una figura con policubos, que debe caber dentro de un cubo de
dimensiones 3x3x3. Se dard un tiempo méaximo de 10 minutos.

Recibir una de las figuras creada por otro grupo y dibujar sus vistas diédricas
(planta, alzado y perfil) mediante un esbozo. La docente comprobara que las vistas
son correctas, y en caso de haber errores, se lo indicara para que puedan corregirlos.
Se dedicarad a esta fase un maximo de 25 minutos.

Recibir las vistas dibujadas por otro, y tratar de recomponer la figura que
representan. Se dedicar4 a esta fase un tiempo maximo de 15 minutos.

Finalmente comprobaremos si han conseguido reconstruir la figura inicial
Analizaremos las dificultades que nos hemos encontrado.

Sesion 3. Conociendo Tinkercad

En los primeros 15-20 minutos, el alumnado aprenderd a acceder a Tinkercad y
a realizar las acciones bdsicas: conocer el entorno, crear figuras basicas, cambiar las
dimensiones, el color, la posicidn (altura, rotacién, simetrias y alineacién), y recortar
partes de una figura. Esta herramienta permite un adecuado trabajo de la geometria
espacial (Carbonell y Rotger, 2023) y facilita la consecucién de un aprendizaje
significativo (Chiluisa-Chiluisa, Lucio, y Veldsquez, 2022).

En la segunda parte fomentaremos el trabajo auténomo y trataremos de
potenciar la creatividad. Les plantearemos un reto: construir una casa en Tinkercad
utilizando las opciones aprendidas previamente. Les daremos algunas indicaciones,
por ejemplo: crear la estructura de una casa, con al menos 2 espacios distintos; crear
puertasy ventanas; mantener proporciones razonables y similares a una construccién
real; afiadir un tejado y crear un entorno real (jardin, calle...).
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Sesiones 4, 5y 6. Modelado 3D

Dividiremos al alumnado en 6 grupos y procederemos del siguiente modo:

A cada uno de los grupos le sera asignada una ficha que contiene las vistas
diédricas de tres piezas.

Deben reconstruir las piezas a partir de sus vistas. Una informacién importante
para ayudar a determinar c6mo es la pieza, es que, si juntamos las tres de un mismo
grupo, deben encajar perfectamente formando un cubo. Esto favorecera la
cooperacion entre los distintos miembros y hard que tengan que emplear el lenguaje
para comunicarse y llegar a conclusiones, lo que serd beneficioso dado el papel
esencial que se ha atribuido al lenguaje (Blanco, Diaz, y Cajaraville, 2012).

Una vez que tengan claro cémo es la pieza, deben construir su modelo 3D en
Tinkercad.

Si aparecen dificultades, iremos dédndoles pistas, o sugiriéndoles distintos modos
de proceder, por ejemplo, construir el volumen total e ir restando las partes que
sobren.

Enlas sesiones 5y 6 se continuarad la tarea, incidiendo inicialmente en los errores
que hayamos detectado en la sesién anterior.

Se utilizardn los disefios 3D para imprimir las piezas resultantes. Esto nos
permitird darle una utilidad practica a la actividad, relaciondndola con procesos que
sellevan a cabo enlavida real para crear objetos que utilizamos en nuestra vida diaria.

Sesion 7. Cdlculo de volimenes

Plantearemos al alumnado el siguiente problema: vamos a imprimir las piezas en
distintos colores o materiales y necesitamos saber qué cantidad de cada material
necesitamos.

Deben calcular el volumen de cada una de las piezas disefladas,
descomponiéndolo en figuras cuyo volumen conocemos. Inicialmente trabajaran con
referentes, empleando como unidad de medida los pequefios cubos que forman la
pieza. A continuacidn, fijando una medida del lado de esos cubos, se trabajara en el
sistema internacional, siguiendo asi las fases del aprendizaje de la medida
establecidas en la literatura (Del Olmo, Gil, y Moreno, 1989).

Deben comprobar que el resultado es correcto teniendo en cuenta que, juntando
las tres piezas de cada figura, el resultado debe corresponderse con el volumen del
cubo.
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Sesion 8. La geometria a nuestro alrededor

Se plantea esta ultima actividad para relacionar con el mundo real distintos
conceptos geométricos. La literatura sefiala que las metodologias tradicionales
presentaban la geometria como algo alejado de la realidad (Gamboa y Ballestero,
2010), por lo que es importante introducir actividades que faciliten esta conexién de
los contenidos geométricos con el entorno del alumnado.

Las instrucciones para realizar esta actividad habran sido dadas previamente al
alumnado.

Se les pedira que realicen fotografias de objetos, estructuras, o cualquier cosa de
su alrededor, en las que observen figuras geométricas de las que se han trabajado en
clase. Se indicaran los siguientes requisitos: realizar un minimo de 5 fotografias;
identificar tanto figuras planas como tridimensionales; buscar, al menos: un poligono
regular, un prisma y una figura relacionada con el ntimero pi.

Como resultado de esta actividad, el alumnado debe presentar las fotografias
realizadas, en formato digital, a través del campus virtual, e identificando las figuras.
Ademads, realizardan una presentacién oral, de aproximadamente dos minutos, en la
que deben contar qué figuras geométricas han identificado, y dénde las han
encontrado.

Al finalizar esta sesidn, se volvera a pasar al alumnado el cuestionario, cuyos
resultados nos permitiran valorar la eficacia de la propuesta.

Evaluacién
Parala evaluacidn se empleardn distintos instrumentos y se contara con ribricas
disefiadas especificamente para cada actividad.

Introduccion a Tinkercad: 15%

Se valorara la hoja de Tinkercad elaborada individualmente en la sesién 2,
atendiendo a la construccién de figuras basicas, de diferentes tamafios y colores,
creadas mediante la eliminacién de algunas partes, y que se hayan girado y alineado.
Se valorard también la actividad de disefio libre, dando valor a la creatividad y
coherencia de lo realizado.

Modelado 3D: 35%

Se hara una valoracién grupal de la hoja de Tinkercad de cada grupo. Se valorara
que hayan sido capaces de comprender las vistas proporcionadas y de construir el
volumen en Tinkercad. Se valorard un correcto uso de las proporciones.
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Cédlculo de voliimenes: 15%

En la sesién 4 entregardn una hoja individual donde se detallaran los
procedimientos y cdlculos realizados para obtener el volumen de cada pieza, asi como
la comprobacién del resultado empleando los datos obtenidos por los demads. Se
valorara el razonamiento, la descomposicién en volimenes, un resultado final
correcto, y que se razone la validez del resultado.

La geometria a nuestro alrededor: 35%

Se valorard la exposicion realizada en el aula durante la sesién 5. Se prestara
atencién tanto al contenido (identificacién de figuras y formas geométricas), como a
la forma de expresarse y explicar oralmente.

RESULTADOS

Puesta en practica y resultados

Puesta en prdctica

En la puesta en practica se comenz6 por la sesién de los policubos. Las carencias
del alumnado en cuanto a la comprension de las vistas diédricas hicieron que se
considerase imprescindible incluir una sesién previa de repaso.

En la fase inicial de construccién con policubos no se apreciaron problemas. A
medida que iban terminando, pasaban su figura al grupo correspondiente. En la
propuesta actual proponemos que las figuras no se intercambien hasta que todos los
grupos hayan terminado, pues generaba cierta desorganizacion.

Una vez recibida la figura, procedieron a dibujar sus vistas diédricas (planta,
alzado y perfil). Aqui se observaban claras diferencias entre los grupos, pues algunos
avanzaban sin dificultad, mientras que otros no sabian cémo empezar. Con la sesién
de repaso incluida en la propuesta, creemos que estas diferencias disminuiran.
Algunos grupos que iban terminando pasaban sus bocetos al grupo siguiente. Es
importante que esto no ocurra sin la supervision de la profesora, pues debe revisarse
que las vistas son correctas, pues de lo contrario se imposibilitaria la realizacién de la
tercera fase de la actividad, tal y como ocurrié con algunos de los grupos.

Una vez que cada grupo recibid las vistas dibujadas por sus compafieros, trataron
de recomponer la figura a partir de ellas. La principal dificultad fue que algunas de las
vistas recibidas tenfan errores importantes, lo que no permitia reconstruir la figura.
Finalmente, uno de los seis grupos logroé reconstruir la figura inicial.

Las dificultades principales aparecian en el dibujo de las vistas a partir de la
figura. Los grupos que recibian las vistas identificaban que no era posible reconstruir
lo que estaba dibujado, y que debia haber errores. Muchos grupos mostraban una
tendencia a afiadir lineas ocultas que no tenian sentido. Con la revisién previa del
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profesorado antes de pasar de la fase 2 ala 3, creemos que el desarrollo de la actividad
mejoraré notablemente.

En la siguiente sesién, introdujimos al alumnado en el uso de Tinkercad.
Inicialmente aprendieron a acceder y a realizar las acciones bdsicas sin dificultad. En
la segunda parte se les propuso que tratasen de construir una casa, mostrandoles un
ejemplo, pero aclarando que no hay una tnica forma de hacerlo bien. Se dieron las
instrucciones detalladas en la descripcién de la propuesta. El resultado de esta parte
de la sesién fue peor, pues, aunque algunos alumnos sillegan a cumplir algunos de los
requisitos propuestos, la mayoria no. En la Figura 1 pueden verse los resultados,
donde se muestra como el alumnado priorizé la parte de construir el exterior de la
casa y afiadirle un tejado, a hacer el disefio de las estancias. También algunos de los
alumnos priorizaban el incluir elementos predefinidos en Tinkercad, como 4rboles o
personas, cuando ese no era el objetivo principal de la tarea.

Figura 1. Resultados de la actividad desarrollada con Tinkercad en la sesién 2
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Dispusieron para esta parte de algo mdas de 20 minutos, y al ver que muchas de
las propuestas parecen inacabadas, se ha modificado la planificaciéon temporal. Con
este trabajo mas independiente, comprobamos que habia problemas de comprensién
de algunas funciones, como recortar partes de una figura. Se tuvieron en cuenta los
aspectos que parecen mostrar mas dificultades, para repasarlos en el inicio de la
sesidn siguiente.

En la tercera sesién iniciamos la actividad de disefio 3D. Dividimos al alumnado
en 6 grupos, observando que trabajan a ritmos muy diferentes. Al terminar la sesién
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los trabajos estaban en un estado muy poco avanzado, por lo que creimos necesario
dedicar una sesién mds a este proyecto, la cual iniciamos incidiendo en los errores
mas comunes, como alineaciones incorrectas de distintas piezas al unirlas, o errores
en las proporciones de las distintas partes de la figura. Se detecta que el alumnado
tiene dificultades, pero estd interesado en el proyecto y tienen interés en llevarlo a
cabo, realizan constantemente preguntas y piden ayuda. Esto concuerda con las
conclusiones mds frecuentes en la literatura que aseguran que el empleo de
herramientas TIC favorecen la motivacién del alumnado (Pefia, 2010), y la
combinacién con actividades colaborativas produce una mayor interaccién y
participacion en los trabajos (Cabero, 1999; Garcia y Romero, 2009; Kennedy, Odell, y
Klett, 2001). Se incluyen los resultados obtenidos por cada grupo en la Figura 2.

Figura 2. Resultado final de la actividad de disefio 3D en Tinkercad

La sesion de cdlculo de volumenes no fue puesta en practica dada la limitacién de
tiempo. En la dltima sesién se llevod a cabo la actividad sobre geometria a nuestro
alrededor. De los 21 alumnos y alumnas, 10 tenian las fotos entregadas en el dia de
realizacién de la actividad. Todos ellos fueron explicando las figuras presentadas, y se
observaron algunos errores comunes, como la dificultad para distinguir entre figuras
planas y tridimensionales (confusién de prisma rectangular y rectdngulo, por
ejemplo) o la no distincién entre rombo y cuadrado, haciendo referencia simplemente

ala posicién, y no a sus propiedades, lo cual es un error muy comun entre el alumnado
(Gutiérrez, 2006).

RESULTADOS

En el disefio de las encuestas se han empleado preguntas extraidas del
cuestionario validado desarrollado por Alemany y Lara (2010). Se han seleccionado
preguntas de los tres bloques: afectivo, cognitivo y conductual.

El cuestionario final fue cubierto por 20 alumnos y alumnas. Cada una de las
preguntas debia ser respondida con una puntuacién entre Oy 3, empleando una escala
Likert.
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El bloque en el que se ha conseguido una mayor variacién en positivo es el
afectivo. Los items con mayor incremento de las puntuaciones son los que se recogen
en la Figura 3. El trabajo en grupo puede haber sido importante, al hacer las sesiones
menos desagradables y aburridas, y mejorar la relacién con los compafieros. Ademads,
el hecho de dedicar las sesiones a actividades interactivas y manipulativas puede
haber sido clave para aumentar el interés del alumnado en tener mas horas de esta
materia.

Figura 3. Preguntas del bloque afectivo con un mayor
incremento en las puntuaciones

Items con mayor variacion positiva en el bloque 1

Me gusta resolver problemas mateméticos en
grupo

Soy buen alumno en matematicas y me siento
valorado y admirado por mis compareros

Me gustaria tener mas horas de matematicas

0 0,5 1 1,5 2 2,5

m Final mlnicial

En el bloque 2, aunque no se aprecian tantos cambios, nos gustaria destacar los
siguientes: en la afirmacién Las matemadticas sirven para aprender a pensar, la
puntuacién media pasa de un 2.25 a un 2.52, siendo el item que mds variacién sufre
del bloque, a pesar de partir de una puntuacién muy alta. Este cambio apoya la
hipétesis de que el tipo de actividades propuestas, especialmente el uso de las TIC
aumenta la capacidad de pensary el sentido critico del alumnado.

Destacamos también la tendencia general a considerar las matematicas como
algo dificil. En la Figura 4 pueden verse las puntuaciones relativas a distintos items
relacionados con esta idea. Ante esta tendencia a considerar las matematicas como
algo dificil, no parece haber una actitud o respuesta unica, mostrando que tal vez la
dificultad apreciada desmotive a una parte del alumnado, mientras que otros, pese a
considerar las matemadticas como algo dificil, se ven capacitados y motivados para
comprenderlas.
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Figura 4. Preguntas del bloque 2 sobre la dificultad percibida de las matematicas

items del bloque 2 sobre dificultad de las
matemadticas

Pienso que podria estudiar matematicas mas
dificiles.

No estudio matematicas porque son dificiles y
por mucho que estudie no apruebo.

Las matematicas son faciles para mi.

A pesar de que estudio, las matematicas me
parecen dificiles

0 02040608 1 1,214 16 18

mFinal mInicial

En el bloque conductual la puntuacién media empeora muy ligeramente, al
mejorar unos items y empeorar otros. Entre estos ultimos destacamos los recogidos
en la Figura 5. Uno de los items muestra que el alumnado manifiesta distraerse con
mas facilidad en las clases de matemadticas. Sin embargo, esto contrasta con el
resultado asociado al item Me preocupo mucho por seguir las indicaciones del
profesor, en el que la puntuacién media pasa de 2.05 a 2.25, y con el item Durante las
explicaciones de clase mantengo la atencién sin que me distraigan otros asuntos, en
el que la puntuacién se mantiene sin cambios en 1.65. Analizado en conjunto, parece
indicar que el alumnado muestra interés en atender a las tareas y explicaciones, pero
tal vez por la falta de adaptacién al tipo de actividades, les cueste mds mantener la
atencion en las partes en las que, tras las explicaciones, deben trabajar de forma
auténoma.

Figura 5. Preguntas del bloque conductual en las que empeoran los resultados
Algunos items que empeoran en el bloque 3

Me desanimo cuando veo todo lo que tengo
que estudiar para el examen de matematicas

En matemaéticas busco algo mas que "aprobar
por los pelos”

Me distraigo con facilidad en la clase de
matematicas

0 0,5 1 1,5 2 2,5

mFinal mInicial
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Entre las preguntas que mas empeoran, dos hacen referencia explicita a la
evaluacién. Consideramos que los resultados en estos items no son significativos, ya
que en la puesta en practica no se pudo llevar a cabo la evaluacién.

Si analizamos los datos por bloques, en el cuestionario inicial, las preguntas del
bloque afectivo tuvieron una puntuacién media de 1.87, las del bloque cognitivo de
1.91 y las del bloque conductual de 1.99. En el cuestionario final estas puntuaciones
medias subieron en el primer bloque, alcanzando un 1.97, subieron muy ligeramente
en el segundo bloque, obteniéndose un 1.95 y bajaron de forma todavia menos
significativa en el tercer bloque, con un 1.97 de media.

EnlaFigura 6 podemos observar la media global de los bloques. Se ha conseguido
una pequefia mejoria tanto en el afectivo como en el cognitivo, pero no en el
conductual. En este, hemos valorado recalcular las medias de puntuacién eliminando
dos preguntas que hacen referencia explicita al examen, por ser, como se ha
comentado, las que mads empeoran y menos se relacionan con la puesta en préctica. Se
obtiene en este caso que la puntuacién media inicial del bloque conductual es de 1.93
y la puntuacion media final es de 1.94, manteniéndose en este caso la tendencia de
ligera mejora de los otros bloques.

Figura 6. Media de las puntuaciones por bloques en las encuestas inicial y final

Media de las puntuaciones inicial/final por
bloques

1,95
19
-ull |
1,8

Afectivo Cognitivo Conductual

o

mlinicial m Final

El bloque relacionado con la afectividad sufre una leve mejoria, es decir, el
alumnado tiene una mejor percepcién de las matemadticas después de la propuesta y
se siente mas validado tanto por sus compaifieros como por su profesora. En el bloque
cognitivo también se observa este pequefio cambio, lo que puede significar que el
alumnado, a pesar de encontrar obstdculos y dificultades en el trabajo con las
matematicas, las valora y muestra su interés por nuevos retos y problemas.

Creemos que en global podemos observar una leve mejoria en el dominio afectivo
del alumnado hacia las matemadticas, que pude indicar que la propuesta estd bien
encaminada, aunque su brevedad y las limitaciones de tiempo no hayan permitido
observar cambios mas significativos.
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CONCLUSION

En este capitulo se ha presentado una propuesta didactica para el aprendizaje de
geometria en segundo de la ESO, utilizando recursos TIC y manipulativos.

Se ha constatado que el alumnado presenta dificultades importantes en la
visualizacién de figuras tridimensionales y en su representacién mediante vistas
diédricas. Este obstdculo comudn puede afectar negativamente a su comprensién y
rendimiento en geometria, destacando la necesidad de implementar estrategias
educativas que aborden estos problemas (Duval, 1999).

Se ha observado que el alumnado muestra un alto nivel de motivacién y
participacién cuando se les presentan actividades que incorporan el uso de TIC o
recursos manipulativos. Este incremento en la motivacién sugiere que los estudiantes
encuentran estas herramientas mdas atractivas y accesibles, lo que facilita su
implicacién activa en el proceso de aprendizaje (Pefia, 2010). Ademads, el trabajo en
grupo parece jugar un papel importante en captar su interés y fomentar una actitud
positiva y colaborativa hacia el aprendizaje.

Ademads, la propuesta ha demostrado que la implementacién de actividades
disefnadas para facilitar la visualizacién y promover el aprendizaje significativo tiene
un impacto positivo en la afectividad del alumnado hacia las matematicas. Al ofrecer
experiencias de aprendizaje mas comprensibles y conectadas con la realidad, los
estudiantes desarrollan una percepcién méas favorable y una mayor confianza en sus
habilidades matemadticas, lo que repercute positivamente en su disposicién a
enfrentarse a nuevos retos matemadticos, pese a que siguen manifestando que los
problemas a los que se enfrentan les resultan dificiles.

En resumen, la integracién de recursos TIC y manipulativos ayuda a superar las
dificultades relacionadas con la visualizacién y representaciéon de figuras
tridimensionales, y también mejora la motivacién y afectividad del alumnado hacia las
matemadticas. Por tanto, aunque la propuesta ha supuesto una intervencién muy
breve, podemos decir que ha logrado los objetivos propuestos, al haber trabajado la
percepcién negativa que muchos estudiantes tienen hacia las matemaéticas, al mismo
tiempo que pusimos el foco en mejorar la visualizacién como elemento clave para la
comprensiéon de los conceptos geométricos. Ademés, hemos proporcionado al
alumnado una experiencia de aprendizaje mds interactiva, que ha conseguido un
ligero aumento en su motivacién e interés.

Estas consideraciones nos hacen insistir en la importancia de adoptar
metodologias innovadoras y centradas en el estudiante, para enriquecer el proceso
educativo y promover un aprendizaje més profundo y significativo.

De cara al futuro, podria realizarse esta propuesta con una muestra mas grande
para comprobar el efecto en la afectividad del alumnado. Adems4s, esta propuesta
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puede facilmente adaptarse a la realizacién de proyectos interdisciplinares o STEAM,
que pueden resultar muy enriquecedores para el alumnado.
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