Nova Acta Cientifica Compostelana (Bioloxia), 8: 15-38 (1998) - ISSN 1130-9717

Caracterizacion de las biocenosis benténicas de cubetas
litorales en una costa expuesta de la Ria de Muros
(Galicia, N.O. de Espaiia)

J. OtErO-Scumitt & J.L. PEREZ-CIRERA

Departamento de Biologia Vegetal. Facultad de Biologia. Universidad de Santiago de Compostela
15706 Santiago de Compostela. Espaiia

(Recibido, julio 1997. Aceptado, mayo 1998)

Resumen

OtErO-ScHMITT, J. & Periz-Cirira, J.L. (1998). Caracterizacion de las biocenosis benténicas de cubetas
litorales en una costa expuesta de la Ria de Muros (Galicia, N.O. de Espafia). Nova Acta Cientifica Compostelana
(Bioloxiu), 8: 15-38

Se estudian las biocenosis benténicas de cubetas en costas expuestas de la Ria de Muros. Un total de 109
inventarios en otras tantas cubetas permiten distinguir 6 tipos principales de cubetas, que se diferencian
principalmente por su altura en el litoral: cubetas de cianéfitos, supralitorales y del litoral superior; de caméfitos,
del litoral superior; de ulvdceas, del litoral medio-superior; de coralindceas, que predominan en la plataforma
mediolitoral; de feoficeas dendroides, del litoral medio-inferior; cubetas arenosas. Por medio de un andlisis de
regresion maltiple de todas las cubetas inventariadas se intenta explicar la influencia de las caracteristicas fisicas
de las cubetas en su riqueza especifica y cobertura; la altura en el litoral es el factor que mejor las explica, casi
siempre de forma inversa. Otros factores que ayudan a explicar la distribucion de varios grupos de algas, son: el
sustrato, la presencia de arena y la época del afio.

Palabras clave: Biocenosis marinas, cubetas, Galicia, Espafia.

Abstract

OTERO-SCHMITT, J. & PirEZ-CIRERA, J.L. (1998). Characterization of benthic biocoenosis of tide-pools in a
exposed shore at the Ria de Muros (Galicia, N.'W. Spain). Nova Acta Cientifica Compostelana (Bioloxia), 8:
15-38

Benthic biocoenosis developing in pools of exposed shores from the Ria de Muros are studied. A total of 109
inventories carried outin just as many pools allow typify six main kinds of tide-pools, which differ mainly because
oftheirhighinlittoral: Cyanophyta pools, from supralittoral and upper littoral; Chamaephyceous pools, from high
littoral: Ulvaceae pools, from high-midlittoral; lithothamnia pools, which dominate the midlittoral platform:
dendroid Phaeophyceae pools, from low-midlittoral; sandy pools. Through a multiple regressionof all inventoried
pools, the influence of physical characteristics of these pools in theif specific richness and cover is explained;
heightin littoral is the factor which best explains them, mostly the othér way round. Another characteristics which
help to explain the abundance and distribution of several groups of seaweeds, are: the substrate, sand and the time
of the year.

Key words: Marine biocoenosis, tide-pools, Galicia, Spain.
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INTRODUCCION

Las cubetas litorales, que se encuentran en la
region intermareal y la supralitoral, constituyen
medios bien definidos y con caracteristicas pro-
pias, claramente diferentes de los de otros hébitats
intermareales y supralitorales. En estas cubetas
actdan y se modifican de varias formas los dife-
rentes factores fisico-quimicos, como ya fue
ampliamente comprobado en cubetas de la costa
atlantica francesa (FELDMANN & Davy DE
VIRVILLE, 1933; DAvY DE VIRVILLE, 1934, 1935),
con la consiguiente repercusién en los distintos
tipos de biocenosis que albergan. LEwis (1964),
en las Islas Britanicas, también destacalas cubetas
como medios particulares, sefialando la comple-
jidad que supone su caracterizacion; igualmente,
Rounp (1981) las trata escuetamente, prestando
mds atencion a sus comunidades planctdnicas.
Las distintas comunidades intermareales varian
sensiblemente cuando se desarrollan en las
cubetas, justificando, asi, su estudio de forma
separada. Por ser medios tan particulares, en la
mayoria de los trabajos referidos a zonacién y
vegetacion bentonica intermareal no han sido
estudiadas detalladamente.

Son escasos los trabajos publicados sobre
biocenosis de cubetas litorales, pudiendo desta-
car, entre otros, los estudios de zonacién en
cubetas en Roscoff (KooisTra et al., 1989), pa-
trones de distribucién de las especies en
Australasia (ASTLES, 1993; WiLsoN et al., 1992),
estacionalidad y diversidad en cubetas en la
costa atlantica de Estados Unidos (FEminO &
MATHIESON, 1980; Sze, 1980; DEeTHIER, 1982;
WoLrE & HARLIN, 1988a, b), o el control de sus
comunidades por parte de los herbivoros (Szk,
1982; CHaPMAN, 1990).

Entre las clasificaciones de las cubetas litora-
les en las costas europeas destaca la de
GusTavssoN (1972) en las costas de Suecia, que
distingue cubetas de cloroficeas, feoficeas,
rodoficeas y cianoficeas, basdndose en el pH y
en la salinidad. En Carrigathorna y en Barloge
Creek (Lough Ine, condado de Cork, Irlanda)
han sido estudiadas detalladamente, prestando
especial atencion a la composicion de la fauna
véagil y sedentaria que habita en las mismas
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Fig. 1. Localizacién del drea de estudio.

(Goss-CusTaRrD et al., 1979), clasificindose se-
gin la exposicién al oleaje, posicién en el litoral
y profundidad media de cada cubeta. Otros tra-
bajos destacados sobre comunidades de cubetas
en el Norte de Europa son los de Munpa (1981)
enlIslandia,y Ravanko (1973) y HALLFoRrs (1984)
en el S. de Finlandia.

En las costas atlanticas de la Peninsula Ibéri-
ca han sido estudiadas, entre otros lugares, en
Asturias (MIRANDA, 1931; PEREZ-CIRERA, 1981),
Ria de Cedeira (PEREZ-CIRERA, 1975), Bahia de
la Corufla (BARBARA, 1993), Ria de Corme y
Laxe (Perez-CirRerA, 1976), Ria de Camarifias
(GALLARDO & PEREZ-CIRERA, 1982) y en las cos-
tas portuguesas (ARDRE, 1971).

En el presente trabajo se pretende caracteri-
zar las distintas biocenosis bentonicas de las
cubetas litorales en un tramo de costa expuesta
que puede considerarse representativo de las
costas occidentales de Galicia.

MATERIAL Y METODO

La zona de estudio es una peninsula situada
al Norte de la Rfa de Muros, entre las localidades
de Carnotay Muros -Pta. Remedios y Pta. Louro-
(Fig. 1), de orientacién O-SO, con una platafor-
ma intermareal amplia, expuesta al oleaje pero
con algunas situaciones protegidas, si bien limi-
tadas al litoral superior y supralitoral.
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Se estudié un total de 109 cubetas, de tamaifio
pequeiio o medio, ademds de unas pocas grandes
y someras. Las mayores y mas profundas no se
consideran en este estudio, ya que en ellas las
oscilaciones de los factores fisico-quimicos se
atendan, presentando ademds una zonacién com-
pleja, semejante ala de laregion infralitoral enel
drea de estudio; estas cubetas se corresponden
con las observadas en el litoral mds inferior, en
las que dominan Cystoseira spp. y Laminariales,
de forma muy parecida a lo que se observa en la
region infralitoral del drea estudiada (OTerO-
ScumiTT, 1993).

En cada una de las cubetas seleccionadas se
realizaron inventarios, en diferentes localidades
y €pocas del afio, de las distintas especies de
algas benténicas y de fauna sésil y sedentaria,
utilizando los indices de cobertura y sociabilidad
de BRAUN-BLANQUET (1979). En las cubetas de
tamano pequeno o medio, el inventario es un
drea minima de una comunidad bastante homo-
génea en su totalidad; en las mayores y mds
profundas, sinembargo, existe una zonacién que
no permite el mismo tratamiento que si fuesen
comunidades homogéneas. Con los distintos
inventarios se intenté caracterizar las comunida-
des de cubetas y tipificarlas segin las biocenosis
presentes en las mismas.

Con el fin de determinar la influencia de los
factores fisicos en las biocenosis de las cubetas,
se realiz6 una regresion mdltiple de las caracte-
risticas de las 109 cubetas inventariadas. Las
variables independientes consideradas, son: pro-
fundidad, longitud, anchura, superficie (tomada
como una medidad de longitud por anchura),
volumen (superficie por profundidad), relacién
longitud/anchura, altura en el litoral, tipo de
sustrato, presencia de sedimentos, y época del
afio (tomando como valor el mes del inventario
respectivo). Para el sustrato se establecieron los
siguientes valores: granito 0, esquisto 1 y cuarcita
2; si la cubeta tenfa mds de un tipo de sustrato se
promedid. La presencia de sedimentos se cuan-
tific6 de la siguiente forma: ausencia 0, arena |
y fango 2. La exposicién al oleaje no se incluyé
en los andlisis de regresiéon mdltiple porque, en
muchos casos, por ejemplo en plataformas

intermareales, no puede evaluarse de forma ob-
jetiva debido a la topografia de la costa.

Las variables dependientes consideradas,
son las siguientes: nimero de especies de algas,
numero de especies de animales, niimero total de
especies, cobertura de rodéfitos, feoficeas,
clordfitos, ciandfitos y animales, cobertura de
hipnoficeas, efemeroficeas, hemifaneroficeas,
faneroficeas y cameficeas, asi como un indice
entre la cobertura de algas rojas y pardas (1+co-
bertura de rodéfitos/I1+cobertura de feoficeas).
Los cdlculos fueron realizados con el paquete
estadistico SAS (1985).

RESULTADOS

En el drea estudiada predominan las cubetas
fotdfilas de Lithophyllum incrustans, principal-
mente en la regién intermareal, que por su abun-
dancia son las que presentan mds variaciones
(Tabla I).

Los diferentes tipos de biocenosis observa-
dos en las cubetas del litoral estudiado, se pue-
den clasificar atendiendo a su disposicién en
relacion con la altura en el litoral y a la exposi-
ciénal oleaje (TablaI); por otra parte, se diferen-
cian claramente las cubetas con arenas.

Se han distinguido 6 tipos principales de
cubetas segtin el tipo de vegetacion dominante:

1. Cubetas de cianoéfitos
Cubetas de Lyngbya confervoides
Cubetas de Rivularia atra
2. Cubetas de algas incrustantes
Cubetas de Ralfsia verrucosa
Cubetas de Hildenbrandia rubra
Cubetas de Phymatolithon lenormandii
3. Cubetas de ulvaceas
Cubetas de Enteromorpha intestinalis
Cubetas de Enteromorpha simplex
Cubetas de Enteromorpha compressa
Cubetas de Enteromorpha prolifera
4. Cubetas de coraliniceas
Cubetas de Lithophyllum incrustans
Cubetas de Corallina elongata
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5. Cubetas de feoficeas dendroides
Cubetas de Bifurcaria bifurcata
Cubetas de Cystoseira humilis var.
myriophylloides
Cubetas de Halidrys siliquosa
Cubetas de Cystoseira tamariscifolia y C.
baccata
6. Cubetas arenosas
Cubetas de Ahnfeltia plicata
Cubetas de Chaetomorpha aerea
Cubetas de Gracilaria gracilis
Cubetas de Gymnogongrus griffithsiae
Cubetas de Leptosiphonia schousboei

1. Cubetas de cianofitos (Tabla II)

Estdn poco representadas en la zona de estu-
dio, preferentemente en ambientes nitréfilos de
la region supralitoral, presentando variaciones
fenolégicas muy acusadas.

Cubetas de Lyngbya confervoides. Caracte-
rizadas por presentar poblaciones casi
monoespecificas de Lyngbya confervoides. Las
oscilaciones en la abundancia de este ciandfito
son muy grandes, alcanzando su maximo desa-
rrollo en verano.

Cubetas de Rivularia atra. Se encuentran
entre la franja supralitoral y el litoral superior; su
riqueza especifica es también muy pequea.

En ambos tipos de cubetas es notable la
presencia de Littorina neritoides, si bien este
gasteropodo es mucho mds abundante y se en-
cuentra de forma mds constante en las cubetas de
Rivularia atra.

2. Cubetas de algas incrustantes (Tabla I1I)

Estas cubetas, normalmente pequefas y so-
meras, predominan entre la region supralitoral y
el litoral superior, generalmente en situaciones
expuestas, con renovacién importante de agua.
El elevado nimero de gasterépodos limita en
gran medida su riqueza especifica y favorece el
desarrollo de algas incrustantes.

Cubetas de Ralfsia verrucosa. Se localizan
principalmente en situaciones semiexpuestas algo
esciodfilas, en especial sobre sustrato esquistoso.

Cubetas de Hildenbrandia rubra. Son tipicas
de situaciones sometidas al influjo de agua dul-
ce, presentandose de forma abundante Littorina
saxatilis.

Cubetas de Phymatolithon lenormandii. Son
fotofilas, y normalmente con bastantes tréquidos
(Monodonta lineata se encuentra de forma bas-
tante constante) y litorinidos; en lugares someti-
dos a la abrasion por cantos rocososos pueden,
temporalmente, competir favorablemente con
Lithophyllum incrustans y Corallina elongata.
Aunque Phymatolithon lenormandii es una
coralinacea, los inventarios de estas cubetas se
han incluido en este grupo de cubetas porque se
encuentran en el litoral superior, y la riqueza
especifica es mucho menor que la observada en
las cubetas de Lithophyllum incrustans vy
Corallina elongata.

3. Cubetas de ulvaceas (Tabla I'V)

Tipicas del litoral superior, predominando en
situaciones protegidas, con abundancia, a veces,
de Ulva rigida var. fimbriata, cuando son bas-
tante profundas. Las especies de Enteromorpha
de estas cubetas, al ser hipnoficeas o
efemeroficeas (GARBARY, 1976), ven facilitada
su supervivencia en estos hdbitats sometidos a
variaciones extremas de los factores fisico-qui-
micos.

Cubetas de Enteromorpha intestinalis. En el
area de estudio son escasas. Son caracteristicas
de costas protegidas y en marismas. Entre los
inventarios relacionados, el inico que se ajustaa
las comunidades tipicas de esta especie en maris-
mas es el inventario n° 3, realizado en las maris-
mas de Carnota, por detrds de la playa, donde
destaca por su abundancia Peringia ulvae,
gasteropodo tipico de estuarios; por otra parte, es
la dnica de las cubetas cuyo sustrato es fangoso.

Cubetas de Enteromorpha simplex. A dife-
rencia de las anteriores, predominan en costas
expuestas; normalmente se encuentra Rivularia
atra de forma caracteristica, asi como el
gasteropodo Monodonta colubrina. Otra espe-
cie que s6lo se encuentra en estas cubetas de
ulvdceas, buenaindicadorade laexposicion de la



20

TasLA II. Cubetas de cianofitos
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Inventario n° | 2 3 - 5 6 7 8 9 10

Localidad PQ PA PI PR PI PI A PI PR PI

Fecha 050789 110890 061287 061287 210991 260990 210692 220492 220491 220492

Sustrato G G G G G G G G-Cu E G

Altura (en m) 4 2.5 3.5 3.5 3 43 3.5 3.5 3.8 4.2

Exposicién al oleaje BE SE E E BE BE SE BE E E

Area (en dm?) 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 1 0.5 0.5 0.5 0.25
Longitud media (en m) 0.45 0.3 0.7 1 0.3 0.25 0.6 0.45 0.45 0.55

Anchura media (en m) 0.35 0.25 0.5 0.6 0.2 0.20 0.25 0.20 0.30 0.30

Profundidad media (en m) 0.03 0.05 0.05 0.085 0.1 0.025 0.20 0.15 0.03 0.05

Cobertura en % 25 40 80 30 5 20 25 15 10 5

N° de especies 4 4 3 3 2 3 3 2 2 2
ESPECIES CARACTERISTICAS

Algas

Lyngbya confervoides 2.5 22 5.5 2.3 +

Rivularia atra . ’ ’ ’ ’ ) 2.3 2.1 1.1 +
Animal

Littorina neritoides ' ’ + 1.1 1.2 1.1 + + + 1.1

COMPANERAS

Algas

Ulva cf. rigida + 1.2

Phymatolithon lenormandii  + ’ +

Enteromorpha sp. + :

Animales

Patella vulgata ’ +

Patella intermedia ’ + +

Chthamalus stellatus ’ ’ + + :

Localidad: (A) Ancoradoiro. (PA) Playa Ardeleiro. (PI) Pta. Insua. (PQ) Pta. Queixal. (PR) Pta. Remedios.

Sustrato: (Cu) cuarcita. (E) esquisto. (G) granito.

Exposicién al oleaje: (BE) bastante expuesto. (E) expuesto. (SE) semiexpuesto.

costa, es Phymatolithon lenormandii. A diferen-
cia de lo observado en la Bahia de A Corufia
(BARBARA, 1993), no se haobservado Verrucaria
maura en estas cubetas.

Cubetas de Enteromorpha compressa. Son
las mds numerosas en el drea de estudio con
abundancia ocasional de E. intestinalis.

Cubetas de Enteromorphaprolifera. Sucom-
posicidnalgal eslamads complejaentre las cubetas
de ulvdceas, probablemente por situarse en las
zonas mds expuestas y en niveles algo inferiores.
Es caracteristica en ellas la presencia del

gasteropodo Gibbula pennanti, tipicamente
mediolitoral, mientras que Gibbula obliquata es
mds abundante en el litoral superior (de hecho,
aparece en uno de los inventarios de
Enteromorpha simplex).

4. Cubetas de coralinaceas (Tabla V)

Predominan en la plataforma mediolitoral
del drea de estudio, en situaciones desde
semiexpuestas a muy expuestas. El alga mds
caracteristica es Lithophyllum incrustans,
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predominando Corallina elongata en las situa-
ciones algo protegidas y mds arenosas. En el
litoral medio-inferior de situaciones muy ex-
puestas es ocasionalmente abundante Haliptilon
squamatum (en cubetas profundas con
Pterocladiella capillacea), si bien son cubetas
muy localizadas y dificiles de inventariar.

Cubetas de Lithophyllum incrustans. En el
area estudiada predominan estas cubetas,
fotéfilas, principalmente en el litoral medio, que
por su abundancia presentan numerosas varia-
ciones en su composicion floristica y faunistica.
Pueden distinguirse 2 tipos segtin esté presente 0
no el equinoideo Paracentrotus lividus: en el
primer caso la cobertura animal es mucho ma-
yor, y son muy abundantes los antozoos Actinia
equina y Anemonia viridis, asi como el patélido
Patella ulyssiponensis. En el segundo caso hay
mayor cobertura algal, aunque hay que destacar
que la riqueza especifica, en el primer caso, se
mantiene gracias al desarrollo de numerosos
epizoos sobre las conchas de Patella
ulyssiponensis. Por otra parte, la fenologia y
sucesion contribuyen de forma importante a ho-
mogeneizar los poblamientos en este tipo de
cubetas. En las mds profundas, es importante la
presencia de sedimentos y piedras, cuyo tamafio
incide directamente sobre la estabilidad de sus
comunidades (Sousa, 1979) y afecta a la cober-
tura de las paredes.

Cubetas de Corallina elongata. Las cubetas
en las que predomina Corallina elongata suelen
situarse en situaciones mds protegidas, o haciael
litoral superior de localidades expuestas.
Corallina elongata, con sus dos epifitos tipicos,
Porphyrostromium boryanum y el anélido
Spirorbis corallinae, es relativamente frecuente
en cubetas arenosas de localidades protegidas
(Tabla VII), a veces formando comunidades
puras, encontrandose también en localidades
expuestas, en este caso acompailada de forma
casi constante por Lithophyllum incrustans.

5. Cubetas de feoficeas dendroides (Tabla VI)

Las grandes feoficeas se encuentran princi-
palmente en cubetas amplias, a veces muy pro-

fundas; en las de mayor profundidad se observa
una zonacién bien marcada y se desarrollan
algas tipicas del infralitoral del drea de estudio,
como Saccorhiza polyschides, Laminaria
ochroleuca y Cystoseira usneoides.

En las cubetas con grandes feoficeas no son
abundantes, normalmente, ni Paracentrotus
lividusnilos gasterépodos herbivoros, porque su
actividad ramoneadora hace que las algas predo-
minantes sean especies incrustantes como
Lithophyllum incrustans, resistentes al pastoreo.

Cubetas de Bifuurcaria bifurcata. Son carac-
teristicas del litoral medio, en situaciones
semiexpuestas, siendo a veces frecuente la sedi-
mentaciéon de arena, por lo que Mytilus
galloprovincialis y Anemonia viridis son mds
abundantes que en otras cubetas de feoficeas. En
el area de estudio han sido las mas afectadas por
la introduccion de Sargassum muticum, que pa-
rece competir favorablemente con Bifurcaria
bifurcata.

Cubetas de Cystoseira humilis var.
myriophylloides. Son someras, algo arenosas,
muy caracterfsticas del litoral medio de costas
expuestas. En las costas atlanticas francesas se
encuentran en el litoral medio-superior con
Phymatolithon lenormandii y numerosas espe-
cies acompafiantes, variada y abundantemente
epifitadas (LanceLoT, 1961); en el litoral estu-
diado el epifitismo es elevado, aunque de cober-
tura reducida (OTERO-SCHMITT & PEREZ-CIRERA,
1996), encontrandose estas cubetas en el litoral
medio, de forma similar a lo observado en el N.
de Portugal (ARDRE, 1971). En las Islas Canarias
estddescritalaasociacion Cystoseiretum humilis
Gil-Rodriguez & Wildpret de la Torre en char-
cos mediolitorales, siendo frecuentes Spyridia

filamentosa e Hypnea cervicornis (GiL-

RobriGUEZ & WILDPRET DE LA TORRE, 1980),
especies ausentes en nuestras comunidades. Es
tipica la presencia del bivalvo Musculus
costulatus entre las frondes de C. humilis, y
Amphiroa van-bosseae se encuentra sobre
Lithophyllum incrustans en bastantes de estas
cubetas.

Cubetas de Halidrys siliquosa. Son cubetas
con un estrato basal de Lithophyllum incrustans
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bien desarrollado. Al igual que en Clare Island,
Irlanda (CotToN, 1912), se han encontrado tam-
bién con Cystoseira baccata, aunque difieren en
su estrato basal. Aunque muy caracteristicas,
solo se han observado en el litoral medio-infe-
rior, en las situaciones mas expuestas de costas
rocosas.

Cubetas de Cystoseira tamariscifolia y C.
baccata. En los inventarios de la Tabla VI no se
han incluido estas cubetas, que se encuentran en
el litoral mas inferior, porque generalmente son
bastante profundas (en cuyo caso también puede
encontrarse C. usneoides) y presentan una
zonacion bien diferenciada, lo que dificulta un
inventariado correcto; por otra parte, debido a su
posicion en el litoral inferior y a la elevada
exposicion, las oscilaciones de los factores fisi-
co-quimicos en estas cubetas estdn amortigua-
das. En general, pocas de estas cubetas presentan
comunidades claramente formadas por grandes
feoficeas, desarrollandose éstas mas bien en
cubetas con Haliptilon squamatum, Corallina
elongatay Pterocladiella capillacea, entre otras.
Otras feoficeas bastante abundantes, son:
Dictyopteris polypodioides y Saccorhiza
polyschides.

6. Cubetas arenosas (Tabla VII)

Todas estas cubetas se localizan en el litoral
superior y medio-superior de las situaciones mas
protegidas, en las que la sedimentacion arenosa
se mantiene de forma constante, limitindose el
desarrollo algal a unas pocas especies
psammofilas. La deposicién y eliminacién de
sedimentos son factores muy limitantes en el
desarrollo algal, especialmente en el caso de las
algas caméfitas.

Es de destacar la presencia, a veces abundan-
te, de Enteromorpha prolifera en diferentes ti-
pos de estas cubetas (inventarios 11-13).

La mayoria de las cubetas arenosas pueden
clasificarse en alguno de los tipos siguientes:

Cubetas de Ahnfeltia plicata. Ocupan
sustratos arenosos de las situaciones mas ex-
puestas y amplias superficies en playas abiertas,
como se observa en Carnota. En estas cubetas se

encuentra, ocasionalmente, Chondracanthus
teedii var. lusitanicus y en las zonas mds prote-
gidas Ophidocladus simpliciusculus (OTERO-
ScHMITT, 1993).

Cubetas de Chaetomorpha aerea. Se en-
cuentran en el litoral superior, en las situaciones
mads protegidas, como lo muestra el que sélo en
estas cubetas arenosas se encuentra Patella
vulgata. Ademads, es significativala presencia de
Blidingia minima y B. chadefaudii.

Cubetas de Gracilaria gracilis. Situadas en
el litoral medio, presentan especies comunes a
otras cubetas arenosas. La presencia de
Cladophora albida es caracteristica de este tipo
de cubetas.

Cubetas de Gymnogongrus griffithsiae. No
son frecuentes en el drea estudiada, siendo carac-
teristicaen ellas lapresenciade Chondrus crispus.

Cubetas de Leptosiphonia schousboei. Debi-
do al cardcter efimero de esta especie, se produ-
cen variaciones muy grandes en cuanto a su
abundancia. Entre las cubetas arenosas, son las
menos caracteristicas, aunque su frecuencia tem-
poral las destaca claramente de las demads.

Factores que afectan a las caracteristicas y
distribucién de las biocenosis

Los datos del andlisis de regresion multiple
indican que la altura en el litoral de la cubeta es
el factor fisico que mejor explica la riqueza
especifica y la cobertura algal y animal (Tabla
VIII); otros factores que influyen muy claramen-
te son la presencia de sedimentos arenosos, €l
tipo de sustrato y la variacion mensual de la
vegetacion. La profundidad afecta principal-
mente a la cobertura animal. Entre las variables
consideradas independientes, sélo la relacion
superficie/profundidadno explicé en ningtin caso
la variabilidad observada en las cubetas. Otras
variables, como la superficie, volumen, longi-
tud, anchura y la relacion longitud/anchura no
afectan demasiado a dicha variabilidad.

Laalturaen el litoral influye casi siempre en
sentido negativo, aumentando el ndmero de es-
pecies y la cobertura al disminuir ésta, excepto
para las coberturas de cianoficeas, cloroficeas y
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efemeroficeas, con probabilidades que son las
mas significativas entre el conjunto de los facto-
res estudiados; sélo la cobertura de algas
hipnoficeas parece ser independiente de la altura
en el litoral (Tabla VIII). Cada variable depen-
diente se explica s6lo por unos pocos factores
mds, que, excepto en el caso de la presencia de
sedimentos arenosos para la cobertura de algas
cameficeas, presentan siempre valores mucho
menos significativos que los de la altura (Tabla
VIII).

La presencia de sedimentos conlleva una
disminucion de la cobertura, lo que queda muy
claro en el caso de las algas cameficeas (Tabla
VIII), que toleran muy poco la sedimentacion;
sin embargo, las algas mds oportunistas (de
ciclos breves)como las hipnoficeas, asi como las
hemifaneroficeas, aumentan su cobertura con la
presencia de sedimentos, al competir mas favo-
rablemente en medios inestables.

El tipo de sustrato afecta segtin sea su natu-
raleza, mayormente granitica o esquistosa. So-
bre esquisto se favorece la cobertura de clorofitos,
hipnoficeas y efemeroficeas, algas en las que
predominan especies oportunistas, mientras que
los rodofitos y los hemifanerofitos predominan
en sustrato granitico, de textura mds rugosa, que
facilita su fijacion y asentamiento; el nimero
total de especies es mayor en sustrato granitico
(Tabla VIII).

La variacion mensual, expresada en valores
crecientes de mes de enero a diciembre, es algo
significativa en la cobertura de rodéfitos,
cianofitose hipnoficeas y en larelacion rodéfitos/
feoficeas; sin embargo, esta variable debe consi-
derarse con precaucién, porque los primeros
meses delafio soninvernales y hay una tendencia
al aumento de cobertura al avanzar hacia la
primavera y verano; ademds, el reparto de
inventarios a lo largo del afio no es homogéneo,
lo que dificulta la interpretacion de esta variable.

La cobertura roddfitos/ feoficeas aumen-
tade formainversarespectoalaaltura, la profun-
didad y la superficie (Tabla VIII), lo que se
explica por la mayor abundancia de los rodofitos
en cubetas del litoral inferior, asi como en las
zonas mds profundas y escidfilas. Por otra parte,

hacia finales de afo este valor va disminuyendo
al iraumentando el valor relativo de la cobertura
de feoficeas frente a la de rodéfitos.

DISCUSION

Los principales criterios que se aplican para
caracterizar las cubetas intermareales atienden,
aparte de a su flora y fauna particulares, a su
posicion en el litoral, asi como a su exposicion al
oleaje y a la naturaleza de sus fondos. Su posi-
cion en el litoral y la exposicion determinan la
influencia que van a ejercer los factores fisico-
quimicos y bioldgicos, siendo las que estdn si-
tuadas en el litoral inferior de situaciones mas
expuestas las que presentan menores oscilacio-
nes frente a los factores fisico-quimicos. Tam-
bién es importante el sustrato, aunque lo es mas
la presencia de sedimentos arenosos. La relacion
superficie/volumen (compacidad) las caracteri-
za, en buena medida, desde un punto de vista
principalmente fisico (las cubetas someras y de
menor volumen estdn sometidas a mayores va-
riaciones de temperatura, salinidad y pH). Cuan-
to mayor es la inestabilidad térmico-osmética,
menos diversificadas estdn sus biocenosis.

Exposicion, situacion y dimensiones

La altura en el litoral (mucho mds que la
profundidad de la cubeta) es el factor mas deter-
minante sobre la variabilidad observada en las
cubetas (Tabla VIII). Al igual que lo observado
en cubetas de las costas de Nueva Gales del Sur,
Australia (AsTLEs, 1993), en las de la zona de
estudio la profundidad no explica claramente las
diferencias en la abundancia y distribucion de la
mayoria de los grupos de especies (Tabla VIII).

La exposicion, asi como la situacion, condi-
cionan el grado de renovacién de agua de las
cubetas y, por lo tanto, su estabilidad osmdtica;
ademas, la exposicion afecta a la distribucién de
las especies en un mismo ‘litoral, como han
observado numerosos autores. La ausencia en
las cubetas del litoral inferior de vegetacion
claramente diferente de lade la franjainfralitoral,
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puede explicarse por la pendiente reducida de la
costa y por laexposicién al oleaje, que limitan el
periodo de emersion durante las bajamares, o
hacen que durante dicho periodo la renovacién
de agua contintie realizdndose, por lo que no
estan sometidas al estrés tipico de las cubetas del
litoral medio y superior, de aguas mds estanca-
das; en estos niveles, sélo las que son profundas
albergan elementos infralitorales que no pueden
desarrollarse emergidosenel espacio intermareal,
como es el caso de varias especies de Lami-
nariales.

La mayoria de las cubetas del drea estudiada
son de tamafo pequefio a medio, pero hay algu-
nas de gran tamafio aunque de poca profundidad
y, s6lo unas pocas, son lo suficientemente pro-
fundas como para que en ellas se encuentre una
clara representacion de elementos infralitorales
con una zonacion bien definida. La mayoria se
encuentran en el litoral mas inferior, por lo que
no se han considerado estrictamente como tales
cubetas, al no permanecer desligadas del mar
abierto durante un periodo de tiempo suficiente-
mente largo. En las cubetas mas profundas, ade-
mds de aumentar su estabilidad aumenta la hete-
rogeneidad (Lami, 1934a,b), y es la causa de una
zonacion mas compleja, como la descrita en
cubetas mediolitorales en Roscoff, Francia
(Kooistra et al., 1989); por otra parte, al aumen-
tar la profundidad se limita la cobertura algal
debido ada disminucién de la iluminacién y a la
accion abrasiva de las piedras situadas en los
fondos de las cubetas.

No parece l6gico, en principio, considerar
determinadas caracteristicas de las cubetas, como
su longitud y anchura, para explicar las diferen-
tes coberturas observadas en ellas; sin embargo,
aunque consideradas como variables indepen-
dientes a la hora de hacer la regresion multiple,
pueden no ser tales, ya que existen interacciones
entre las mismas; este puede ser el caso de la
longitud y anchura con la superficie, o con la
profundidad y el volumen, entre otras, lo que
explica por qué en algunos casos son significati-
vas todas estas caracteristicas (Tabla VIII).

Vegetacion y animales

En las cubetas se encuentran numerosas es-
pecies de algas y animales, aunque pocas pueden
ser consideradas como caracteristicas estrictas
de algun tipo de cubetas: en la mayoria de los
casos se incluyen especies que se encuentran en
niveles mds inferiores del litoral y que, gracias a
las cubetas, ven posibilitada su ascension en este
litoral, como se ha observado en Maine, U.S.A.
(FEmINO & MATHIESON, 1980), donde sélo 9 de 56
especies de algas se encuentran exclusivamente
en las cubetas. .

A diferencia de lo observado.en Suecia, don-
de existen cubetas con Fucus serratus y F.
vesiculosus (GUSTAVSSON, 1972), y en Maine,
U.S.A. (Femino & MaTHIESON, 1980) y Nova
Scotia, Canadad (CHapmaN, 1990), en las que se
desarrolla F. distichus, en el area de estudio no se
observaron especies del género Fucus, debido a
la mayor salinidad de las cubetas; por otra parte,
las cinturas de fucdceas estdn poco desarrolladas
en la costa estudiada debido a una mayor expo-
sicion al oleaje.

Las algas, frente a los animales, son los
componentes mdas caracteristicos de las
biocenosis de las cubetas; sin embargo, estas
biocenosis estdn sometidas a un importante con-
trol por herbivoros que regulan su crecimiento.
Los controladores mds importantes, son:
troquidos, litorinidos, patélidos y, sobre todo, el
equinoideo Paracentrotus lividus, porlo que son
especialmente importantes a la hora de caracte-
rizarestas biocenosis y los tipos de interrelaciones
que determinardn, en una buena parte, las etapas
sucesionales.

Aunque la presencia de herbivoros como
Paracentrotus lividus y Patella ulyssiponensis
(muy abundantes en algunas cubetas
mediolitorales de coralindceas) (Tabla V) supo-
ne una disminucién en la cobertura algal de las
cubetas, la riqueza especifica no resulta clara-
mente inferior, ya que se desarrollan numerosas
algas filamentosas entre las frondes de Corallina
elongata, que es resistente al ramoneo, entre
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pequeiias colonias de Mytilus galloprovincialis,
o bien epizoicas sobre las propias conchas de
Patella ulyssiponensis, aunque con una cobertu-
ra muy pequena (Tabla V). En Rhode Island,
U.S.A., WoLre & HARLIN (1988b) han diferen-
ciado 3 tipos de cubetas: las del litoral superior
dominadas por cloroficeas y 2 grupos en el litoral
medio e inferior (de algas rojas y pardas), que
difieren en ladensidad de litorinidos (debido a su
alimentacion herbivora); un hecho similar se ha
observado en la zona de estudio, en cubetas de
coralindceas, con presencia o ausencia de
Paracentrotus lividus (Tabla V). Los herbivoros
pueden producir la exclusién de determinadas
especies, como la de Bifurcaria bifurcata en
cubetas de coralindceas (Tabla V), de forma
similar a lo observado en Nova Scotia, Canada
(CHAPMAN, 1990).

Cabria esperar que la cobertura animal au-
mentase en relacion directa con la profundidad,
pero se observé lo contrario (Tabla VIII); los
herbivoros son muy abundantes (p.e.
Paracentrotus lividus, Patella spp. y tréquidos),
principalmente en las cubetas someras, ya que
pocas cubetas son lo suficientemente profundas
como para tener paredes esciofilas en las que
predomine la cobertura animal: en estas cubetas,
la acumulacion de piedras y su accién mecdnica
sobre las paredes limitan la fijacion en las partes
mds profundas, que son las mds afectadas por la
abrasion. En general, se encuentran pocas espe-
cies de animales macroscépicos sésiles o seden-
tarios, al igual que ocurre en cubetas de otras
regiones como Bald Head CIiff, York, Maine,
U.S.A. (FEmINO & MATHIESON, 1980).

Al analizar de forma global las cubetas, se
observa que sélo la cobertura de ciandfitos,
rodofitos e hipnoficeas presenta variaciones
estacionales bien marcadas (Tabla VIII); los
cianofitos caracteristicos de las cubetas estudia-
das son algas hipnoficeas, y las cubetas de
Lyngbya confervoides son las que presentan
mayores oscilaciones estacionales (con abun-
dancia irregular a lo largo del afio, variando con
las circunstancias meteoroldgicas). Sin embar-
go, aunque la estacionalidad que se observa

puede ser grande, en conjunto se mantiene bas-
tante constante, y la variabilidad de la mayor
parte de los grupos de algas y los animales no se
ve afectada en el transcurso del afio (Tabla VIII);
esto mismo es lo que ocurre en Rhode Island,
U.S.A. (WoLFe & HARLIN, 1988a, b), en donde
también se ha observado que los cambios en la
estacionalidad parecen estar relacionados con
las variaciones estacionales de los factores fisi-
co-quimicos y biolégicos.
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