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RESUMEN

Esta tesis de doctorado se centra en el estudio de la Transicion del Paleolitico medio-
superior en el NO peninsular a partir del estudio de la fauna procedente del yacimiento
de Cova Eir6s, siguiendo las pautas de la zooarqueologia y la tafonomia. El yacimiento
de Cova Eir6s estd situado en el lugar de Cancelo, perteneciente al ayuntamiento de
Triacastela, a 40 kilémetros en linea recta de la ciudad de Lugo en direccion sureste. Se
localiza al este de la depresidn terciaria de Monforte de Lemos, en la Cuenca Media del
rio Mifo, una zona de suelos de composicidn caliza, poco comun en Galicia. Se trata de
uno de los yacimientos paleontolégicos mas importantes de la Peninsula Ibérica en lo que
arestos de Ursus spelaeus se refiere. Las intervenciones arqueoldgicas, iniciadas en 2008
y todavia en curso, han destacado el valor del yacimiento, convirtiéndose en un sitio clave
para el estudio de la Transicion del Paleolitico medio- superior en la Peninsula Ibérica. El
yacimiento cuenta con seis niveles arqueoldgicos, aunque para la presente tesis se han
estudiado solamente aquellos comprendidos en el rango cronoldgico de la Transicidn: el
nivel 2, datado en torno a 36-32 Ka BP; el nivel 3, datado en 45-39 Ka BP; y el nivel 4,
que no cuenta todavia con dataciones radiocarbonicas, pero que por asociaciones
cronoculturales se encuentra en torno a 43- 38 Ka BP.

Los andlisis zooarqueoldgicos y tafonomicos que aqui se presentan muestran una
gestion diferencial de los recursos faunisticos y una ocupacién del espacio distinta entre
los neandertales y los Homo sapiens. Las ocupaciones asociadas a grupos neandertales
presentan estructuras mas estables, un uso mas doméstico de la cavidad, lo que implica
una escasa presencia de carnivoros en el registro fosil. Por el contrario, en los niveles del
Paleolitico superior la tendencia se modifica hacia un modelo de ocupacién humana mas
breve y recurrente, seguido de largos periodos de abandono. La representacion
taxondmica muestra un predominio generalizado de especies de bosques y de zonas
montafiosas, destacando Cervus elaphus, Rupicapra rupicapra 'y Capreolus capreolus, 1o
que implica una amplia movilidad territorial de los grupos humanos. La presencia de
carnivoros es elevada a lo largo de toda la secuencia, con una representacion mas
significativa en los niveles asociados al Paleolitico superior, debido en parte a la propia
dindmica de ocupacién antropica del espacio de la cueva. Los periodos de abandono
recurrente por parte de los humanos favorecen la incursion de los grandes depredadores
en la cavidad para carrofiear posibles restos pero también para su uso como cubil,
especialmente entre Ursus spelaeus. Todo ello dibuja un interesante panorama de gestion
econdmica de los recursos faunisticos a lo largo de la transicion en el NO de la Peninsula
Ibérica, pero que se enlaza a su vez en el contexto europeo de cambio, tal y como se
constata mediante la comparacion de los resultados obtenidos en este estudio y en la
Grotta di Fumane, al norte de Italia y en los contextos de transicion cantabricos.



ABSTRACT

This doctoral thesis focuses on the study of the Transition from the Middle-Upper
Palaeolithic in the North-western peninsular area based on the study of the fauna coming
from the site of the Eir6és Cave, following the guidelines of zooarchaeology and
taphonomy. It is one of the most important paleontological sites from the Iberian
Peninsula as far as the remains of Ursus spelaeus are concerned. The archaeological
interventions, begun in 2008 and still in progress, have highlighted the archaeological
value of the site, becoming a key site for the study of the Middle-Upper Palaeolithic
Transition in the Iberian Peninsula. The Eiros Cave site is located in Cancelo, pertaining
to the city council of Triacastela, 40 kilometres in a straight line to the city of Lugo in the
southeast direction. It’s located in the east of the tertiary depression of Monforte de
Lemos, in the Middle Basin of the Mifio River, an area with limestone soils, uncommon
in Galicia. The site has six archaeological levels, although for the present thesis only those
within the chronological range of the Transition have been studied: level 2, dated around
36-32 Ka Bp; level 3, dated at 45-39 Ka BP; and level 4, which does not have radiocarbon
dating but which according to chronocultural associations is around 43-38 Ka BP.

The zooarchaeological and taphonomic analyses that are presented here show a
differential management of the faunal resources and a different occupation of space
between Neandertals and Homo sapiens. The occupations associated with groups of
Neanderthals present more stable structures, a more domestic use of the cavity, which
implies a scarce presence of carnivores in the fossil record. On the other hand, at the levels
of the Upper Palaeolithic, the trend changes towards a shorter and more recurrent model
of human occupation, followed by long periods of abandonment. The taxonomical
representation shows a generalized predominance of species from forests and
mountainous areas, highlighting Cervus elaphus, Rupicapra rupicapra and Capreolus
capreolus, which implies a wide territorial mobility of human groups. The presence of
carnivores is high throughout the sequence, with a more significant representation in the
levels associated with the Upper Palaeolithic, due in part to the anthropic occupation
dynamics of the cave space. The periods of recurring abandonment by humans favour the
incursion of large predators in the cavity to scavenge possible remains but also for use as
a lair, especially among Ursus spelaeus. All this draws an interesting panorama of
economic management of the faunal resources, throughout the transition in the North-
western Iberian Peninsula, but which is linked in turn to the European context of change,
as can be seen by comparing the results obtained in this study and in the Fumane Cave,
in northern Italy and in the context of Cantabrian transition.
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SINTESI

L’argomento principale di codesta tesi di dottorato ¢ la Transizione dal Paleolitico
Medio al Paleolitico Superiore presso il NO della Penisola Iberica in base allo studio
archeozoologico e tafonomico dei reperti faunistici provenienti dallo scavo archeologico
di Cova Eirés. Questo sito si trova nella frazione di Cancelo, comune di Triacastela,
direzione sudest a 40 chilometri in linea d’aria dalla citta di Lugo. Dal punto di vista
geologico, la grotta ¢ situata nella zona est della depressione terziaria di Monforte de
Lemos, nel bacino del fiume Mifio, una zona nota per il substrato di composizione
calcarea, poco comune in Galizia. Si tratta di uno dei giacimenti paleontologici piu
importanti della Penisola Iberica, in quanto € molto ricco in reperti di Ursus spelaeus. La
prima campagna di scavo archeologica ebbe luogo nel 2008, e dimostro 1’alto potenziale
del sito archeologico, diventando da quel momento un punto di rinferimento per lo studio
della Transizione Paleolitico Medio- Superiore nella Penisola Iberica. Il giacimento ¢
composto da sei livelli archeoligici, ma per il presente studio sono stati analizzati soltanto
gli strati che riguardano il periodo cronologico appartenente alla Transizione: il livello 2,
datato in 36-32 Ka BP; il livello 3, datato in 45-39 Ka BP; e lo strato 4, per il quale non
sono ancora state effettuate datazioni, ma che grazie alle comparazioni cronoculturali,
viene inquadrato in 43- 38 Ka BP circa.

L’analisi zooarcheoligica e tafonomica che si presenta in questa tesi di ricerca,
evidenzia una gestione differenziale delle risorse faunistiche e nell’ocupazione del
territorio tra i neandertal e Homo sapiens. A Cova Eir6s, gli insediamenti dei neadertal
vengono caratterizzati da un utilizzo piu stabile nel tempo. La presenza continua dei
gruppi umani nella grotta impedisce 1'utilizzo di essa come tana o rifugio per i1 grandi
carnivori, come evidenziato dalla bassa percentuale di reperti associati a carnivori nello
strato 4. Tuttavia, gli insediamenti di Homo sapiens, avvenuti durante il Paleolitico
superiore vengono definiti per un modello di occupazione della grotta breve ma
ricorrente, seguito da lunghi periodi di abbandono della stessa. Dal punto di vista
tassonomico, si osserva un predominio di specie di habitat di bosco e di montagna,
specialmente Cervus elaphus, Rupicapra rupicapra e Capreolus capreolus. Questa ampia
varieta specifica, propria di ambienti diversi, dimostra una grande capacita di
spostamento dei gruppi di cacciatori- racogliatori. La percentuale di reperti associati a
carnivori ¢ elevata in tutti gli strati archeologici, ma prevalentemente in coloro nei livelli
associati al Paleolitico Superiore. Questa maggiore rappresentativita risponde al modello
di insediamiento dei gruppi di Homo sapiens, caratterizzata dalla alternanza di periodi di
occupazione della grotta seguiti da momenti di abbandono, durante i quali avvengono le
incursioni dei grandi carnivori, sopratutto Ursus spelaeus. 1 risultati derivati da questo
studio permettono di analizzare la gestione delle risorse faunistiche durante la Transizione
nella regione NO della Penisola Iberica, favorendo il confronto con i sito archeologico
italiano di Grotta di Fumane.
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1. EL YACIMIENTO DE COVA EIROS

1. 1. SITUACION GEOGRAFICA

El yacimiento de Cova Eiros esté situado en el lugar de Cancelo, parroquia de San
Cristobo, perteneciente al ayuntamiento de Triacastela. Se encuentra a 40 kilometros en
linea recta de la ciudad de Lugo en direccion sureste y a 56 kilometros al noroeste de
Ponferrada (Leo6n). Se localiza al este de la depresion terciaria de Monforte de Lemos, en
la Cuenca Media del rio Mifio, una zona de suelos de composicion caliza, poco comun en
Galicia (Fig. 1.1).

Los rios Louzara y Oribio delimitan los extremos sureste y noroeste de la Sierra del
Oribio, cuyas principales cumbres son los Montes del Ancelo (1.453 m) y el Monte Oribio
(1.443 m) ubicados entre los municipios de Triacastela y Samos. Ya en el entorno de
Triacastela, las cimas presentan altitudes inferiores, destacando los montes de Costa do
Val (923 m), Penedo (855 m) y Gandarén (829 m). La entrada a Cova Eir6s (42°46'3"N
y 7°12'13"W) se localiza en la ladera nor-noroeste del monte Penedo, a unos 25 metros
sobre el nivel actual del rio Bezcas (Rodriguez- Alvarez et al., 2011; de Lombera Hermida
etal., 2017). X

Fig. 1.1. Mapa de situacion de Cova Eiros en el NW Peninsula Ibérica y
en Galicia.
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Fig. 1.2. A) Mapa del relieve en el entorno de Cova Eiros. El punto rojo marca
la posicion de la cueva. B) Mapa fisico de la ubicaciéon exacta de Cova Eiros. El
punto rojo muestra la ubicacion exacta de la cueva (fuente: IGN) c) Mapa politico
de la posicion de Cova Eirds. El punto rojo indica la posicion exacta de la cueva
(fuente:IGN)
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N S5 D]
Fig. 1.3. A) Vista desde el interior de la cueva. B) Vista de la ladera en la que se localiza Cova

Eirds.C) Fotografia del proceso de excavacion durante la campana de 2013 (foto cedida por cortesia
de Xosé Pedro Rodriguez). D) Vista del area de excavacion del interior de la cueva.

1. 2. ASPECTOS GEOLOGICOS Y GEOMORFOLOGICOS

Cova Eir6s se encuentra en la Sierra del Oribio, que forma parte, junto con las sierras
de Louzara, Piornal y Montes de Albela, de las estribaciones nor-occidentales de la Sierra
do Courel. Una caracteristica importante sobre la geomorfologia del Courel es el cardcter
abrupto de su relieve, sobre todo teniendo en cuenta el relieve de las montafas que lo
rodean (Os Ancares y Cebreiro). La composicion de los estratos pizarrosos cuarciticos o
calizo- calcéreos presentan un buzamiento de hasta 45°S, dando lugar a laderas y cimas
escarpadas. Este relieve agreste se origind durante la Orogenia hercinica, que en una
primera fase gener6 un gran pliegue inclinado, posteriormente afectado por una serie de
fallas en direccion NE-SW originadas a causa de un segundo pliegue (de Lombera
Hermida et al., 2017).
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A nivel paleo-geografico, el Courel se inserta en la zona III de MATTE, también
Ilamada Dominio de Manto de Mondofiedo de MARCOS (también Dominio del Courel
y Dominio del Manto del Domo de Lugo). Desde el punto de vista geoldgico, destaca la
variedad de pizarras que caracterizan a esta zona. Entre estas, predominan los tonos
verdes procedentes del Cambrico inferior, las pizarras verdes y negras del Cambro-
Tremado, las azuladas do Ordovicico inferior, y las negras del Silurico. Es frecuente la
presencia de intercalacion de estratos de esquisto, cuarcita y caliza, que cruzan el Courel
en direccion NO - SW. Los estratos de caliza principales se corresponden con el CaAmbrico
Inferior y Medio, y se trata de bandas de caliza de Candana y Vegadeo, frecuentes en la
zona oriental y precisamente donde se localiza Cova Eirds (de Lombera Hermida et al.,
2017).

La parte occidental del Dominio del Courel, especialmente a partir de a Pobra do
Brollén, muestra menos afloramientos de caliza, destacando la de Candana, asociada a la
cuarcita de Candana inferior, con un espesor de 35 metros hacia el norte, cerca de Incio.
Asociadas también al Cambrico inferior hay documentadas bolsadas de calizas grises
pertenecientes a una capa de transito compuestas de pizarras y calco-esquistos, justo por
encima de la que se encuentra la caliza de Vegadeo, que aflora al norte y llega a alcanzar
los 200 metros de espesor en la zona de Vegadeo, reduciéndose su potencia en Outara
hasta los 10 metros. Del Ordovicico medio e superior aparecen algunas formaciones de
caliza con crinoideos, y del Devonico son los afloramientos de 10 a 15 metros de calizas
fosiliferas asociadas a pizarras, calco-esquistos y cuarcitas que se presentan en el nicleo
del sinclinal del Courel.

En la zona este del Manto del Courel, la presencia de calizas es mayor. La caliza de
Céndana asociada al Cadmbrico inferior, junto con la pizarra de Candarn, se presenta en
forma de bandas de ditinta potencia, en direccion NO-SE. Por su parte, la caliza de
Vegadeo (Cambrico Medio) se asocia con una capa de transito compuesta de pizarra e
calco- esquistos en forma de grandes bancos, que forman fuertes resaltes morfolégicos en
direcciéon NO- SE. Ya en el Ordovicico superior se sitia la caliza con crinoideos (caliza
de Aquiana), localizada en la zona sureste del Courel, tras pasar Oencia, proximo a
Oulengo y del Silurico, asociadas a los afloramientos de pizarras con cloritoides y
ampelitas son forman pequefios lentejones de calizas fosiliferas, comutn también durante
el Devonico inferior junto con calcoesquistos y pizarras, pero en formaciones externas al
Courel, en Seijones, en Le6n (de Lombera Hermida et al., 2017).

La topografia de la cueva muestra una morfologia alargada, que sigue la direccion
NNW de las bandas de caliza que pasan por Triacastela. Presenta un desarrollo total de
312 metros con una amplia entrada (2,9x2 metros). En su interior hay localizados tres
niveles superpuestos de galerias, el inferior se encuentra actualmente colmatado por
sedimentos arcillosos intercalados con costras o suelos estalagmiticos. Tanto en la zona
de entrada como al final, la galeria muestra un perfil eliptico, debido a que se trataba de
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un antiguo tubo de circulacién fredtica. Por el contrario, la parte central de la cueva
presenta un perfil tipo estanteria.

1. 3. HISTORIA DE LAS INTERVENCIONES ARQUEOLOGICAS EN
COVA EIROS

Las investigaciones arqueoldgicas centradas en el estudio del Paleolitico en Galicia
cuentan con una historia relativamente reciente. Parte de unos sesgos geograficos y
conceptuales condicionados tanto por la demarche investigadora como por las
caracteristicas del registro arqueoldgico (hegemonia de restos liticos) y la fuerte
incidencia de los procesos postdeposicionales (Fabregas y de Lombera, 2010). En esta
regidn, son pocos los cursos fluviales de una cierta entidad y a menudo, debido a las
caracteristicas orograficas del terreno, se encuentran encajonados entre grandes barrancos
durante varios tramos. Este rasgo litolégico- orografico condiciona el desarrollo de
grandes formaciones de terrazas y depdsitos aluviales (Mifio, Tambre). Tampoco existe
un ndmero suficiente de cuencas sedimentarias con grandes registros sedimentarios
pleistocenos, lo que restringe considerablemente las 4reas de prospeccion para la
localizacion de yacimientos al aire libre (Fabregas y de Lombera, 2010). El escaso
desarrollo de las formaciones calizas en el Noroeste y la concentracion de las
investigaciones en los entornos de terrazas fluviales y abrigos rocosos han provocado que
en el Noroeste haya un reducido nimero de yacimientos en cueva (de Lombera et al.,
2011).

Ademas de las limitaciones fisicas, existen otro tipo de problemas relacionados con
la conservacién y la calidad del registro arqueolégico en si. El predominio de un substrato
acido en la mayor parte de Galicia dificulta la conservacion del material organico, es
decir, los huesos, el asta y la madera. Esto ha supuesto un grave escollo para las
investigaciones, al presentarse parciales (basadas sélo en el estudio de elementos liticos)
y sesgadas, privadas de caricter interdisciplinar y sin posibilidad de profundizar en
aspectos sociales, econdmicos y cognitivos de las sociedades de cazadores- recolectores
del Paleolitico. Estas probleméticas han condicionado en gran medida el nacimiento y
desarrollo de la zooarqueologia, que hasta hace tan s6lo unas décadas, se limitaba a la
elaboracion de listas faunisticas con las principales especies halladas en los yacimientos
arqueolédgicos (Fernandez-Rodriguez, 2005; 2006).

En los afios 70 despiertan las investigaciones con un enfoque mas cientifico sobre el
Paleolitico superior, sobre todo a raiz de los trabajos de Ramil Soneira. Estos daran lugar
a una linea de trabajo desde el Museo Arqueoloxico de Vilalba que llevard, a finales de la
década de los 90, a establecer el marco cronocultural del poblamiento del Paleolitico
superior en el NO peninsular (Fabregas y de Lombera 2010; Villar 1997; Ramil y Ramil,
1996). Estas primeras investigaciones se concentraron en un area geografica muy
concreta (Terra Ché, Xistral y Sierras Orientales) por lo que el mapa del poblamiento
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paleolitico daba una idea sesgada, con grandes vacios en la localizacién de yacimientos
arqueoldgicos en las zonas sur y litoral. Actualmente, se ha evidenciado que esta
circunstancia no responde a una ocupacién diferencial del territorio por parte de los
grupos de cazadores recolectores paleoliticos, tal y como demuestran distintos trabajos
de prospeccidn y excavacion en areas hasta hace poco inéditos (Rodriguez et al., 2008;
de Lombera er al, 2011). Algo similar sucede con los hiatos, saltos y seriaciones
identificados en la secuencia de yacimientos del Paleolitico superior final/Epipaleolitico,
que podrian ser explicados en base a las caracteristicas de los depdsitos excavados bajo
los abrigos graniticos, con secuencias cortas y recientes (normalmente con un tinico nivel
de ocupacién), muy sensibles a los procesos erosivos (Llana et al., 1992). Los estudios
sobre Paleolitico hasta finales del siglo XX dibujaban un mapa de Galicia marcado por
un hiatus entre el 31.000 BP y el 15.000 BP aproximadamente, coincidiendo en parte con
el Pleniglaciar Wiirmiense (Fibregas y de Lombera, 2010). Puesto que estos estudios se
enfocaban principalmente en yacimientos en abrigos ubicados en las sierras interiores del
NO peninsular, donde la rigurosidad climética durante este periodo fue mayor (Ramil e?
al., 2005), se llevo a cabo una analogia con las lineas de investigacion de la Meseta norte,
que no suponian un poblamiento generalizado de esa region hasta el Tardiglaciar
(Corchén, 2002). Pero gracias a las intervenciones arqueoldgicas llevadas a cabo en Cova
Eir6s y Cova de Valdavara, situadas en sierras a cotas medias (600-800 m sobre el nivel
del mar -s.n.m.-), se ha demostrado la existencia de ocupaciones humanas previas y
posteriores al Ultimo Méximo Glacial (LGM)(Fabregas y de Lombera, 2010). En el
yacimiento de Cova Eir6s, el nivel 1, adscrito al Gravetiense, tiene una datacion a techo
en torno a 17.000 BP (Rodriguez et al., 2011). En la base del talud de Valdavara 1/2 se ha
identificado una ocupacién datada en torno a 20.000 BP, mientras que para el interior de
Valdavara 1 se dispone de una datacion para la base de la secuencia de 14630 + 70 BP
(Beta-235726)(Vaquero et al., 2009; Fabregas et al., 2012). Estos hallazgos sugieren la
posibilidad de un poblamiento mas o menos continuado durante el LGM sensu lato en
aquellas zonas refugio (valles interiores, franjas litorales), similar al atestiguado en la
Cornisa Cantabrica (de la Rasilla y Strauss, 2007). El hallazgo en 2007 de una dispersion
de industria litica en la ladera del monte de Valverde, evidenci6 la presencia de
asentamientos al aire libre encuadrables en el Paleolitico superior en las depresiones
terciarias del interior gallego. Los sondeos realizados en los afios 2009 sacaron a la luz
un numeroso conjunto litico, cuyas caracteristicas morfotécnicas permitian adscribirlo al
tecnocomplejo Solutrense. El yacimiento de Valverde se convierte asi en la primera
referencia de este periodo en el Noroeste peninsular, llenando el vacio existente para los
asentamientos de esta época entre el valle de Nalon y el valle del Duero portugués. Del
mismo modo, corrobora la circulacion de grupos humanos en este territorio durante el
LGM en una zona refugio del interior gallego (de Lombera et al., 2012).

A parte de la historiografia general sobre la problemaética del poblamiento paleolitico
del NO peninsular, Cova Eirés cuenta con una larga historia de excavaciones
paleontoldgicas que se remonta a los afios 80. Estas intervenciones fueron realizadas por
la Universidad de A Coruia bajo la direccion de la profesora Aurora Grandal. Se llevaron
a cabo hasta tres campanas de excavacion (1988, 1989, 1991) en las que se recuperaron
mas de 4,000 restos de osos, pertenecientes a un nimero minimo de 43 individuos
(Grandal, 1993). A raiz de estos hallazgos, se llevé a cabo una datacion por C14 AMS de
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un fragmento de oso, que arroj6 una fecha de 24.090 = 440 BP (Grandal y Vidal, 1997),
en sintonia con una fecha obtenida a partir de la datacién de la costra estalagmitica que
se sitda bajo el nivel fértil en la Galeria final de la cueva de 25.233 + 5.027 BP (U
series)(Grandal, 1993). Las dltimas dataciones realizadas sobre huesos de ursidos amplian
la horquilla temporal a un periodo entre los 24.000 y 31.000 afios BP (Pérez-Rama et al.,
2011). Final- mente, se efectuaron también dos fechas sobre costras estalagmiticas en el
pasillo central y Galeria final con valores de 117.252 +75.438 afios BP y 97.051+ 15.426,
respectivamente (Grandal y Vidal, 1997), pero presentan una considerable desviacion
tipica, por lo que deben ser tomadas con precaucion ).

Las primeras intervenciones arqueoldgicas en Cova Eirés comenzaron en 1993, fecha
en la que se realiz6 un primer sondeo de tan sélo 1 m? en la parte de la entrada a la cueva.
Pese a las dimensiones reducidas del mismo, sirvié para identificar cinco niveles
arqueologicos con més de 550 artefactos liticos recuperados, asociados entonces al
Paleolitico medio y superior. Pero el aspecto quizd més destacable de estos primeros
resultados fue que afios mas tarde propicié el inicio de una etapa de investigacién e
intervenciones sistematicas en Cova Eir6s (Fabregas et al., 2009). Desde la Universidad
de Santiago de Compostela, el GEPN y el IPHES (Tarragona), se puso en marcha el
proyecto “Ocupacions humanas do Pleistoceno na Cunca Media do Mifio”. Las primeras
campaiias tuvieron lugar en el 2008 pero los trabajos se han seguido desarrollando hasta
la actualidad. En este marco de trabajo se realizaron las primeras catas en la boca de Cova
Eirds: una en la entrada (de 4 m2), en la que se incluia el antiguo sondeo de 1993; y otra
en el talud exterior. Como resultado de estas intervenciones de reconocimiento se
confirm6 la calidad y cantidad del registro arqueoldgico, asi como el potencial
estratigrafico del terreno, lo que hizo que se ampliase la superficie de excavacion hasta
alcanzar casi la mitad del espacio habitable del sector de la entrada, con un total de 21

m?.

Durante la campafia de excavacion de 2010 en Cova Eir6s se llevaron a cabo sondeos
geofisicos (georradar) en el sector de la entrada, concretamente en los primeros 20 metros
desde la visera caliza. Los resultados fueron muy satisfactorios, revelando una potencia
estratigrafica de 3.4 metros para la longitud total del sector. La campaiia del afo sucesivo
permitié concluir el levantamiento topogrifico del sector N de la antigua Cata A, del
sector de la entrada y del talud. Esto hizo posible situar espacialmente todos los hallazgos
arqueologicos y las intervenciones llevadas a cabo en la cueva, asi como conocer las
dindmicas de formacidn del relleno sedimentario, sus caracteristicas y su extension.
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1. 4. ESTRATIGRAFIA Y DATACIONES

La estratigrafia de Cova Eir6s cuenta con una secuencia de seis niveles arqueologicos,
que se descompone en diversas facies, subniveles y unidades estratigraficas (Fig. 2.4,
2.5). De muro a techo, la secuencia seria:

- Nivel 4:

e a) Facies 4 costra (4C): Matriz arcillo-arenosa con carbonatacién. El contacto
superior es irregular. La potencia maxima es de 14 cm. Color 7.5 YR 4/6.

* b) Facies 4 Arxilas Superiores (4AS): Matriz soportada de limo arcillosa que
embute gravas y clastos de caliza sub- angulosos. Hay localizados cantos rodados de
cuarzo e cuarcita de pequefio formato (3 cm. de eje maximo) aunque se ha documentado
algin canto grande, de hasta 12 cm de eje méximo (coarse-v.coarse pebbles). Hay algin
canto de interior de cueva retrabajado en esquisto y caliza con una dimensiones
comprendidas entre 3-5 cm. de eje. La distribucién es planar. La potencia maxima es de
hasta 12 cm.(thinly bedded) que va disminuyendo lateralmente hasta desaparecer. El
contacto superior es difuso e irregular. Color 7.5 YR 4/6.

- Nivel 3:

* Facies 3C: La matriz es de limo arcillosa con un elevado contenido en laminillas
de arcillas. En la parte superior se han observado evidencias de precipitacion de
carbonatos que dan lugar a laminillas de materiales de granulometria fina (arenas).
La edafizacion del nivel 4 podria tratarse de un paleosuelo. Cuenta con una
potencia maxima de 14 cm.(thinly bedded) que tiende a perderse lateralmente. El
contacto superior es difuso e irregular. Color 10 YR 3/4.

*  Nivel 3B: se trata de un nivel de matriz arenosa muy fina y mezclada con material
limo- arenoso de componente ligeramente mas gruesa. Se presentan lentejones de
loess a lo largo de toda la superficie de excavacidn, que implican condiciones
asociadas a climas frios y secos. La potencia maxima de este nivel es de 9
cm.(thinly bedded). En cuanto al contacto superior, es difuso e irregular. Color 10
YR 4/4.

*  Nivel 3A: La matriz es de tipo limo arenosa con clastos de caliza sub-angulosos,
la mayor parte de 2 cm. de eje maximo, aunque los hay también de hasta 6
cm.(v.-coarse pebbles). En la base de este nivel aparece una acumulacién de
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clastos de 3 cm de eje mdximo y algunos formatos de entre 7-10 cm de eje sin
responder a ninguna estructura. La potencia maxima establecida en este nivel es
de 25 cm. El contacto superior es difuso e irregular. Color 10 YR 4/6.

- Nivel 2:

* Nivel 2b: Presenta una matriz de tipo limo arenosa carbonatada con cantos que
alcanzan los 10 cm de eje maximo (fine- medium pebbles) de caliza procedentes
del techo de la cueva (gelifraccién). Su presencia indica un periodo frio con
actividad crionival. En este nivel la estratificaciéon no es paralela (curved-non
parallel), y est4 acufiada en los bordes. El contacto es neto con los niveles supra
e infrayacente y la potencia maxima registrada es de 16 cm (medium bedded).

e Nivel 2a:

Facies 2a.1: matriz limo arenosa con gravas de hasta 3 cm de eje maximo
(coarse

pebbles). Estratificacion planar- paralela (parallel-even). Contacto difuso co n el
nivel subyacente. Potencia méxima de 7 cm (thinly bedded). Color 10 YR 4/6.

. Facies 2a.2: matriz limo arenosa con cantos de hasta 10 cm de eje méximo
(small-large cobbles). Estratificacion planar-paralela (parallel-even). Contacto difuso
con el nivel subyacente. Potencia de 12 cm (thinly bedded). Color 10 YR 4/6.

. Facies 2a.3: matriz de tipo limo arenosa con algin canto de caliza sub-
anguloso y disperso de hasta 10 cm de ele maximo (fine-medium pebbles). La
estratificacion es planar- paralela (parallel-even). El contacto es neto con el nivel
subyacente. Potencia de 10 cm.(thinly bedded). Color 10 YR 4/6.

- Nivel 1:

* Nivel 1b: Presenta una matriz limo arcillosa con alguna grava milimétrica (v.
fine-fine pebbles) de caliza subangulosa. Se ha evidenciado laminacién horizontal de
limos en la seccidn F 24- E 24. La estratificacion es planar- paralela (parallel-even). El
contacto con el nivel subyacente es neto, y en el cuadro F23 viene definido por la
presencia de un bloque de aproximadamente 60 cm de longitud (medium boulders).
Potencia maxima 9 cm (thinly bedded). Color 10 YR 4/6.

Nivel la: En este nivel se han identificado varios subniveles en los que se alternan
arenas de grano muy fino de origen edlico con pequefias gravas de caliza. La

secuencia de muro a techo es:

- Subnivel de arena edlica muy fina de 2 cm. de potencia.
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- Subnivel de arenas muy finas con gravas milimétricas de caliza. Potencia de 8 cm.
de potencia.

- Subnivel edlico de 1 cm. de potencia.

- Subnivel edlico con gravas de 3,5 cm. de potencia.
- Subnivel edlico de 2 cm. de potencia.

- Subnivel edlico con gravas de 6 cm. de potencia.

La alternancia entre elementos finos y gruesos es indicativa de episodios de mucho
frio y sequedad con pequeifias concordancias de humedad y con procesos de
gelifraccion. La estratificacion es planar-paralela (parallel-even) con morfologia
acufiada en los bordess. Contacto neto y ondulado con el nivel 1b. Color 10 YR 6/4.

- Nivel B arqueolégico: Presenta una matriz de arenas edlicas edafizadas iguales a
las localizadas en los dos tltimos subniveles edlicos del nivel 1a. Se trata de un
paleosuelo relacionado con los grandes bloques de caliza angulosos de hasta 45 cm
(small boulders) originado durante el ultimo retroceso de la cornisa de la cueva.
Presenta una pendiente sur que sigue la inclinacién del talud de la cueva. La
estratificacion es planar- paralela (parallel-even). Potencia méaxima 3 cm (v. thinly
bedded). Color 10 YR 4/4.

- Nivel B: Matriz de nuevo limo arenosa. En la base se han localizado arenas muy
finas de procedencia edlica con gravas de caliza, que presentan una cierta
estratificacion, de hasta 5 cm de eje méaximo (v. coarse pebbles-small cobbles). Su
presencia aumenta hacia el techo del nivel. Estratificacion planar- paralela (parallel-
even) con pendiente acusada siguiendo la pendiente de la ladera (43,5 o). Potencia
maxima 40 cm.(7). Contacto neto con el nivel subyacente. Color 10 YR 4/6.

- Nivel A: Este nivel presenta una profundidad méxima de 45 cm. y minima de 10
cm.(thickly bedded). Su composicién es de matriz limosa marrén oscuro- grisiceo muy
poco compactada, en la que aparecen incrustadas gravas de caliza de entre 5-10 mm de
eje maximo, redondeadas y subredondeadas (fine- medium pebbles), junto a bloques
con eje maximo comprendido entre 60 mm. y 120 mm. de eje maximo (small cobbles),
aunque estos son menos frecuentes. En ambos casos siguen una orientacion N-S
conforme a la pendiente sur del perfil que marca el talud. Los bloques mas abundantes
son los més pequefios y aparecen imbricados. En su mayoria proceden de
desprendimientos de las paredes de la cueva y de la vertiente del macizo (que actia
como agente gravitacional) y no estan muy rodados. A parte de los bloques de caliza se
han identificado grandes cantos rodados de cuarcita procedentes posiblemente del lecho
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del arroyo Bezcas, que parecen haberse utilizado para construir el anillo perimetral que
protege los silos medievales (UA3).En todo caso, el nivel A es un nivel superficial
Holocénico en el que hay algunos materiales arqueoldgicos pero removidos. La
bioturbacién es muy fuerte. Presenta una geometria de estratificacion irregular y un
limite inferior abrupto (neto). En la base del nivel, en el contacto con en 1A se identificd
un hogar medieval (UA6).
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Crear un buen marco cronoldgico en el que situar la secuencia estratigrafica de Cova
Eir6s ha constituido uno de los objetivos del equipo de investigacion en los dltimos afios.
Las excavaciones arqueoldgicas evidencian una larga ocupacion de la cavidad, que se
extiende desde el Paleolitico Medio (el nivel 4 tiene unas dataciones de en torno a 50 ka
BP) hasta la actualidad, tal y como lo atestiguan los numerosos graffitis hallados en las
paredes de la entrada y en el interior de la misma. Para ello se ha desarrollado un programa
de dataciones absolutas combinado distintos métodos de andlisis (OSL y Carbono 14) y
laboratorios (Universidad Auténoma de Madrid, Aarhus University, Uppsala Universitet,
Beta Analytics, y Oxford Radiocarbon Accelerator Unit)(de Lombera et al., 2017). Los
resultados obtenidos son coherentes, tanto entre si como con los resultados obtenidos de
la secuencia arqueo-paleontologica y paleoambiental, pese a que la datacién del nivel 3
presentd ciertas incongruencias en los resultados de OSL, solucionadas mediante la
aplicacion de los métodos de datacion radiocarbdnicos. En los niveles arqueoldgicos de
mayor relevancia (niveles 1, 2, 3 y 4) se han aplicado ambos métodos de datacion para
aumentar la precisidn en los resultados. En los niveles de transicidn entre el Paleolitico
medio y superior (Niveles 2 y 3) se ha utilizado un amplio nimero de muestras
(argumento cuantitativo) con el fin de paliar los posibles problemas de preservacion
diferencial del colageno (Hublin et al., 2012) Los métodos de datacion utilizados fueron
dos:

- Optically Stimulated Luminiscence (OSL, Luminiscencia dpticamente estimulada),
muy util en las dataciones de los niveles arqueoldgicos cuya cronologia se presupone esté
proxima o supere los limites del C14 (en torno a 45.000 BP). En el caso de Cova Eirds,
se aplico en los niveles 2, 3 y 4.

- Radiocarbono (C14 AMS). Para llevar a cabo estas dataciones se ha optado por
utilizar restos 6seos de tamafio medio- pequenio con evidencias de actividad antopica para
asegurar que se estaba datando un episodio de ocupacién antrdpica de la cueva. Este
método se utilizaba tradicionalmente para datar niveles asociados al Palolitico superior o
la Prehistoria Reciente, dados los limites cronolégicos que su aplicacion planteaba. Sin
embargo, la evolucién técnica del mismo y la aplicacion de pretratamientos de
ultrafiltracion a las muestras garantizan buenos resultados incluso en cronologias
anteriores. El laboratorio de Oxford Radiocarbon Accelerator Unit es pionero en este
sector y cuenta con una gran experiencia, por lo que fue elegido para la datacién del nivel
3, por su dificultad y por tratarse de un nivel controvertido. Para la calibracién se ha
recurrido a las curvas de Reimer ef al.,(2013) y el programa Oxcal 4.3. Los datos no han
sido procesados mediante modelos bayesianos (de Lombera-Hermida, 2017).

En total se han obtenido un nimero de 25 dataciones absolutas: 6 mediante OSLy 19
radiocarbonicas. Segun las mismas, el marco temporal para las ocupaciones paleoliticas
se sitda desde los 42-38 Ka cal BP del Nivel 4 (si soslayamos las dataciones de OSL para
dicho nivel) y los 14 Ka cal BP del nivel B.
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Nivel |Ref. Lab M Categoria/taxén Cuadro |[NGmero | X | Y | Zinf | Pre-treatent | 13C/12C Ratio 0/00 | Edad BP | Desvest | BP (unmodelled) %
B Beta - 308859 | C14-AMS |Carbén Betula sp 022 269 80| 64| 104|AC/ALK/AC -26,0 12040 S0 14045| 13755[95.
1 |MAD-56038IN | OSL [Sedimento 24 1 [as] o | 80 17020 | 1321 21607| 1633595
Ua-38123 C14-AMS [Hueso | Talla grande 24 s |50 50 [8a(?)[nci .20,8 26344 | 374 31126] 29699]95.
Beta - 275123 | C14-AMS [Hueso | Cervus (?) 23 18 [27]67] 95 [Akali -20,7 26370 | 150 30975| 30334]95..
2 Beta - 254280 | C14-AMS [Hueso Cervus F24 13 12| 20 | 92 |Akkali -20,4 31690 240 36136] 35032|95.
Beta - 254281 | C14-AMS [Hueso | Cervus 24 25 |5 |37 ] 96 |Akali 21,1 31060 | 240 35524| 34519]95.
MAD-5611BIN OSL  |Sedimento F24 106 |22]| 0 | 102 32787 2478 39683| 29793|95.4
OxA-30469 | C14-AMS [Hueso 23 18 | 23] 95 | 110 [Uiteafiltration -20,29 30440 | 380 35123 33810[95.
Beta - 294650 | C14-AMS [Hueso Cervus (?) F24 257 |96 | 96 | 128 |Alkali -20,4 32250 190 36561| 35681]95.
28 [Beta - 322093 |C14-AMS [Hueso  [u.spelaeus. Falange | F23 20 |32 [100] 112 [akal -20,5 29980 | 150 3a369| 33758]95.
2C  |Beta - 322094 |C14-AMS |Hueso U.spelaeus. Costilla F26 128 |30 58 | 98 |Alkali 21,4 26460 120 31000| 30504|95.
3 Ua-38122 C14-AMS |Hueso Cervus £25 176 |n/a|n/a| n/a |HCI -19,2 35877 1193 44960| 41750/95.
Ua-39515 C14-AMS |Hueso Cervus F24 43 40 | 50 | 126 |HCI -21,1 29065 509 34141 31772|95.
OxA-33343 C14-AMS |Hueso Indet F23 17 10 | 92 | 130 |Ultrafiltration 21,39 39100 1000 44960| 41750|95.4
OxA-30471 C14-AMS |Hueso n/a F24 113 |33 | 12 | 132 |URtrafiltration -20,80 35100 700 41299| 38390(95.
OxA-30470 C14-AMS |Hueso n/a F24 131 | 23 | 52 | 137 |Ultrafiltration -21,63 39300 1100 45346| 41775|95.
|MAD-5951BIN OSL  |Sedimento F24 1 15| 0 | 138 87540 6112 101688| 77294/95.
12-2249 OSL__|Sedimento F24 1 6| 0138 31+-2147| 2147 41299 3839095
OxA-33341 | C14-AMS [Hueso  [Talla grande €23 32 | 90| 99 | 138 |untrafiltration -19,9 40500 | 1200 46669 42395(95.
OxA-33342 C14-AMS |Hueso Talla grande F23 89 23 | 91 | 141 |Ultrafiltration -21,34 44000 1900 |Fuera del limite de calibracic
MAD-5612BIN OSL i F24 697 |59 |100| 144 84807 4919 96573| 76942[95.
a MAD-59528BIN OSL  |Sedimento F24 281 |94 |87 | 152 118449 | 8749 137858| 102942 [95.
Ua-39516 C14-AMS [Hueso  |Gran talla £25 23 [3s] 7 [ 157 [nal -20,9 35937 | 1195 42780 38361]95.
1C  |Beta - 366966 | C14-AMS |Hueso Costilla. Talla grande | D26 27 71| 20 | 131 |Akkali 22,0 29900 190 34364| 33667)95.
Beta - 366967 | C14-AMS [Diente Bos sp. Premolar €27 20 5 | 88 | 94 |Akali -19,6 43190 800 48456 45058|95.
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Fig. 1.6.: a) Tabla de las dataciones absolutas de Cova Eirds; b) Esquema de calibracion de las
dataciones. El rojo se corresponde con las dataciones por OSL. Los valores en negro, con las
radiocarbonicas y; ¢) Localizacion en plana de las muestras arqueologica
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2. MARCO TEORICO

La transicion Paleolitico medio- superior constituye un periodo clave para el estudio
de la prehistoria en Europa. Es en este momento cuando se produce la sustitucion de
Homo neanderthalensis por los Humanos Anatomicamente Modernos (HAM), hace
aproximadamente 35,000 afios. Las causas y los modelos tedricos acerca de como se
produjo este reemplazamiento de especies representan uno de los campos de mayor
debate en la investigacion arqueoldgica y paleoantropoldgica actual. La necesidad de
comprender las causas de la extincion de los neandertales en Europa pasa por reconstruir
los escenarios ecoldgicos, climaticos, geoldgicos, culturales, cognitivos, etc en los que se
produjo. Tradicionalmente, las principales hipdtesis sobre la extincion se focalizaban en
dos lineas de investigacion: por un lado, las ventajas socio-econémicas de la dieta de
amplio espectro. Esta se relacionaba con el desarrollo del comportamiento moderno y por
tanto se atribuia sélo a los HAM. Por otro lado, el cambio climatico que tuvo lugar en
Europa entre el MIS 5-3. La zooarqueologia y la tafonomia sin duda han supuesto una
reconfiguracion en lo que a las estrategias de subsistencia de los neandertales se refiere,
demostrando que conocian las ventajas ecoldgicas y nutricionales de la dieta de amplio
espectro y que la practicaban (e.g. Dusseldrop 2011; Cochard et al., 2012; Henry et al.,
2014; Romandini et al., 2014; Blasco et al., 2016). En cuanto a la inestabilidad climatica
que caracteriz6 al MIS 3, esta hipdtesis requiere de un estudio a gran escala acerca de las
consecuencias paleoclimaticas. Hay que considerar que los neandertales habitaron en
Eurasia durante unos 360.000 afios, tiempo durante el cual afrontaron -resistiendo- varias
fluctuaciones climaticas, incluyendo el frio extremo de finales del periodo glaciar Saalian
(ca. 135 ka BP). Sin embargo, su extincidon se produjo a finales del Wurm (MIS 5- 3,
30.000-35.000 BP) bajo condiciones climaticas similares a las que habian sobrevivido
previamente (Serensen, 2011; Bocherens et al., 2014).

Las evidencias arqueoldgicas de cultura asociada a poblaciones neandertales en
Eurasia comprenden un rango cronolégico que se extiende desde hace 400.000 afos hasta
40.000 BP. A nivel geogréfico, se distribuyen por todo el continente, en direccion este-
oeste desde la Peninsula Ibérica hasta la region de Altai- Sayan en Siberia, Proximo
Oriente (Irak, Siria e Israel) y Uzbekistan. De norte a Sur, desde Italia y la Peninsula
Ibérica hasta la frontera norte de Alemania, sur de Gran Bretafia y Gales (Hartman, 2015;
Hublin, 2015; Hublin et al., 2017; Hublin y Roebroeks, 2009).
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En los ultimos afios y en parte a raiz de los descubrimientos arqueoldgicos, la
investigacion sobre los neandertales se ha abierto hacia cuestiones cognitivas,
tecnologicas y sociales. Los restos fosiles procedentes del yacimiento de La Chapelle-
aux-Saints (Nueva Aquitania, Francia) descubiertos en 1908 generaron el primer debate
cientifico sobre la capacidad de lenguaje en los neandertales, con todas las implicaciones
cognitivas y sociales que conlleva (Lieberman y Crelin, 1971; Carlisle y Siegel, 1974;
Morris, 1974; Falk, 1975; Lieberman, 1992, 1993, 2007). Las lineas de pensamiento
cientifico tradicionales veian a los neandertales como hominidos poco evolucionados,
especializados en el consumo y la caza masiva de grandes presas, rudos y sin capacidades
cognitivas complejas. Estos atributos resultaban incompatibles con la capacidad de
lenguaje, asociado s6lo a los humanos modernos. Hoy en dia, la vision cientifica (y cada
vez mas también la visiéon popular) de los neandertales es otra, en asociacién con un
importante cambio de paradigma en la interpretacion del concepto de humanidad.
Diversas sintesis interdisciplinares y multidisciplinares han revisado las capacidades
técnicas, sociales y cognitivas de esta especie, claves para crear una humanidad
neandertal propia, cuya forma de actuar, sentir y vivir, aunque dentro de los patrones
propios de los seres humanos, debieron seguir pautas desconocidas para nosotros (Rivera
Arrizabalaga, 2009:2009a).

2.1. CONTEXTO GEOGRAFICO
2. 1. 1. Préoximo Oriente y Centroeuropa
2.1.1.1. Pr6ximo Oriente

La primera evidencia de HAM fuera de Africa estd bien documentada en los
yacimientos de Qafzeh y Skhul (Israel) datados entre 119 = 18 ka y 81 + 13 ka BP (Shea,
2008; Hublin, 2015). La colonizacién de las latitudes medias en Eurasia se ve como un
gran movimiento migratorio que tuvo lugar hace entre 60- 50 ka BP y que parte de los
actuales territorios de Israel, Jordania, la Autoridad Nacional Palestina, Libano, Siria,
Egipto y la zona sur de Turquia (Fig. 2.2). Toda esta region se caracteriza por su riqueza
en recursos naturales, destacando la abundancia de agua estable, que favorece la
proliferacion de especies vegetales (Shea, 2008).

La periodizacién del registro arqueoldgico en Oriente Préoximo se divide en tres
momentos arqueoldgicos: Paleolitico Medio medio (130- 75 ka BP, MIS 5), Paleolitio
Medio final (75- 45 ka BP, MIS 4- inicio MIS 3, periglaciar) y Paleolitico Superior inicial
(45- 25 ka BP, MIS 3 final). En la primera etapa, destacan las cuevas de Tabun, Skhul,
Qafzeh, Douara, Hayonim, Nahr Ibrahim y Enfean II. La segunda fase estd mejor datada
respecto a la anterior y cuenta con numerosos fosiles humanos, destacando los
yacimientos de Amud, Dederiyec, Geula, Kebara, Shovakh y Shukhbah. Por tltimo, la
fase final es la que mayor riqueza arqueoldgica registra de las tres, destacando Boker,
Hayonim, los niveles superiores de Kebara, Ksar Akil, Lagama y Ucagizli (Shea, 2008).
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Otro de los puntos clave para comprender la entrada en Eurasia de los HAM es el
Caucaso. Constituye un corredor natural de dispersion de hominidos entre Anatolia,
Oriente Proximo, Europa y Asia Central. La zona de mayor extensién geografica
comprende mas de 1.200 km en direccion sureste- noroeste, entre el Mar Caspio y el Mar
Negro y est4 atravesado por la gran cordillera montafiosa del Caucaso, que lo divide en
dos regiones geograficas al norte y al sur de la misma. Las regresiones marinas y a la
formacién de grandes glaciares en las cordilleras montafiosas durante el MIS 5-3
(125,000- 30,000 BP) originaron una gran barrera biogeografica entre las dos grandes
regiones caucasicas, que para algunos autores, separd a las poblaciones de ambos
extremos. En ese sentido, estudios de ADN mitocondrial en micromamiferos han
constatado una diferencia genética entre las poblaciones de ambos lados de la cordillera
del Céucaso (Pinhasi et al., 2012). El estudio tecno-tipolégico de la industria litica de los
grupos neandertales al norte y al sur de la cordillera, para algunos autores también muestra
evidencias de tal separacion, pues la frontera natural que supone, actiia también como
linea divisoria cultural. De este modo, las poblaciones al Norte del Caucaso mantendrian
similitudes con grupos culturales del Este de Europa y Crimea (Cohen y Stepanchuk,
1999; Golovanova y Doronichev, 2003; Pinhasi et al., 2012), mientras que las de la zona
sur se relacionarian con los grupos neandertales mediterraneos y del Zagreb (Beliaeva y
Liubin, 1998; Tushabramishvili et al., 2002, 2011). No obstante, para autores como
Pinhasi et al.,(2012) no hay argumentos suficientes para afirmar que las diferencias
culturales sean consecuencia directa del aislamiento geografico de los grupos humanos.
Es importante mencionar que las investigaciones llevadas a cabo en esta zona han estado
historicamente condicionadas por las dificultades logisticas que suponen la latitud y la
altitud a la que se encuentran la mayor parte de los yacimientos arqueoldgicos
paleoliticos. Esto se traduce también en problemas con las dataciones radiométricas de
restos en contexto estratigrafico (Hoffecker y Cleghorn, 2000; Pinhasi et al., 2011).
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Fig. 2.1. Distribucion geografica de los principales yacimientos

neandertales en Eurasia (fuente:http://www.roceeh.net/research/maps,
a partir de Serengeli y Bolus, 2008)
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Fig. 2.2. Principales yacimientos del.i;a‘leolitico
Medio en Oriente Proximo (Shea, 2003).

Otro enclave fundamental para estudiar la llegada de los HAM a Eurasia y su
interaccion con los neandertales es la peninsula de Crimea ( Fig. 2.2). Se localiza al norte
del Mar Negro y esta unida a Ucrania por el itsmo de Perokop. Desde un punto de vista
geo- climatico, la parte norte se corresponde con el limite sur de la llanura rusa y por tanto
la vegetacion es de tipo estepario. Por el contrario, la mitad sur es montafiosa, con
altitudes comprendidas entre los 300- 1500 m.s.n.m. y con numerosos valles fluviales.

La peninsula de Crimea es una zona rica en afloramientos de materias primas de
calidad, cuenta con una fuerte estabilidad biol6gica, recursos de agua estable y un clima
templado que favorece los asentamientos humanos. Estas particularidades hicieron que
los grupos humanos se establecieran en este territorio desde inicios del ultimo glaciar, y
que se considere un area refugio para los tltimos neandertales (Stepanchuk ez al., 2017)
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Fig. 2.3. Maa de distribucién de l principales yaimietos del Paleolitico Medio- Superior
en la peninsula de Crimea (Bataille, 2017).
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Desde el punto de vista crono-cultural, las industrias del Paleolitico Medio se dividen
en dos grupos principales: el Musteriense Occidental de Crimea (WCM) y las industrias
de tradicion Micoquiense (CMT). Esta tltima, a su vez se subdivide en otras tres facies,
definidas a partir de los principales yacimientos arqueologicos; la Ak-Kayan, la
Staroselian y la Kiik-Kobaian (Chabai et al., 1995; Chabai and Marks, 1998; Chabai et
al., 2000). El Musteriense occidental se caracteriza por estrategias de reduccion Levallois,
mientras que la CMT es sobre todo una industria bifacial (Burke, 2006).

2. 1. 1. 2. Europa Central

El vasto territorio que abarca la zona interior del continente europeo tiene una amplia
tradicion prehistorica, sobre todo tras el descubrimiento en 1856 de los restos fosiles que
clasificaron y dieron nombre a Homo neanderthalensis. El hallazgo se produjo en la cueva
de Feldhofer, en el llamado Valle de Neander, una zona de cafiones del rio Diissel préxima
a Diisseldorf (Renania del Norte- Westfalia). La transicion Paleolitico medio- superior en
una zona continental tal compleja desde el punto de vista geomorfologico, climatico,
paleocultural y ambiental y con unas problematicas evolutivas tan dispares a lo largo de
la prehistoria requiere de un andlisis especifico para la zona sur y la zona norte.

Las llanuras del sur de Austria, Moravia y Polonia forman un importante corredor de
comunicacion natural dentro de Europa Central, que favorecié las migraciones de
hominidos y de animales desde el valle del Danubio hasta la Gran Llanura europea, al
norte. Las intervenciones arqueoldgicas en esta parte gozan de una amplia tradicion
cientifica, que se remonta a mediados del siglo XIX. Algunos de los yacimientos mas
importantes son Predmosti (Moravia, zona oriental Republica Checa), Willendorf
(Austria), Dolni Véstonice y Pavlov (ambos en la region de Moravia)( Fig. 2.3). En las
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ultimas décadas han tenido mucha relevancia los hallazgos procedentes de Krakow-
Spadzista, en Polonia y de Milovice, Moravia (Svoboda, 2005). Estudios recientes han
establecido la existencia de un patrén en la gestion del espacio y de los recursos
faunisticos durante el gravetiense, vinculado a grandes acumulaciones de huesos de
mamuts (Svoboda et al., 2005; Yravedra et al., 2014).

La expansion de las poblaciones neandertales por el sur y suroeste de Europa durante
las glaciaciones Weichselian inicial y media (entre 115.000- 30,000 BP, MIS 4- 3) fue de
poca envergadura, caracterizada por asentamientos esporadicos y localizados en pequeias
areas (Harvati, 2007; Jiménez-Espejo et al., 2007). Van Andel et al.,(2003) sostienen que
estos grupos humanos atravesaron las grandes cordilleras montafiosas europeas, los Alpes
y los Carpatos, s6lo por cuestiones de necesidad y en momentos muy concretos de clima
templado. El flujo migratorio se dirigirfa hacia Centroeuropa siguiendo el Valle del Oder.
La ubicacion de los yacimientos arqueoldgicos con cultura material asociada a los
neandertales al norte de los Carpatos y de los Sudetes confirma cémo estas poblaciones
fueron migrando lentamente hacia el norte, impulsados por la mejoria de las condiciones
climaticas (Soffer, 2009). Pero a consecuencia del empeoramiento climético, estas
poblaciones se vieron sometidas a un fuerte aislamiento. Las migraciones previas que
muchas poblaciones habian emprendido hacia el sur, aprovechando el clima templado y
sobre todo, la propia extincion local de los neandertales que permanecieron aisaldos acabd
con buena parte de los asentamientos (Hublin y Roebroeks, 2009). Las evidencias
arqueoldgicas confirman esta hipotesis mediante la escasez de restos asociados a
poblaciones neadertales en los Carpatos y en los macizos montafosos checos en épocas
glaciares. Al norte de los Cérpatos, la presencia neandertal anterior al pleniglaciar (MIS
5-4) es fuerte y presenta evidencas de caza y de ocupacion del espacio en cuevas, refugios
y asentamientos al aire libre (Skrzypek et al, 2011; Skrdla, 2017). Algunos de los
yacimientos mds destacados en estas cronologias son: Zwolén (zona centro de Polonia,
datado entre el MIS 5a-MIS 4 (Schild, 2005); Konigsaue, Saxony y Anhalt, todos ellos
datados en el OIS 5a (Mania, 1999); Salzgitter-Lebenstedt, Lower Saxony,(MIS 5,
Gaudzinski y Roebroeks, 2000); Raj,(zona centro de Polonia, MIS 5a (Patou-Mathis,
2004) y Hallera Avenue, Wroclaw, al SW de Polonia, MIS 5a-d (Wisniewski et al., 2009).
Al inicio del MIS 3 también hay documentada presencia nendertal el Centroeuropa,
aunque mas limitada. Destacan los yacimientos de Lichtenberg, en Baja Sajonia (Veil et
al.,1994); Ksiecia Jozefa y Piekary Ila en Cracovia (Zieba et al., 2008) y de nuevo Hallera
Avenue, al SW de Polonia (Wisniewski et al., 2009).

2. 1. 2. Suroeste de Europa y Region Mediterranea

Los cambios en la cultura material asociados a la transicion Paleolitico medio-
superior en el SW de Europa entre 50.000- 40.000 BP y como se relacionan con las
poblaciones y los comportamientos de los HAM y los Neandertales constituyen todavia
hoy el germen de un airado debate en investigacion prehistdrica (e.g. Mellars, 2005;
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Vaquero Rodriguez, 2006; Zilhdo, 2006; Aubry et al., 2011; Aubry et al., 2014; Mellars
y French, 2013). En el caso de la franja sur-suroeste de Europa se dan algunos factores
geoarqueoldgicos que dificultan la creacion de un marco cronoldgico estable, con
suficiente resolucién para que permita comprender los cambios en la cultura material
(Aubry et al., 2014). Es importante sefialar en primer lugar, que las secuencias
geoarqueoldgicas claves para el estudio de la transicion en el Suroeste de Francia estan
muy afectadas por la erosion, consecuencia de la sucesion de eventos frios Heinrich (HE)
que configuraron un ambiente periglacial. A esto hay que afiadir el problema cronolégico
derivado de las limitaciones que presenta el método del *C por encima de 35.000 afios
cal BP. Este hecho ha ralentizado mucho las investigaciones al ser necesario datar de
nuevo muchos de estos yacimientos aplicando metodologias de dataciéon mas adecuadas,
como AMS radiocarbono por ultrafiltraciéon (Higham et al, 2006). Los resultados
obtenidos arrojan fechas mucho més antiguas respecto a las precedentes obtenidas con
métodos quimicos (Higham et al., 2006; Jacobi et al., 2006; Maroto et al., 2012; Aubry
et al., 2014) lo que obliga a reconfigurar el mapa cronolédgico, geografico y cultural de
esta etapa.

2. 1. 2. 1. Regién mediterranea y sur de Francia.

El sur de Francia y la costa mediterranea representan un enclave fundamental para el
estudio del Paleolitico medio y superior en Europa. Se ha documentado una gran cantidad
de yacimientos que permiten hacer estudios a escala regional y cronoldgica del
comportaminto neandertal. La proximidad entre la costa mediterranea y el SW de Francia
y sus semejanzas paleoambientales hacen que sean dos regiones muy interesantes a la
hora de llevar a cabo comparaciones. Esto ha permitido crear una muestra teérica muy
buena para testar los posibles modelos de declive neandertal. Su clima templado, su
aislamiento geografico, el gran nimero de cuevas de caliza y la buena conservacion de
los restos arqueoldgicos son aspectos claves de su incalculable valor. En esta region se
atestiguan fluctuaciones continuas durante el MIS 3 y también en las fases anteriores
durante el MIS 4. Este hecho permite establecer la evolucion cronolégica del conjunto de
yacimientos y las micro-regiones en las que se inserta. Ademas, Francia es la primera
region al sur del continente de una de las dos rutas principales de llegada hipotéticas de
Homo sapiens a Europa (a través del corredor del Danubio)(Bar-Yosef, 1998; Koztowski,
1992; Mellars, 2004). Su potencial para la interaccion y el intercambio entre especies
humanas en esta region (Camps y Szmidt, 2009; Szmidt et al., 2009) demuestra por qué
la valoracién cronolégica juega un rol vital (Szmidt ez al., 2010).
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2.1. 2. 1. 1. El Valle del Rodano (SE Francia)

Se trata de un corredor de comunicacion natural entre el SE de Francia, el norte de
Europa y la region meridional mediterrdnea (Fig. 2.4). Es una posicion clave, pues se
encuentra entre dos macizos montafiosos de gran envergaura como son el Macizo Central,
al oeste y los Pre- Alpes al este. Su orografia compuesta por valles, rios y mesetas de
caliza repletas de abrigos y cuevas la convierten en un lugar muy propicio para los
asentamientos humanos durante el Paleolitico medio y superior. De hecho, el margen
derecho del valle del Rodano medio cuenta con mas de diez yacimientos adscritos al
Paleolitico medio. Estos se localizan en mesetas bajas siguiendo el curso de los rios que
discurren entre el Macizo Central y el corredor del Rodano. La mayor parte de los
yacimientos se concentran en la garganta de Ardéche (Saint-Marcel, Abri du Maras, Le
Figuier, Ranc Pointu 2, Baume Flandin y Baume d’Oullins) y se trata de cuevas y abrigos
de facil acceso, excepto Saint-Bauzile, el unico al aire libre (Bernard-Guelle et al., 2011).
El contexto de ocupacion de estos yacimientos es favorable para los asentamientos, ya
que las cuevas se abren en orientacion sur y la mayoria tienen acceso directo o semi-
directo a algtn curso fluvial. Ademas, se sitian en una zona muy rica en materias primas
y en recursos faunisticos, pues estan en la confluencia de varios bidtopos (Moncel, 2003;
Moncel et al., 2014). La cronologia de los yacimientos paleoliticos del valle del Rodano
abarca del MIS 8 (niveles mas antiguos de Payre) hasta el MIS 3 (Daujeard y Moncel,
2010) Uno de los yacimientos mejor estudiados y mas ricos en cultura material es Payre,
aunque se situa un poco mas al norte de esta region (Moncel et al., 2008)
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Fig. 2.5. Mapa de distribucion de algunos de los principales yacimientos
arqueoldgicos del Paleolitico medio en el valle del Rédano (en Condemi et al.,
2010)
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2. 1. 2. 1. 2. Regiones de Dordogne y Lot (SW de Francia)

En el SW de Francia se encuentra otra zona rica en yacimientos asociados a la
transicion Paleolitico medio- superior. Se trata de las regiones de Dordogne y Lot (Fig.
2.5), con asentamientos tan representativos como Abri Lartet, Abri Pasquet, Abri
Castanet, Grotte XVI, Roc-de-Combe, Flageolet I, Combe Grenal y Le Moustier,
Laugerie-Haute, Les Peyrugues, y Combe-Sauniére (Drucker ef al., 2003). Bocherens et
al.,(2014) distinguen 4 fases cronoldgicas para esta region: Fase 1, asociada al gravetiense
(22,000- 28,250'“C BP)(Drucker et al., 2003; Higham et al., 2011); Fase 2, Aurifiaciense
(31,200- 35,000 1“C BP)(Higham et al., 2011); Fase 3, Chatelperroniense (40.000- 36,000
14C BP, que equivaldria a 46.000- 42.000 afios calibrados BP)(Pelegrin y Soressi, 2007);
Fase 4 Musteriense, no tan bien definida cronoldgicamente como las demads, pero
atribuida a Homo neanderthalensis en esta zona (Bocherens et al., 2014), con cronologias
comprendidas entre 60-40 Ka BP (Bordes, 1955; Valladas et al., 1986; Grayson y
Delpech, 1996).
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Fig. 2.6. Mapa regional que muestra algunos de los principales
yacimientos musterienses presentes en la region de Dordogne (en Guerin
et al.,2011).

2. 1. 3. La Peninsula Ibérica

Desde un punto de vista estrictamente geografico, el estudio de la distribucion de los
yacimientos arqueologicos comprendidos entre el MIS 3-5, se distingue en tres regiones
(Straus, 1992; Yravedra y Cobo-Sanchez, 2015) (Fig. 2.6):
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Al norte, que comprende la costa Atlantica. Constituye la inica region ibérica que
forma parte de la zona ecoldgica y biogeografica Euro- Siberiana. Sus limites
geograficos estan definidos por el golfo de Bilbao al este y el Oceano Atlantico
al oeste, y por varios sistemas montafiosos al sur (Pirineos, Montes Vascos, Picos
de Europa, Montes de Leon y Macizo Galaico-Leonés). La orografia de esta
region dificulta las comunicaciones con el resto de la peninsula, y favorecié que
las glaciaciones y las fluctuaciones marinas fueran significativas, hasta tal punto
que el 80% de los yacimientos arqueoldgicos de esta zona se encuentran a menos
de 300 m.s.n.m y préximos a cauces fluviales (Fano et al., 2004; Turrero et al.,
2013; Yravedra y Cobo-Sanchez, 2015).

La zona interior de la Peninsula Ibérica, que a su vez, se subdivide en tres areas:
el interior propiamente dicho (Mesetas norte y sur), el Valle del Ebro y los
yacimientos atlanticos de la costa portuguesa. La mayor parte de los yacimientos
de esta zona (66%) se han datado en el MIS 3 (Yravedra y Cobo-Sanchez, 2015).
El relieve es variado, con predominio de mesetas, montafias de media altitud y
habitats abiertos. El clima es de tipo mediterraneo, con influencias continentales
en las regiones periféricas. Muchos de los yacimientos que se localizan aqui se
encuentran por encima de los 800 m.s.n.m. El Valle del Ebro representa un
corredor de comunicacion natural entre entre la region Cantdbrica y la
Mediterranea en direccion este-oeste, lo que favorece los intercambios culturales
en todo el centro peninsular.

Costa mediterranea: se trata de una amplia franja que se extiende de norte a sur
proxima a la costa, con clima mediterraneo. Los yacimientos arqueoldgicos se
localizan principalmente en cuevas y abrigos por encima de los 600 m.s.n.m.
Durante los periodos glaciares, esta area constituyd un “refugio” para especies
adaptadas a climas templados (Straus, 1992; Yravedra y Cobo-Sanchez, 2015).
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Fig. 2.7. Localizacion de las principales ares geograficas
con yacimintos asociados a ocupaciones del Paleolitico medio
en la Peninsula Ibérica (en Yravedra y Cobo-Sanchez, 2015).
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La Peninsula Ibérica, por su situacion de aislamiento continental, representa un limite
geografico, una zona periférica de interaccién entre Homo sapiens y neandertales
comparado con otras regiones en Centroeuropa y Levante (Mallol et al., 2012). El registro
arqueoldgico muestra una pervivencia del Paleolitico medio hasta hace 28.000 BP en la
zona sur, y hasta hace entre 45- 40 Ka BP en el norte (Finlayson et al., 2006; d'Errico y
Stringer, 2011; Zilhao et al., 2017), lo que la convierte en una de las dltimas zonas de
habitat para los neandertales antes de su extincion, en un drea “refugio”. La discusion
cientifica en relacion a la Peninsula Ibérica pone en evidencia las nociones de evolucién
cultural in sifu y de ruptura. Para ello se basa en las variaciones observadas en los
conjuntos liticos y en las dataciones radiométricas obtenidas sobre todo mediante '*C
AMS. La idea de la evolucion define la sustitucidn de una especie humana por la otra
como un proceso a largo plazo durante el cual el Paleolitico de la Peninsula Ibérica
mantuvo el substrato local del Paleolitico medio. Por el contrario, la hipotesis rupturista
postula una ruptura entre los tecno-complejos y la cultura asociados al Paleolitico medio
y el superior, asociando los conjuntos de este ultimo a los humanos anatdmicamente
modernos y a la extincidn de los neandertales (Martinez-Moreno et al., 2010). En cuanto
a los modelos tedricos relativos a la ocupacion de la Peninsula Ibérica por parte de ambas
especies de hominidos, algunos autores sostienen que se habrian establecido en la
Peninsula Ibérica contemporaneamente, en contextos geograficos diferentes, separadas
por la frontera del Ebro (Zilhdo y d’Errico, 1999; Zilhdo, 2000, 2006b; Zilhao et al.,
2010). Este modelo de expansion demografico considera el valle del Ebro una frontera
bio-geografica entre la zona Mediterranea sur y la Euro-Siberiana, que actuaria como
barrera natural frenando el avance de los HAM hacia el sur del continente europeo hasta
el empeoramiento climatico (finales del MIS 3). La expansiéon meridional de los Homo
sapiens en la Peninsula Ibérica conllevaria el encuentro y competicion con los grupos
neandertales establecidos alli previamente. El proceso de interaccién cultural y de mezcla
bioldgica habria sido similar al que se produjo en Eurasia tras la llegada de los HAM,
causando la asimilacion de las ultimas poblaciones neandertales (Zilhdo, 2006b; 2013).

La evolucién de los tecno-complejos en la zona norte de la “frontera del Ebro” para
algunos autores, se produjo en dos momentos diferentes. En primer lugar, surgiria el
Chatelperroniense, definido como una industria especifica del Paleolitico superior pero
con raices en el Paleolitico medio, cuya produccion se asocia con los neandertales.
Perdur6 hasta los 42 Ka BP aproximadamente, cuando fue “sustituido” por los tecno-
complejos Proto-Aurifiacienses, asociados a los Humanos Anatdmicamente Modernos
(Marin-Arroyo et al., 2018). Por el contrario, en la zona sur del valle del rio Ebro, se
mantuvieron las industrias del Paleolitico medio hasta hace 35.000 anos BP, momento en
el que fueron sustituidas directamente por el Aurifiaciense avanzado ( Zilhdo et al., 2017,
Cucart-Mora et al., 2018). Por tanto y seguin este modelo, el Chatelperroniense estaria
bien documentado en la region norte peninsular, con un registro arqueolégico
aurifiaciense escaso (Cortés Sanchez, 2007; Maillo Fernandez, 2008) o dudoso, como
sucede en Portugal (Zilhdo, 1997; Zilhdo et al., 1997; Bicho, 2005; Zilhdo et al., 2010),
mientras que en la zona sur, se asistiria a un predominio de los conjuntos aurifiacienses.
De acuerdo con esta teoria, entre 42 ka BP y 35 ka BP los tecnocomplejos aurifiacienses
y musterienses habrian convivido en la Peninsula Ibérica (Cucart-Mora et al., 2018).
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A 1nicios de los afios 2000, esta hipdtesis comenzd a cuestionarse, inicidndose una
revision arqueoldgica y cronoldgica del registro fosil. Algunos autores sefialan que la
extincion de los neandertales y la llegada a la Peninsula Ibérica de los HAM fueron
procesos independientes, con un origen comun en el el empeoramiento climético que tuvo
lugar a inicios del MIS 3 (Finlayson et al., 2004; Jiménez-Espejo et al., 2007; Mallol et
al., 2012). La discontinuidad estratigrafica y la incidencia de los distintos eventos
climaticos frios entre el Paleolitico medio y el superior en la mayor parte de los
yacimientos arqueoldgicos ibéricos ha sido sefialada dltimamente (Aubry et al., 2011;
Bradtmoller et al., 2012; Mallol et al, 2012; Schmidt et al., 2012), sugiriendo la
existencia de un hiato cronocultural entre las dltimas poblaciones neandertales y las
primeras de Homo sapiens (Galvan et al., 2014; Wood et al., 2016; Arroyo et al., 2018).
Otros autores (Baena et al., 2005, 2012; Baena y Carrion, 2006; Carbonell et al., 2000.)
sugieren una presencia contemporanea de ambas especies de hominidos, tanto en la zona
norte como en la zona sur de la peninsula, o una mezcla de todas estas posibilidades
(Straus, 2005).

2.1.4. Italia y Grecia

La zona sur del continente Europeo presenta unas caracteristicas climaticas y
geograficas muy favorables para los asentamientos humanos. Italia, al igual que la
Peninsula Ibérica, representa un limite continental; su caracter peninsular, su morfologia
alargada y variada favorecen la proliferacion de microclimas. La frontera natural de los
Alpes al norte la separa del resto del continente y la accion del Mediterraneo y el Adriatico
propician unas condiciones climéticas muy suaves. Su morfologia interna estd
determinada por las cadenas montafiosas de altitud media que la atraviesan de Norte a Sur
(Apeninos) y por los Alpes, que la rodean al norte. La alternancia de zonas montafiosas y
regiones costeras en un radio de pocos kilometros cuadrados favorece también la
proliferacion de extensos valles fluviales y zonas colinares, muy propicias para los
asentamientos humanos durante el Paleolitico.

La adscripcidn cultural de los tecno-complejos de transicion en Italia se divide en tres
momentos: el Musteriense evolucionado- final, el Uluzziense y el Aurifiaciense. El
Uluzziense es un tecno- complejo de transicion presente en toda la peninsula y en algunos
yacimientos de la zona sur de Grecia. Fue acufiado por Arturo Palma di Cesnola en 1964
araiz de los importantes descubrimientos arqueoldgicos que tuvieron lugar en Grotta del
Cavallo (Puglia, Italia). En este deposito, los niveles uluzzienses cubrian una larga serie
estratigrafica de depdsitos musterienses, que a su vez, estaban cubiertos por una fase del
Paleolitico superior final (epigravetiense final), separados por una fina costra
estalagmitica y un nivel pirocléstico (Douka et al., 2014). Estos niveles uluzzienses eran
muy ricos en industria litica asociada al Paleolitico superior, restos de fauna terrestre y
maritima y varios hogares. Se hallaron ademés puntas de hueso, conchas perforadas,
pigmentos minerales y dos dientes deciduos humanos recientemente re-estudiados y
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atribuidos a HAM. Palma di Cesnola reconoci6 paralelos entre los tecno-complejos de
tradicion leptolitica uluzzienses y el Chatelperroniense Franco-Cantébrico, tratando de
establecer sus limites geograficos, su caricter tecno-tipologico y el alcance cronoldgico
del mismo en relacién a industrias de transiciéon semejantes, asi como a determinar su
importancia en la transicidon del Paleolitico Medio al Superior en Europa (Douka et al.,
2014).

La distribucion geogréfica del uluzziense se extiende por mas de 20 yacimientos en
cueva y al aire libre a lo largo de toda Italia, sobre todo en la zona centro- sur, la Toscana
y el Véneto (la Grotta di Fumane, en Verona, registra los hallazgos mas al norte de toda
la peninsula). De forma puntual ha sido documentado también en el yacimiento de
Klissoura 1, en la provincia griega de la Argolida (Koumouzelis et al, 2001,
Kaczanowska et al., 2010). Se trata de un tecno-complejo de produccion de laminas de
pequeino formato sobre materias primas de origen local. Destaca la industria en hueso, las
conchas perforadas usadas como ornamentos y el uso de pigmentos minerales.

Las dataciones radiocarbdnicas para esta fase de transicion estan actualmente en fase
de revision, pues presentaban ciertas incongruencias con la posicion estratigrafica de las
muestras. Douka et al.,(2014) han recopilado las dataciones mas fiables obtenidas hasta
la fecha: para los niveles méas arcaicos del Uluzziense de Grotta del Cavallo, se
establecieron unas dataciones entre 32- 36 ka BP (Ronchitelli ezt al., 2009). En el
yacimiento de Fumane, existen dos dataciones recientes del nivel A4, una de radiocarbono
(29- 37 ka BP) y otra de ESR sobre un diente (44+-7ka BP)(Peresani et al., 2008; Higham
et al., 2009; Peresani, 2012). Por ultimo, el nivel uluzziense V de Klissoura Cave 1,
presenta una datacidon comprendida entre 29- 31 Ka BP (Koumouzelis ef al., 2001).

2.2. LA ADSCRIPCI()N CULTURAL DE LOS CONJUNTOS LITICOS DE
TRANSICION

La industria litica constituye el campo de estudio con mayor tradicion en
investigacion prehistérica. La durabilididad temporal de los soportes liticos hace que
hayan sido la evidencia arqueoldgica mejor reconocida en los yacimientos prehistoricos.
Ademads, antes de que la metodologia arqueoldgica contase con los avances
multidisciplinares actuales, la litica era la Unica manifestacion cultural a partir de la que
estudiar la conducta humana. La cultura material durante el periodo de transicién del
Paleolitico medio al superior estd marcada por la presencia en Europa de dos especies
humanas con capacidades cognitivas distintas, cuya expresion tecnologica no es facil de
definir. En la mayor parte de los yacimientos de transicion europeos, la cultura material
no estd asociada a restos paleoantropoldgicos que determinen con qué hominido se
correspondan. A esto hay que anadir un problema crono-tipoldgico importante, en tanto

47



los conjuntos liticos de transicion asociados a los neandertales son muy heterogéneos y
breves, pues todas las variantes regionales desaparecen al inicio del Paleolitico superior
(entre 30,000/ 28,000 BP no queda ningun vestigio)(Rivera Arrizabalaga, 2009).

La asociacion entre tecno-complejos culturales y poblaciones humanas especificas,
como se relataba anteriormente, resulta compleja debido a la falta de evidencias
arqueoldgicas. S6lo en determinados contextos ha sido posible establecer conexiones
firmes. Tal es el caso de las industrias aurifiacienses (sobre todo Protoaurifiacienses y
Aurifiacienses tipicas) que se asocian con Humanos Anatémicamente Modernos (e.g.,
Conard y Bolus, 2003; Bailey et al., 2009; Verna et al., 2012). Recientemente, las
investigaciones llevadas a cabo en la regiéon sur de Europa parecen confirmar una
presencia fuerte de HAM asociados a industrias proto-aurifiacienses, tipoldgica y
tecnoldgicamente distintas respecto a las industrias del aurinaciese tipico (Mellars, 2006).
Por otra parte, el musteriense y el chatelperroniense se asocian de forma exclusiva a los
neandertales,(e.g., Hublin er al., 1996; Mellars, 1996). La cultura de transicién
chatelperroniense se ha visto como una evidencia de evolucion local de la cultura/sustrato
musteriense hacia los tecno-complejos propios del Paleolitico superior, lo que
demostraria una alta capacidad cognitiva por parte de los neandertales (d’Errico et al.,
1998). No obstante, la relacidn entre estos grupos humanos y las industrias de transicion
Chatelperronienses sigue siendo objeto de fuertes debates (Bar-Yosef y Bordes, 2010;
Higham et al., 2010).

La adscripcion cultural de los conjuntos liticos es especialmente importante a la hora
de reconstruir las dindmicas de poblacion humanas y las relaciones entre las distintas
poblaciones. Estos aspectos estan claros en el Chatelperroniense y en el Proto-
aurifaciense y su cronologia y distribucion geogréfica son esenciales a la hora de afrontar
el debate de la coexistencia y la influencia cultural entre neandertales y Homo sapiens.
En este sentido, el hallazgo dentro de un mismo conjunto litico de artefactos
protoaurifiacienses y chatelperronienses indicaria, o bien una coexistencia, o que la
sustitucién de una especie por otra se produjo de forma rapida (Vaquero y Carbonell,
2012). Pero si ya de por si se trata de una problematica cientifica compleja, a menudo se
suman problemas derivados de métodos de excavacion antiguos y obsoletos, sin
dataciones fiables y asignaciones estratigraficas de los materiales controvertidas (e.g.,
Zilhao and d’Errico, 1999; Zilhdo et al., 2006; Higham et al., 2011; Santamaria Alvarez
y de la Rasilla Vives, 2013).

En cuanto a los productos liticos, las industrias del Paleolitico medio final estan
definidas por industrias de lascas Levallois, productos alargados y puntas, asi como por
una relativa movilidad local o semi-local de los productos de gran formato. Se asiste al
aprovechamiento de todas las materias primas a disposicion (estrategia de tipo
oportunista), aunque este aspecto podria estar relacionado con una mayor flexibilidad
estratégica estacional vinculada a patrones de movilidad. Las cadenas operativas se
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presentan fragmentadas y la movilidad/ uso de las lascas como nucleos (Turq ef al., 2013)
es escasa durante el Paleolitico medio. Se trata asimismo de un patrén que se repite
independientemente de la calidad, cantidad y distancia al punto de aprovisionamiento de
las materias primas y que se relaciona con un tipo de ocupaciones multiples de caracter
estacional.

El estudio de los microlitos supone un importante avance en cuanto a investigacion
tecnologica. En Europa del Este y Central abundan los yacimientos con este tipo de
tecnologia, datados entre MIS 5- 3 (120- 24 ka BP). En yacimiento Tata (Hungria)
estudios tipologicos y funcionales sobre microlitos, hasta hace poco, no se estudiaban al
considerarse restos de talla demuestran que microlitos (20-30 mm de largo). Estudio
proceso reduccidn indica que se produjeron intencionalmente en yacimientos como Payre
and Abri du Maras, France (Hardy y Moncel, 2011; Moncel ef al., 2014); Abric Romani,
Spain:(Vaquero, 2008; Vaquero et al., 2015); La Polledrara, Italia (Goren-Inbar, 1988;
Bietti y Grimaldi, 1996; Anzidei ef al., 2012; Marder et al., 1998). En Tata, la extraccién
de lascas de pequefio formato es totalmente intencional, usaban un solo filo para cortar
(lateral o distal), presencia empufladura y uso preferente para cortar/ serrar materiales
blandos.

Se ha intentado crear un grupo cultural especifico llamado “Taubaquiense” en
relacién a: 1) uso de pequefios formatos de materias primas diversas; 2) ausencia
tecnologia Levallois; 3) tamafio medio de las lascas inferior a 30 mm; 4) presencia de
muchas lascas rotas; 5) escasez de retoque plano y de herramentas bifaciales (excento en
Tata); 6) predominio raspadores, denticulados, muescas y micro-choppers y; 7) presencia
de huesos retocados (Borel ef al., 2017). Pese a todo, estas industrias todavia no estan
muy estudiadas y los criterios para aglutinar los conjuntos taubaquienses se basan en el
tamafo medio de su industria.

2. 3. LA GESTION DE LOS RECURSOS FAUNISTICOS Y LA DIETA
HUMANA DE LOS NEANDERTALES

Las estrategias de subsitencia y la dieta de los grupos humanos en general representa
uno de los temas mas debatidos de la evoluciéon humana (Lalueza et al., 1993; Speth y
Tchernov, 2001; Richards y Trinkaus, 2009; Henry et al., 2011; Speth, 2012). La
economia de los grupos humanos en épocas prehistdricas es clave a la hora de estudiar
sus patrones de movilidad estacional, la gestion de los recursos alimenticios/ faunisticos
y las capacidades cognitivas que dan forma a las distintas estrategias de caza y
subsistencia. En el imaginario neandertal han tenido cabida percepciones de todo tipo,
desde la imagen negativa, hoy en dia desterrada, de carrofieadores (Binford, 1984; Chase,
1991; Stiner, 1991, 1994) hasta grandes cazadores de macromamiferos (Grayson y
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Delpech, 2002). La tafonomia y la zooarqueologia modernas sugieren una dieta
neandertal basada en la caza y consumo de herbivoros de talla media- grande como
cérvidos, équidos y grandes bovidos (Jaubert y Brugal, 1990; Straus, 1992; Patou-Mathis,
2000; Richards et al., 2000; Grayson y Delpech, 2002; Hockett y Haws, 2005), asi como
una amplia gama de especies faunisticas entre las que se incluyen pequeias presas (sobre
todo conejo y liebre), aves, reptiles, peces y moluscos (Stiner et al., 2000; Blasco, 2008;
Stringer et al., 2008; Blasco y Ferndndez-Peris, 2009; Finlayson et al., 2011, 2012; Hardy
y Moncel, 2011; Cochard y Brugal, 2004; Yravedra et al., 2012; Blasco et al., 2013).
Estos datos se han completado con estudios de desgaste microdental entre otros, que
evidencian como el consumo de plantas constituye una parte importante de la dieta
neandertal (Finlayson et al., 2011, 2012; Hardy y Moncel, 2011).

2. 3. 1. La representacion taxonomica y la formacion de los conjuntos faunisticos
en el Valle del Rodano

El complejo karstico de las gargantas de Ardeche y Vaucluse es idoneo para el
asentamiento de especies propias de habitats rocosos, como el ibice (Capra pyrenaica) o
la cabra montesa (Capra ibex), que se encuentra en Baume des Peyrards, Balazuc y Abri
des Pécheurs. El tar (Hemitragus bonali y Hemitragus cedrensis), que desaparecié en
Europa a finales del tdltimo interglaciar, ha sido hallado en Payre. El tur del C4ucaso
occidental (Capra caucasica), ha sido identificado en el yacimiento de Saint-Marcel,
datado a inicios del Ultimo Glacial (MIS 5d-3). La llegada del rebeco (Rupicapra
rupicapra) a Europa se produce contemporaneamente a la de la cabra montesa, es decir,
a finales del Pleistoceno Medio (Daujeard y Moncel, 2010; Daujeard et al., 2016).

En los ambientes mas boscosos, destaca la presencia de especies como el ciervo
(Cervus elaphus), el rinoceronte estepario (Dicerorhinus mercki), el corzo (Capreolus
capreolus), el gamo (Dama dama) y el jabali (Sus scrofa). Todas ellas se relacionan con
condiciones climaticas himedas y templadas. En el SE de Francia, estas especies se
identifican con ambientes semi- abiertos, tipicos de los periodos interglaciales o de inicio
del Wiirm en el caso de los yacimientos de Saint-Marcel, Ranc Pointu 2, Abri du Maras
(niveles 6-8) y Baume Flandin (Daujeard y Moncel, 2010; Moncel y Daujeard, 2012;
Daujeard et al., 2016).

Durante los periodos més frios y sobre todo en ambientes abiertos, las especies con
mayor indice de representacion son el caballo (Equus sp. cf.), el reno (Rangifer tarandus),
el rinoceronte lanudo (Coelodonta antiquitatis) y el bisonte (Bison priscus). El
rinoceronte solo estd documentado en Balazuc (Guérin, 1980). La presencia de reno es
rara y aparece asociado a ciervo y a otras especies mixtas en los niveles inferiores de Abri
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du Maras, Payre, Baume Flandin, Abri des Péch-eurs y Balazuc (Daujeard y Moncel,
2010).

Los estudios tafondmicos y zooarqueoldgicos en los yacimientos del valle del Rédano
han permitido conocer los agentes de formacién de los conjuntos faunisticos. Se ha
evidenciado la presencia de distintos agentes acumuladores, carnivoros y hominidos. Esto
implica una alternancia en la ocupacién del espacio entre ambos predadores. En Saint-
Marcel, Baume des Peyrards y Abri du Maras los aportes de fauna a los yacimientos son
esencialmente antropicos, mientras que en el caso de Payre, Baume Flandin (MIS 5) y
cueva la Le Figuier (MIS 4) si que se produce una alternancia en la ocupacién entre los
dos agentes acumuladores (Daujeard y Moncel, 2010).

Destacan yacimientos como Payre (MIS 8- 5), asociado al Paleolitico medio inicial.
Las ocupaciones neandertales son de caracter estacional, de corta duracidén en época
interglaciares, tal y como demuestran los estudios de fauna, microfauna y palinolédgicos.
El abastecimiento de materias primas es local o semi- local (hasta 60 km radio) y la mas
utilizada es el silex. En cuanto a la representacion taxondmica, destacan cérvidos, équidos
y bévidos como especies con un porcentaje de aprovechamieto antropico muy intenso.
Los restos aislados de rinoceronte y de mammut muestran una gestion ocasional/
oportunistica de estas especies. Se ha documentado restos con alteraciones por
combustién intencional. Durante los momentos de abandono de la cueva por parte de los
neandertales, hiena y osos ocuparon la cueva (Hardy y Moncel, 2011; Bocherens et al.,
2016)

En el yacimiento de Moula-Guercy (Paleolitico Medio) destaca la presencia de restos
humanos datados en 100,000/ 120,000 BP (nivel XV) asociados a una industria
musteriense de facies Ferrasie (descrita en base a la presencia de talla Levallois y grandes
acumulaciones de restos de talla). Los conjuntos faunisticos muestran un predominio de
ciervo y capra. Ademas, se han identificado restos de Homo neanderthalensis (NMI=6) y
en todos los casos, estan canibalizados (desarticulacién y descarnacion)(Defleur et al.,
1999; Valensi et al., 2012). No son las tnicas evidencias de modificaciones perimortem
en restos neandertales: Krapina, Vindija (Malez y Ullrich, 1982), Marillac (Leveque y
Vandermeersch, 1980), Combe Grenal (Hugues et al., 1951), Macassargues (Defleur et
al., 1999), Zafarraya (Hublin et al., 1996), El Sidrén (de la Rasilla Vives et al., 2011) y
durante el Pleistoceno inicial, en TD6, los restos de Homo Antecessor en la Dolina de
Atapuerca (Fernandez- Jalvo et al., 1996).
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2. 3. 2. La representacion taxonomica y la formacién de los conjuntos faunisticos
en la Peninsula Ibérica.

El registro faunistico asociado a tecno- complejos musterienses y de transicion en la
zona Franco- Cantébrica destaca por la presencia de cabra ibérica (Capra pyrenaica) y
rebeco,(Rupicapra rupicapra), entre las especies mas comunes (Rios-Garaizar et al.,
2014). En el primer caso, se trata de una especie endémica de la Peninsula Ibérica, de
comportamiento gregario que habita en pequefias manadas, machos y hembras separados
entre si que sélo se juntan para el apareamiento (noviembre- diciembre). Los grupos
compuestos por machos suelen ser abundantes, mientras que las hembras conviven con
las crias. Sus hébitats varian en funcién de la estacion, ocupando pastos de gran altitud
durante el verano y valles en invierno. El rebeco (Rupicapra rupicapra) es otra especie
de alta montafia, con una etologia muy similar a la cabra montesa pero mejor adaptada a
las zonas rocosas y a la nieve. Su presencia/ausencia en la Peninsula Ibérica no parece
responder a aspectos cronoldgicos, sino mas bien ambientales. Ademas, la cabra montesa
es una especie mas versatil, de ahi que su dispersion territorial sea mayor (Yravedra y
Cobo-Sanchez, 2015).

En los yacimientos musterienses cantibricos se observa una gran variedad especifica
en el registro faunistico, destacando la preferencia por los animales de talla media (caballo
y ciervo), seguidos por carnivoros, cabra y rebeco. Otro de los aspectos a destacar es la
elevada presencia de carnivoros, que Yravedra Sainz (2000) relaciona con la ocupaciéon
alterna de los asentamientos por parte de los carnivoros durante los momentos de
desocupaciéon humana. No obstante, la interpretacion de las muestras zooarqueoldgicas
debe llevarse a cabo teniendo en cuenta un gran nimero de factores, tales como la
topografia, el ambiente, la altitud a la que se localizan los asentamientos, etc. Todos estos
factores son fundamentales a la hora de establecer parametros de ocupacion y analizar las
representaciones faunisticas, en tanto el medio determina en gran medida la muestra.

El yacimiento de El Esquilleu (Cantabria) cuenta con una de las secuencias
estratigraficas musterienses mas ricas y mejor conservadas de la Peninsula Ibérica.
Destaca por la presencia de Capra pyrenaica, seguida del rebeco y el ciervo, con muy
poca presencia de carnivoros. La representacion anatomica de los pequefios ungulados
muestra que todo el esqueleto era transportado al interior de la cueva. La tafonomia indica
que los principales agentes acumuladores de los conjuntos son los humanos en los niveles
6-30 (aunque hay acceso secundario a las carcasas por parte de los carnivoros) mientras
que los carnivoros son mas activos en los niveles 3-5 (Yravedra y Goémez-Castanedo,
2014).

La importancia del ibice en las estrategias de subsitencia neandertales ha sido
documentada en un gran nimero de yacimientos del Paleolitico Medio, al igual que el
rebeco. Ambas especies se asociaban tradicionalmente con las estrategias de caza propias
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de los Homo sapiens, mientras que el caballo, el ciervo y los grandes bovidos se
relacionaban con la gestion de los recursos faunisticos neandertales. No obstante, los
estudios zooarqueoldgicos y tafonomicos en la Peninsula Ibérica han supuesto grandes
cambios en lo que a la visién de los neandertales se refiere, inlcuyendo la explotacion de
recursos maritimos (Fa et al., 2016; Bicho y Haws, 2008) el consumo esporadico de
carnivoros (Gabucio et al., 2014) sugiriendo que la dieta de los neandertales era omnivora
(Salazar-Garcia et al., 2013).

2. 3. 3. La representacion taxonomica y la formacion de los conjuntos faunisticos
en Italia.

Italia cuenta con una enorme riqueza arqueoldgica en Prehistoria. S6lo datados en el
Paleolitico medio, hay localizados mas de 350 yacimientos en lo que corresponde el
actual territorio peninsular. Se distinguen seis zonas geograficas con caracteristicas
morfologicas y medioambientales semejantes: Véneto, Liguria, Toscana, Latium, Apulia
y Campania-Calabria (Fiore ef al., 2004a). Destaca un importante nimero de yacimientos
muy representativos para el estudio de la Transicion, como Circeo, en Lazio (Stiner,
1994), Castelcivita en Campania y Grotta Paglicci, en Puglia. Por desgracia, los estudios
de fauna estan bien desarrollados sélo en la zona sur y en el Véneto. La parte norte se
caracteriza por ambientes de media montafia, mientras que al sur predominan los paisajes
aridos tipicos de zonas costeras.

En el caso del sur de Italia, se observa una gestion diferente de los recursos
faunisiticos entre el Paleolitico medio y el superior. Los yacimientos de Grotta del
Cavallo, Riparo L’ Oscurusciuto, Riparo del Poggio, Grotta di Castelcivita y Grotta Reali,
presentan asociaciones faunisticas propias del musteriense final. Se caracterizan por un
predominio de especies tipicas de ambientes abiertos, sobre todo caballos y bisontes, con
algunos restos de capridos y escaso nimero de especies de bosque (Moroni et al., 2013).
Boscato y Crezzini (2012) tras haber estudiado la muestra faunistica de los niveles
uluzzienses, gravetienses y epigravetienses de Grotta Paglicci, Grotta delle Mura, Grotta
Romanelli y Grotta della Cala (todas ellas localizadas en la vertiente sur italiana) han
constatado diferencias importantes en la gestion de los restos faunisticos. Durante el
Paleolitico medio, los porcentajes de huesos articulares son bajos, abundan los
fragmentos de diafisis y de esqueleto apendicular y hay pocas epifisis. Por el contrario,
en los yacimientos adscritos al Paleolitico superior la situacién se invierte. Destaca el
elevado porcentaje de falanges, sesamoides, carpales y tarsales, que constituyen los
valores de representacion anatdmica mas elevados en Grotta del Cavallo y Grotta della
Cala, donde se asiste a un aumento progresivo de estos elementos anatémicos segun
avanza la cronologia (12,3% en los niveles Uluzzienses frente al 29,8% registrado en la
fase gravetiense de Noailles). Ademas, los indices de fragmentacién son mas bajos, la
frecuencia de epifisis es mayor y no se advierten muchas diéfisis con evidencias de
fragmentacion antrépica intencional (Boscato y Crezzini, 2012).
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En cuanto al registro fosil procedente del norte de Italia, el nimero de yacimientos
con secuencias faunisticas fiables es menor. No obstante, entre los mas relevantes, el nivel
y el valor de los datos que aportan es muy valioso para analizar las estrategias de
subsitencia de los grupos humanos en contextos de montaiia. Los registros mas completos
se encuentran en Riparo Tagliente, Grotta di San Bernardino y Grotta di Fumane, todos
localizados en la provincia del Véneto. Los yacimientos se localizan en zonas de montaifia
o en los sectores colinares pre -alpinos, bien resguardados de la accion periglaciar, o en
terrazas fluviales donde no sufren los efectos de la erosion (Fiore et al., 2004a).

En los niveles musterienses de Riparo Tagliente (Grezzana, Verona) se ha
documentado una fuerte presencia humana con altenancia en la ocupacién de carnivoros
(Thun Hohenstein, 2006). Las especies mas represenadas son el corzo, el ciervo, el
rebeco, la cabra montesa, el jabali y los bévidos, asi como carnivoros. Existe una gestion
diferencial en relacién a las partes anatomicas que los hominidos transportan al
yacimiento, determinada por la talla de peso de la presa. De los animales pequefios se
conservan representados pricticamente todos los elementos esqueléticos (Thun
Hohenstein, 2006). Los niveles adscritos al musteriense final de Grotta Maggiore di San
Bernardino (Mossano, Coli Berici, Vicenza) muestran un predominio en la explotacion
antropica de ungulados, entre los que destacan corzo y ciervo como especies pincipales,
seguidas de rebeco y cabra montesa. El indice de determinacion taxondmica es muy bajo
debido a la fuerte fragmentacion del registro f6sil (un 50% de la muestra estd compuesto
por fragmentos indeterminables inferiores a 1 cm de longitud).(Fiore et al., 2004b). La
Grotta di Fumane (Verona) cuenta con una larga tradicion de intervenciones
arqueoldgicas, que se remonta a finales de los afios 80. La secuencia estratigrafica
contiene un gran paquete de varios niveles arqueoldgicos agrupados en 13 unidades
arqueoldgicas (A13- Al) asociadas al Musteriense, al Uluzziense y al Protoaurifiaciense
(Romandini et al., 2014). El estudio zooarqueoldgico y tafonémico de la unidad A9,
asociada a la cultura musteriense se ha datado en 42,750+- 700 BP. Desde el punto de
vista cultural y faunistico, es una de las unidades mas ricas en nimero de restos. La
zooarqueologia evidencia una alternancia en la ocupacion de la cueva entre hominidos y
carnivoros, sobre todo osos y hienas. Los ungulados con mayor indice de representacion
especifica son ciervo y corzo, pero en general los restos de fauna se encuentran afectados
por un alto indice de fragmentacion. El estudio de los grupos de edad de los ungulados
revela una estrategia de caza selectiva centrada en individuos sub-adultos, adultos jovenes
y adultos. Este patrén es indicativo de una ocupacién recurrente estacional por parte de
los grupos humanos durante la primavera- verano. Otro aspecto muy interesante que han
evidenciado los estudios zooarqueoldgicos llevados a cabo por Romandini et al.,(2014)
es que Grotta di Fumane fue utilizada por los grupos humanos como lugar de habitacién
ademads de lugar de procesado de las carcasas animales (Romandini et al., 2014). El patrén
de conservacion de los elementos esqueléticos de ciervos y corzos indican una seleccion
de las partes anatémicas que se transporte hasta la cueva (cabezas y patas). Este aspecto
debe ser estudiado més a fondo, en relacidn con la situacién geografica del yacimiento
(facilidad de acceso), el nimero estimado de personas que habitaban la cueva y la
presencia/ ausencia de talla Discoidal asociada a los restos faunisticos, que permite inferir
modelos relacionados con la gestion de los recursos (Romandini et al., 2014).
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2. 4. LADESAPARICION O SUSTITUCION DE LOS NEANDERTALES EN
EUROPA: ALGUNAS CONSIDERACIONES PREVIAS

La repetina desaparicion de los neandertales en Europa durante la transicion del OIS
3- 2 ha sido un tema ampliamente debatido y estudiado desde inicios del siglo XX. Su
enfoque abarca desde aspectos de caricter climéatico, problemas de interaccion con HAM
y disponibilidad de recursos (van Andel y Davies, 2005). Los procesos de estudio de la
transicion se han concentrado en gran parte en entender como eran, como vivian y como
pensaban los neandertales, para tratar de identificar qué cambios pudieron llevarles a una
repentina desaparicion tras miles de afios poblando Eurasia. Las colaboracion cientifica
con disciplinas de estudio ajenas a la arqueologia (Geologia, Genética, Zoologia,
Quimica, Fisica...) ha permitido el desarrollo de estudios multidisciplinares e
interdisciplinares que plasman una realidad neandertal integral en la que los procesos
cognitivos, bioldgicos y sociales estin interconectados entre si. EI cambio de paradigma
que la Arqueologia cognitiva aporta a estos procesos pasa por no limitarse a conocer el
donde y el cuando de los restos arqueologicos, sino a intentar comprender el como y el
por qué del origen, produccion y desarrollo de la conducta que los produjo (Rivera
Arrizabalaga, 2009). Estos aspectos, trasladados a la realidad neandertal han supuesto un
cambio en el espectro especifico al que se puede aplicar el concepto de “humanidad”
entendida como el conjunto de rasgos bioldgicos, cognitivos y sociales que nos
diferencian de los animales, al evidenciarse que deber ser atribuida a otras especies de
hominidos. Resulta evidente el hecho de que tanto la dispersion de los HAM en Eurasia
como la desapariciéon de los HN constituyen dos de los aspectos mds interesantes y
complejos para las inventigaciones en prehistoria y que probablemente estan
interconectados. La busqueda las posibles causas y la comprension del desarrollo de un
fendmeno demografico de tal magnitud ha sido enfocado desde diversos puntos de vista
(p.e. en Burke, 2012).

2. 4. 1. Aspectos biologicos

La biologia fue uno de los primeros campos de estudio desde el que se afrontd la
cuestion de la desaparicion de los neandertales. Mediante estudios morfométricos y
genéticos se ha tratado de definir qué rasgos asociados a Homo sapiens y Homo
neanderthalensis pudieron ser decisivos a la hora de determinar la supervivencia y la
extincion. En biologia, se entiende por caricteres ecomorfoldgicos el conjunto de
atributos fenotipicos de un organismo que se pueden explicar en base a factores
ecoldgicos. En el caso de los neandertales, son su robustez y el tamafo y la proporcion
de sus extremidades. Siguiendo la regla ecoldgica postulada por Joel Asaph Allen en 1877
se establecen las formas y proporciones de los cuerpos de los vertebrados endotermos
varian en funcién de la temperatura climética para optimizar el area superficial expuesta
y reducir la pérdida de calor en climas frios o aumentarla en ambientes célidos. Por tanto,
las especies que habitan en condiciones de frio extremo (mayores latitudes y altitudes) se
identificarian con un morfotipo de esqueleto post-craneal en el que el indice braquial (que
mide la relacion entre la longitud del antebrazo y el brazo) y el indice crural (que mide la
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relacion entre la longitud del muslo y la pierna) se relacionarian con extremidades cortas,
propias de las adapaciones a climas frios. Los estudios de la morfologias esquelética post-
craneal de los neandertales se definirian en base a estos pardmetros, por tanto
manifestarian beneficios fisicos para soportar el frio extremo. Por el contrario, los HAM
presentarian rasgos biologicos mas “tropicales” con extremidades mas largas y cuerpos
estilizados (Burke, 2012). Pero esta teoria es de dudosa aplicacién en el caso de los seres
humanos, pues la menor longitud de las extremidades posteriores en proporcion con los
brazos puede deberse a la termorregulacion o al tipo de hébitat (por ejemplo, las patas
posteriores de los bovidos y suinos africanos son mas cortas respecto a los europeos, €
indican un tipo hébitat distinto,(e.g., Plummer y Bishop, 1994). Esto, aplicado a los
neandertales, se traduciria en que las piernas més cortas serian una ventaja biologica en
ambientes cerrados. En cualquier caso, estos argumentos pecan de mecanicistas, al mismo
tiempo que se han aplicado a poblaciones humanas con un alto grado de complejidad
intraespecifica. De hecho, la adaptacion de la proporcién de las extremidades en especies
bipedas afecta de forma casi exclusiva a las piernas. Para Stewart (2005), la constitucién
fisica del neandertal parece ser mas adecuada a los sprint explosivos y de velocidad,
mientras que los HAM podrian correr mayores distancias de forma prolongada. Por
mucho que estas reglas puedan explicar algunos aspectos, estos rasgos estaticos por si
mismos no sirven para definir una poblacion del pasado, ya que ni siquiera tienen en
cuenta la variabilidad entre poblaciones de Homo sapiens actuales. Por otra parte, la
extinciéon de los neandertales se produjo a inicios del Ultimo Maximo Glaciar, un
momento climético en el que su supuesta capacidad para soportar el frio deberia haber
sido una ventaja para su supervivencia. Por dltimo, existe un problema de enfoque al
querer comparar los rasgos fisicos entre dos especies totalmente distintas (los tratos
ecomorfoldgicos explicados por la regla de Allen son de tipo intra-especifico, no inter-
especifico).

Otra de las lineas de investigacion que mas contribuyd a definir las capacidades
bioldgico-cognitivas de los neandertales a nivel bioldgico fue la Genética. Su aplicacion
fue muy importante a la hora de demostrar que la capacidad de lenguaje no es inherente
de forma exclusiva a los Humanos Anatomicamente Modernos. A principios del siglo XX
tuvieron lugar importantes hallazgos paleoantropolégicos en Europa, entre los que
destaca el fosil neandertal de La Chapelle-aux-Saints, descubierto en 1908 por los
prehistoriadores franceses Jean y Amédée Bouyssonie y Louis Bardon. La reconstruccion
de “El viejo de Chapelle-aux-Saints”, considerado el morfotipo Neanderthal, despert6 el
debate cientifico acerca de las capacidades cognitivas de esta especie, cuyo maximo
exponente es el lenguaje. Las primeras hipdtesis, derivadas de una reconstruccion
incorrecta y de la comparacion entre el aparato fonador neandertal y el de un chimpancé,
apuntaban hacia la negacidn de la capacidad de producir sonidos articulados por parte de
los neandertales (Lieberman y Crelin, 1971; Lieberman et al., 1972). Estas publicaciones
abrieron el debate acerca de las implicaciones simbdlicas y cognitivas del lenguaje, las
caracteristicas fisicas necesarias para su articulacién y la relacion entre los conceptos de
lenguaje y “humanidad”(Falk, 1975; Le May, 1975; Gibson, 1991; Mellars, 1991; 1998;
Schepartz, 1993). Estudios genéticos llevados a cabo por Krause et al.,(2007) en dos
especimenes de neandertales procedentes de la cueva de El Sidron (Asturias, Espafia)
confirmaron que éstos comparten con los HAM dos cambios evolutivos en el FOXP2, el
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gen implicado en el desarrollo del habla y del lenguaje. Este hallazgo contribuy6 en gran
medida a redefirnir la imagen clasica de los neandertales como grandes simios, pues el
lenguaje ha sido la caracteristica humana mas utilizada tradicionalmente para definirnos
como tales (Trinkaus, 2007).

2. 4. 2. Aspetos arqueolégicos

Es imposible negar que la relacion que existe entre los descubrimientos arqueoldgicos
de cultura neandertal y el aumento del interés hacia los mismos es directamente
proporcional. Esto ha dado lugar a décadas de investigaciones cientificas de impacto
mundial relacionadas con la constatacion en cuanto a las capacidades “humanas” de las
sociedades neandertales. Desde el punto de vista de la tecnologia litica, destacan la
produccion de laminas (Bar Yosef y Kuhn, 1999; Meignen, 1994), los enmangues (Boeda
et al., 1996; Kay, 1998; Hardy ef al., 2001; Lombard, 2005; Wadley, 2005; Wadley et al.,
2009) y el desarrollo de la industria en hueso (e.g. Henshilwood et al., 2002; d’Errico y
Henshilwood, 2007; Backwell ef al., 2008).

Los estudios zooarqueoldgicos y tafonémicos han permitido redimensionar las
estrategias de subsistencia neandertales, mis alla de la idea de la caza masiva de grandes
presas o incluso del carrofieo. Estas concepciones ha sido matizadas, pues aunque esta
claro que la caza era una practica de subsistencia habitual para los hominidos del
Paleolitico (Richards et al., 2000; Rendu, 2010) y que es posible que carrofiearan grandes
presas cuando y donde las necesitasen (Binford, 1984, 1985;(Marean y Kim, 1998), esta
demostrado arqueolégicamente el consumo de pequefias presas, peces, moluscos, raices
y plantas entre los grupo humanos neandertales (Stiner ef al., 2000; Adler et al., 2006;
Stringer et al., 2008; Hardy, 2010; Hardy y Moncel, 2011; Henry et al., 2011;Finlayson
etal., 2012; Sistiaga et al., 2014). Tradicionalmente se han usado la diferencias cognitivas
(Wynn y Coolidge, 2004) entre ambas especies de hominidos para explicar las diferencias
arqueoldgicas evidentes entre ambas poblaciones. Binford (1989) sostenia que los
humanos modernos contaban con capacidad de planificacion logistica, mientras que los
neandertales se movian siguiendo los recursos naturales de modo oportunista. No
obstante, las evidencias zooarqueoldgicas demuestran como tanto los neandertales como
los humanos modernos contaban con una gran capacidad de adaptacion a los recursos
locales disponibles (p.e. Farizy y David, 1989; Farizy et al., 1994; David y Enloe 1993;
Gaudzinski, 1996; Gaudzinski y Roebroeks 2000; Burke, 2000; Patou-Mathis y Chabai,
2003; Bocherens et al., 2014).

La concepcidn social de los neandertales en la atualidad ha cambiado en la medida
en que las evidencias arqueoldgicas y el desarrollo de metodologias de estudio
multidisciplinares han permitido asignar a esta especie las capacidades modernas que
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previamente se atribuian sélo a los Humanos anatdmicamente modernos. La aplicacion
de técnicas de estudio de desgaste microdental a restos neandertales ha confirmado la
division sexual del trabajo (Estalrrich y Rosas, 2015), asi como la predisposicion cerebral
hacia la lateralidad derecha de los neandertales (Lozano et al, 2017). La capacidad
simbdlica estd respaldada ahora por el arte (Pike ef al., 2012; Peresani et al., 2013;
Rodriguez-Vidal et al., 2014; Hoftman et al., 2018) y no se duda de la posesion de un
lengaje complejo (Krause et al., 2007; Dediu y Levinson, 2013). Desde el punto de vista
tecnoldgico, sus capacidades estan avaladas por el uso de herramientas de hueso (Soressi
et al., 2013), el uso de fibras vegetales para fabricar cuerdas (Hardy et al., 2013), el uso
de plantas medicinales (Hardy et al., 2012), la elaboracién de camas hechas con hojas
(Cabanes et al., 2010), la produccién de enmangues para sus herramientas (e.g. Boeda et
al., 2008) y el uso de herramientas de madera (e.g. Sole et al., 2013); esta documentada
a nivel espacial una distribucidn diferencial del espacio habitacional, creando hogares,
zonas de dormitorio, almacenamiento y basureros (Galvan et al., 2001; March 2007;
Peresani et al., 2011; Vallverdu et al., 2010; Henry, 2012) y el uso del ocre (Roebroeks et
al., 2012; Peresani et al., 2016).

2. 4. 3. La aplicacion de sistemas de referencia geoespaciales a la distribucion de
los restos arqueologicos.

Constituye una importante fuente de informacion, ya que aporta datos acerca de las
necesidades ecoldgicas, las limitaciones medioambientales y la capacidad de adaptacion
de una determinada especie al medio en que se encuentra. Esto adquiere una relavancia
mayor en el caso de especies con una extensa presencia temporal y geografica, ya que no
se pueden crear modelos climaticos y ambientales a gran escala. Y este es precisamente
el caso de los neandertales, que habitaron en ambientes muy distintos y bajo condiciones
climaticas muy variadas en toda Eurasia. La aplicacion de estas técnicas de estudio
permiten realizar andlisis a distintas escalas, evitando generalizaciones carentes de
fundamento cientifico e hipotesis a “grosso modo”.

Desde el punto de vista regional, si parece que los neandertales se concentraron con
mayor medida en el uso, sobre todo de materias primas locales, aunque la dispersion de
éstas adquiere se produce a gran escala. A nivel continental, las limitaciones impuestas
por el cambio en la linea de costa ha dificultado e gran medida las investigaciones sobre
el Paleolitico medio, que en la actualidad, se estan paliando con numerosas excavaciones
costeras (por ejemplo, los yacimientos de Castelcivita o Grotta dei Santi, en Italia).

Uno de los apectos en los que mayor incidencia han tenido estos estudios ha sido en
lo que respecta a la organizacién social de los grupos humanos. Algunos autoroes
sostienten la hipotesis de que se produjo un cambio durante la MSA,(Gamble, 1991;
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McBrearty y Brooks, 2000; Henshilwood et al., 2002; Wadley et al., 2009), que origind
el desarrollo de un estilo de vida mas “moderno”, evidenciado en la produccién de
herramientas destinadas a la comunicacién de la identidad social del grupo y al
mantenimiento de las relaciones personales en la distancia (Gamble, 1998). En relacién
con esto, la arqueologia y etnologia sugieren que la identidad cultural se construye y se
mantiene mediante la producciéon de cultura material acompafiada de variaciones
estiliticas (Weisner, 1984) y expresiones simbélicas (Burke, 2012). Para estos autores,
tales caracteristicas estan presentes en las sociedades neandertales, pero su potencialidad
es escasa antes de la llegada de los HAM a Europa. Henshilwood y Marean,(2003) dicen
que esta “identidad cultural moderna” pudo haberse desarollado como respuesta a la
presion a la que se ven sometidas las poblaciones neandertales por parte de los humanos
anatomicamente modernos. De este modo, relacionan la presion demografica que
sufrieron tras la llegada de HAM con su explosion cultural. Segiin esta teoria, ambas
especies se adaptaron igualmente a los cambios exdgenos, solo que en momentos distintos
(y posiblemente en el caso de los neandertales la adaptcion lleg6 demasiado tarde). La
necesidad de afrontar cambios fuertes por parte de las sociedades humanas hace que se
cree un patron social nuevo, marcado por una fuerte integracion de los grupos locales
entre si y por la redistribucion de los miembros del grupo en el espacio para limitar el
estres alimenticio y favorecer los flujos de comunicacion. Esta cohesion crea estabilidad
social y permite distribuir mejor los recursos naturales, favoreciendo la supervivencia en
momentos de crisis. Pero la necesidad de mantener estas redes obliga a las poblaciones
humanas a desarrollar nuevas capacidades cognitivas y habilidades espaciales. Burke
(2012) habla de dos estrategias de wayfindings (término usado para definir cémo el
viajero puede percibir el tener que desplazarse a ir a un lugar concreto pero lejano): 1)
alocéntrica o de supervivencia: la distancia y la asociacién de medio ambiente como
duradero (representacion cognitiva del medio ambiente) o; 2) egocéntrica o estrategia de
puntos de referencia, basada en el reconocimiento de puntos clave. En ambos casos, los
hominidos relacionan un determinado ambiente con otro, creando asi mapas cognitivos a
través de la experiencia directa, lo que implica una codificaciéon de la informacién
medioambiental. Ambas estrategias se relacionan con el desarrollo del hipocampo
humano, en cuanto supone un esfuerzo mental mantener los puntos claves a la hora de
recorrer grandes distancias.(Burke, 2012).

2. 4. 4. Aspectos paleoclimaticos

En ecologia, la extincidon de un organismo se relaciona con la decadencia del medio
ambiente al que estd adaptado. En el caso de los neandertales, se trata de definir las
posibles causas ambientales que mas influyeron en su extincion. Steward (2005) sitda dos
posibles escenarios, uno resultado de la competicion directa por el medio con los HAM
(e.g Pettitt, 1999), y otro, que resultaria de la combinacién de factores de estrés
medioambiental (un entorno que estd cambiando bruscamente), sumado a la competicion
con HAM (D'Errico y Sanchez Goiii, 2003). Tal y como se describia en al apartado
dedicado a las caracteristicas biologicas de los neandertales, la paleoantropologia
tradicional los describia como una especie extremadamente adaptada al frio, incluso
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hiper- artica en base a determinados caracteres ecomorfolégicos. No obstante, la
localizacién de la mayor parte de los yacimientos con cultura material asociada a
poblaciones neandertales en Europa, y los estudios paleontolégicos y zooarqueoldgicos
(Stage Three Project) también cuestionan tal afirmacion.

Los estudios de paleontologicos relativos al OIS 3 (Stage Three Project, en Stewart
et al., 2003) comparan el modelo climatico regional con la distribucioén de la microfauna
durante OIS 3 mediante correlaciones de distribucién climéatica actual. Estos andlisis
demuestran como el modelo estadistico obtenido depende en gran parte del taxon que se
utilice como modelo, por lo que su aplicacion y la interpretaciéon de los resultados
obtenidos deben tomarse con cautela (por cuestiones de escala, de representacion, de
genotipo, etc). La correlaciéon entre la distribucién geografica de los yacimientos
neandertales y el patrén climatico indica que el enfriamiento en la regidén noroeste de
Europa favorecid la migracién de los grupos neandertales hacia el suroeste. No obstante,
la zona més poblada y durante méas tiempo por los grupos neandertales es en el centro de
Europa. Para Davies et al.,(2003), estos grupos eligieron sobre todo areas de transicion
ecologica, al ser regiones muy ricas en recursos faunisticos durante todo el afio. Y
probablemente las zonas del centro y sur de Europa serian ricas de fauna al final del OIS3.
En la zona norte, las mayores concentraciones de poblacion se localizan en los Ardennes
Belgas, una region caracterizada por la viariabilidad climatica y topografica, lo que podria
haberla convertido en una especie de “refugio”. Pero cuando se produjo el empeoramiento
climatico, esta se convirtid en una zona muy inestable, lo que favoreceria las migraciones
de los grupos neandertales hacia el sur, buscando zonas climéticas mas estables (Hublin
and Roebroeks, 2009). Algunos autores establecen como posibile causa de su extincion
la variabilidad climatica que tuvo lugar en Europa durante el OIS3 (Davies et al., 2015;
Stringer et al., 2003). En esta linea, D'Errico y Sanchez Goiii (2003) toman como
referencia la escala milenaria de variabilidad climéatica del OIS3 para contextualizar la
extincion de los neandertales en la Peninsula Ibérica. Pero su hipétesis cuenta con una
posible contradicciéon en el Heinrich 4, evento frio durante el que se establecieron en
Francia y en el norte de la Peninsula Ibérica los grupos aurifiacienses, mientras que las
poblaciones neandertales se retraen. La PI representa la frontera natural sur de para los
mamiferos adaptados al frio del OIS3, de ahi que se asocie con una barrera natural para
los HAM, que sélo se asentaron en la zona sur peninsular una vez finalizado el H4. El
problema principal de este tipo de hipdtesis radica en dar por supuesto que la competicion
directa con los HAM fue la causa ultima de la extincién de los neandertales, un
presupuesto dificil de aseverar, al menos como unico presupuesto. Para autores como
Steward (2005), la variabilidad climética se aprecia a una dimensién mayor respecto a la
vida humana, por lo que aplicacién de este modelo de sustitucion especifica resultaria
complidada. O' Regan ef al.,(2002) relaciona la llegada posterior de los HAM al sur de la
Peninsula Ibérica en términos de optimizacién del espacio disponible, demasiado poco
para dar cabida a todos los grandes carnivoros (inbreeding como causa de la debilidad
especifica y de la consecuente extincion).
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3. ASPECTOS METODOLOGICOS

La elaboracién de este trabajo se ha desarrollado dentro de las pautas metodoldgicas
y técnicas propias de la Zooarqueologia. Esta se define como la disciplina que estudia las
relaciones del ser humano con los animales en el pasado (Chaix, 2006). Su origen se
remonta a inicios del siglo XIX, pero su desarrollo cientifico y metodolégico se produce
en los anos 80 del siglo XX, de la mano de la arqueologia procesual, con la publicacion
de Bones: ancient men and modern myths (Binford, 1981).

La formacién de los conjuntos faunisticos es compleja de definir pues entran en juego
distintos agentes formadores y modificadores a nivel sincrénico y diacrénico. Estos se
originan por la adquisicion y el posterior consumo de presas animales por parte de los
grupos humanos y de los distintos predadores que actiian en un mismo espacio, ya sea un
refugio o un lugar de abastecimiento estratégio. Esta interaccion genera conjuntos
zooarqueoldgicos caracterizados por la alternancia de actividades de hominidos y de
carnivoros en una misma ubicacion, a menudo dificiles de diferenciar debido a problemas
metodoldgicos y de interpretacion.

La aplicacion del modelo de anélisis zooarqueoldgico hace posible estudiar aspectos
como : 1) patrones de representacion taxondmicos que informan sobre demografia,
paleoecologia y previo estudio tafonémico y de estacionalidad, estrategias de seleccion
de especies; 2) los perfiles esqueléticos permiten inferir estudios relacionados con las
estrategias de transporte para intuir la distancia del lugar de aprovisionamiento al lugar
de consumo, si fueran distintos; 3) los patrones tafonémicos permiten conocer perfiles
taxondmicos y esqueléticos, asi como estrategias de consumo; y 4) el analisis de la
estacionalidad permite estudiar posibles estrategias de ocupacion del yacimiento y de
seleccion de presas (Yravedra Sainz, 2006).

Aunque los comienzos de la zooarqueologia tuvieron lugar ya a principios del siglo
XIX, es desde la década de los setenta cuando se empez6 a valorar verdaderamente el
estudio de los restos 6seos como parte esencial del estudio arqueologico. La complejidad
del comportamiento humano en relacion a la explotacion del medio en el pasado exige la
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accion de disciplinas como la tafonomia, la taxonomia, la etologia, la paleontologia, la
paleoecologia, la distribucion espacial, la bioestratigrafia y la biocronologia... Con la
paleontologia comparte apectos metodolégicos como la anatomia comparada o la
ostemetria, en tanto la naturaleza del objeto de estudio siguen siendo los restos 6seos
faunisticos (Chaix, 2006) pero mientras el objeto de estudio de la paleontologia es la
evolucion bioldgica de los seres vivos, el de la zooarqueologia se centra en conocer las
pautas de interaccidn del ser humano con la fauna en el pasado.

Los términos aqueozoologia y zooarqueologia suelen emplearse como sindnimos,
pese a que para algunos autores existen ciertos rasgos culturales que los matizan. Esto
depende de la escuela en la que se inscriban y de la tradicién que haya seguido. En
contextos académicos anglosajones- americanos es mdis habitual el uso de
“zooarqueologia” enfatizando el contexto cultural. Por otro lado, en Europa estd mas
extendido el de “arqueozoologia”, més centrada en el estudio de los animales desde una
perspectiva bioldgica. Esta percepcion fue descrita por Lyman (1982) para quien la
zooarqueologia era cualquier disciplina relacionada con el estudio de la fauna en
yacimientos arqueoldgicos, aunque matizaba la dimensién cultural de la zooarqueologia
frente a los aspectos bioldgicos arqueozooldgicos. Pese a todo, en la actualidad la
adopcién de uno u otro término resulta indiferente, en tanto responde a las mismas
necesidades de un modo idéntico.

3. 1. REPRESENTACION ANATOMICA Y TAXONOMICA

Para llevar a cabo la identificacién taxémica de las diversas especies faunisticas que
se incluyen en esta tesis han sido utilizados diversos manuales de anatomia animal
comparada y tratados de veterinaria (Pales, 1971; Barone, 1972; Schmid, 1972; Von den
Driesch, 1976; Hillson, 1986, 1999; France, 2009) y sobre todo las colecciones
osteoldgicas de referencia disponibles en el Laboratorio di Macromammiferi, en el Museo
Paleontologico e Preistorico “Piero Leonardi” y en el Laboratorio di Archeozoologia de
la Universidad de Ferrara.

El conjunto presenta un gran porcentaje de restos muy fragmentados, lo que
imposibilita su identificacidon taxondémica. Estos se encuentran integrados en el estudio
desarrollado en este trabajo, puesto que aportan mucha informacién sobre el proceso de
formacion del yacimiento, sobre el tipo de ocupacion y sobre los agentes responsables de
la acumulacién. El primer paso a tener en cuenta para comenzar el analisis taxonémico
es la descripcion del tipo de hueso, que se resume y clasifica de la siguiente manera:
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. Huesos largos: se caracterizan por componerse de un cilindro diafisario, dos
metafisis y dos epifisis, una a cada extremo. Se clasifican en base a su posicion en el
esqueleto (en las extremidades, a excepcion de los carpales) y se agrupan en estilopodios,
los huesos superiores de las extremidades- fémur y himero, zigopodios o huesos
intermedios de las extremidades- radio/ ulna y tibia/ fibula, metapodios o huesos distales
de las extremidades y acropodios (falanges). Se reconocen por su forma alargada, su
cavidad medular bien desarrollada y sus paredes corticales.

. Huesos planos: a diferencia de los anteriores se localizan en el esqueleto axial
(vértebras y costillas) en el craneal (cridneo y mandibula) y en las cinturas (escapula y
coxal) Casi no tienen cavidad medular y presentan una gran diversidad morfolégica.
Debido a esta caracteristica se pueden subdividir en funcién a su localizacién en el
esqueleto:“vc” si se encuentra en el esqueleto axial y “mecc” si se trata de un fragmento
craneal o de las cinturas.

. Huesos articulares: son los que se encuentran en las articulaciones del carpo y
del tarso (basipodios) y en los sesamoides. Su caracteristica principal radica en la carencia
absoluta de cavidad medular y su interior estd formado por un tejido denso y esponjoso.

Gracias a esta clasificacion es posible atribuir las posiciones anatomicas de todos
aquellos huesos cuyo elevado indice de fragmentacion imposibilita su identificacion
taxonémica. Ademds, permite afinar la determinacion anatémica al integrar algunos de
los restos no identificables en un perfil esquelético general. La atribucion de los restos sin
identificacion taxondmica se lleva a cabo en funcion del tamafio del hueso, de la seccién
y del grosor de la cortical (Yravedra Sainz, 2006). Un elemento a tener en cuenta es la
variabilidad de las tallas de peso entre los patrones actuales tomados como referencia y
las especies del pasado (Davis, 1989). A causa de la domesticacion la talla tiende a
disminuir, por lo que la determinacién de las tallas en un conjunto arqueolégico debe
realizarse en funcién del grosor y de la robustez de los huesos presentes en la muestra.
Las primeras clasificaciones para las tallas fueron estipuladas por Bunn (1982),
Blumenschine (1986), y Marean y Kim (1998) aunque tomando como referencia los
conjuntos africanos. Este dato es importante a la hora de establecer las divisiones por
tallas para los conjuntos europeos, debido a las diferencias faunisticas que se presentan
con el continente africano. Algunos de los ejemplos mas utilizados en zooarqueologia
serfan:
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Para la clasificacion por tallas de peso de los restos faunisticos estudiados en esta
tesis, se ha optado por crear un modelo aproximado siguiendo el propuesto por Marean
et al.,(2000), (Tab. 3.1; Tab. 3.2) al ser el que se adapta con mayor exactitud a las
caracteristicas del conjunto. Se han establecido cinco tallas de peso en los distintos niveles
arqueologicos: muy grande, grande, media, pequefia y muy pequefia (Tab. 3.3).

Tallas Bunn et al. {1988) Tallas Marean et al.(2000)
Menos de 50 kg Entre 4- 22 Kg
Entre 50- 250 Kg Entre 18- 100 Kqg
Entre 250- 750 Kg Entre 70- 300 Kg
Entre 750- 2.000 Kg Entre 300 y 1.000 Kg
Mas de 2.000 Kg Mas de 1.000 Kg
Tab. 3.1 Clasificacion de los Tab.3.2 Clasificacion por tallas
restos de fauna por tallas de peso de peso seglin Marean et al., (2000).
establecida por Bunn et al.,
(1988)
Talla Taxones
Talla muy grande Ursus spelaelus
800-1000 kg Bison priscus

Stephanorhinus hemitoechus

Coelodonta antiquitatis

Talla grande Ursus spelaeus
300-800 kg Ursus arctos
Panthera leo spelaea
Equus sp.

Cervus sp.

Ungulata Tg

Carnivora Tg

Talla media Ursus spelaeus sub - adulto
70-300 kg Crocuta crocuta spelaea
Panthera pardus

Sus scrofa

Cervus elaphus

Bos sp. Sub- adulto
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Capra pyrenaica
Ungulata Tm

Carnivora Tm

Talla pequena Canis lupus

10-100 kg Ursus spelaeus neonato
Lynx pardina

Vulpes vulpes

Cervus elaphus sub- adulto
Capreolus capreolus

Rupricapra rupricapra

Ungulata Tp
Talla muy pequefia Lepus europeus
>10 kg Oryctolagus cuniculus
Marmota sp.

Meles meles

Rupicapra rupicapra neonato

Tab. 3.3. Clasificacion por tallas de peso de los taxones identificados en los distintos
niveles arqueolégicos de Cova Eiros.

Esta identificacion es valida para ayudar a explicar la clasificacion esquelética de los
yacimientos en tanto que hominidos y carnivoros pueden haber llevado a cabo estrategias
de captacidn, predacidn, transporte de las carcasas segtin las tallas de peso (Skinner 1980,
1986, 1998; Binford 1981; Bunn y Ezzo 1993; Saladié, 2011). Sin embargo, la atribucién
de cada taxo6n a una talla de peso determinada varia en funcion del desarrollo biologico
del individuo. Los mamiferos atraviesan distintas fases de crecimiento, algunas de las
cuales, han sido identificadas entre los conjuntos fésiles de Cova Eirés y Grotta di
Fumane. Las tasas de crecimiento dependen de factores como la alimentacion, la época
de alumbramiento, la salud. Para afinar lo mas poible la clasificacion por, se han inferido
los pesos de los individuos sub- adultos, siguiendo la tasa de crecimento y comparando
los pesos de los individuos adultos y neonatos de especies domésticas actuales. Este
aspecto hace que las estimaciones se deban tomar con cautela, pues la muestra faunistica
del Pleistoceno difiere mucho respecto a los taxones actuales.
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3.2. DETERMINACION DE LA EDAD DE MUERTE

Otro aspecto fundamental a la hora de llevar a cabo el anélisis de los restos 6seos de
un conjunto es determinar la edad de muerte. El tamafio de un animal se estima en relacion
al crecimiento y la edad, pero hay que tener en cuenta aspectos como la determinacién
sexual y la variabilidad geografica e intraespecifica (Reitz y Wing, 2008). La estimacion
de la edad de muerte se puede realizar a partir del crecimiento ontogenético (nivel de
epifisacion y osificacion del esqueleto) o mediante el crecimiento dental. Existen varias
tablas de recopilacion de la edad de epifisacion, tal y como se muestra en la tabla siguiente
(Tab. 3.4).

Equido Bovido Ovido Suino Canido
Humero Proximal 3.5 anos 3.5- 4 anos 3.5 anos 3.5 anos 1 ano
Distal 15- 18 meses |12-18 meses 3 meses 1- 1.5 anos 6- 9 meses
Radio Proximal 18- 21 meses |12-18 meses 3 meses 1 ano 6- 9 meses
Distal 3.5 anos 3.5- 4 aios 3.5 anos 3.5 anos 1.5 anos
Ulha Proximal 3.5 anos 3.5- 4 anos 3- 3.5 anos 3- 3.5 anos 1.5 anos
Distal 3.5- 4 anos 3.5 anos 3- 3.5 anos 1.5 anos
Fémur Proximal 3- 3.5 anos 3.5 anos 3- 3.5 anos 3.5 anos 1.5 anos
Distal 3.5 anos 3.5- 4 anos 3.5 anos 3.5 anos 1.5 anos
Tibia Proximal 3.5 anos 3.5- 4 anos 3.5 anos 3.5 anos 1.5 anos
Distal 2 anos 2- 2.5 anos 15-18 meses 2 anos 1.5 anos
Fibula Proximal 3.5 afos
Distal 2 anos 2.5 anos
Metapodo Proximal 12- 18 meses |2- 1.5 anos 15-24 meses 2 afnos 6 meses
Distal 12- 18 meses |2- 2.5 anos 15-24 meses 2 anos 6 meses
Falange Proximal 12- 18 meses |1.5- 2 ahos 6- 9 meses 1- 2 anos 6 meses
Distal 12- 18 meses |[1.5- 2 anos 6- 9 meses 1- 2 anos 6 meses
Tuberosidad 3 afos 3 afos 3 afos 2- 1.5 afos 1.5 anos
calcaneo
Acetabulo 6- 12 meses 6- 9 meses 6 meses 1 ano 6 meses
pubis
Vértebra 4- 5 anos 7- 9 anos 4- 5 anos 4- 7 anos 1.5- 2 anos

Tab.3.4. Determinacion de edades basados en la fusion de las epifisis y las diafisis (Schmid, 1972).
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No siempre es sencillo determinar la edad de muerte a partir de los restos 0seos
debido a la ausencia de las epifisis o a la fragmentacion. El estudio de los restos dentales
suele aportar mayor informacion debido a dos aspectos fundamentales: 1) los cambios en
la denticidn reflejan el avance de la edad de forma fiable y continuada; y 2) los dientes
son muy resistentes y normalmente mdas abundantes en los conjuntos faunisticos
prehistoéricos (Klein ez al, 1981). Todos los mamiferos tienen dos denticiones, la decidual,
cuando todavia son imaduros, y la definitiva, cuando alcanzan la madurez (Hillson, 1999).
Los dientes deciduos suelen tener coronas mas cortas, anchas y protuberantes, raices
esbeltas y en los dientes con varias raices estds suelen estar extendidas para facilitar el
reemplazamiento del diente (Hillson, 1999). Estas raices suelen ser reabsorbidas por los
dientes definitivos.

Existen tres métodos basicos para establecer la edad de muerte de un individuo a
partir de los dientes: 1) procesos de erupcion dentaria y desgaste de la dentadura y; 2)
contabilizar los “anillos” de crecimiento con una frecuencia visible en la dentina o en el
cemento; y 3) examen dental a partir de la medicion de la altura de la corona, en el
supuesto de que exista una relacion sistematica entre la edad avanzada y los cambios en
la dimensién de la misma (Klein ef al., 1981), como sucede con los herbivoros.

No existe una regla fija para establecer estos grupos de edad y factores tales como la
alimentaciéon o el medio ambiente pueden influir de manera muy significativa en los
procesos de desgaste dental, lo que implica cierto recelo por parte del investigador a la
hora de establecer estos grupos. Para el presente trabajo se han estipulado cinco grupos
de edad basados tanto en el estudio de los restos 6seos que asi lo permitian como de los
dientes:

1. Neonato: denticién decidua todavia en fase de erupcion. Huesos sin osificar y
epifisis sin fusionar.

2. Infantil: denticién de leche erupcionada y con gérmenes de los dientes
definitivos. Epifisis sin fusionar.

3. Sub- adulto: presenta ya algunas piezas dentales definitivas y los huesos
presentan ya el tamafio adulto (aunque algunas epifisis pueden estar sin soldar).

4. Adulto: denticién permanente con distintos grados de desgaste. Todas las epifisis
estan fusionadas.

5. Adulto senil: la denticién muestra un fuerte desgaste. Suele establecerse slo en
funcion de los dientes.

En determinados taxones, debido a la fragmentacion del conjunto y a la ausencia de
elementos diagnosticos, no ha sido posible estimar la edad del individuo en el momento
de la muerte. Por tanto, esta clasificacion puede quedar un poco sub-estimada. Aun con
todo, es muy importante tener en cuenta la edad de muerte, no sélo a la hora de establecer
las categorias de peso, sino de realizar andlisis de estacionalidad (Stiner, 1994; Fernandez
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et al., 2006) y determinar el tipo de acceso de los hominidos a las carcasas (Gaudzinski y
Roebroeks, 2003). Conociendo los periodos anuales de nacimiento de las principales
especies faunisticas presentes en el conjunto f6sil de Cova Eirds es posible reconstruir la
época del afio en la que se produjo el acceso a las carcasas por parte de los humanos.

La combinacidn de anélisis de representacion taxondmica y determinacion de la edad
de muerte permite recontruir el paleoamiente y estudiar las estrategias de
aprovisionamiento de los grupos humanos, sus movimientos estacionales siguiendo las
migraciones estacionales de los ungulados y sus patrones de asentamiento.

Los cérvidos constituyen la familia de ungulados artiodactilos mas popular del planet.
Su hébitat se caracteriza por su predisposicion a ambientes boscosos y himidos. La
presencia de Cervus elaphus entre un conjunto faunistico pleistoceno es indicativa de
ambientes de bosques frondosos de latifolios 0 mixtos con especies resinosas. Suelen
localizarse en zonas abiertas y son arboles de tronco alto, separados pero bien
estructuradao, que se intercalan con zonas de valles amplios o prados. El corzo
(Capreolus capreolus) habita en zonas de bosque mixto ricas en vegetacion arbustiva, en
zonas ecotonales o en manchas boscosas con escasez de agua. En ambas especies, el
comportamiento social es semejante: en el periodo estivo los machos adultos adoptan una
actitud territorial, distancidndose de la manada para proteger a las hembras durante el
parto y los primeros meses de vida de los neonatos de los posibles predadores.

Otro de los ugulados con mayor representacion en el conjunto pleistoceno de Cova
Eir6s es el rebeco. Esta especie (Rupicapra rupicapra) presenta una talla similar a la del
corzo, ligeramente superior en el caso de los machos. Indica un héabitat rocoso y agreste,
ya al limite de la vegetacion arbdrea y con pendientes marcadas.

En los conjuntos faunisticos del Pleistoceno Superior es habitual la presencia de
carnivoros, entre los que destaca Ursus spelaeus. En el caso de Cova Eir6s, estos restos
se estudiaron en el pasado por el equipo de investigacion de la Universidad de A Coruiia,
bajo la direccion de la paleontologa A. Grandal (Grandal y Vidal Romani, 1997; Grandal
y Lopez-Gonzélez, 2004; 2005). La riqueza en el volumen de materiales y su buen estado
de conservacidon permitieron establecer curvas de edad y patrones de variabilidad
intraespecifica y geografica (Grandal y Lopez-Gonzalez, 2005). Uno de los aspectos
etologicos mas importantes de esta epecie es la plasticidad que la caracteriza, otorgandole
una buena capacidad de adapatacién a un ndmero variado de habitats. Esta ventaja
adaptativa hace que su necesidad de afrontar grandes movimientos migratorios sea baja.
A nivel paleoambiental, el espacio idoneo se corresponde con bosques perennes
templados en zonas de montafla (Garcia y Arsuaga, 1998). Entre los restos fdsiles
pertenecientes a Ursus spelaeus se ha identificado un porcentaje elevado de individuos
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neonatos o con menos de un ano de vida. Este grupo de edad, junto con los individuos
seniles, es el mas vulnerable a la hibernacién, momento durante el cual sufren la
desnutricion y achacan la falta de un mayor porcentaje de reservas de grasa, sobre todo al
final del inverno. Estas duras condiciones a menudo les conducen hacia una muerte no
violenta (Stiner, 1998), siendo indicativa en el registro arqueoldgico de las causas y del
momento de la muerte.

3. 3. CUANTIFICACION DEL REGISTRO ARQUEOLOGICO

El objetivo de la cuantificacion es establecer la frecuencia relativa de cada especie en
un determinado conjunto zooarqueoldgico. Para ello, existen diversos métodos a aplicar
que se resumen de la siguiente forma:

¢ NR (Numero de Restos): hace referencia al niimero total de restos faunisticos
presentes en un determinado conjunto arqueoldgico, incluyendo los determinables
y los indeterminables (Yravedra Sainz, 2006). Para llevar a cabo el recuento se
tienen en cuenta huesos, dientes y todos aquellos fragmentos imposibles de
clasificar taxonémicamente (Lyman, 2008).

e NISP ( Niumero de especimenes identificables): a partir de los afios setenta se
abrié un extenso debate relativo al uso del NISP, sobre todo en relacidon con el
NMI y sobre las posibilidades que ofrecian uno y otro. La metodologia del NISP
varia mucho de unos autores a otros. Lyman (2008) lo describe como el nimero
de especimenes identificados esquelética y taxonOmicamente. Frente a estas
posiciones, Bunn (1982) y Marean (1991) consideran el NISP como el total de
restos, tanto identificables como indeterminables, de modo que su uso resulta
practicamente sinénimo de NR y asi se ha sido utilizado en el presente trabajo.
Algunos de los problemas que se le han atribuido al NISP y por lo que el debate
en torno a su uso fue tan extenso radican en que refleja la importancia de las
especies representadas basiandose en su abundancia/ escasez y que no tiene en
cuenta el transporte o la conservacion diferencial. Para paliar estos sesgos de la
representacion se combina con la aplicacion otros indices de cuantificacion.

e NME (Numero Minimo de Elementos): Marean ef a/l.(2001) lo describen como
una modificacién del NISP para tratar de estimar el nimero de elementos
esqueléticos presentes en un conjunto de restos fragmentados. Mediante la
aplicacion de este indice se tratan de paliar los efectos de la fragmentacién y es de
gran utilidad para calcular el NMI (Blasco, 2011). El NMR se calcula a partir de
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las caras y las porciones de los huesos largos y planos, atribuyéndose un ntimero
fijo a cada una de ellas (Bunn et a/., 1988; Marean y Spencer, 1991; Stiner, 1994)

(Fig. 3.1; Fig. 3.2; Fig. 3.3).

Porcion 1: epifisis proximal
Porcion 2: metafisis proximal y parte de la diéfisis
Porcion 3: diafisis

Porcion 4: metafisis distal y parte diafisis

Porcion 5: epifisis distal

Fig. 3.1. Esquema de
division de los huesos
largos y planos en
porciones anatomicas

7
’/
,/
Y (
1 23 / /
o Bl )
Fig.3.2. Division en porciones de los huesos planos (en Blasco,

2011).
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Asimismo, cada hueso entero se compone de cuatro caras: 1) anterior; 2) posterior;
3) interna; y 4) externa (Schmid, 1972). La determinacién del tipo de fragmento en
funcién de la cara presente es otro de los aspectos a tener en cuenta a la hora de llevar a
cabo el recuento para calcular el NME.

1.2, 3 4
e anpe®)

r

Fig.3.3. Esquema de las caras de las que se
compone un hueso (en Blasco, 2011).

e NMI (Numero Minimo de Individuos): Se define como el nimero minimo
aproximado de animales presentes en un conjunto faunistico. Para Lyman (1994)
se trata de una unidad derivada ya que pueda que tenga en cuenta, o no, aspectos
como la edad, el sexo o el tamano de la muestra. Este indice permite una
aproximacion estimativa del conjunto de individuos que conformaron la
acumulacion, asi como la posibilidad de relacionar su nimero con la cantidad
carnica del yacimiento (Yravedra Sainz, 2006). La metodologia para calcular el
NMI de la muestra de Cova Eiros se ha basado en la repeticion de las partes
anatomicas. No obstante, se han tenido en cuenta aspectos fundamentales como
la lateralidad (izquierdo o derecho) y la edad al considerar que de este modo los
resultados seria lo mas aproximados posible. Es importante mencionar el hecho
de que este indice se refiere de forma exclusiva a individuos completos, por lo que
no contempla el transporte o la conservacion diferencial de los restos faunisticos,
lo que puede originar ciertos sesgos ( Yravedra Sainz, 2006; Lyman, 2008).

3.4. COMPOSICION DE LA MUESTRA; EL TRANSPORTE Y LA
CONSERVACION DIFERENCIAL

La representacion anatémica de los restos faunisticos presentes en un yacimiento
arqueo- paleontologico puede variar respecto a las partes anatomicas que conforman el
esqueleto de un individuo vivo, en funcién de distintos factores. El transporte diferencial
de determinadas secciones anatomicas tanto por la actividad antrépica como por la accion
de carnivoros, la destruccion diferencial, el transporte geologico y los fendmenos
postdeposicionales pueden provocar sesgos en la muestra representativa (Binford, 1981;
Isaac, 1983). El trabajo zooarqueologico debe tratar de interpretar, en la medida de lo
posible, la influencia de estos factores sobre el conjunto final. En el caso del tranporte,
este puede ser de caracter natural- bioldgico o no (una determinada presa puede ser
desarticulada por agentes naturales) o intencionado, es decir, cuando se produce por
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actuacion de agentes culturales que procesan la presa y seleccionan las partes anatomicas
a transportar (Stiner, 1991; Faith y Gordon, 2007; Faith et al., 2007). Esto implica que el
lugar de aprovisionamiento no tiene por qué coincidir con el de consumo. Aspectos tales
como la talla de peso del animal o las practicas de carniceria empleadas (Marean y
Spencer, 1991; Monahan, 1998; Marean y Cleghorn, 2003) suelen ser importantes para
decidir qué partes anatdmicas trasladar. Asimismo hay que considerar el hecho de que la
macroestructura del esqueleto de los mamiferos es heterogénea y no todos sus
componentes dseos resisten igual a las causas mecanicas de la atricion (Stiner, 2002).

El transporte diferencial parte de la premisa de que los elementos anatdmicos con
mayor volumen de carne son los mas transportados (esqueleto apendicular anterior y
posterior). No obstante, estudios etnograficos ha documentando una gran variabilidad de
formas de transporte y de seleccion (Binford, 1978; Bunn et al., 1988; O'Conell et al.,
1990; Monahan, 1998; Marean y Cleghorn, 2003). En cuanto al tipo de transporte, puede
ser completo si se traslada la presa entera, o selectivo. En esta segunda modalidad se
produce una seleccidn previa al transporte de las partes anatomicas, tedricamente aquellas
con un mayor indice de rotorno alimenticio (Binford, 1978, 1981). Sin embargo esta
documentado en variedad de estudios etnoaqueologicos que no siempre se escogen las
extremidades para el tranporte diferencial, lo que implica una gran variabilidad de
comportamientos alimenticios al respecto (Yravedra Sainz, 2006). Esta particularidad de
transporte no se observa exclusivamente entre los grupos humanos, sino que esti
documentada también entre las hienas y los grandes canidos, todos ellos siguiendo unos
patrones de conducta muy similares (Stiner, 1991). Determinar el tipo de acceso de un
predador sobre un conjunto faunistico pleistoceno incluye conocer las pautas de
consumicién y el comportamiento social del mismo.
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Parte anatomica Huesos Huesos %(MAU % MAU Volumen
disponibles seleccionados | seleccionado) cavidad
(MAU)
Craneo 3 0 0 0 -1
Mandibula 3 0 0 0 (1)
Atlas 4 0 0 0 (1)
Axis 4 0 0 0 (1)
Vértebra cervical 4 0 0 0 1)
Escapula 1 0 0 0 5
Hamero 9 5 55.5 526 38
Radio/ Clbito 7.5 7.5 83.3 78.9 36
Carpal 6 0.5 8.3 5.3 (1)
Metacarpo 3 2 66.7 21.1 21
Fémur 10 7.5 75 78.9 78.9
Tibia 10 9.5 95 100 64
Tarsal 7 3 7.1 5.3 (1)
Astragalo 7 0.5 7.1 5.3 (1)
Calcaneo 7 0.5 7.1 5.3 3
Metatarso 7 7 100 73.7 51
12 Falange 3 0 0 0 4
22 Falange 3 0 0 0
3? Falange 3 0 0 0 (1)

Tabla 3.5. Huesos seleccionados para el procesamiento de la médula por los nunamiut (Binford,
1978).

La diversidad de factores que pueden influir en la integridad de la muestra hace
necesaria la aplicacién de una metodologia especifica que contribuya a observar los
sesgos del conjunto y a interpretarlos. Para ello en este trabajo se ha utilizado el Nimero
Minimo de Unidades Anatomicas (MAU)(Binford, 1978) que establece el porcentaje de
supervivencia de los restos faunisticos (Lyman, 1988). Esto permite observar qué partes
anatomicas aparecen de forma mdas recurrente y cuales son las ausencias mas
significativas, al tiempo que permite hacer comparaciones entre conjuntos
zooarqueoldgicos con NMI y NME diferentes (Tab. 3.5).
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3. 4. 1. La aplicacion de métodos estadisticos para valorar la posible destruccion
diferencial del registro zoorqueolégico.

Las diferencias en la preservacion de determinados elementos en un conjunto
faunistico dependen en gran medida de las caracteristicas fisicas de cada hueso (grado de
porosidad, densidad, tamafio). Estos aspectos condicionan su respuesta ante los procesos
de destruccién diferencial. Para valorar la posible relacion entre la presencia/ ausencia de
determinados elementos anatdmicos y las caracteristicas fisicas de los mismos se ha
utilizado el coeficiente de correlacion de Pearson (Agresti, 2007). El coeficiente de
correlacion de Pearson se trata de uno de los métodos usados con mayor frecuencia en
Estadistica para medir el grado de relacion entre dos variables. Este ofrece unos resultados
que varian entre 1 y -1, el primero sugiriendo una asociacidn positiva perfecta entre ambas
variables (la presencia de una llevaria implicita la comparecencia de la otra), el segundo
justo lo contrario (la presencia de una variable implicaria, necesariamente, la ausencia de
la otra). Por su parte, un valor igual a “0” indica la ausencia de correlacién entre las dos
variables.

Mediante esta correlacion se trata de estandarizar los distintos perfiles anatémicos y
comparar las frecuencias de varios elementos. Para ello, se ha calculado la posible
correlaciéon entre el %MAU con el Indice Estandar de Utilidad Alimenticia
(SFUI)(Metcalfe y Jones, 1988), con el Indice de Utilidad de Emerson (1993), el Indice
de grasa no saturada de Morin (2007) y el porcentaje de volumen (Marean et al.,1991;
Marean y Cleghorn, 2003; Cleghorn y Marean, 2004) para crear los coeficientes de
correlacion. Ademas, se ha calculado el Indice de Shannon con el objetivo de comprobar
la biodiversidad presente en los distintos niveles arqueoldgicos de Cova Eirds y comparar
la evolucidn paleoambiental y paleoecondémica de toda la secuencia zooarqueoldgica.

3. 5. PROCESOS DE FRAGMENTACION OSEA

Existe una gran diversidad de tipos de fracturas en los conjuntos faunisiticos,
consecuencia de diferentes procesos biolégicos y fosildiagenéticos, que suelen aparecer
entremezcladas. Distinguirlas constituye un factor fundamental a la hora de estudiar los
conjuntos en los que abundan los restos de fragmentados de huesos largos y planos. Las
caracteristicas fisicas del hueso en el momento de la fragmentaciéon determinan la
respuesta del mismo a la presion, en relacion a si estd en estado fresco o seco (Villa y
Mahieu, 1990). Los huesos frescos mantienen su elasticidad, lo que aumenta su capacidad
de deformacioén, haciendo que la fractura se produzca sélo cuando sobrepasa los limites
de resistencia. En este caso, se fractura siguiendo las lineas de fragilidad del hueso o a
causa de microfracturas internas. Por el contrario, cuando un hueso esta seco, ha perdido
toda su elasticidad, son més rigidos y fragiles, lo que les hace menos resistentes a los
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impactos. Siguiendo las clasificaciones clasicas relativas a la fracturacion se ha trabajado
en este estudio usando los criterios fundamentales estipulados por Villa y Mahieu (1990).
Los aspectos morfologicos a los que prestar atencion en un resto 6seo a la hora de inferir
qué tipo de proceso de fracturacion ha sufrido son: 1) el angulo de fractura; 2) la
delineacion de la fractura; 3) la superficie de fractura (Villa y Mahieu, 1990). Se estipula
que para huesos fracturados en seco los angulos de fractura suelen ser transversales y
rectos, en torno a 90° y de delineacion irregular. Por el contrario un hueso fracturado en
fresco serd oblicuo o longitudinal con dngulos no menores de 85° y mayores de 95°
(Pickering et al., 2005). Estas diferencias estin determinadas por la elasticidad que
presenta en hueso en estado fresco, lo que implica que para fracturarlo se necesitan
acciones que impliquen mucha fuerza. Por el contrario un hueso seco ha perdido esta
capacidad, por lo que se rompen siguiendo las lineas de coldgeno como consecuencia de
la deshidratacion. Estas fracturas suelen estar relacionadas con aspectos diagenéticos,
mientras que las que se producen cuando el hueso estd fresco responden a agentes
biologicos. Las fracturas provocadas por percusion directa acostumbran a mostrar
angulos agudos (Capaldo y Blumenschine, 1994: 763).

En base a todo esto, la clasificaciéon de las fracturas se llevaria a cabo siguiendo el
siguiente esquema:

1- Segtn la delineacion de la fractura, tomando como referencia el eje longitudinal
de hueso; puede ser transversal, longitudinal o curvada.

2- Segin el dngulo de fractura, definido como el plano de interseccion entre la
superficie de fractura y el plano cortical. Pueden ser rectos, oblicuos o mixtos.

3- Segtn la superficie de fractura, que puede ser suave o irregular.

Otro aspecto a tener en cuenta es el porcentaje de circunferencia diafisaria que se ha
conservado, al ser muy informativo del grado de facturacién del registro arqueoldgico.
Siguiendo de nuevo la clasificacién de Bunn (1983) y de Villa y Mahieu (1991) se estipula
un orden numérico, de forma que:

1. es utilizado cuando se conserva menos de la mitad de la superficie original.
2. cuando se conserva mas de la mitad en al menos una porcién del hueso.
3. sila circunferencia estd completa en al menos una parte.

Como criterio final pero de los mas diagnésticos a la hora de valorar el estado de
fragmentacion de un conjunto faunistico esta el Indice de Fragmentacion de la Diéafisis
(Bunn,1983), segtn el cual se establecen cuatro categorias:
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* menos de 1/4 original
entre 1/4y 1/2

entre 1/2 y 3/4

mas de 3/4

Para el presente trabajo se han estudiado las fracturas de todos los huesos con una
longitud igual o mayor a 2 centimetros.

Angulo de fractura

Recto Mixto
B . ﬂ
Delineacién

Transversal
B Curvada u
inal

Longitud

Superficie de fractura

Suave Irregular

Fig.3.4. Clasificacion de los tipos de
fracturas segln Villa y Mahieu (1991)

3. 6. ALTERACIONES DE LAS SUPERFICIES OSEAS DE CARNIVOROS
VS HOMINIDOS

3. 6. 1. Modificaciones llevadas a cabo por carnivoros

La actividad de los carnivoros puede afectar tanto a la representacion esquelética
como a las marcas que se encuentran sobre las superficies dseas propiamente dichas. En
este apartado se describiran las caracteristicas observadas a nivel tafonémico derivadas
de acciones masticatorias. Principalmente de debe hablar de modificaciones superficiales
fisicas (mordeduras, fracturas, etc) y quimicas (derivadas de los acidos y las digestiones)
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o combinadas (e.g. Maguire et al., 1980; Binford, 1981; Blumenschine y Selvaggio, 1988;
Bunn, 1981; Stiner, 1994; Blumenschine, 1991). Al mismo tiempo, estas pueden ser
conspicuas, es decir, que por su morfologia, y tamafio son perceptibles sin necesidad de
utilizar medios de magnificacién, o inconspicuas, cuando son imperceptibles a simple
vista (Rowe, 2018).

En primer lugar, los surcos o scores en la literatura anglosajona. Son depresiones
lineales acanaladas de fondo rugoso fruto del arrastre de los dientes sobre la diafisis y/ o
epifisis. No es habitual que colapsen la cortical, presentan un trazado uniforme y suele
acompaiarse de depresiones circulares (Selvaggio, 1994; Yravedra, 2006) (Fig. 3.5; Fig.
3.6).

Las improntas y perforaciones, punctures (Binford, 1981), son las perforaciones y
depresiones circulares resultado de la presion de mas de una cispide de un mismo molar
o una serie dentaria habitualmente sobre el tejido esponjoso, pudiendo machacar su
interior. Es habitual que colapsen la cortical y que no aparezca ninguna otra evidencia de
accion de carnivoros sobre la superficie 6sea (Fig. 3.7). Presentan puntos de impacto
(Chipped bones) y bordes semicirculares acanalados (Crematulated edges), asi como
agujeros de puncién o Punctures Hole o Punch, entendidos como perforaciones redondas
y profundas con seccién en U que muestran cierto astillamiento en la periferia como
consecuencia del resquebrajamiento y del hundimiento del hueso a causa de la presion de
los dientes. Las perforaciones presentan las mismas caracteristicas morfoldgicas que las
improntas, s6lo que suelen localizarse en las diafisis de los huesos largos, pudiendo
atravesar la cortical (Yravedra, 2006; Blasco, 2011).

Los vaciados, también llamados Furrows o Furrowing son el mordisqueo
generalizado de las epifisis, generando depresiones circulares que pueden colapsar la
cortical (Fig. 3.8). Suelen asociarse a depresiones lineales (las también llamadas Scores)
y formar lo que se conoce como cilindros diafisarios. En esta categoria se incluyen una
serie de alteraciones como los windows (cuando el mordisqueo genera agujeros en la
diafisis), el scooping out, el channeled bonnes, los tooth notches y el chipping back, todos
ellos términos asociados al mordisqueo de las superficies externas que provoca
redondeamiento. Algunos autores incluyen en esta calsificacion el crushing o pérdida de
tejido esponjoso hasta dejar a la vista la trabécula y el Ragged- edged- chewing que se
define como el resultado del colapso de los extremos proximales de las didfisis (Yravedra,
2006).

Las depresiones o pits (Binford, 1981) son pequefios apalastamientos superficiales de
la superficie cortical resultado de la presion ejercida por una o mas cuspides. Son muy
similares morfoldgicamente a las improntas, s6lo que en este caso, no llegan a colapsar
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la cortical de la superficie 0sea. Se localizan generalmente en las diafisis o partes
duras. La direccion de las lineas de colageno del hueso. El Chipping o microdenticulados
(Blasco, 1992) se describe como astillas de bordes apuntados similares a las producidas
por la accion humana, lo que en ocasiones puede llevar a confusion. Los Tooth scrtaches
(Shipman, 1981; Haynes, 1980; Shipman y Rose, 1983; Pérez-Ripoll, 1987, 1992; Blasco,
1992) o acanaladuras (Ferndndez- Rodriguez, 1993) son lineas particularmente estrechas
y cortas paralelas o transversales en forma de rayado habituales en las cafias de los huesos
largos, de fondo rugoso y direccion transversal a la diafisis.

Fig. 3.5. Fragmento de diafisis con surcos y mordisqueo
generalizado hallada en el nivel 2 de Cova Eiros.

Fig. 36 Costilla con surcos provogados Fig. 3.7. Vértebra de talla pequefa con
por la accion masticatoria de los carnivoros improntas.
(nivel 3).

Fig. 3.8. Falange de Cervus elaphus con
bordes crenulados y  vaciados
procedente del nivel 2 de Cova Eiros.
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Fig. 3.9. Falange de Ursus spelaeus con Fig. 3.10. Fragmento de diafisis con
corrosion provocada por la accion de las evidencias de digestion.
encimas salivares.

Existen otras acciones llevadas a cabo por carnivoros que afectan a la superficie 6sea;
alteraciones de caracter quimico como la digestion y las encimas salivares. En el primero
de los ejemplos se producen modificaciones sobre la superficie del hueso como
consecuencia de la acidez del proceso digestivo, en el que intervienen la regurgitacion y
la accidn de las encimas y la acidez del estomago (Brain, 1981; D'Errico and Villa, 1997,
D'Errico et al, 1998; Liessau Von Lettow-Vorbeck, 1998). Entre las alteraciones
tafondmicas mas habituales que presenta son bordes agudos y redondeados, a veces con
un ligero estrechamiento, porosidad en el tejido 6seo, superficies pulidas, perforaciones,
alteraciones cromaticas y del brillo y agujeros . Por el contrario, las alteraciones salivares
(Caceres, 2002) responden a la accion de la saliva durante la masticacion, por lo que
suelen provocar pulidos, redondeamientos y pequefias depresiones en los bordes de
fractura.

A la hora de estudiar los patrones de fracturacién en un conjunto zooarqueologico
puede resultar complejo determinar el agente si no existen elemento diagnosticos claros,
como por ejemplo algln tipo de marca de mordisqueo o de digestion o marcas de corte
en el caso de los hominidos. Un ejemplo de esta dificultad viene dada por las fracturas
derivadas de la masticacion o por la presion mandibular ejercida durante la misma. Es
habitual que originen morfologias helicoidales o en espiral, similares a la fracturacion
antropica intencional, de las que se separan pequefias lascas, dificiles de distinguir entre
la accion de carnivoros o la percusiéon humana (Fig. 3.9; Fig. 3.10). Pese a que los
carnivoros son el agente modificador mas habitual en los conjuntos pleistocenos, existen
evidencias tafonomicas de alteraciones derivadas de la masticacion causadas por cérvidos
(Céaceres et al., 2011), jirafidos y grandes ungulados (Hutson et al., 2013), rapaces
(Armstrong y Avery, 2014) y seres humanos (Saladi¢ ef al., 2013).

El conocimiento del comportamiento animal o etologia es fundamental para entender
la formacion de los conjuntos faunisticos. Estos conocimientos nos aportan informacién
sobre las pautas de obtencion y consumo de las presas que contribuira a la interpretacion
taxo- tafondémica y de los modelos de aprovisionamiento humano. El primer aspecto a
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valorar es la estrategia de obtencion de los recursos carnicos por parte de los predadores:
caza, carrofieo o estadios intermedios (Dominguez- Rodrigo, 1994). El acceso primario e
inmediato a las carcasas, de modo general sigue una secuencia mas o menos estandarizada
(Blumenschine, 1986; 1995): 1) los cuartos traseros; 2) la caja toracica y los cuartos
delanteros; 3) la carne del craneo; 4) la médula de las extremidades posteriores; 5) la
médula de las extremidades anteriores; y 6) el contenido del craneo. El porcentaje de
marcas de carnivoro sobre las superficies 0seas es directamente proporcioanl al volimen
de masa cérnica que presenta la presa en el momento de la intervencion. De esta forma,
un acceso primario puede no dejar un gran nimero de marcas, mientras el acceso
secundario a la misma carcasa, habitualmente por parte de un carrofiero, mostrara muchas
mas evidencias de fracturacion (acceso a los recursos internos de los huesos) y de
mordisqueo.Es importante tener en cuenta los andlisis experimentales en tafonomia de
grandes predadores presentan un sesgo de actualismo a tener en cuenta a la hora de
realizar hipdtesis zooarqueoldgicas. Gidna et al., (2012) llevaron a cabo un importante
estudio acerca de la gestion de las carcasas por parte de grandes carnivoros en estado de
cautividad y salvajes, demostrando importantes diferencias relacionadas con la
adaptacion al medio.

Los grandes carnivoros mdas habituales en los yacimientos arqueoldgicos del
Pleistoceno europeo son la hiena manchada y el lobo. Ambos presentan estrategias de
consumo muy similares, caracterizadas por un aprovechamiento intensivo de las presas,
lo que en términos zooarqueoldgicos se traduce en restos muy fragmentados, con muchas
marcas de actividad de carnivoros y ausencia de huesos de pequefio tamafio. En ambos
casos se trata de animales sociales que practican la caza en grupo y que suelen desarrollar
estrategias de transporte en épocas de cria, lo que a menudo implica la desarticulaciéon de
la presa previamente. Conforme el tamafio de las presas disminuye mas habitual resulta
la presencia de elementos procedentes del esqueleto craneal, al no realizarse una seleccidn
previa de las partes anatomicas a transportar, y viceversa. En los conjuntos fosiles creados
por carnivoros es habitual que se documente la presencia de fragmentos de restos de
carnivoro, en torno a un 20% en el caso de la hiena, frente al 10%- 13% presente cuando
el agente acumulador es un hominido. Los perfiles de edad reresentados en estos
conjuntos suelen ser el resultado de la caza oportunista de perfil atricional (Cruz- Uribe,
1991). Por supuesto todos estos datos deben ser contrastados a nivel tafondmico.

Entre los grandes félidos del Pleistoceno en Europa destacan el ledn cavernario
(Panthera leo spelaea) y el leopardo (Panthera pardus). A diferencia de los canidos, estos
carnivoros presentan un modelo de aprovisionamiento y consumo diferente, en primer
lugar, relacionado con su caricter solitario. Suelen cazar a sus presas y consumirlas
directamente en el lugar en que son abatidas. Esto es comtin en el caso del leén porque su
tamafio hace que tenga pocos competidores a nivel trofico. Los leopardo, suben sus presas
a los arboles si se sienten amenazados, pero si no, suelen consumirlas en el lugar de caza.
El transporte entre los félidos se produce fundamentalmente por dos motivos: amenaza
de otros predadores o en ocasiones, en épocas de cria, aunque suelen desplazarse estas
hasta el lugar de caza (Dominguez- Rodrigo, 1994). El aparato masticador de los félidos

82



no estd adaptado para fracturar los huesos, sino que estd hiperespecializado en cortar y
arrancar los recursos carnicos y las visceras de sus presas. En el caso de los leones,
dependiendo del tamafio de la presa pueden dejar hasta el 50% de la carne disponible en
una carcasa sin aprovechar (Capaldo, 1997).

Entre los pequefios carnivoros, los mas habituales son el lince y el zorro. Presentan
un comportamiento muy similar al de los grandes cénidos anteriormente descritos,
cazando presas de pequefio tamafo, especialmente lepdridos, roedores y aves. No
obstante, este acceso primario se suele combinar con un acceso secundario a carcasas de
un tamafo mayor, lo que tiende a dejar muchas marcas sobre los huesos (Blasco, 2011).

Los ursidos representan una especie a tener muy en cuenta en los conjuntos
faunisticos del Pleistoceno Superior, especialmente en contextos de cueva. Los modelos
de interaccion entre los 0sos cavernarios y los hominidos del Pleistocenos constituyen un
aspecto fundamental en lo que a investigacion prehistdrica se refiere. El hecho de que
Ursus spelaeus sea una de las especies con mayor difusion cronoldgico- territorial del
Pleistoceno europeo posiblemente haya favorecido el nimero de encuentros con los
hominidos. Ademaés de su dispersion, es importante sefialar el utilizo de las cuevas como
refugio, para protegerese del frio, de los grandes carnivoros y como punto clave para la
hibernacién. Esto convierte a hominidos y ursidos en competidores por el control del
espacio, por lo que el tipo de interaccidon puede ser; 1) una competicion directa/ indirecta
por el control del espacio; 2) una alternancia pacifica con posible co-ocurrencia més o
menos esporadica o de; 3) un patrén de co-ocurrencia territorial. El oso cavernario, a
diferencia del resto de los carnivoros del Pleistoceno, se encuentra muy proéximo al ser
humano a nivel ecotonal, aunque no compiten directamente por los mismos recursos
alimenticios; el estudio de los dientes y de la musculatura masticatoria demuestra que
Ursus spelaeus era practicamente herbivoro (Kurten, 1958; Pérez-Rama er al,
2011;2011b; Sala y Arsuaga, 2013), aunque ocasionalmente aprovechen los recursos
faunisticos disponibles, especialmente después de la hibernacion. Este tipo de
competicion no tréfica podria haber favorecido la ocupacion de unos mismos espacios de
forma sincrénica, lo que supone modificaciones sobre los conjuntos faunisticos por parte
de los osos cavernarios (Valverde, 2018).

Los comportamientos etologicos de los carnivoros no representan una conducta fija,
estandar y tnica, sino que son procesos relacionados con multitud de factores y
situaciones que pueden variar en relacion a las circunstancias. Por otra parte, todos los
paralelos comportamentales aplicados a conjuntos pleistocenos proceden de estudios
realizados con especies actuales, por lo que se trata de modelos tedricos que se deben
tomar con cierta cautela a la hora de desarrollar hip6tesis en el pasado.
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3.6. 2. Modificaciones tafonémicas llevadas a cabo por los hominidos.

a) Marcas de corte

Son las marcas de actividad antrépica mas frecuentes, derivadas del aprovechamiento
de los recursos externos de los huesos. Las cutmarks, como el resto de las marcas
presentes en los huesos, son la consecuencia de la accién involuntaria de un determinado
agente sobre una presa. Las marcas de corte son el resultado de la interaccion no
deliberada del filo cortante de una herramienta litica con la superficie del hueso. Los
distintos tipos de actividades que llevan a cabo los hominidos par procesar una carcasa
deja una marca diferente. Mediante el estudio de la misma es posible secuenciar la
intervecion sobre un cadiver, aunque en muchas ocasiones este proceso resulta complejo
al no contar con las cutmarks enteras o al haber habido interacciones de otros predadores
y/ o agentes fosildiagenéticos sobre los mismos restos.

Las marcas de corte se definen como estrias lineales con fondo en V, de longitudes
variables con multiples y paralelos trazos en los valles internos de la marca y con una
orientacion oblicua (Binford, 1981; Shipman y Rose, 1983; Shipman et al., 1984;
Fernindez-Jalvo y Andrews, 2016). El comienzo de la estria en si acostumbra ser
considerablemente mas ancho que el final, en tanto es donde se concentra la mayor fuerza.
Existen una serie de caracteristicas que permiten diferenciar las marcas de corte de otros
efectos tafondmicos muy habituales en la superficie de los huesos, tales como el trampling
o los surcos producidos por los dientes de algunos carnivoros. Las caracteristicas
fundamentales de las marcas de corte son la microestriacion interna, los conos hercianos,
el llamado efecto Shoulder y las barbas (Shimpan y Rose, 1983; Bromage y Boyde, 1984).
No obstante, otros agentes tafonémicos tales como el trampling pueden presentar también
microestriacién interna (Dominguez- Rodrigo, 1999), lo que hace que en su
determinacidn se deban tener en cuenta més aspectos. Los estudios més recientes incluyen
ademas modelizaciones 3D que permiten analizar con gran detalle las secciones y las
estrias presentes en una determinada marca de corte (Boschin y Crezzini, 2012, Courtenay
et al., 2018). La aplicacién de estas tecnologias para los estudios taonémicos supone un
paso importante en cuanto a la exactitud del registro.

El fondo en V se presenta como resultado de la morfologia del filo de la herramienta
litica que haya sido utilizada. Dependiendo de la pureza de la materia prima y del angulo
de corte el fondo presentara una mejor o peor forma. Otra caracteristica especifica de las
marcas de corte es el llamado efecto Shoulder, definido como pequeiias estrias paralelas
a la estria principal resultado de las irregularidades propias del corte (Potts y Shipman,
1981; Shipman y Rose, 1983; Bromage y Boyde, 1984).
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Los conos hercianos son levantamientos triangulares producidos por la fuerza
diferencial aplicada al realizar un corte (Bromage y Boyde, 1984). Suelen localizarsee
sOlo en uno de los bordes de la estria y ayudan a determinar la direccién del corte, que va
siempre en sentido contrario a la direccion de los pequeiios tridngulos.

Por barbas se entienden las estrias finas y cortas que divergen al principio y al final
de los cortes, muy similares a las lenguetas, terminaciones dobles o multiples que se
producen en los extremos de los cortes debido al movimiento repetido de la mano que
dirige la pieza litica sobre el hueso (Shipman y Rose, 1983).

Por ultimo, existen otras dos caracteristicas no tan habituales en las marcas de corte
pero no por ello menos importantes, como son, en primer lugar, el Splittin, definido como
el trazo sobresaliente de la estria principal al final de la marca, o bien de modo divergente
o bien paralelo al surco principal (Yravedra Sainz, 2006). En segundo y tdltimo lugar, los
aserrados se distinguen por ser multiples estrias cortas transversales al eje longitudinal
del hueso que se original como resultado de la accidn repetitiva de la herramienta sobre
el mismo punto (Yravedra Sdinz, 2006) sin que éste llegue a levantarse del hueso
(Caceres, 2002).

Todas estas caracteristicas no tienen que aparecer necesariamente juntas sobre la
superficie de un hueso, pues su morfologia viene determinada por el tipo de movimiento
efectuado, la fuerza, el tipo de materia prima y la edad y el tamafio de la presa (Lyman,
1994) asi como del estado en el que se encuentre el hueso en el momento en que se
produce la marca de corte (Fig. 3.11).

En funciéon del movimiento realizado y de la actividad se pueden distinguir los
siguientes tipos de marcas (Binford, 1978; 1981; Shipman y Rose, 1983; Blumenschine
et al., 1996; Lyman, 2008):

Incisiones (slicing marks): son estrias finas de longitud, profundidad y anchura
variables. Se producen comot resultado de la presidn contra un filo cortante, lo que
implica un movimiento direccional del 1til sobre la superficie 6sea. Suelen presentar
multiples microestrias paralelas agrupadas de forma longitudinal, oblicua o
transversal al eje del hueso, con disposicion recta, curvada o sinuosa. Generalmente
las estrias presentan todas las caracteristicas de las marcas de corte anteriormente
descritas (Fig.3.12; Fig. 3.13).
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Raspados (scraping marks): son grupos de estrias de fondo plano y con poca
microestriacion en sentido longitudinal. Se original por la accion homoénima de una
herramienta litica de forma reiterada sobre la superficie 6sea (Binford, 1978; 1981;
Shipman y Rose, 1983; Blumenschine et al., 1996; Lyman, 2008)

Tajos (chop marks): cortes de pequena longitud, profundos y anchos. Se producen al
golpear el hueso directamente con un filo cortante, por lo que suelen ser muy profundos
y no presentan microestriaciéon. Se suelen localizar en las zonas articulares o en sus
inmediaciones, ya que en ellas los musculos estan fuertemente unidos al hueso (Fig. 3.14).

Aserrados: son incisiones cortas y poco profundas provocadas por la accion
constante del filo sobre la superficie 6sea, que no llegan a separarse. Suelen ser
transervales u oblicuas.La determinacién del tipo de marca de corte puede ayudar a inferir
el patron de aprovechamiento que ha sufrido un hueso. Para analizarlas de forma correcta
es preciso tener en cuenta aspectos como:

» el taxon y la parte anatomica en la que se localizan de la forma mas concreta
posible

* la orientacidn, que puede ser longitudinal, transversal, oblicua o cruzada

* la distribucion: aisladas, concentradas, generalizadas

* las medidas maximas (longitud y anchura)

Onentacion Disposicion

\ \

¥ i’:

\é%

Fig. 3.11. Esquema de la orientacion y disposicion
de las marcas de corte en los huesos (Blasco, 2011).
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Fig. 3.12. Detalle de wuna incision vista al
estereomicroscopio.

Fig. 3.13. Fragmento de diafisis con marcas de corte Fig. 3.14. Detalle de tajos sobre una vértebra
oblicuas- rectas. vistos al estereomicroscopio.

Las marcas de corte, considerando su localizacion, disposicion y morfologia pueden
asociarse a actividades de carniceria concretas. Ademas, nos podemos basar en las
observaciones actualistas aportadas por Binford (1981: 1984), Fisher (1995), Nielsen y
Hedges (2000) y Pobiner et al.,(2008):

1. Despellejamiento: suele dejar pocas marcas y bien localizadas en las
extremidades distales, en el craneo y en la mandibula.

2. Evisceracion: el acceso a los 6rganos es una de las primeras acciones que se
llevan a cabo sobre la presa. Su evidencia suele ser escasa pero se reconoce bien
a través de marcas localizadas en la cara ventral de las costillas y de las
vértebras lumbares y toracicas. La extraccion de la lengua deja marcas en el
interior de la mandibula y en la cara ventral de algunas vértebras cervicales.
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3. Descuartizamiento: es la actividad mediante la cual se separan las cuatro
extremidades del resto del cuerpo, y en ocasiones también el craneo. Las
extremidades anteriores presentan tajos e incisiones en la cara ventral de la
escapula y en las posteriores, la unién cabeza de fémur- acetabulo pélvico es
muy fuerte, lo que suele dejar profundas incisiones y tajos.

4. Descarnacion: es la actividad que mas marcas deja sobre la superficie dsea. Se
localizan en huesos con abundante masa muscular y pueden ser tanto incisiones
longitudinales destinadas a la extraccidon de grandes tiras de carne como
raspados para obtener el periostio.

5. Desarticulacion: se lleva a cabo para separar los distintos miembros
anatémicos, por lo que las marcas mas abundantes se localizan en las epifisis y
zonas de unién de huesos, destacando las incisiones, los tajos y los aserrados.

6. Extraccion del periostio y grasa: el periostio es la fina capa que recubre la
supericie del hueso una vez que se ha retirado toda la carne, por lo que los
raspados son las marcas mas frecuentes.

b) Marcas de fracturacion antrépica intencional

A diferencia de las marcas de corte, estas evidencias se producen de manera
intncional y premeditada por parte de los hominidos. La obtencién de los recursos
internos del hueso es posible a través de las técnicas de fracturacion para el consumo de
la médula o incluso como soporte para la fabricacion de herramientas liticas. La respuesta
del hueso al impacto viene determinada por el estado del mismo. El hueso fresco presenta
un tejido flexible y eldstico capaz de distribuir la fuerza del impacto a través de las fibras
de colageno y de los cristales de apatita que forman el tejido 6seo (Rosell, 2001; Galan et
al., ). En el caso de que la fuerza sea capaz de colapsar la resistencia a la deformacién del
hueso, éste fracturara provocando cambios morfolégicos importantes.

En el caso de los huesos secos no existe apenas tejido organico a causa de la
deshidratacién natural, haciendo que se trate de restos rigidos y poco elasticos (Rosell,
2001). Esto determinar la orientacién de la fractura siguiendo las lineas de coldgeno de
forma longitudinal, creando fracturas alargadas.
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La técnica mas empleada por los hominidos para acceder a los recursos internos del
hueso suele ser la percusion directa, que a su vez puede ser pasiva si el hueso esta apoyado
en el suelo o sobre una piedra que haga la funcion de yunque y es percutido con otra
piedra, o activa (cuando el hueso es percutido directamente con una piedra). Los estigmas
que una y otra técnica muestran sobre la superficie dsea son estigmas de percusion,
concavidades en la zona de impacto, conos de percusion y lascas corticales y medulares.
Los mayores agentes de diferenciacion vienen dados por el taxon, la edad y la fuerza
empleada en el momento de la percusion.

A continuacidn se presentan las huellas mas habituales producidas por efecto de la
percusion (Blumenschine y Selvaggio, 1988; Diez et al., 1999: Fernandez- Jalvo et al.,
1999; Rosell, 2001; Blasco, 2011):

Fig. 3.15. Impactos de percusion segln su relacion (Rosell, 2001).

* Estigmas de percusion: son las depresiones circulares u ovaladas y los
hundimientos que se producen cuando se golpea un hueso en fresco sin la fuerza
suficiente como para fracturarlo, lo que genera microestrias que se dirigen hacia
el interior del estigma de percusion. Pueden confundirse con la accion de
carnivoros en tanto la presion es la fuerza que origina dichos estigmas. La
distincién entre ambos agentes biologicos se llevara a cabo, por tanto, a partir de
otras evidencias, sobre todo por surcos y otras sefales de dientes (Blumenschine
y Selvaggio, 1988; Diez et al., 1999; Fernandez- Jalvo et al., 1999).

* Puntos de impacto: la metodologia de obtencion es la misma que en el caso
anterior pero el punto de impacto se produce cuando la fuerza aplicada sobre el
hueso si es lo suficientemente fuerte como para fracturarlo. Se trata de depresiones
o hundimientos de la cortical donde se concentra la mayor intensidad del golpe.
Presentan estrias concéntricas y paralelas a las fibras de coldgeno (Blumenschine
y Selvaggio, 1988). Se estudian en funcion de su localizacién con respecto al
fragmento 0Oseo, teniendo en cuenta la cara y la porcion en la que se alojan,
sabiendo que sobre una misma porcion de hueso puede haber varios impactos, que
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pueden ser consecutivos (en la misma cara y dispuestos de forma continua),
correlativos (en la misma cara pero de forma discontinua), sobrepuestos u
opuestos (si estan en caras opuestas) (Fig. 3.15).

Conos de percusion: se trata de pequefias lascas, generalmente de forma cdnica
que suelen saltar como consecuencia de la percusion. Presentan las mismas
caracteristicas que las lascas liticas, con un talon que se corresponde siempre con
la cara cortical del hueso aunque la mayor parte corresponde a tejido medular o
del interior del hueso (Fig. 3.16). En algunas ocasiones se puede ver incluso los
restos del estigma de percusion (Blumenschine y Selvaggio, 1988)(Diez et al.,
1999; Fernandez- Jalvo et al., 1999).

Lascas medulares: son, como los conos de percusion, pequefias extraccines de
tejido 6seo compacto que se desprenden tras la percusidn pero, a diferencia del
ejemplo anterior no se corresponden con la porcién que recibe directamente el
impacto sino que se desprende de una zona proxima a ésta, normalmente en los
laterales (Blumenschine y Selvaggio, 1988; Diez et al., 1999; Fernandez- Jalvo et
al., 1999).

Lascas corticales: son pequefios desprendimientos de tejido cortical como
consecuencia del mecanismo de fracturacion. Suelen dejar negativos en la cara
cortical del hueso.(Blumenschine y Selvaggio, 1988; Diez et al., 1999; Fernandez-
Jalvo et al., 1999) (Fig. 3.17; Fig. 3.18).

Esquirlas parasitas: se trata de pequefios conos de percusion que no han llegado
a desprenderse del hueso golpeado en el momento del impacto (Blumenschine y
Selvaggio, 1988; Diez et al., 1999; Fernandez- Jalvo et al., 1999).

Contragolpes: son el resultado de la percusion indirecta sobre yunque. Se sitian
en la cara opuesta al punto de impacto y suelen ser cuneiformes.
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Fig. 3.18. Lasca cortical con negativos de percusion.

Fig. 3.16. Cono de percusion sobre un Fig.3.17. Lasca cortical procedente del nivel 4 de
fragmento de diente sin determinacion Cova Eiros.
taxondmica.

Aparte de los mecanismos de fracturacion anteriormnte descritos existe otro método
de obtencion de los recursos internos de los huesos: la flexion (peeling). Esta técnica
consiste en doblar los huesos, con las manos o con la ayuda de algun objeto hasta
fracturarlos (White, 1992). Es comtin en huesos con menor resistencia como los planos
de tallas medias o de individuos inmaduros y en huesos largos de tallas pequefias. Origina
astillamientos en las zonas de fractura, dando lugar a una morfologia irregular y fibrosa.

¢) Alteraciones por calor: la cremacion

El uso controlado del fuego entre los grupos de cazadores- recolectores del
Pleistoceno implica un avance fundamental en las estrategias de subsistencia. A nivel
culinario, el procesamiento de los recursos carnicos para su posterior consumo constituye
un hecho importantisimo que debe ser estudiado a través de los restos faunisticos
quemados. La cocina favorece que haya mas alimentos disponibles y digeribles, ya que
1) permite abrir, cortar y destruir barreras fisicas como pieles y caparazones; 2) rompe las
células, facilitando la digestion y la absorcion. 3) Modifica la estructura tridimensional
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de las moléculas con proteinas y almidones en formas mas accesibles para la absorcion y
la degradacion enzimatica; 4) Reduce las estructuras quimicas de las moléculas indigestas
en formas mas pequefias que se pueden fermentar mas rapidamente; y 5) desnaturaliza las
toxinas o reduce la digestion de sus componentes (Stahl et al., 1984). El asado y el hervido
permiten la extraccion maxima de los nutrientes al tiempo que se reduce el esfuerzo para
conseguirlos. Previamente a la presencia de estas tecnologias, el acceso a recursos como
la grasa o el tejido esponjoso interno se obtenia a través del consumo de los tejidos, pero
la denticion humana no estd suficientemente adaptada para el desarrollo de estas
actividades. De ahi la importancia de la aparicion de la cocina (Saladié, 2009). Para Oliver
(1993) el transporte de huesos largos en las etapas previas al control de fuego se debe a
una carencia tecnologica que implica un acceso limitado a los recursos. Por lo tanto,
podria existir un tratamiento de las carcasas previo y posterior a la introduccion de las
técnicas de cocina en la dieta (pre- fuego, post- fuego y pre- hervido y post-hervido),
variando asi las estrategias de transporte y procesamiento de las carcasas (Saladi¢, 2009).
Los huesos hervidos presentan variaciones en la densidad y en la coloracion, pero a
menudo son sutiles y por tanto dificiles de identificar. Por el contrario, el asado les otorga
a los restos una alteracion muy diagndstica de la coloracion de la superficie Osea,
resultado de la exposicion directa al fuego y observable a nivel macroscopico.
Costamagno et al., han estudiado el uso Existe una amplia gama de coloraciones, en tanto
¢ésta depende de la temperatura a la que se hayan visto sometidos. No obstante, existen
otras pautas identificativas de la cremacion, muy utiles en casos en los que el hueso esté
afectado por otra serie de fenomenos tafonémicos que alteren igualmente su coloracion.
La cristalizacion, el agrietamiento de la superficie por desecacion, modificaciones en el
tamafo y los redondeamientos y pulidos (estas ultimas se dan s6lo en huesos que han sido
hervidos)(Saladié, 2009). Todos estos factores estan determinados ademas por el tipo de
hueso y el taxon (Nicholson, 1993) por la proximidad al hogar (Fernandez- Jalvo y
Perales, 1990), por la ausencia/ presencia de carne en el momento de la exposicion y por
la exposicion desigual a la fuente de calor, capaz de originar dobles y hasta triples
coloraciones (Rosell, 2001; Saladié, 2009) y por el diferente comportamiento ante la
combustiéon de un hueso fresco y de uno seco (Caceres, 2002). Stiner y Kuhn (1995)
establecen seis grados de termoalteraciones en base a la coloracion que muestren los
restos:
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Fig. 3.19. Ejemplo de lasca en hueso con los Fig.3.20. Ejemplo de lasca cortical cremada en
primeros grados de combustion. grados medios.
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* 0: no quemado y por ta nto no hay alteracién cromatica.

* 1: pequefios puntos marrones dispersos en superficie 6sea, pero el hueso no ha
perdido completamente la hemoglobina y mantiene algunas de sus fibras de
colageno.

* 2:toda la superficie sea es marrén porque aun contiene hemoglobina pero ha
perdido el colageno. La rubefaccion en estos casos es completa.

e 3:son los huesos carbonizados y por tanto, negros.

* 4: presentan una amplia gama de coloraciones comprendidas entre el gris y el
gris azulado indicativos de que son huesos parcialmente calcinados.

* 5: huesos totalmente calcinados y por tanto, blancos.

En funcién del tipo de exposicion a la que se hayan sometidos los huesos, ademas de
las multiples coloraciones pueden presentar también una tonalidad distinta en cada una
de las caras. Esto se debe sustancialmente a fendémenos de tipo fortuito, como la presencia
de un hogar sobre restos enterrados. Se han llevado a cabo diferentes estudios
experimentales para valorar los grados de cremacion y el nivel de proximidad a la fuente
de calor para apreciar los cambios en las coloraciones. Stiner et al.,(1995) llevaron a cabo
dos experimentaciones en las que enterraron los huesos entre 1 y 15 cm por debajo de un
hogar. Entre las conclusiones de su estudio destaca que s6lo presentan alteraciones
aquéllos restos que se localizaban sobre los 5 cm (hasta un maximo de grado 3). Otro
estudio muy interesante al respecto es el que llevo a cabo Bennet (1999), en el que someti6
a distintos grados de combustién huesos modernos y huesos arqueoldgicos. Mientras en
los primeros se advierten mucho mas los efectos de la combustion, en los restos
arqueoldgicos apenas se aprecian alteraciones. Ademas, los estudios tafondmicos han
demostrado el uso de huesos como combustible en diversos yacimientos europeos del
Paleolitico medio y superior (Costamagno et al., 2005; Yravedra-Saiz, 2005;); Mentzer,
2009).

3.7. LA CADENA OPERATIVA DE LA FAUNA

“Cadena operativa” es un término acuiado por Leroi Gourhan en 1964 para responder
a una nueva vision interpretativa de la tecnologia litica. Es una respuesta a la necesidad
de observar las distintas actividades técnicas desarrolladas en la fabricacion de
instrumentos. La elaboracion de los artefactos tiene lugar en diferentes etapas o fases cuya
sucesion forma una secuencia conocida como Cadena Operativa.

Este concepto fue desarrollado exclusivamente para aplicarse a la tecnologia litica,
lo que dificultaba su adaptacion para otras disciplinas que estudian la dindmica eco- social
de un determinado yacimiento, lo que hace fundamental el desarrollo de cadenas
operativas propias (Rosell, 2001).
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En el ejemplo que nos ocupa, la cadena operativa de la fauna no se puede abordar
desde un punto de vista similar al de la tecnologia litica. En ésta, la concatenacién de
actividades técnicas tiene como fin dltimo la fabricacién de un artefacto. Los productos
resultantes de las actividades antrdpicas relacionadas con la fauna no se pueden concebir
como categorias estructurales propiamente dichas (Rosell, 2001). Los recursos
alimenticios que proporciona una presa animal (carne, tendones, médula, piel...) son
perecederos y por tanto suelen estan ausentes en el registro arqueologico. Esto hace
obligatorio inferir los pasos de la cadena operativa exclusivamente a partir de los restos
duros (huesos y dientes). Asimismo, los procesos tafonémicos y de formacion del
yacimiento pueden condicionar la representacion de la muestra pudiendo alterar o destruir
procesos anteriores.

Existe una jerarquizacion temporal de la Cadena operativas de la fauna en cuatro
procesos fundamentales: la obtencién de la presa, el transporte, el procesado y el consumo
y por ultimo, el abandono (Rosell, 2001). No obstante, la interrelacién entre todos ellos
es fuerte, lo que implica que el primer paso (modo y tipo de obtencion) determine el resto
de la secuencia operativa. (Organista et al., 2016). Ademas es en este momento donde
tiene lugar la mayor interaccion entre carnivoros y hominidos, cuya secuenciacion resulta
fundamental para el estudio de la representacion anatémica y de las marcas observables
en la superficie de los huesos.

3.7.1 El inicio de la Cadena Operativa: la obtencion del animal.

La obtencidn del animal constituye el primer paso de la cadena operativa y se define
como las estrategias o técnicas que utilizan los hominidos para aprovisionarse de recursos
faunisticos (Rosell, 2001). Los mas habituales son la caza y el carrofieo pero existe una
amplia gama de posibilidades entre las dos modalidades. Parece asumida entre la
comunidad cientifica la idea de que, cuanto mayor es la estructura social, mas sofisticado
resulta el método de obtencidon de animales. En los estudios de Bunn y Enzo (1993) se
estipulan tres fases para categorizarlo:

1. Modalidad de acceso: se refiere a si existe o no una confrontaciéon entre el

hominido y otros predadores o entre el hominido y la propia presa. De ser asi
seria activa mientras que la ausencia de confrontacion seria pasiva.

2. Tipo de acceso o secuencia de intervenciéon sobre el cadaver: puede ser
primario o secundario

3. Tiempo que transcurre entre la muerte del animal y la adquisiscion del
mismo por parte de los hominidos (inmediato o tardio)
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A partir de estas posibilidades existe un amplio nimero de combinaciones, que para
la caza debia ser activo, primario e inmediato bien individual, en grupo o social.

3.7.7.1.1. Transporte

Existe una amplia bibliografia destinada al estudio de las modalidades de transporte,
asi como sus implicaciones sociales y culturales. Es habitual sobre todo en sociedades
con un elevado grado de cohesion social en las que compartir las actividades diarias
constituye la base de la organizacién social y economica (Kent, 1993). En base a todo
ello, lo primero que se puede afirmar es que estd muy determinado por aspectos como el
tamano de la presa abatida, el momento del dia, el nimero de porteadores, la distancia
desde el lugar de caza hasta el campamento, la tecnologia disponible (O*Connell, 1988,
1990; Oliver, 1993) y el coste de aprovisionamiento (relacion entre el aporte calérico de
una presa y el esfuerzo empleado para su captura). La ausencia de un medio de transporte
con el que facilitar el traslado de la captura implica la necesidad de un gran conocimiento
del entorno faunistico y geografico. Esta optimizacion de los desplazamientos contribuye
a garantizar el equilibrio entre el coste energético del viaje y la certeza de la caza exitosa.
De igual modo, el tiempo constituye un factor determinante en las estrategias de
transporte. Kent (1993) observd como entre los Kutse, un grupo de cazadores-
recolectores de Botswana la caza de pequefias presas mediante trampas era una practica
muy habitual. El coste energético para el cazador mediante estas estrategias es 0 y las
posibilidades de éxito elevadas y rapidas. En funcién de todo esto existe la posibilidad de
que se lleve a cabo una seleccion de las partes anatomicas que se van a transportar al
campamento o de que todo el grupo se traslade al lugar de caza para procesar alli la presa.
En este sentido el factor tiempo juega un papel fundamental; las grandes presas necesitan
mucho tiempo para ser procesadas y consumidas, lo que favorece el transporte de algunas
partes especificas, sobre todo en momentos de hambre (Kent, 1993; Bunn et al., 1986; O
Connell y Hawkes, 1988; O"Connell ef al.,1990; Bunn y Ezzo, 1993; Monahan, 1998).

3.7.7.2. Procesamiento y consumo.

Esta actividad se resume como el conjunto de actividades destinadas a la preparacion
de la carcasa para su posterior consumo. Se trata de un proceso largo y costoso compuesto
por diversas etapas que comprenden el aprovechamiento de los recursos externos (piel,
tendones y carne) e internos (médula y grasa). La metodologia zooarqueoldgica permite
determinar estas actividades a través del estudio de las marcas de corte y de las
mordeduras humanas en la primera etapa y a través de la determinacion de los patrones
de fractura en la segunda. Como ya se explico en el apartado correspondiente, la
morfologia y la localizacion de las marcas de corte permite inferir el tipo de actividad
llevada a cabo: despellejamiento, evisceracidn, descuartizamiento, descarnacién o
raspado del periostio. De igual modo, en las ocasiones en las que el registro lo permite,
se observan marcas de dientes humanos como consecuencia de la masticaciéon o de la
utilizacion de la boca como tercera mano.
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Las técnicas culinarias no siempre resultan sencillas de observar desde el punto de
vista aqueoldgico. El asado puede evidenciarse a través de la cremacidn, habitualmente
en forma de dobles o tripes coloraciones debido a la exposicidn diferencial a la fuente de
calor (Rosell, 2001). El hervido implica mayores dificultades de reconocimiento, pues no
afecta a la coloracion de la superficie 6sea sino a su morfologia, causando
redondeamientos, recristalizaciéon de los componentes organicos, lo que le confiere un
aspecto apergaminado y translicido (Botella et al, 2000; Céceres, et al. 2007).

3.7.7.3 Abandono.

Se corresponde con la fase final de la Cadena Operativa de la fauna y tiene lugar de
forma exclusiva cuando los restos 6seos han sido totalmente aprovechados desde el punto
de vista nutricional. El estudio de las caracteristicas zooarqueoldgicas permite inferir el
tipo de asentamiento, fundamental para conocer los patrones de comportamiento
humanos y sus dindmicas de movilidad espacial. A grandes rasgos existen dos tipo de
asentamientos (Isaac, 1971; Isaac y Crader, 1981): a) los llamados kill sites o lugares de
aprovisionamiento de presas; y b) los lugares de referencia, donde se procesa, se consume
la presa y finalmente se abandona. Dependiendo de la duracién del asentamiento se puede
hablar de campamento base, si se trata de un asentamiento de larga duracion o de un
asentamiento estacional y breve en el tiempo. La determinacion del tipo de asentamiento
viene condicionada por la densidad de restos presente en un yacimiento, asi como por la
distribucién espacial de los mismos. Este tipo de estudios permiten distinguir areas
especializadas y las relaciones que se establecen entre ellas dentro de un mismo
asentamiento.

No obstante, cabe la posibilidad de que, tras el aprovechamiento 6ptimo de los
recursos alimenticios de un resto dseo, éste sea transformado y utilizado como materia
prima para la fabricacion de herramientas. Esta tecnologia sobre hueso resulta muy
habitual sobre todo a partir del Paleolitico Superior y no es extrafio encontrar en el proceso
de excavacion artefactos sobre hueso elaborados mediante complejas técnicas de pulido,
redondeamiento o percusion. Por ultimo, existe la posibilidad de que los restos 6seos
agotados desde el punto de vista nutricional sean utilizados como combustible, aunque
dicha hipétesis no resulta sencilla de demostrar desde el punto de vista arqueoldgico
puesto que, de ser asi, buena parte de los restos habrian desaparecido durante la
combustién. Igualmente, estudios experimentales demuestran que su capacidad de
combustidn no resulta Optima a menos que se trate de restos con un elevado contenido en
tejido esponjoso, restos poco frecuentes en los conjuntos generados por hominidos debido
a los procesos de fracturacion.
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3.8. MODIFICACIONES POST- DEPOSICIONALES.

Los conjuntos arqueoldgicos estan expuestos ademas a alteraciones de las superficies
Oseas causadas por diferentes procesos postdeposicionales que contribuyen activamente
a la formacion final del yacimiento (Shipman et al., 1984; Lyman, 1994). La accién de
los diversos agentes de naturaleza mecanica y bioldgica sobre los restos fosiles constituye
un apartado muy importante a la hora de conocer la historia tafonémica y de formacién
del lugar y como ésta ha podido afectar a los fosiles. Existe una gran diversidad de
fendmenos cuya accion afecta significativamente a la tafonomia de los restos dseos,
pudiendo incluso superponerse unos sobre otros, lo que dificulta ain més la
determinacion de los distintos procesos.

La composicién del suelo y el tipo de sedimento son aspectos fundamentales a tener
en cuenta, en tanto pueden determinar la conservacion o destruccién de los huesos. Un
ph acido dificulta en gran medida la conservacion de elementos organicos, mientras que
los suelos basicos pueden provocar escamaciones y fisuras en mosaico, pero la
conservacion organica si sera posible.

La presidn que ejercen distintos agentes biologicos sobre el espacio al caminar genera
un tipo de alteraciéon tafondmica denominada pisoteo (trampling)(Behrensmeyer et al.,
1986; Fiorillo, 1989). Se produce por la friccion o el arrastre de las pequefias particulas
de sedimento sobre la superficie 6sea, dando lugar a la fragmentacion y a la aparicidn de
unas marcas que en ocasiones se pueden confundir con las cutmarks. El estudio
microscopico serd el encargado de determinar el tipo de marca, ya que los efectos del
trampling se traducen en la ausencia de microestriacion interna, de fondo en V y en que
presentan una distribucidn aleatoria e irregular sobre la superficie. Blasco et al.(2008)
han documentado experimentalmente la presencia de pequefas alteraciones en la
estructura del hueso a consecuencia del trampling, principalmente pequefias muescas en
los laterales de fractura de los dngulos oblicuos. Pero este fendmeno también afecta al
desplazamiento post- deposicional de los restos, pudiendo asi modificar su posicion
original (Dominguez- Rodrigo, 1999).

La abrasiéon es un fenémeno que se produce por la friccién de microparticulas
sedimentarias que erosionan la superficie 6sea a través de la aplicacion de una fuerza
fisica externa vinculada a agentes naturales de caricter edlico o hidrico, o bioldgicos
(como el pisoteo). Sus efectos inmediatos sobre la superficie del hueso son
redondeamientos de los angulos de fractura y pulidos, asi como microestrias. Existe un
efecto diferencial entre la accidn del agua, que generalmente afecta de igual modo a la
totalidad de la superficie 6sea, que la del viento, con efecto limitado a las zonas expuestas.
No obstante, la sola presion del sedimento (sobre todo si es de composicion arcillosa)
puede causar deformaciones como la dilatacion, la curvatura o irregularidas estructurales
y si los huesos estén secos, fracturas.
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Un aspecto fundamental desde el punto de vista tafonémico para este estudio lo
constituye el efecto del agua sobre las superficies 0seas. Esta puede ejercer como agente
modificador dindmico, a través del transporte de restos (Pante y Blumeschine, 2008) o de
forma estatica, dando lugar a la aparicién de concrecciones y la proliferacion de 6xidos
de manganesos. Los primeros se generan por la alternancia de ciclos de sequia y de
humedad que provocan la dilataciéon y la compactacion de los sedimentos (Lopez-
Gonzélez et al., 2006). Esto implica que los huesos queden recubiertos por una dura capa
de cementacién. En cuanto a los manganesos, Fernandez Jalvo (1992) los define como
una pigmentacion negruzca localizada en zonas aisladas del hueso que pueden
encontrarse concentradas o dispersas por toda la superficie y suelen presentarse en forma
de racimo. Se originan por la humedad elevada de los sedimentos y por un Ph del suelo
cercano al neutro.

Por dltimo, la accién de raices provoca surcos ramificados de tamanos variables
caracterizados por tener un fondo redondeado y lleno de irregularidades (Céaceres, 2002).
Si los efectos de las raices son recientes presentard un ligero cambio en la coloracién. Por
el contrario, si se trata de una acciéon prolongada en el tiempo se habrdn creado
vermiculaciones, muy habitual en los conjuntos arqueolégicos, aunque en conjuntos en
cueva o en abrigo suele ser menos habitual por la ausencia de luz.

3.9. APLICACION DE SISTEMAS DE INFOI}MACI(')N GEOGRAFICA
(SIG) PARA EL ESTUDIO DE LA DISTRIBUCION DE LOS RESTOS DE
FAUNA DE COVA EIROS.

Conocer la distribucion espacial de los fragmentos de fauna en la superficie del
yacimiento constituye un aspecto fundamental para poder individualizar posibles areas
de acumulacidén de residuos, de ocupacion diferencial y de alteracion post-deposicional
bio-geoldgica. Partiendo de la estructura de combustion hallada en el nivel 4 se desarrolld
una metodologia de andlisis que posteriormente fue aplicada al resto de los niveles
arqueologicos del yacimiento. Esta metodologia de analisis geoespacial fue creada por la
profesora de Geologia y Aplicaciéon de Sistemas de Georeferenciacion Espacial de la
Universidad de Ferrara, Maria Chiara Turrini, para su aplicacion en el andlisis de la
distribucion geoespacial de los restos quemados hallados en el yacimiento prehistérico de
Mondeval (Belluno, Italia). Debido a los puntos en comun que este yacimiento presentaba
con el nivel 4 de Cova Eir6s, especialmente en lo relativo al método de micro-excavacion
del hogar y a la significativa presencia de pequefos fragmentos sin identificar con
evidencias de combustion, fue posible adaptarla al nivel 4 inicialmente, para después
utilizarla en el resto de niveles. Para ello, se utiliz6 el Sistema de Informacion Geogréafica
(SIG) libre y de Cédigo abierto Qgis en distintas versiones, todas ellas de la 2.0.1 Dufour
en adelante. El andlisis de la distribucidn espacial de los restos arqueoldgicos se llevo a
cabo a una escala reducida, trazando cuadrados virtuales de 33x33cm cada uno. Para
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aplicarla al area de excavacion de Cova Eirds cada uno de los cuadros de excavacion se
subdividi6 en 9 recuadros virtuales de 33x33 cm.

Los analisis geoespaciales se aplicaron a restos dseos, dentales y de astas de todas las
dimensiones y categorias de peso. Ademads, en el caso de la estructura de combustion del
nivel 4, se incluyeron en un unico estudio todos los restos inferiores a 2 cm procedentes
de las bolsas de nivel para completar la muestra. La distribucion hipotética de la fauna se
plante6 en funcién de diversos criterios que, dadas las caracteristicas de las ocupaciones
del yacimiento por parte de hominidos y carnivoros, podian tener, a priori, un grado de
significacion mayor. Por tanto, se estudi6 desde el punto de vista zooarqueoldgico, la
disposicion espacial de los restos por familias/ taxones, por tallas de peso y por categorias
anatomicas. Estos resultados fueron completados con los principales aspectos
tafondmicos individualizados en Cova Eir6s: la actividad antrdpica intencional, la
actividad de carnivoros y las alteraciones post-deposicionales relacionadas con la
combustidn, la meteorizacién y la humedad.
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4. ELNIVEL 2

41. CONTEXTO GEOMORFOLOGICO,
CULTURAL

PALEOAMBIENTAL Y

El nivel 2 es el mas antiguo de los niveles arqueoldgicos adscritos al Paleolitico
Superior de Cova Eirds. Debido a sus caracteristicas sedimentoldgicas ha sido dividido
en dos sub-niveles. El sub-nivel 2b presenta una potencia estratigrafica de 16 centimetros
y se caracteriza por una matriz limo- arenosa carbonatada con cantos de caliza de formato
pequeio procedentes del techo de la cueva. El sub-nivel 2 a, a su vez cuenta con dos facies
sedimentoldgicas diferentes: la 2a.2 de matriz limo arenosa y pequefios cantos, y la facies
2a.3 de matriz similar al anterior con algin canto de caliza sub-anguloso y disperso de
hasta 10 centimetros de eje maximo. Se trata del nivel 2 mas rico en registros de toda la
secuencia, con un total de 2.671 restos arqueoldgicos coordenados entre las campanas de
excavacion del 2008 al 2014. Hay varias dataciones para este nivel, una de OSL y cuatro
de C14. La fecha de OSL fue obtenida a partir de una muestra de sedimento y sitda el
nivel en 32.787+- 2478 BP. Por su parte, las dataciones de C14 proceden todas de
fragmentos de hueso de Cervus elaphus, son todas coherentes entre si y se sitiian entre:
33.810 cal BP (BETA- 254280), 34.519 cal BP (BETA- 254281), 35.123 cal BP (OxA-
30469) y 36.561 cal BP (BETA-294650) (de Lombera, 2017) (Tab. 4.1).

Método de Tipo muestra Laboratorio Fecha Fecha cal BP
datacion
OoSL Sedimento MAD5611BIN 32.787+- 2478 BP 39.683-29.793
C14 Hueso BETA- 254280 31.696+-40BP 36.136-35.032
C14 Hueso BETA- 254281 31.060+-240 BP 35.524-34.519
C14 Hueso OxA-30469 30.440+-382 BP 35.123-33.810
C14 Hueso BETA-294650 32.250+-190BP 36.561-35.681

Tabla 4.1. Tabla sintética de las dataciones del Nivel 2 de Cova Eir6s (de Lombera, 2017).
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Los estudios paleoclimaticos y paleoambietales llevados a cabo a partir del estudio
de la microfauna indican que se trata de un nivel con un grado elevado de biodiversidad.
Este dato se corrobora con los estudios zooarqueoldgicos. El tipo de habitat que Rey
Rodriguez et al.,(2016) describen para Cova Eirds se caracteriza por la presencia de
bosques (47,2%) alternados con prados humedos (32%), y una significante proporcion de
habitat rocoso. La aplicacion del MER (Mutual Ecogeographica Range)(Blain et al.,
2009; Blain et al., 2016) y del modelo bioclimatico (Hernandez- Fernandez, 2001) han
permitido estimar la media anual de precipitaciones y temperaturas en lo que respecta al
nivel 2. En base a esto, las temperaturas medias eran mas bajas y el indice de precipitacion
mas alto que en la actualidad (Rey-Rodriguez et al., 2016).

En cuanto a la representacion de las materias primas destaca el cuarzo (94,6%),
seguido por la cuarcita (4,5%), el cristal de roca (1,2%) y el silex (0,4%). La industria
litica de este nivel es de caricter expeditivo, destacando la prevalencia de elementos de
pequefio tamafio, sobre todo lascas (47,7 %) y fragmentos de talla (31,1 %). Hay
documentados pocos nucleos (1,1%) aunque algunos presentan una estrategia de
reducciéon de talla multipolar ortogonal. Estos datos indican una cadena operativa
fragmentada, con ausencia de elementos atribuidos a las primeras fases de reduccion. La
presencia de artefactos retocados es muy escasa aunque destaca la presencia de un buril.
Desde el punto de vista tipoldgico, los elementos laminares en cristal de roca, la aparicion,
aunque en pequefios porcentajes de materias primas como el cristal de roca y el silex y
las fechas radiocarbdénicas permiten encuadrar este nivel en el Aurifiaciense del
Paleolitico superior inicial (Modo 4)(de Lombera et al., 1993; Fabregas et al., 2011;
Rodriguez-Alvarez et al., 2011).

Los estudios faunisticos previos relacionados con los macromamiferos de Cova Eirds
se limitaron a llevar a cabo una catalogacion de los hallazgos a modo de inventario
general. Este se concentraba en los aspectos paleontoldgicos de la fauna, notificando sélo
algunas alteraciones bioestratinomicas sobre las superficies Oseas que se aprecian a nivel
macroscopico. Estas clasificaciones fueron llevadas a cabo por el Departamento de
Paleontologia de la Universidade de A Coruiia, bajo la supervisi628n cientifica de la
profesora Aurora Grandal
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Fig. 4.1. Distribucion horizontal de los restos de fauna
hallados en el nivel 2. El color rosa se corresponde con los
dientes, mientras que el morado identifica los restos 6seos.

4.2. REPRESENTACION ESQUELETICA Y ESPECIFICA

En el nivel 2 de Cova Eirds se han recuperado 1122 restos de fauna coordenada entre
las campaiias de excavacion de 2008- 2014 (Fig. 4.1). Un total de 268 restos (24%) han
sido identificados especificamente con un nimero minimo de 18 taxones. Entre los restos
sin clasificacién anatémica, 639 fragmentos (57%) han sido clasificados por tallas de
peso. Teniendo en cuenta el NISP, la especie que presenta un mayor porcentaje de
representacion es Ursus spelaeus (11,8%), seguida de lejos por Cervus elaphus (4%) y
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Rupicapra rupicapra (2,4%). El resto de los taxones cuentan con un indice de
representacion muy bajo, que apenas alcanza los 10 restos anatémicos, excepto Capreolus
capreolus (NISP=17). En cuanto a la presencia de carnivoros, la tinica especie que registra
un NISP>10 es Canis lupus (NISP=11).

4.2.1. El Numero Minimo de Elementos

La distribuciéon del NME no muestra diferencias significativas en relacion al NISP,
siendo el oso cavernario (n=101), el ciervo (n=30), el corzo (n=16) y el rebeco (n=20) las
especies con un indice de elementos mayor (18,43%)(Grafico 1). En el caso de Ursus
spelaeus se observa una diferencia entre el NME y el NISP en lo que respecta al esqueleto
craneal, ya que esta representado sobre todo por dientes aislados (Tab. 4.2, Gréfico 4.1).

Taxa NR NISP %NISP NME NMI
Ursus 102 102 38,05 101 14
spelaeus

Ursus arctos 6 6 2,23 6 2
Panthera 4 4 1,49 4 1
pardus

Lynx pardina 2 2 0,74 2 1
Canis lupus 11 11 4,1 10 2
Vulpes vulpes 2 2 0,74 2 1
Meles meles 1 1 0,37 1 1
Coleodonta 2 2 0,74 2 1
Equus ferus 2 2 0,74 2 2
Cervus 37 37 13,8 29 3
elaphus

Capreolus 17 17 6,34 16 4
capreolus

Bison priscus 3 3 1,1 3 2
Bos 2 2 0,74 2 1
primigenius

Capra 2 2 0,74 2 1
pyrenaica

Rupicapra 22 22 8,2 11 4
rupicapra

Oryctolagus 5 5 1,86 5 1
cuniculus

Lepus 3 3 1,1 3 1
europeus

Marmota sp. 1 1 0,37 1 1
Carnivora Tg 6 6 2
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Carnivora Tm

Carnivora Tp

Ungulata Tg

Ungulata Tm

N W N W
N oo | w | N W
—_

Ungulata Tp 1
T. muy grande 18 1
T. grande 83 27 2
T. media 128 28 2
T. pequefia 334 75 5
T. muy 76 28 2
pequeiia

Tabla 4.2. NR, NISP, NME y NMI calculados en el nivel 2 de Cova Eirés.
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Grafico 4.1. Distribucion del NISP y NME por taxones procedente del nivel 2 de Cova Eirés.
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40

20
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Grafico 4.3. Porcentajes de representacion del esqueleto craneal (incluidos
dientes) en relacion al NISP y al NME de Ursus spelaeus en el nivel 2 de Cova
Eirds.
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El NME de las especies identificadas taxonOmicamente es de 253 elementos. Los
ungulados muestran un predominio de huesos craneales (10,27%) y axiales (6%) seguidos
de falanges (2,37%) y metapodos (1,6%). Este patron de representacidén anatomica, con
pocos restos del esqueleto apendicular, esta presente también en la distribucién del NME
por tallas de peso (a excepcion de la talla pequena). La situacion es similar en el caso de
Ursus spelaeus, que registra una diferencia notable entre la proporcion de restos craneales
(12,6%) y axiales (4,7%) y el resto de las partes anatomicas; el porcentaje de falanges es
de 3,5% mientras que el esqueleto apendicular superior no alcanza el 2%. El porcentaje
de representacion de esta especie es el més elevado de todo el nivel (23,7% del total). Se
aprecia una diferencia significativa en la frecuencia de las partes anatomicas
pertenecientes al tren superior y las del aparato apendicular inferior del oso cavernario.
El aspecto mas salientable es el escaso porcentaje de elementos del esqueleto apendicular
inferior (no llega al 0,4%) y sobre todo, la ausencia de metapodos (como sucede con las
tallas muy grande y muy pequeiia) (Grafico 4.3).

La representacion esquelética del NME por tallas de peso y por especies presenta un
patrén similar, con predominio de restos craneales, axiales y falanges. Ursus spelaeus es
la especie con un NME mayor (n=106), muy por encima de la segunda especie mas
frecuente, Cervus elaphus (NME=30). La distribucién de los grupos de edad en oso
cavernario se extiende a todas las etapas biolégicas, destacando la presencia de individuos
neonatos y sub-adultos. En la clasificacion por tallas de peso, estos grupos de edad se
incluyen en las tallas pequefia y mediana, diluyendo y compensando el predominio de
Ursus spelaeus en todos las tallas de peso. A esta redistribucion hay que anadir aquellos
elementos anatomicos sin identificacion taxondmica que si han sido clasificados por
categorias de peso. Con esta distribucion, los porcentajes de representacion anatémica del
NME por tallas se muestran mas equilibrados respecto a los taxonémicos.

50
M Craneal B Axial Cinturas B Apendicular sup.
40 B Apendicular inf Metdpodos M Falanges
30
20

10

OI—--_-I_- ._I

Cervus elaphus  Capreolus capreolus Rupicapra rupicapra  Ursus spelaeus

Grafico 4.3. Distribucion del NME por partes anatomicas entre los principales taxones del nivel 2

106



Ursus spelaeus Ursus arctos Panthera pardus Lynx pardina Canis lupus Vulpes vulpes Meles meles

NR NME NMI eNE NME NR NME NMI eNE NME NR NME NMI eNE NME NR NME NMI eNE NME NR NME NMI eNE NME NR NME NMI eNE NME/ NR NME NMI eNE NME/
/eNE /eNE /eNE /eNE /eNE eNE eNE

Craneo 4 4 2 30 0.13

Maxilar

Mandibula 4 4 2 30 0131 1 1 4 0.25

Dientes 69 69 15 1 1 1 4 4 1
aislados

Hioides

Esternon

Vértebra 7 7 2 390 0.01 1 1 1 26 0.03 1 1 1 26 0.03

Costilla 4 4 2 180 0.02

Coxal 2 2 2 30 0.06

Escapula

Humero 3 3 3 30 0.1 1 1 1 4 0.25

Radio 1 1 1 30 0.03

Ulha

Fémur 2 1 1 30 0.03

Tibia

Patella 1 1 1 2 0.5

Carpal/ 4 4 2 180 0.02 1 1 1 12 0.08 1 1 1 24 0.04
Tarsal

Astragalo

Calcaneo

Metacarpo 2 2 1 20 0.1

Metatarso 1 1 1 20 0.05

Metapodo
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Falange 6 6 1 720 0.00 4 3 2 9 0.03 3 3 1 48 0.06 1 1 1 48 0.02 1 1 1 9% 0.01 1 1 1 48 0.02 1 1 1 60 0.01

8
Sesamoide 3 3 1 600 0.00 1 1 1 80 0.01 1 1
5
Total 10 106 15 8 7 2 4 4 1 2 2 2 11 1 2 2 2 1 1 11

8

Tabla 4.3. NR/ NME, NMI, eNME y NME/eNME de los carnivoros identificados en el nivel 2 de Cova Eirés.
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Coelodonta
antiquitatis

Equus sp

Cervus elaphus

Capreolus capreolus

Bison priscus

Bos primigenius

Capra

pyrenaica

Rupicapra rupicapra

NR NME

NR  NME NR NME NMI

eNE NME/
eNE

NE

NR NME NMI eNE NME/ NR NME NMI eNE NME/e NR NME NMI eNE NME/ NR NME
eNE

NR NME NMI eNE NME/e
NE

Asta

1 1 1 4 0.25

Craneo

Maxilar

0.16

1 1 1 8 0.125

Mandibula

0.83

0.16

3 2 2 8 025

Dientes 2 2
aislados

14

Hioides

Esternon

Vértebra

0.03

Costilla

Coxal

0.16

Escapula

0.16

1 1 1 8 0.125

Humero

Radio

1 1 1 8 0.125

Ulna

0.33

0.5

Fémur

0.16

0.16

1 1 1 8 0.125

Tibia

0.16

0.5

Patella

0.33

Carpal/
Tarsal

Astragalo

Calcaneo

109



Metacarpo 1 1 8 0.125
Metatarso 2 1 1 24 004 1 1 1 6 0.16 1 1 8 0.125
Metapodo 1 1 1 24 0.04

Falange 3 2 1 72 002 2 2 1 72 0.02 1 1 1 24 3 2 9 0.01
Sesamoide

Total 2 2 2 2 38 31 3 17 16 3 3 3 2 2 22 20

Tabla 4.4. NR, NISP, NME, NMI, eNE y NME/eNE calculados en los carnivoros identificados en el nivel 2 de Cova Eiros.

110



El NME total del nivel 2 es de 418, destacando el predominio generalizado del
esqueleto craneal (18,4%), metapodios (15,5%) y esqueleto axial (13,2%), seguidos de
miembros apendiculares superiores (6,7%), inferiores (3,34%) y cinturas (3,1%). A los
restos de fauna no identificables taxondmicamente se les ha asignado una categoria de
peso teniendo en cuenta la edad de muerte. Esto permite valorar desde un punto de vista
general el total de la muestra esquelética. En la talla pequena (61,2%) destaca el
predominio de elementos craneales (46,6%), axiales (33,3%) y falanges (30,3%).
Analizando el conjunto faunistico del nivel 2, cabe destacar que la talla pequeia presenta
el mayor porcentaje de elementos del esqueleto apendicular superior y de metapodos.
Ademas, es la unica categoria de peso en la que se encuentran representados todos los
elementos anatdmicos del esqueleto. A nivel taxondmico, la talla pequefia se corresponde
con ungulados adultos de Rupicapra rupicapra 'y Capreolus capreolus, individuos sub-
adultos de Cervus elaphus, carnivoros con pesos inferiores a los 100 kg como el lobo o
el lince ibérico y Ursus spelaeus neonato. La talla media (39,4%) comprende las
categorias de peso comprendidas entre 70- 300 Kg, destacando Cervus elaphus, Capra
pyrenaica y Panthera pardus. LLa muestra anatémica es similar a la de la talla pequeiia,
con un claro predominio de elementos craneales (14,2%), seguido por axiales (4,8%) y
falanges (3,2%). En lo que respecta a los elementos de talla grande (19,4%), destacan las
falanges (3,6%) y los restos de craneo (2,4%), aunque el porcentaje de representacion es
bajo respecto a las tallas pequefia y media. Por tltimo, las tallas de peso situadas a los
extremos de la muestra, es decir, muy grande y muy pequefia, registran los porcentajes de
representacion anatomica mas bajos de este nivel (16,36%) (Gréfico 4.4).

——Tmg e—Tg Tm es—=Tp e=—Tmp
50
40
30
20
10
/
) M
Craneal Axial Cinturas ApendicularApendicular Metdpodos Falanges
sup inf.

Grafico 4.4. Distribucion del NME por tallas de peso en el nivel 2 de Cova Eiros.

111



T.muy grande

T. Grande

T. Media

T. Pequefia

T. muy pequeia

NR  NME eNME

NR

NME eNME

NR

NME

eNME

NR

NME

eNME

NR

NME

eNME

Asta

1

1

0.5

Craneo

11

15

0.66

32

Maxilar

Mandibula 1 1 0.25

0.16

0.5

0.5

0.5

Dientes 2 2
aislados

Hioides

Esternon

Vértebra

0.01

0.03

1

0.03

Costilla

0.08

14

0.11

34

0.06

15

0.66

Coxal

0.16

0.1

Escapula

N[ = Nl WU

0.2

0.5

Humero

0.5

Radio

w

0.3

Ulha

0.33

0.16

0.2

Fémur

Tibia

0.2

Patella

Carpal/
Tarsal

0.02

0.08

0.06

0.08

Astragalo

Calcaneo

Metacarpo

Metatarso
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Metapodo 2 2 0.16 3 2

Falange

Sesamoide
Total 3 3 30 18 44 16 100 35 20 13

Tabla 4.5. NR/NME/eNME por tallas de peso procedentes del nivel 2 de Cova Eiro6s.
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Carnivora T. grande

Carnivora T.
media

Carnivora
T.pequefia

T. Ungulata T. Ungulata T.
media pequeia

NR NME eNME NR NME eNME NR NME eNME NR NME eNME NR NME eNME NR NME eNME

Asta

Craneo

Maxilar

Mandibula

Dientes 5 5
aislados

Hioides

Esternon

Vértebra

Costilla 1 1 0.08

1 1 0.08

1 0.08

2 1 0.08

Coxal

Escapula

Humero

Radio

Ulna

0.5 1 1 0.5

Fémur

Tibia

Patella

Carpal/
Tarsal

Astragalo

Calcaneo

Metacarpo
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Metatarso 1 1 0.5

Metapodo 1 1 0.25

Falange 1 1 0.02 2 2 0.08
Sesamoide

Total 6 6 3 3 4 4 3 3 5 5 6 6

Tabla 4.6. NR/ NME/eNME distribuidos por familias en el nivel 2 de Cova Eiros.
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4.2.2. E]l Numero Minimo de Individuos

El NMI total del nivel 2 de es 54 individuos. La especie predominante es Ursus
spelaeus, con un total de 15 individuos y un 27,7% del total de individuos identificados
(Gréfico 4.5). A continuacién, Capreolus capreolus y Rupicapra rupicapra con 4
individuos respectivamente (7,4%) y Cervus elaphus con un NMI=3 (5,5%). Bison
priscus (3,7%) y Equus sp., (3,7%) presenta dos individuos cada uno. El resto de especies
cuenta con una representacion residual que en nigun caso sobrepasa el individuo.Entre
los carnivoros, s6lo Canis lupus cuenta con mas de un individuo (3,7%). Entre los
carnivoros, s6lo Canis lupus cuenta con mas de un individuo (3,7%).

Ursus arctos,5% _/ Panthera Canis

agdus, 2% Lynx pardina,2% lupus,5%

Vulpes vulpes,2%

Meles meles,2%
/_
Oryctolagus
cliniculus,2%
Lepus
CYWRRRStA %0, 2%

‘Bison priscus,5%

Bos
primigenius,5%

Stephanorhinus
sp,2%

Rupicapra_~ Equus ferus,5%

rupicapra,9% Capreolus
Capra ibex,2% capreolus,7% Cervus elaphus,7%

Grafico 4.5. Distribucion del NMI presente en el nivel 2 de Cova Eirds.

4.2.3. Patron de mortalidad, edad de muerte y estacionalidad.

En lo que respecta a la edad de muerte de los individuos, predominan los adultos
jovenes (43,6%) y los neonatos (28,2%), seguidos de los sub- adultos (25,6%). Se ha
identificado un unico individuo senil de Ursus spelaeus. Entre los neonatos despunta
Ursus spelaeus (n=8) que representa un 72,7% repecto al total de neonatos y un 20,5%
del total. Cervus elaphus (2,6%), Capreolus capreolus (2,6%) y Rupicapra rupicapra
(2,6%) cuentan con un solo individuo neonato. La franja de edad de los sub- adultos
también presenta un predominio de oso cavernario, que supone el 40% de individuos en
este grupo y el 10,2% del total. El resto de los taxones suman un tnico individuo, aunque
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se asiste a un incremento de la variabilidad especifica, con 7 especies distintas con
individuos sub-adultos. Esta tendencia no s6lo se mantiene sino que aumenta en el grupo
de edad de los adultos jovenes. Ursus spelaeus esta representado por dos individuos y
constituye el 11,7% del total del grupo, al igual que Capreolus capreolus y Rupicapra
rupicapra. El resto de los taxones tienen un tunico individuo. El indice de variabilidad
especifica entre los adultos jovenes es el dobe respecto a los sub- adultos, con un total de
14 taxones (Tab. 4.7; Grafico 4.6).

Taxa NMI Neonato Sub-adulto  Adulto joven  Adulto-
juvenil Senil

Ursus spelaeus 15 8 4 2 1

Ursus arctos 2 - 1 1

Panthera pardus 1 - - 1

Lynx pardina 1 - - 1

Canis lupus 2 - 1 1

Vulpes vulpes 1 - - 1

Cervus elaphus 3 1 1 1

Capreolus 4 1 1 2

capreolus

Bison priscus 1 - - 1

Bos primigenius 2 - 1 1

Capra pyrenaica 1 - - 1

Rup'icapra 4 1 1 2

rupicapra

Oryctolagus 1 - - 1

cuniculus

Lepus europeus 1 - - 1

Total 39 11 10 17 1

Tabla 4.7. NMI en base a los taxones identificados y a los grupos de edad del nivel 2 de Cova
Eiros.
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Grafico 4.6. Grupos de edad por taxones identificados en el nivel 2 de Cova Eiros.

Talla Tax6n NMI NMI total
Talla muy grande Coelodonta antiquitis 1 3 5,5%
(1000 ke) Bison priscus 2
Talla grande Ursus spelaeus adulto 3
(300-1000 ke) Ursus arctos adulto 1
Equus sp. 2
Bos primigenius 1 1 20,3%
Bovidae 1
Carnivora Tg 2
Ungulata Tg 1
Talla media Ursus spelaeus sub- adulto 4
(70- 300 ke) Ursus arctos sub- adulto 1
Panthera pardus 1
Cervus elaphus 2 11 20,3%
Capra pyrenaica 1
Carnivora Tm 1
Ungulata Tm 1
Talla pequena Lynx pardina 1 24 44,4%
(10- 100 kg) Canis lupus 2
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Cervus elaphus sub- adulto 1
Ursus spelaeus neonato 7
Ursus spelaeus sub-adulto juvenil 1
Capreolus capreolus 4
Rupicapra rupicapra 4
Carnivora Tp 2
Ungulata Tp 1
Vulpes vulpes 1
Talla muy pequefia Meles meles 1
<10kg Oryctolagus cuniculus 1
Lepus europeus 1 5 9,25%
Marmota sp. 1
Ave 1

Tabla 4.8. NMI por categorias de peso y su correspondencia con los taxones identificados en
el nivel 2 de Cova Eiros.

En relacién a las tallas de peso establecidas para el nivel 2 de Cova Eiro6s, el grupo mas
representado es el de animales cuyo peso oscila entre los 10- 100 kilogramos (44,4% del
total). Entre ellos, la especie que cuenta con un indice de representacion mayor es Ursus
spelaeus neonato/ sub-adulto juvenil. Se ha optado por esta distincién porque se han
identificado restos de neonatos y lactantes de menos de un afio de edad, que han sido
agrupados en una Unica categoria. Entre las tallas pequefas destaca la presencia de
ungulados, siendo Rupicapra rupicapra 'y Capreolus capreolus las dos especies con mas
individuos (n=4). Los carnivoros presentan un NMI bajo y s6lo Canis lupus tiene més de
un individuo (n=2). El predomino de Ursus spelaeus es generalizado en las tallas media
(36%) y grande (27%) y no tiene ningln individuo en las tallas muy pequena y muy
grande. En las tallas medias todas las demas especies cuentan con un solo individuo,
excepto Cervus elaphus, que tiene dos (18%) (Tab. 4.8).

4.2.4. El Numero Minimo de Unidades Animales (MAU)

Una vez calculados el NME y NMI es necesario calcular el %MAU (Numero Minimo
de Unidades Animales) para tratar de inferir las estrategias de transporte y explotacion de
las carcasas por parte de los grupos humanos, asi como para establecer la relacién entre
los procesos atricionales y la representacion (Rodriguez- Hidalgo, 2016).

El resultado del %MAU por taxones indica un predominio de restos de Ursus
spelaeus en practicamente todas las categorias anatomicas, aunque destaca la infra-
representacion de metapodos (ausentes) y falanges. El hecho de que los esqueletos estén
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practicamente enteros podria relacionarse con un perfil de muerte atricional con
ocupacion estable de la cueva (Gréfico 4.7).
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Grafico 4.7. %MAU de las especies con mayor indice de representacion en el nivel 2 de Cova Eiros

En cuanto a las distribuciéon por familias del %MAU (Gréfico 4.8), los carnivoros
muestran un claro predominio de elementos craneales (maxilares y mandibulas), seguidos
de restos articulares, himero y fragmentos coxales (Grafico 4.9). La distribucién entre
los ungulados destaca por el predominio generalizado de los elementos craneales y
miembros del esqueleto apendicular posterior (Grafico 4.10). No obstante, 1a mayor parte
de los elementos craneales han sido estimados a partir de mandibulas y dientes (aislados
o en serie), todos con un elevado indice de supervivencia. Esto, unido a la baja presencia
de restos axiales, considerados de baja supervivencia, podria indicar una sobre-
representacion de los craneos por motivos tafondmicos o comportamentales.
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Grafico 4.8. Distribucion del %MAU por familias procedente del nivel 2 de Cova Eiros.
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Grafico 4.9. Distribucion del %MAU entre los carnivoros procedente del nivel 2 de Cova Eiros.
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Grafico 4.10. Distribucion del %MAU entre los ungulados identificados en el nivel 2 de Cova Eiros.
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En el calculo del %MAU por tallas de peso no se han incluido ni metdpodos ni
falanges dadas las diferencias anatomicas entre carnivoros y ungulados. En esta
distribucion, se observa una sobre- representacion de elementos procedentes del esqueleto
craneal, excepto en la Talla muy grande. En cuanto a esqueleto post-craneal, himero, ulna
y tibia son los miembros con un ratio mayor (Tab. 4.9; Grafico 4.11)
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Grafico 4.11. Representacion grafica del ¥MAU por tallas de peso.

T. muy grande  T. grande T. media T. pequena T. muy pequefia

Craneo - 6,06 5,78 2,84 1,81
Maxilar - 33,33 54,54 25
Mandibula - 100 100 100 100
Dientes aislados 18,18
Hioides
Esternon
Vértebra - 4,27 3,49 4,32 1,53
Costilla - 11,11 6,06 7,29 26,66
Coxal - 33,33 9,09 - 20
Escapula - - - 25 20
Humero - 11,11 9,09 6,25 60
Radio - - - 25 20
Ulna 100 11,11 27,27 6,25 20
Fémur - 11,11 - 18,75 20
Tibia 100 - 18,18 12,5
Patella - - - 12,5
Carpal/ Tarsal - 5,55 7,57 5,2

Tabla 4.9. Distribucion del %MAU por tallas de peso.
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4.2.5. Conservacion diferencial

Las diferencias en la preservaciéon de determinados elementos en un conjunto
faunistico depende de las caracteristicas fisicas de cada hueso (porosidad, densidad,
tamafo), que condicionan su respuesta a los posibles procesos de destruccion diferencial.
Para el nivel 2, se ha utilizado el coeficiente de correlacion de Pearson (Agresti, 2007).
El coeficiente de correlacion de Pearson se trata de uno de los métodos usados con mayor
frecuencia en Estadistica para medir el grado de relacion entre dos variables. Este ofrece
unos resultados que varian entre 1 y -1, el primero sugiriendo una asociacién positiva
perfecta entre ambas variables (la presencia de una llevaria implicita la comparecencia de
la otra), el segundo justo lo contrario (la presencia de una variable implicaria,
necesariamente, la ausencia de la otra).

Densidad %MAU TG Densidad % MAU Densidad %MAU Densidad %Mau

équido cérvido ™ oveja TP conejo TMP
Mandibula 60 100 57 100 55 100 74 100
Vértebra 54 4,27 30 3,49 26 4,32 46 1,53
Costilla 55 11,11 40 6,06 37 7,29 7 26,66
Coxal 65 33,33 49 9,09 49 0 45 20
Escapula 67 0 49 0 33 25 33 20
Hamero 64 11,11 63 9,09 42 6,25 43 60
Radio 84 0 68 0 52 25 14 20
Ulna 65 11,11 45 27,27 26 6,25 23 20
Fémur 59 11,11 57 0 36 18,75 41 20
Tibia 82 0 74 18,18 59 12,5 54 0
Carpo 62 5,5 98 0 68 0 0 0
Tarso 72 0 64 0 63 0 33 0
Metacarpo 84 0 72 0 67 0 12 0
Metatarso 91 0 74 0 68 0 12 0
Falange 67 0 57 0 55 0 1 0
R Pearson -0,3523 -0,1199 -0,0436 0,5898

Tabla 4.10. indice de correlacion entre las densidades maximas de los diferentes elementos
anatomicos y las tallas de peso a partir de su %MAU. Para los animales de talla grande se han tomadolas
densidades del caballo (Lam et al., 1999), para los de talla media, las del ciervo (Lyman, 1985), para
los de talla pequefia, las de la oveja (Lyman, 1985) y para las de talla muy pequefia, las de conejo.
Los pocos restos conservados talla muy grande hacen que sus valores no sean significativos, por lo
que no se han incluido en esta tabla.

Los resultados de aplicar este test a nuestra muestra sugieren que la destruccion

diferencial en el nivel 2 es practicamente nula. Esto implica que la baja representacion de
los huesos menos resistentes a la destruccidon no estaria relacionada con la densidad de
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los mismos. En el caso del nivel 2 de Cova Eir6s, la sobre-representacion de elementos
craneales y falanges no estaria relacionada con una conservacion diferencial de estos
huesos. Sélo la talla muy pequefia presenta un resultado significativamente positivo
(0,5898), lo cual que podria implicar que la representacion anatémica final podria esta
condicionada por procesos destructivos asociados a la densidad mineral de los huesos
(Tab. 4.9). No obstante, la muestra es muy escasa pues ningtin taxén de talla muy pequeiia
presenta un NME superior a 10, por lo que es importante interpretar estos datos con
precaucion.

Mediante esta correlacion se trata de estandarizar los distinos perfiles anatomicos y
comparar las frecuencias de varios elementos. Para ello, se ha calculado la posible
correlacién entre el %MAU con el Indice Estindar de Utilidad Alimenticia (SFUI)
(Metcalfe y Jones, 1988), con el Indice de Utilidad de Emerson (1993), el Indice de grasa
no saturada de Morin (2007) y el porcentaje de volumen (Marean et al.,1992; Marean y
Cleghorn, 2003; Cleghorn y Marean, 2004) para crear coeficientes de correlacion. Los
resultados estadisticos obtenidos de la aplicacion de la r Pearson pueden adquirir valores
maximos comprendidos entre 1 y -1. Un valor igual a “0” es indicativo de ausencia de
relacion lineal entre las variables. Por su parte, “1” implica una correlacidon positiva
perfecta y “-1” una correlacion negativa perfecta entre las dos variables. Se ha calculado
el Indice de Shannon con el objetivo de testar la biodiversidad presente en el nivel 2, con
un resultado de 0,9135. Esto implica que existe una variabilidad significativa desde el
punto de vista ecoldgico. Es importante tener en cuenta que la correlacidon entre estos
grupos de valores es muy sensible al tamafio de la muestra y a la uniformidad en la
distribucion de las partes esqueléticas.

W Utilidad alimenticia Ungulados
Lineal (Utilidad alimenticia) Lineal (Carnivoros)
100 Lineal (Ungulados) O
90
80
70 |
60 u |

R2=0,0295

50
N e

Grafico 4.12. Regresion lineal entre el %MGUI aplicado al indice de utilidad alimenticia
v %MAU por familias procedente del nivel 2 de Cova Eirds.
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Grafico 4. 13. Regresion lineal entre el %¥MGUI aplicado al indice de utilidad general y %MAU por
familias procedente del nivel 2 de Cova Eiros.
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Grafico 4.14. Regresion lineal entre el %MGUI aplicado al indice de grasa y %MAU por familias
procedente del nivel 2 de Cova Eir6s.
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Grafico 4.15. Regresion lineal entre el %MGUI aplicado al indice de utilidad general y %MAU
por familias procedente del nivel 2 de Cova Eiros.

Las regresiones lineales calculadas en funcién del %MGUI y del Indice de
Conservacién Diferencial muestran relacion entre el %MAU de ungulados (R?>=0,03) y el
indice de utilidad general (R?=0,14) (Grafico 4.15). Sin embargo, el coeficiente de
regresion entre el %MAU vy el indice de utilidad alimenticia para los ungulados sefala
una tendencia positiva para los miembros esqueléticos menos ricos a nivel alimenticio
(Gréfico 4.12). Confirma la distribucion de un patron de representacion anatémica entre
los ungulados en el que predominan los elementos craneales y los miembros del esqueleto
apendicular inferior y superior, asi como una baja representacion de restos axiales y
cinturas (Grafico 4.14). Los carnivoros, por su parte, muestran un coeficiente de regresion
positiva relativamente significativo entre %MAU vy el indice de utilidad alimentaria
(R?=0,26) y de grasa (R?>=0,26) (Grafico 4.14; Gréafico 4.15).

Analizando el coeficiente de correlacion del %MGUI en las tallas de peso (Grafico
4.16), se observa poca desviacion en el nivel de significacion entre el indice de utilidad
general (R?=0,13) y la talla media (R>= 0,17) y pequefia (R?=0,17). Esta tendencia se
mantiene en el caso de la conservacion diferencial de los restos anatomicos en relacion a
su contenido en grasa (R?=0,08) en las tallas media (R>=0,17) y pequefia (R?=0,17). Estos
mismos célculos estadisticos se han utilizado para testar una posible relaciéon entre la
conservacion diferencial y las tallas de peso sin resultados significativos. Esto sugiere que
la representacion faunistica no estd relacionada de manera significativa con la densidad
mineral de los huesos.
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Grafico 4.16. Regresion lineal entre el %Mgui relativo al indice de grasa y su distribucion por tallas de
peso en el nivel 2 de Cova Eirds.

4.2.6. La fragmentacion del registro faunistico

El conjunto faunistico del nivel 2 presenta un elevado indice de fragmentacion
(95,5%). Ademas, el 3% del total de restos conserva 2/3 de su tamafio original. El
porcentaje de restos que superan los 10 cm de longitud no alcanza el 1% (Tab. 4.11). El
calculo del IGIF (Brugan y Patou-Matis, 1993) muestra un indice elevado de
fragmentacién (n=0,07). Dejando al margen los dientes, que en general muestran una
conservacidon mejor, 31 restos Oseos estan enteros (3,4 del NR total%). Se trata en su
mayoria de elementos de pequefio formato pertenecientes al esqueleto apendicular
inferior, articulares, falanges, sesamoideos, vértebras y mandibula. El tinico hueso largo
que estad entero es un radio de Ursus spelaeus neonato. El 77,4% de los restos enteros
pertenecen a carnivoros, el 6,4% a Capreolus capreolus y el 3,2% a Oryctolagus
cuniculus. E1 42% del total de huesos enteros corresponde a los trsidos, seguidos de Canis
lupus (16,1%) y Panthera pardus (13%).
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Categoria (NR) %

Mandibula 1 3,22
Vértebra 3 9,6
Radio 1 3,22
Patella 2 6,4
Carpal 2 6,4
Tarsal 1 3,22
Metacarpo 1 3,22
Metatarso 1 3,22
Articular 1 3,22
Falange 11 35,5

Sesamoide 4 12,9

Tabla 4.11. Elementos anatomicos completos en el nivel 2 de
Cova Eiros.

El analisis de la fragmentacion se ha efectuado sobre un total de 1086 restos
identificados, incluidos astas y dientes. El 41,3% de éstos conservan menos de Y4 de la
longitud total de la difisis y menos de 1/3 de su seccién. El porcentaje de restos que
cuentan con mas de 2/3 de su longitud y 2/3 de su seccion (es decir, cilindros diafisarios)
es de 3,7%. Este dato es importante para valorar la accidon de los carnivoros sobre el
conjunto faunistico, pues los cilindros se asocian con su actividad (Binford, 1981).

En cuanto a las dimensiones medias de los fragmentos, cerca del 7,% presentan una
longitud maxima comprendida entre 20-45 mm. A continuacion, los restos con medidas
entre 45-70 mm son a categorias mas ampliamente representada, con un 8,7% del total,
seguidos por los fragmentos entre 70-100 mm (no alcanza el 2% del total) y por dltimo,
aquellos fragmentos cuya longitud méaxima supera los 100mm (0,65% de la muestra
faunistica). El limite inferior de <20 mm respode a criterios metodoldgicos de excavacion
que se aplican en Cova Eirds. Los restos con dimensiones inferiores a 20mm no son
coordenados durante la fase de excavacién sino que se depositan en una bolsa de nivel.
No obstante, estos porcentajes son indicativos de un elevado indice de fragmentacion en
el registro faunistico, que deberd ser afrontado desde perspectivas fosildiagenéticas y
bioldgicas.

Para conocer los procesos que dieron lugar a esta alta fragmentacion es necesario
estudiar los pafios de fractura. De este modo es posible inferir el estado del hueso en el
momento de la fracturacion: seco o fresco. Con este objetivo han sido analizadas todas
las superficies de huesos, dientes y asta e longitud mayor de 2 cm siguiendo los criterios
de Villa y Mahieu (1991).
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Se han analizado un total de 2484 panos de fractura en el nivel 2 de Cova Eir6s.
Teniendo en cuenta la delineacion de la fractura, 41,7% son longitudinales, el 26,7% son
transversales y el 23% son curvos. Los dngulos rectos representan el 65,9% del total, los
oblicuos el 20% y los mixtos apenas un 1%.

4.3. LAS MODIFICACIONES CAUSADAS POR AGENTES BIOLOGICOS

Esta categoria incluye las alteraciones localizadas en las superficies de los materiales
duros de animales causadas por la accidén de los hominidos o de agentes no humanos
(sobre todo carnivoros) que actian como modificadores del registro faunistico del nivel
2 de Cova Eir6s. El ser humano es el mayor modificador, con un porcentaje de actividad
sobre mas del 14% del conjunto, mientras que los carnivoros afectan al 6,8% del total.

4.3.1. La actividad antrépica

En el conjunto faunistico de Cova Eir6s se han evidenciado distintos tipos de
actividad antrdpica, destacando las marcas de corte y la fracturacion antrépica intencional
con el objetivo de acceder a los recursos internos de los huesos.

a) Las marcas de corte

Los restos con marcas de corte representan el 3,3% del total del registro (n=37). El
primer aspecto a tener en cuenta para analizarlas es su morfologia. En el nivel 2 destacan
las incisiones (78,3% del NR con marcas de corte), seguidas por los tajos (8,1%) y un
raspado (2,7%). En algunos casos las incisiones aparecen formando grupos (8,1%)
aunque la mayoria estan aisladas (92%).

La distribucion por tallas de las marcas de corte muestra una mayor presencia entre
la talla pequeiia (40,5%), seguida de la talla media (21,6%) y grande (21,6%). Desde una
perspectiva taxonOmica, se ha identificado la especie en un 19% de los restos con
cutmarks. La distribucién de las marcas se concentra entre los ungulados (11%) de tallas
grande, media y pequefia. Bos primigenius, Cervus elaphus, Capra pyrenaica y
Rupicapra rupicapra son las especies de ungulados en las que se ha documentado una
frecuencia mayor de marcas de corte. Oryctolagus cuniculus también presenta
alteraciones de este tipo, aunque en porcentajes bajos (5,4%). Destaca el hallazgo de un
grupo de incisiones sobre una falange de Panthera pardus (Tab. 4.12).
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Panthera Cervus
pardus elaphus

Total

Craneo
Mandibula - 2

Dientes
aislados

Costilla

Ulna

Tibia

Falange 1

Largo
indet.

4 12,9%
6 16,2%
1 3,2%
4 12,9%
2 6,4%
2 6,4%
1 3,2%
12 38,7%

Tabla 4.12. Distribucion del NR con marcas de corte en los distintos elementos anatémicos por taxones y por tallas de peso en el nivel 2 de Cova Eiros.



Categoria Taxa N° Tipo de marca Localizacion Orientacion  Delineacion Medidas
estrias/
grupo
Craneo Capra 1 Tajo Craneo Oblicua recta 4
pyrenaica
Talla pequena 1 Incision Cara ext. Oblicua Sinuosa 4,2
Mandibula Cervus 2 Incision Cuerpo incisivo Longitudinal Sinuosa (7,8)(9,2)
elaphus interno
Rupicapra 1 Incision Cuerpo incisivo Longitudinal Recta 3,7
rupicapra
Oryctolagus 1-3 Incisiones Cuerpo incisivo Long.-Trans Recta [4,6][(2x3x1,8)]
cuniculus
Talla media 2-2 Incisiones oona alveolar- Trans- oblicua Recta [(3,2x1)][(2,6)]
Cuerpo incisivo
Dientes Talla media 1 Incision Corona Transversal Recta 2,3
aislados
Costilla Talla grande 2 Incision Cuerpo Transversal Recta (4)(2)
Talla media 1 Incision Cuerpo Transversal Recta/ 26
Sinuosa
Talla pequena 3-2 Incisiones Cuerpo Trans-Obliqua Recta [(4x2)1[(3x2)]
Ulna Talla grande 1 Incision Diafisis Transversal Recta 3
Talla pequena 1 Incision Diafisis Transversal Recta 3,4
Tibia Bos 2-2 Incisiones Diafisis Transversal Recta- [(12x4)][(14x7)]
primigenius Sinuosa
Falange Panthera 2 Incisiones Epifisis distal Oblicua Recta/Sinuos (7)(4)
pardus a
Largo indet. Talla grande 2-1-1-1 Incision Diafisis Oblicua(3)-Long.  Recta(3)-  [(1x1,3)](6,2)(4)(6,3)
Sinuosa
Talla media Grupo Raspados Diafisis Long Sinuosa 9x6
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Talla pequena 6 6-2-2- Incisiones Diafisis Long (2)- Recta [(5x1)]
1-1-1 Trans(3)-Oblicua [(3,3x2)]
[(5x2,5)]
(6) (6) (3,1)
1 2 Raspados Diafisis Transversal Sinuosa 12x8
1 1 Tajo Diafisis Transversal Recta 2x1

Tabla 4.13. Grupos de marcas de corte segun partes anatémicas, tallas de peso y taxones procedentes del nivel 2 de Cova Eirés.
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Teniendo en cuenta los elementos anatdmicos que presentan un mayor porcentaje de
marcas de corte destacan en fragmentos de huesos largos indeterminados (casi el 39%),
mandibulas (16,2%) y las costillas (13%). La seccién del hueso en la que mas se
concentran las marcas es la didfisis (70%), seguida de lejos por la epifisis (8%) y la
metafisis (2,7%) (Tab. 4.13).

Las marcas de corte localizadas en el craneo (NR=4) representan casi un 13% del
total de marcas del registro. Se localizan en restos de talla grande, pequena y una se ha
identificado en un fragmento de Capra pyrenaica (Fig. 4.2) . Esta se localiza en la cara
exterior del hueso nasal, esta aislada, su delineacion es recta, oblicua al eje sagital y su
longitud es de 4 mm. Este tipo de evidencias se relacionan con actividades de desollado
de la cabeza, actividad que deja bastantes marcas debido a que apenas existe piel en la
zona craneal (Nielsse, 2000). El resto de las
marcas de corte se localizan en fragmentos de
craneo sin determinar, pero todas ellas estan
situadas en la cara exterior de la superficie del
hueso. Su delineacion es recta y transversal al
eje sagital, excepto en un caso en el que Is
delineacion es sinuosa. En lineas generales
aparecen aisaldas, excepto una de las marcas.
Las dimensiones medias se sitGian entre los 4-
7mm. En todos estos casos parecen
relacionarse con acciones de
despellejamiento.

Fig. 4.2. Detalle de un grupo de incisiones
localizadas en un fragmento de craneo de
Capra pyrenaica.

Las mandibulas son otro de los elementos anatomicos con mayor frecuencia de
marcas de corte del nivel 2 (NR=6). Se trata en todos los casos de estrias de tamafios
comprendidos entre los 2-9mm, con una dimension media de 3,78mm. A nivel
taxondmico la mandibula es el elemento con mayor indice de identificacion de especies.
El 33% de las marcas de localizan en mandibulas de Oryctolagus cuniculus y se
caracterizan por ser rectas y transversales al eje sagital. Una de ellas pertence a un grupo
de tres, mientras que la otra esta aislada. Se han identificado una en la cara exterior del
diastema y la otra en la zona exterior del gonion, por lo que se relacionan con actividades
de despellejamiento. Entre los ungulados, se han localizado marcas de corte en una
mandibula de Rupicapra rupicapra (Fig. 4.3) adulta asociadas a la descarnacion; las de
Cervus elaphus (Fig. 4.4) presentan una morfologia sinuosa y longitudinal y se localizan
en la cara lingual del cuerpo molar por lo que se ha relacionado con la evisceracion,
concretamente con la extraccion de la lengua.
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Fig. 4.3. Detalle de las marcas de corte Fig. 4.4. Detalle de las marcas de corte
localizadas en una mandibula de Rupicapra sobre mandibula de Cervus elaphus.
rupicapra.

Las costillas también registran una frecuencia relativamente alta de estrias con
respecto al restos de elementos (13%), sobre todo entre la talla pequefia (NR=2). En todos
los casos son incisiones rectas y transversales, excepto una que se define oblicua al eje
sagital. Son muy finas y se suelen presentar en grupos de al menos dos estrias. La longitud
oscila entre los 2-4mm aunque la longitud méxima documentada alcanza los 26mm.
Todas se localizan en la cara exterior de las costillas por lo que se relacionan con la accion
de la descarnacion.

La escapula presenta un Unico elemento con marcas de corte, perteneciente a
Capreolus capreolus (Fig. 4.5). Se localizan en la cavidad glenoidal de un individuo
adulto y se asocian con actividades de descuartizamiento

Fig. 4.5. Detalle al estereomicroscopio de las
incisiones identificadas en un fragmento de escapula de
Capreolus capreolus.

El esqueleto apendicular concentra una baja frecuencia de marcas de corte,
concentradas en la ulna (6,4%) y en la tibia (6,4%). En el caso de las ulnas se trata de
incisiones rectas, transversales que responden a actividades de descarnacion. La tibia
pertenece a un individuo adulto de Bos primiegius con dos grupos de incisiones ubicadas
en la cara posterior de la misma. Sus dimensiones oscilan entre los 12-14mm, por lo que
se podrian considerar grandes. Su disposicién es recta- sinuosa y su orientacion es
transversal.
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Fig. 4.6. Falange de
Panthera pardus con marcas de
corte asociadas al Fig. 4.7. Detalle de las marcas de corte identificadas
despellejamiento. sobre la epifisis distal de la falange de Panthera pardus.

El ultimo elemento anatomico identificado con marcas de corte es una falange de
Pathera pardus (Figura 4.6; Figura 4.7). Las estrias se localizan en la cara exterior del
condilo de la epifisis distal. Son rectas/ sinuosas y oblicuas y miden entre 7 y 4mm. Por
su localizacion y sus caracteristicas se asocian a actividades de despellejamiento.

Por ultimo, 12 marcas de corte han sido localizadas sobre fragmentos de diéfisis de
hueso largo de talla pequenia (NR=9), media (NR=2) y grande (NR=1). 12 de ellas son
incisiones y se corresponden con trabajos de descarnacion. Hay 2 marcas de raspado del
periostio y un tajo.

Las marcas de corte estudiadas en el nivel 2 muestran una secuencia de gestion de los
recursos faunisticos bastante completa, con una cadena operativa de la fauna que incluye
el despellejamiento de animales de talla media, pequefia y muy pequefia, la descarnacion
y la evisceracion.
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Fig. 4. 8. Incision sobre fragmento de
diafisis alterada por combustion.

Fig. 4. 9. Detalle incision sobre fragmento de
diafisis de talla pequena.

b) Las evidencias de fracturacion antrdopica intencional

Para determinar la presencia y el grado de actividad antropica sobre un conjunto
faunistico determinado se tienen en cuenta los procesos de fragmentacion intencional por
parte de los hominidos para acceder a los recursos internos contenidos en los huesos. En
el nivel 2, esta actividad se relaciona con la extracion de la médula 6sea mediante el uso
de percutores, yunques y fracturas por presion. 115 restos (NR) del nivel 2 de Cova Eirds
presentan modificaciones relacionadas con esta actividad. Los formatos mas abundantes
son los conos de percusion (44%), seguidos de las lascas corticales (30,4%), las fracturas
por presion (7,8%), los impactos de percusion (7,8%), las esquirlas parasitarias (6%) y
las lascas medulares (1,7%) (Tab. 4.14).

Los elementos Oseos sin determinacién anatdmica son los que presentan un
porcentaje de fragmentacion mayor, destacando los conos de percusion (18%) y las lascas
corticales (12%). Entre las especies identificadas el indice de fragmentacion es bajo
(1,3%). Es importante destacar la presencia de dos impactos de percusion sobre un molar/
premolar de Coelodonta relacionados con la percusion directa para proceder a la
reduccién en partes de la mandibula (Figura 4.10). Entre los restos de Ursus spelaeus se
ha identitficado un fragmento de htiimero de un individuo adulto con un impacto de
percusion localizado en la cara cortical de la metéfisis proximal. Por su localizacion y
dimesiones, si que se corresponde con un patron de acceso a los recursos internos del
hueso. Entre los ungulados de talla grande (Bison priscus) destaca un aprovechamiento
preferencial de los elementos apendiculares (tibia), aunque en el caso del ciervo, las
evidencias de fragmentacion antrdpica no se corresponden con el patrén de explotacion
alimenticia de los restos. Se observa un patron de aprovechamiento diferencial en funcién
de las tallas de peso. Los ungulados (Capra pyrenaica y Rupicapra rupicapra) y los
individuos sin identificacion taxonoémica de talla pequefia muestran un patron basado en
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la explotaciéon de huesos planos. Capra pyrenaica presenta evidencias de peeling o
fractura por flexion manual en un fragmento de craneo (posiblemente relacionado con el
acceso al cerebro). La explotacion del crianeo también estd documentada en la talla
pequeia mediante la presencia de impactos de percusion. Entre los restos dseos de
Rupicapra rupicapra s6lo se han evidenciado marcas de fragmentacién antrdpica
intencional sobre huesos planos, concretamente la mandibula (rica en contenido medular)
y la escapula. En ambos casos se trata de peeling (Tab. 4.14).

Taxa Elemento Impac.pe  Cono Lasca Lasca Peeling Esquirlas Total
anatomico rc. cortical medular
Ursus Humero 1 1
spelaeus
Coelodonta Molar/Pre- 2 2
molar
Cervus Asta 1
elaphus
Ulna retocador 2
Bison Tibia 2 2
priscus
Capra Craneo 1
pyrenaica
Rupicapra  Mandibula
rupicapra
Escapula 2
Ave indet. Largo 1
Talla muy  Largo 8 8
grande
Talla grande Largo 12 13 1 27
Talla media Largo 8 17 1 26
Talla Craneo 1
pequena
Costilla 2 23
Largo 8 3 5 1
Plano
Indet. 1
Talla muy  Largo 1
pequena
Costilla 2
Indet. 1 27 18 1 5 53
Total 19 58 54 3 7 150

Tabla 4.14. Elementos diagnoésticos de la fracturacion antropica intencional por tallas y por

taxones procedente del nivel 2 de Cova Eirés.
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h_r Fig. 4.10. Lasca cortical con negativos

Figura 4.9. Fragmento de diente de Coelodonta de percusion.
con evidencias de fragmanetacion antrépica
intencional.
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Figura 4.12. Cono de percusion sobre
fragmento de diafisis de talla grande

Figura 4.11. Lasca cortical con negativos de
percusion.

L] 1em Laberatorio di Archeozoologia e Tafonomia

Fig. 4.13. Lasca cortical con punto de F1g 4.14. Fragmento de diafisis con negativos de
impacto. percusion y fracturas frescas asociadas a la actividad
antropica.
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Atendiendo a las tallas de peso, destacan los fragmentos procedentes del esqueleto
apendicular de talla grande (18%), seguidos por las tallas media (17,3%) y pequeia
(15,3%). Entre las tallas grande y media se observa una explotacion exclusiva de huesos
largos relacionada con el acceso a la médula (impactos de percusion, conos y lascas
corticales). Por el contrario, en la talla pequena se amplia el espectro, incluyendo el
aprovechamiento de restos axiales (2%), craneales (2,6%) y cinturas (0,6%). El peeling
representa el 86% del total de marcas de fragmentacion antropica intencional sobre
huesos planos. Teniendo en cuenta los segmentos anatomicos, el predominio generalizado
es mayor entre elementos los apendiculares (52,6%) y los huesos planos (2,6%). Esta
representacion es coherente con el aprovechamiento alimenticio de los restos 6seos que
poseen un mayor porcentaje de contenido medular (esqueleto apendicular superior e
inferior). Ademas, estos elementos presentan una mayor resistencia fisica ante los
procesos de destruccidn post- deposicionales y fosil- diagenéticos que inciden en la
superviviencia del registro f6sil, aunque suelen ser carrofieados por los carnivoros. Por
tanto para analizar una representacion esquelética es importante conocer la actividad de
todos los agentes modificadores de un conjunto faunistico desde una perspectiva
transversal. En cualquier caso, 1os procesos de aprovechamiento antrépico de los recursos
internos de los huesos, la actividad de carnivoros y los procesos post-deposicionales
pueden alterar notablemente el registro faunistico, dificultando la identificacion
taxondmica, anatdmica y en ocasiones hasta por tallas de peso de los restos.

¢) Otras evidencias de modificaciones antropicas

Durante el proceso de andlisis se ha identificado un posible retocador de industria
litica sobre una ulna de Cervus elaphus, aunque debido a su estado de conservacion no es
posible precisar su determinacion (Fig. 4.15).

Se ha identificado un canino atréfico de Cervus elaphus con evidencias de
perforacion (Fig. 4.16). La muesca se localiza en la cara lingual de la raiz es bastante
superficial y no llega a colapsarla.
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Fig. 4.15. Ulna de Cervus elaphus con posibles marcas de uso. a) Vista lateral; b) detalle
metafisis distal; c) detalle zona proximal de la diafisis, con posibles marcas de uso como
percutidor y; d) detalle ampliado de las posibles evidencias de percusion.

ENT=2000%v  Signal A= SEY

Fig. 4.16 . Canino atrofico de Cervus elaphus con marcas de perforacion antropica; a)
cara bucal; b) cara lingual; c) detalle de la perforacion (SEM) y; d) detalle del borde externo
de la perforacion (SEM).
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4.3.2 La actividad de carnivoros

El nivel 2 presenta una cierta variabilidad taxon6émica en cuanto a los carnivoros,
agentes acumuladores y modificadores del conjunto faunistico y responsables de parte de
las modificaciones tafondmicas observadas en Cova Eirés. Su actividad se ha evidenciado
en el 10,3% del NR total (NR=116). Destacan las marcas atribuidas a la accidén corrosiva
de las encimas salivares (27,4%), los bordes crenulados (16,6%), los restos digeridos
(21%), las improntas (12%), los surcos (9,5%) y las depresiones (8,3%). También se han
documentado elementos 6seos que presentan caracteres propios de la fracturacion llevada
a cabo por carnivoros (1,8%) y el mordisqueo generalizado (casi el 3,5%) (Tab. 4.15).

Mordeduras NR %
Encimas salivares 46 27,4
Digeridos 35 21
Bordes crenulados 28 16,6
Improntas 20 12
Surcos 16 9,5
Depresiones 14 8,3
Mordisqueo 5 3,5
generalizado

Fracturas 3 1,8
Aserrados 1 0,6

Tabla 4.15. NR y frecuencias de restos 6seos con marcas de la actividad de carnivoros en el nivel
2 de Cova Eiroés. Se presenta la frecuencia con respecto al total de evidencias de carnivoros y el

La distribuciéon de las marcas en funcion de los elementos anatémicos (respecto al
NR) el 43% de las marcas se localizan en fragmentos de hueso largo sin identificacion
anatomica, el 8% en restos de falanges, costillas (8%) y huesos planos (6%). El resto de
los huesos presentan frecuencias de mordeduras inferiores al 6%.

Las diafisis son las partes en las que se concentra un porcentaje mayor de marcas de
carnivoros, especialmente las pertenecientes a los huesos largos. A continuacidn, epifisis
y metafisis (Grafico 4.11). Para estimar la frecuencia de actividad por parte de los
carnivoros se ha calculado el ratio diafisis/ epifisis (0,1220), que indica una destruccién
preferencial de las epifisis respecto a las diafisis. El calculo del nivel de competicion
muestra valores indicativos de una fuerte destruccién de las epifisis, lo que se traduce en
un nivel de competicion entre predadores elevado. Ademds, se ha documentado una fuerte

destruccion de elementos axiales y un porcentaje de modificacioén del conjunto elevado
(Tab. 4.16; Grafico 4.17).
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Ratio epifisis/ diafisis 0,12207

Nivel de competicion 0,06451

Relacion elementos baja  densidad/ 0,287539
destrucion

% modificacion 1,040760

Tabla 4.16. Destruccion diferencial del registro faunistico, ratio epifisis/ diafisis y nivel de
competicion carnivoros- hominidos en el nivel 2 de Cova Eirés.

En base a todo lo dicho, es importante remarcar el hecho de que en los conjuntos
arqueo-paleontoldgicos con actividad de carnivoros, se produce la destruccion diferencial
de determinados elementos y secciones anatomicas que alteran la representacion
esquelética. Este proceso afecta especialmente a ciertas porciones de los huesos largos
como las epifisis por su alto contenido nutricional (Blumenschine, 1986; Bunn y Ezzo,
1993). Por tanto, estas son las partes que primero se consumen. En el registro del nivel 2
de Cova Eirds existe una baja representacion de huesos largos, que son los elementos con
un mayor indice de conservacion. Esta tendencia es general en todas las especies y tallas
de peso. La ausencia de destruccion diferencial relacionada con fenémenos tafondmicos
post-deposicionales y la presencia de carnivoros, indican una destruccion preferencial de
epifisis y metafisis tal y como evidencia la distribucion de la frecuencia de las mordeduras
(Tab. 4.16; Grafico 4.17).

B Hueso largo ® Hueso plano

Metafisis

Epifisis

Diafisis

)

0 5 10 15 20

Grafico 4.17. Frecuencia de distribuciéon de las marcas asociadas a la accion de
carnivoros y su localizacion en las porciones de los huesos.

Las encimas salivares (Fig. 4.17; Fig. 4.18) son la alteracién por la accién de
carnivoros que presenta una mayor frecuencia en el nivel 2 (27,4%). En casi el 80% de
los restos masticados se han identificado otras marcas de la accidon de carnivoros.
Destacan los bordes crenulados (37%), las improntas (21,7%), las depresiones (15,2%),
los surcos (6,5%) y el mordisqueo (2%). En algunos fragmentos confluyen hasta tres tipos
de modificaciones distintas, de modo que a las encimas salivares se suman los bordes
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crenulados+improntas (2%), bordes crenulados+surcos (2%), bordes
crenulados+depresiones (2%), surcos+depresiones (2%) y surcos+improntas (2%) (Tab.
4.17; Tab. 4.18).

Fig. 4.17. Falange de Ursus spelaeus con
marcas de mastcacion y corrosion quimica por la
accion de las encimas salivares.

Fig. 4.18. Falange de Cervus elaphus con
evidencias de corrosion quimica por la accién de
encimas salivares.
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Ursus spelaeus Ursus arctos Rupicapra Cervus elaphus Capreolus  Ungulata Tp Carnivora Tm Carnivora Tp
rupicapra capreolus
Craneo Encima(1)
Bordes
crenulados(1)
Furrowing(1)
Surco(1)
Mandibula Bordes Impronta(1)
crenulados(2) Surco(1)
Depresion(1)
Surco(1)
Dientes Bordes Encimas (2)
aislados crenulados(1) Digerido(1)
Vértebra Bordes
crenulados(1)
Impronta(1)
Costilla Encima(1)
Bordes
crenuldos(1)
Coxal
Escapula
Hamero
Radio Bordes
crenulados(1)
Impronta(1)
Ulna Furrowing(1)
Fémur Bordes Impronta(1) Encimas(1)
crenulados(1) Digerido(1)
Surco(1) Impronta(1)
Tibia Furrowing(1)
Surco(1)
Carpo
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Tarso

Metacarpo Digerido(1)
Metatarso Digerido(1) Surco(1)

Impronta(1)
Falange Encima(1) Encima(1) Furrowing(1) Encimas (1) Depresion(1)

Depresion(1) Digerido(1) Impronta(1)
Bordes
crenulados(2)

Largo indet. Encimas (2) Encimas (1)
Plano indet.

Tabla 4.17. Distribucion de las evidencias tafonémicas de accién de carnivoros por categorias y por taxones.
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Tmg Tg Tm Tp Tmp Indet.
Craneo Encimas(1) Digerido(1) Encimas(1)
Impronta(1) Bordes
crenulados(1)
Mandibula Encimas (1) Depresion(1)
Surco(1)
Dientes
aislados
Vértebra Encimas(3)
Digerido(1)
Bordes
crenulados(2)
Depresion(1)
Costilla Encimas (1) Bordes Encimas(1) Depresion(1)
crenulados(1) Digerido(1)
Bordes
crenulados(1)
Depresion(1)
Surco(1)
Coxal Encimas(1)
Bordes
crenulados(1)
Escapula
Hlmero
Radio Encimas(1)
Impronta(1)
Ulna Bordes
crenulados(1)
Impronta(1)
Fémur
Tibia
Carpo
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Tarso

Metacarpo

Metatarso

Falange

Largo indet.

Encimas(2)
Digerido(2)
Borde
crenulados

)

Encimas(1)
Digerido(1)
Bordes
crenulados(1)
Surco(1)

Encimas(3)
Digerido(1)
Aserrados(1)
Depresion(1)
Impronta(1)
Furrowing(1)

Encimas(30)
Digerido(11)
Bordes
crenulados(5)
Depresion(1)
Impronta(5)
Surco(7)

Encimas(4)
Depresion(1)

Plano indet.

Encimas(3) Digerido

(1

Impronta(1)

Encimas(1)
Digerido(1)
Impronta(1)

Indet.

Encimas(16)
Digerido(9)
Bordes
crenulados(3)
Depresion(2)
Impronta(1)

Tabla 4.18. Distribucion de las marcas de actividad de carnivoros por tallas de peso.
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Los restos digeridos representan el 21% de las modificaciones tafondmicas realizadas
por carnivoros. En todos los casos excepto en un metacarpo de Rupicapra rupicapra, se
encuentran asociados a otras alteraciones. Esto se debe a que se trata de la tltima fase del
proceso de masticacion y consumo de los huesos, aunque en ocasiones los jugos gastricos
implicados en la fase de digestion erosionan fuertemente las superficies Oseas,
dificultando la identificacion de los procesos previos. Presentan una mayor frecuencia en
restos pertenecientes al esqueleto apendicular (79%), sobre todo fragmentos de diafisis
sin determinacién anatomica (NR=16), metdpodos (NR=2) y falanges (NR=1). Restos del
esqueleto axial (NR=2), craneal (NR=2) y planos indeterminados representan menos del
20% de los huesos con evidencias de digestion.

Los bordes crenulados han sido identificados en el 2,5% del NR total del nivel 2 y
constituyen el 16,6% de las alteraciones tafonémicas asociadas a carnivoros en este nivel.
Se producen por la accion de vaciado de los canales medulares internos de los huesos,
tras haber separado las epifisis de las diafisis. Se trata de cilindros diafisarios con bordes
irregulares y angulosos, a menudo con corrosion asociada a causa del mordisqueo
generalizado de las metéfisis y de la accion de la saliva. Cerca del 40% de los bordes
crenulados se corresponden con restos axiales (NR=7) y craneales (NR=4), mientras que
el restante 60% se localiza en huesos del esqueleto apendicular, destacando huesos largos
indeterminados (NR=12), falanges (NR=2), radio (NR=1), ulna (NR=1) y fémur (NR=1).
La frecuencia de distribucion es mayor entre la talla pequena (40%), seguidos de la talla
media (28%) y grande (14,2%). Por especies, Ursus spelaeus registra un 18% de restos
con bordes crenulados (NISP=5), Cervus elaphus un 10% (NISP=3) (Fig. 4.18) y
Rupicapra rupicapra un 3,5% (NISP=1).

Laboratorio di Archeozoologia e Tafonomia

Fig. 4.18. Falange de Cervus elaphus con
bordes crenulados y vaciados.
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Las improntas representan menos del 2% del NR total del nivel 2. En el 70% de los
casos se encuentran aisladas de otras alteraciones de carnivoros. En los casos en los que
aparecen combinadas, es con surcos y con bordes irregulares. Por tallas de peso, su
frecuencia es mayor entre la talla pequefia (NR=13) y por especies, destaca Rupicapra
rupicapra con un 13,6% de evidencias. Teniendo en cuenta las categorias anatomicas, el
esqueleto apendicular concentra una mayor frecuencia de improntas (NR=13) mientras
que el axial sélo presenta 5 restos.

Los surcos estan presentes en un 1,4% del NR total del nivel 2. Como sucede con las
depresiones y la fracturacion asociada a la accién de carnivoros, su frecuencia es residual
en relacion al NR.

Para determinar la talla de los carnivoros responsables de las modificaciones se han
tomado medidas de ancho y largo de todos los surcos y depresiones, teniendo en cuenta
la localizacién de la marca (Dominguez-Rodrigo y Piqueras, 2003). Las depresiones se
encuetran todas sobre tejido esponjoso, mientras que los surcos se han identificado en
diafisis y en porciones medulares. Las medidas de las depresiones sobre tejido esponjoso
y los surcos localizados en las caras corticales de las diifisis se corresponden con
carnivoros de talla media y pequeia, pues no sobrepasan los Smm de longitud media (Tab.
4.19; Tab. 4.20; Tab. 4.21).

Longitud Anchura Longitud Anchura
N: 8 N: 8 N: 6 N: 6
Mean: 4,0625 Mean: 2,4125 Mean: 5,3333 Mean: 2,5833
95%: (2,4007 5,7243) 95%: (1,4209 3,40 95%: (3,8995 6,7671) 95%: (1,5123 3,65
Var.: 3,9512 Var.: 1,407 Var.: 1,8667 Var.: 1,0417
s.d 1,987775 1,186155
95% conf. fo (-0,10529 3,4053) 95% conf. fo (1,1987 4,3013)
Bootstrapper (0,125 3,1) Bootstrappet (1,5 4)
F: 2,8084 p(same): 0,19649 F: 1,792 p(same): 0,53757
t: 2,0161 p(same): 0,063394 t 3,9499 p(same): 0,0027307
Uneg. var t 2,0161 p(same): 0,06792 Uneq. var t 3,9499 p(same): 0,0031758
Permutation t test (N=9999): Permutation t test (N=9999):
p(same): 0,0686 p(same): 0,0001
r Pearson 0,87997824 r Pearson 0,40637773
Tab. 4.19. Resultados estadisticos de las Tab. 4.20. Resultados estadisticos de las
medidas de las mordeduras del nivel 2 de Cova medidas de las mordeduras del nivel 2 de Cova
Eirds. Los datos se refieren a depresiones Eirds. Los datos se refieren a surcos localizados
localizadas sobre tejido esponjoso. en tejido esponjoso.
Longitud Anchura
N: 7 N: 7
Mean: 4,4143 Mean: 2,4143
95%: (2,3111 6,5175) 95%: (1,0431 3,78!
Var.: 5,1714 Var.: 2,1981

95% conf. fo (-0,23558 4,2356)
Bootstrappe( (0,15714 3,8429)

F: 2,3527 p(same): 0,32159
t 1,9492 p(same): 0,075031
Uneq. var t 1,9492 p(same): 0,078954

Permutation t test (N=9999):

p(same): 0,0775
r Pearson 0,65689889

Tab. 4.21. Resultados estadisticos de las medidas de
las mordeduras del nivel 2 de Cova Eirds. Los datos se
refieren a surcos localizados en las diafisis.
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4.3.3. La interaccién hominidos- carnivoros y la frecuencia de distribuciéon de
evidencias tafonomicas asociadas a ambos predadores

En el conjunto del nivel 2 de Cova Eirds se han documentado la superposicion de
marcas de hominidos y carnivoros en un unico resto. Se trata de un cono de percusién en
un fragmento de metéfisis de hueso largo de talla pequefia sin identificacion taxondmica
ni anatOdmica. El andlisis de la marca de corte revela que se trata de un tajo asociado a
descarnacion. En el mismo resto ha sido identificado también un surco consecuencia de
la friccion de un diente de carnivoro sobre la superficie cortical. De todo el registro del
nivel 2, este es el tnico ejemplo de coincidencia, por lo que se puede afirmar que ésta es
extremamente escasa.

En el nivel 2, la frecuencia de evidencias tafondmicas de actividad antrOpica supera
la de los carnivoros (Grafico 4.18) teniendo en cuenta el NR del conjunto. Sin embargo,
si se tiene en cuenta el nimero de marcas, la distribucion se modifica ligeramente en favor
de los carnivoros (n=168) frente a las evidencias antrépicas (n=145).

N. marcas M N.restos

180
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Fracturacion antrépica intencional Actividad carnivoros

Grafico 4.18. Frecuencia de distribucion de las alteraciones tafondémicas
identificadas en el nivel 2 de Cova Eiros asociadas a actividades antrdpicas y de
carnivoros. Los datos se refieren al nUmero de restos con alteraciones biologicas y
al nimero total de marcas
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Grafico 4.19. Distribucion de las evidencias tafonomicas asociadas a hominidos y
a carnivoros entre los ungulados y los carnivoros del nivel 2 de Cova Eirds.
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Grafico 4.20. Distribucion tafonémica de la accion de hominidos y carnivoros
teniendo en cuenta las tallas de peso identificadas en el nivel 2 de Cova Eirés

La distribucion de las marcas asociadas a hominidos y a carnivoros entre las
principales familias taxondmicas identificadas en el nivel 2 presenta una diferencia en el
modelo de aprovechamiento faunistico seguido por ambos predadores (Grafico 4.19).
Entre los hominidos la mayor parte de las marcas de corte y/o evidencias de
fragmentacion antropica intencional se concentran en ungulados. Por el contrario, las
evidencias tafonémicas de la actividad de carnivoros estin distribuidas de una forma mas
uniforme entre los ungulados y los carnivoros, lo que confirma un consumo recurrente de
los restos por parte de carnivoros. Por tallas de peso, las marcas de corte y la fracturacion
antropica intencional se distribuyen entre los restos esqueléticos de animales de talla
grande, pequefia y media. Esta tendencia se invierte entre los carnivoros, que inciden de
manera mas significativa sobre los restos de talla pequefia, que acumula el 70% del total
de restos con marcas (Grafico 4.20).
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4.4. MODIFICACIONES FOSIL-DIAGENETICAS

En este apartado se describiran las alteraciones tafonémicas relacionadas con las fases
sub-aérea y diagenética (Capaldo, 1997) que se producen una vez que las carcasas han
sido aprovechadas con fines “nutritivos” por carnivoros y hominidos. En el conjunto de
restos faunisticos del nivel 2 se han localizado modificaciones debidas a la oxidacién por
precipitacion de manganeso, la exposicion,
redondeamientos y fisuras entre otros (Tab. 4.22). Estas alteraciones se presentan tanto
de forma combinada como aislada. En general el estado de conservacion de los restos

faunisticos de Cova Eirds es bueno.

exfoliacion,

Modificacion NR %
Manganeso 329 22,1
Meteorizacion 185 12,4
Cremacion 168 11,3
Exfoliacion 126 8,46
Erosion 125 8,4
Rodado/Redodeado 94 6,31
Pulido 72 4,8
Trampling 70 4,7
Oxidos de hierro 70 4,7
Fisuras 55 3,7
Humedad 50 3,6
Exposicion 47 3,15
Corrosion quimica 41 2,75
Raices 41 2,75
Concrecion 15 1
Total 1.488 100

trampling,

Tabla 4.22. Tipos de modificaciones sub-aéreas y post-deposicionales identificadas en el nivel 2

de Cova Eir6s y sus frecuencias.
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La alteracion que presenta una frecuencia de representacion mayor es la precipitacion
de 6xidos de manganeso. Esta tincion estd documentada en el 22% del total de restos, por
lo que no se puede hablar de porcentajes muy significativos. La coloracion de las
superficies 0seas a causa de la precipitacion de este mineral ha sido clasificada en dos
fases diferentes en funcién de la intensidad del color y el porcentaje de la superficie
cubierta (Lopez-Gonzalez et al., 2006).

La primera fase de deposicidn se caracteriza por las coloraciones grisaceas
generalizadas sobre la superficie o por la presencia de puntos o arborescencias en tonos
negros poco intensos y que se concentran en el 50% de la superficie. En el nivel 2 se han
identificado 267 restos asociados a este tipo de deposicidn inicial. Durante la segunda
fase las coloraciones se vuelven negras muy intensas y brillantes y las arborescencias
cubren més del 50% de la superficie. Hay documentados 47 fragmentos con esta
coloracidn. El resto de los restos faunisticos con oxidaciones por manganeso se sitian en
fases intermedias (NR=15).

Las alteraciones tafondmicas relacionadas con la exposicion sub-aérea y la accion de
raices estin muy presentes en este nivel. Tradicionalmente las fisuras, los agrietamientos
y las exfoliaciones se relacionan con los efectos de la radiacion solar, cambios de
temperatura y meteorizacion por la exposicion a la intemperie (Behrensmeyer, 1978a,
Behrensmeyer y Dechant Boaz, 1980, Behrensmeyer, 1984). La distribucion espacial de
estos restos muestra que se concentran en la zona de entrada a la cavidad. Asimismo la
ausencia de redondeamientos y rodados fuertes parecen indicar que los restos se
encontraban en la cavidad y no han sido objeto de grandes movimientos. Estos fragmentos
estan localizados en las zonas mas expuestas de la cavidad, es decir a la entrada de la
misma. Por otra parte, la exposicion y las raices junto con el 6xido de manganeso,
agrietamientos, fisuras, descamaciones de la cortical y concreciones son habituales en
condiciones micro- ambientales habituales en ambientes de cueva (Caceres, 2002).
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Fig. 4.19. Distribucion en planta de las principales alteraciones post-deposicionales

identificadas en el nivel 2 de Cova Eiros.
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4.5. DISCUSION

El nivel 2 es el més rico en registros faunisticos de toda la secuencia arqueoldgica de
Cova Eir6s. El estado general de conservacion de la fauna es bueno, incluyendo huesos,
dientes y fragmentos de asta. S6lo hay 186 restos indeterminados (16% del NR total).

La excavacion en extension ha permitido llevar a cabo analisis espaciales de la
distribucién en planta de la fauna. La aplicacidon de estas metodologias modernas unida a
la labor interdisciplinar del grupo de investigacion ha hecho posible el desarrollo de un
marco de trabajo exhaustivo, en el cual se integra este trabajo. A nivel espacial, el
yacimiento esta alterado por la presencia de dos silos medievales que fueron localizados
en el transcurso los primeros sondeos de excavacion. Los negativos de los silos ocupan
parte de los sectores E-F 24-25 y oservando la distribucién en plant se puede afirmar que
han interferido en la distribucion horizontal prehistérica de los restos arqueoldgicos. Se
observa una acumulacién de materiales arqueoldgicos en la seccidon Este de la cueva,
especialmente al fondo de la misma y otra en la parte central (Fig. X). En estas areas es
donde se concentran los huesos y dientes con evidencias de actividad antropica (cutmarks
y fragmentacién intencional). Los carnivoros y los osos presentan una distribucion
espacial ligeramente diversa al interno de la cueva. Se concentran en el seccion SW de la
cavidad, en la parte central y en el area SE (Fig. 4.19). La presencia de restos con
evidencias de redondeamientos se relaciona con el depdsito de los restos en sedimentos
arenosos de granulometria pequefia. La coloracion y la pétina estudiadas en estos restos
podrian estar indicando la presencia de pequefios charcos o cursos de agua de muy baja
potencia con poca capacidad de alteracion en lo que a la muestra faunistica se refiere. En
cualquier caso se trata de grados bajos de redondeamiento (1-2) no relacionados con
movimientos bruscos de los restos. Las oxidaciones por precipitaciéon de manganeso, la
presencia de raices, la exfoliacion y las fisuras que presentan casi el 50% del NR total son
fendmenos postdeposicionales relacionados con condiciones de humedad tipicos de
ambientes de cueva. Las alteraciones presentan en general grados bajos que no afectan a
la estructura interna de los restos ni comprometen su estado de conservacion.

Los estudios paleoambientales basados en la microfauna y macrofauna y el calculo
del Indice de Biodiversidad de Shannon indican una gran biodiversidad faunistica y
ambiental en el entorno de la cueva. Estos datos permiten reconstruir las estrategias de
aprovisionamiento faunistico de los hominidos en el Pleistoceno, sus movimientos
estacionales siguiendo las migraciones de los ungulados y la gestion del espacio que les
rodea. El entorno de Cova Eir6s se caracterizaria por la alternania de bosques, prados
himeros y ambientes rocosos propios de zonas de montafia. El estudio taxonémico de los
macro-mamiferos identificados en la cueva revela la presencia principalmente de ursidos,
capridos y cérvidos, ademas de carnivoros de talla pequefia y media que utilizaron la
cueva de manera esporadica.
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Los cérvidos se relacionan con paleoambientes de tipo boscoso y himedo. Cervus
elaphus habita en bosques abiertos de latifolios 0 mixtos con especies ricas en resina, de
tronco alto y bien estructuradas, intercalados con zonas de valles amplios y prados. El
corzo (Capreolus capreolus) habita en bosques mixtos ricos en vegetacion arbustiva,
zonas ecotonales o manchas boscosas con mayor escasez de agua (Gill et al., 1996;
Mustonoi et al., 1999; Mysterud et al., 1999). El rebeco (Rupicapra rupicapra) y la cabra
montesa (Capra pyrenaica) indican un hébitat rocoso y agreste, al limite de la vegetacion
arborea y con pendientes muy marcadas. Los machos adultos de ungulados suelen adoptar
un comportamiento territorial durante el verano, alejdndose del grupo para protegerlo ante
posibles depredadores. De esta forma protegen a las hembras en la época del parto y
durante los primeros meses de vida de los neonatos. La curva de edad de los ungulados
de Cova Eir6s indica un predominio de adultos jovenes y sub-adultos, que encaja con este
patron etolégico y que ha sido interpretado en yacimientos del Paleolitico Superior
Cantébrico con un patrén de caza selectiva y estacional basado en el aprovisionamiento
de hembras y sub-adultos (Cuenca-Bescos, 2012).

Entre los carnivoros de Cova Eir6s destaca el oso cavernario (Ursus spelaeus). La
riqueza de la muestra faunistica de esta especie en cuanto a volume de materiales y a
estado de conservacién ha permitido al equipo de investigacion de A. Grandal
(Universidad de A Coruia) crear curvas de edad y patrones de variabilidad intraespecifica
y geografica (Grandal y Vidal Romani, 1997; Grandal y Lopez-Gonzalez, 2005). El oso
cavernario es una especie con gran capacidad de adaptacion a hébitats diferentes por lo
que suele permanecer instalada en un territorio determinado. A nivel paleoambiental
ocupa bosques perennes templados de zonas de montafia (Garcia y Arsuaga, 1998). El
perfil de mortalidad de los osos cavernarios de Cova Eir6s muestra un alto porcentaje de
restos de individuos neonatos y/o lactantes y sub-adultos. Son los individuos mas
vulnerables a la hibernacién, época durante la cual padecen desnutricion y falta de
reservas de grasa para sobrevivir al invierno. En el nivel 2 1a abundancia de restos de 0sos
cavernarios esti relacionada con el uso de la cueva como lugar de hibernacién y la
distribucion de los grupos de edad y el patrén de representacion esquelética indican un
tipo de muerte no violenta (Stiner, 1998).

La gestion antropica de los recursos faunisticos se corresponde con un modelo de
explotacidn de carcasas de talla pequefia, media y grande con predominio de elementos
craneales y apendiculares, especialmente metipodos y falanges. Existen ciertas
diferencias en la representacion anatomica entre ungulados y carnivoros, a mayores de
las diferencias por tallas de peso. Los carnivoros presentan un perfil anatomico basado en
elementos craneales, sobre todo dientes. Los ungulados tienen un NME mas variado, en
el que destacan los restos craneales, el fémur, la ulna y los metapodos. Por tallas de peso,
la mayor parte de las categorias presentan un porcentaje elevado de dientes, restos
craneales y apendiculares. El fuerte indice de fracturacion en fresco, sobre todo en diafisis
de huesos largos indica un aprovechamiento muy intensivo de las carcasas, comun a todas
las tallas de peso. La distribucion y frecuencia de las marcas de corte muestra que en el
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entorno de la cueva se desarrollaron diversas actividades de procesamiento de los
esqueletos faunisticos, como el despellejamiento, la evisceracion o la descarnacion.

Ademas de los hominidos, los carnivoros han actuado como agentes modificadores
del conjunto faunistico del nivel 2 de Cova Eir6s. Se han identificado mordeduras,
cilindros diafisarios, surcos, improntas y depresiones. La frecuencia y las dimensiones de
las marcas de los dientes han permitido establecer la talla de los predadores, en su mayoria
pequena y media. Entre las alteraciones con una mayor frecuencia de distribucion
destacan las encimas salivares y los restos digeridos. Este tipo de evidencias implican un
aprovechamiento intenso de los restos de fauna por parte de ambos predadores. Para los
carnivoros el acceso a las carcasas es secundario y se produce tras un fuerte
aprovechamiento de éstas por parte de los hominidos. El ratio de destruccion diafisis/
epifisis (r=0,1220), el calculo del nivel de competicion (r=0,0645), el ratio de
conservacion de elementos de baja densidad (r=0,2865) y el % de modificacién (r=1,040)
indican que la actividad de los carnivoros en la cueva es frecuente e intensa. S6lo se ha
determinado un resto con evidencias de co-ocurrencia de hominidos y carnivoros, por lo
que los encuentros entre ambos predadores por los mismos recursos no eran habituales.
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5. EL NIVEL 3 DE COVA EIROS

5.1. CONTEXTO GEOMORFOLOGICO, PALEOAMBIENTAL Y
CULTURAL

El registro arqueoldgico de este nivel se corresponde con ocupaciones asociadas al
Paleolitico Medio. De toda la secuencia arqueo-estratigrafica de Cova Eirds, es el nivel
mas reciente del Paleolitico medio, lo que le convierte en clave a la hora de estudiar la
transicion del Paleolitico Medio al Superior.

Sus caracteristicas estratigraficas y sedimentologicas hacen que sea uno de los niveles
mas complejos de toda la secuencia de Cova Eirds. Se han identificado dos sub-niveles
(3B y 3A) y una facies arenosa (3C). Esta dltima se ha identificado como un paleosuelo
de edafizacion del nivel 4, de matriz limo arcillosa con alto contenido en laminillas de
arcilas. En la zona superior se han localizado precipitaciones de carbonatos que dan lugar
a laminillas de materiales de granulometria fina (arenas). La potencia maxima de la facies
3C es de 14 cm. (thinly bedded) y tiende a perderse lateralmente. La zona del contacto
superior es difuso e irregular. Color 10 YR 3/4.

Por su parte, el sub-nivel 3B presenta una matriz arenosa muy fina y mezclada con
material limo arenoso de composicidn ligeramente mas gruesa. Se observan lentejones de
loess, indicativos de condiciones de clima frio y seco. Se extiende por toda la superficie
de excavacion y la potencia maxima identificada es de 9 cm. (thinly bedded). El contacto
superior es difuso e irregular. Color 10 YR 4/4.

Al final de la secuencia se ha identificado un segundo sub-nivel denominado 3A, que
es nivel 3 propiamente dicho. Su matriz es similar a las anteriores, de matriz limo arenosa
pero con clastos de caliza sub-angulosos, la mayoria de 2 cm. de eje maximo, aunque han
sido localizados algunos de hasta 6 cm. (v.-coarse pebbles). Localmente en la base de este
nivel aparece una acumulacién de clastos de 3 cm. de eje méximo con algunos de formato
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mayor, entre 7-10 cm. Sin ninguna estructuracion. Su potencia maxima relevada es de 25
cm. El contacto superior es difuso e irregular. Color 10 YR 4/6.

En el nivel 3 se ha registrado un total de 1.410 restos arqueoldgicos coordenados
entre las campafias de excavacidn del 2008 al 2014. Casi el 50% del total de restos se
corresponde con fragmantos de fauna (NR=703). Se han realizado hasta 10 dataciones
para este nivel por distintos laboratorios y para garantizar su fiabilidad se testaron dos
métodos diferentes. En primer lugar fue aplicado la datacion por OSL (Universidad
Auténoma de Madrid), dado que su rango temporal podia ofrecer resultados interesantes
acerca de la antigiiedad de las ocupaciones (de Lombera et al., 2016). Los resultados
arrojaron dos fechas, 87540 #6112 BP (MAD- 5951BIN) y 84807 + 4919 BP (MAD-
5612BIN) (Tab. 5.1). Teniendo en cuenta estas informaciones, el nivel 3 se inscribiria en
los inicios del Pleistoceno superior (MIS 5), un periodo interglaciar definido en el
Noroeste de la Peninsula Ibérica por un clima templado y humedo. En funcién de los
datos cronoldgicos relativos al nivel 2 y 3 habria un lapso temporal entre las dltimas
ocupaciones de neandertales y las primeras poblaciones de Homo sapiens de 50.000 afios.

A raiz de los estudios de micromamiferos y hepterofauna se hicieron presentes
diversas disonancias entre las dataciones y los primeros resultados paleoambientales,
seguin los cuales las diferencias entre los niveles del Paleolitico medio y final no eran tan
evidentes. Por tanto en 2011 se decidi6 realizar otra serie de dataciones a partir de una
muestra de sedimento de la seccion de F24. La nueva datacion, procedente del laboratorio
Nordic Laboratory for Luminescence Dating (Aarhus University, Dinamarca) mostrd una
datacion de 31 Ka + 2ka (Ref. 12-22-49), por tanto muy lejos de los resultados anteriores.
Debido a esta problematica cronologica, en 2015 se realizo otra serie de dataciones, esta
vez mediante radiocarbono, pues los ultimos resultados entraban en el marco cronolégico
de este método. Las muestras fueron enviadas al Oxford Radiocarbon Accelerator Unit
(ORAU). Este laboratorio cuenta con una enorme experiencia en la datacién de contextos
europeos de transicion del Paleolitico medio y superior y aplica una innovadora técnica
de procesado mediante Ultrafiltracion (Higham etz al., 2006; 2011). Las nuevas dataciones
radiocarbonicas confirmaron los resultados obtenidos por OSL del laboratorio danés,
encuadrando las ocupaciones del nivel 3 entre los 46-39 ka cal BP (de Lombera et al.,
2016).
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Método de | Tipo muestra Laboratorio Fecha BP Cal Bp
datacion

C14-AMS Hueso Ua-38122 35.977+-1193 44.960/ 41.750
C14-AMS Hueso Ua-39515 29.065+-509 34.141/ 31.772
C14-AMS Hueso OxA-33343 39.100+-1000 44.960/ 41.750
C14-AMS Hueso OxA-30471 35.100+-700 41.299/ 38.390
C14-AMS Hueso OxA-30470 39.300+-1100 45.346/ 41.775
OSL Sedimento MAD5951BIN 87.540+-6112 101.668/ 77.294
osL Sedimento 12-22-49 31+-2147 41.299/ 38.390
C14-AMS Hueso OxA-33341 40,500+-1200 46.669/ 42.395
C14-AMS Hueso OxA-33342 44.000+-1900 Fuera del limite
OoSL Sedimento MAD5612BIN 84.807+-4919 96.573/ 76.942

Tabla 5.1. Tabla sintética de las dataciones del Nivel 3 de Cova Eiroés.

Para completar los datos de las cronologias y contextualizar el paleoclima y el
paleoambiente de Cova Eirds durante la transicion se realizaron estudios de microfauna
mas concretos y especificos a la problematica en cuestion. Estos revelan que no existen
diferencias significativas entre el nivel 2 y el nivel 3. Se confirma el alto porcentaje de
biodiversidad también en este nivel, lo que desde el punto de paleoecoldgico implica
condiciones climéiticas estables. En el nivel musteriense se ha identificado un tipo de
hébitat con predominio generalizado del bosque (47,2%) y zonas hiimedas abiertas (Rey-
Rodriguez et al., 2016). El célculo de la media anual de precipitaciones y temperaturas
en este nivel no muestra cambios respecto al nivel 2, por lo que se estima que las
temperaturas medias eran mas bajas y el indice de precipitacién mas alto que en la
actualidad (Rey-Rodriguez et al., 2016).

Los andlisis de industria litica y de materias primas son fundamenales a la hora de
establecer modelos de gestion territorial y adscribir crono-culturalmente los conjuntos
arqueoldgicos. En el nivel 3 se asiste a un predminio del cuarzo como soporte litico
principal (90%), seguido por la cuarcita de grano fino (8%). Los métodos de explotacion
identificados son el Levallois, discoidal y ortogonal con algunos ejemplos de Kombewa
(Fabregas et al., 2009; Rodriguez et al., 2011; de Lombera et al., 2014). Una vez més, el
nivel 3 presenta cadenas operativas fragmentadas, el porcentaje de restos de talla es
elevado, con pocos percutores (1,8) y nuicleos (0,9). Destaca el aumento de elementos
retocados respecto al nivel 2, que alcanza casi el 10% del total industria litica con
raederas, denticulados y becs (Fabregas et al., 2009; Rodriguez et al., 2011). Este aspecto
es mas evidente en el caso de las cuarcitas de grano fino, recurso litico aléctono que hace
de soporte para la talla de lascas y puntas Levallois, y o raederas, aspecto que muestra su
tratamiento como curated tools (de Lombera et al., 2014).
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El conjunto litico del yacimiento ha sido estudiado desde una perspectiva transversal,
combinando los aspectos tecnologicos con la gestion y el uso del utillaje. Parece
apreciarse una diferencia en la produccion litica con dos tipos de conjuntos: uno que se
produce in situ, en cuarzo y caracterizado por soportes de pequeio formato y un segundo
de tutiles importados obtenidos con sistemas de talla predeterminados (Moncel et al.,
2008) entre los que se incluyen la mayor parte de las cuarcitas y de los cuarzos (Duran y
Soler 2006). No se trata de un modelo de gestion diferencial de las materias primas por
su aptitud para la talla o para el uso, sino por los métodos de talla utilizados, con una
especializacion en la cuarcita y una produccion diversificada para el cuarzo (Lazuén et
al., 2011). Los estudios traceologicos indican que los soportes se emplearon en el trabajo
de piel seca, madera, carniceria y para cazar (Lazuén et al., 2011).

La fauna del nivel 3 fue objeto de estudio por parte del equipo de Paleontologia de la
Universida de A Corufia hasta el afio 2012. Fruto de esta colaborcion se publicé una lista
faunisitica que incluia las principales especies de macromamiferos identificadas en este
nivel. Esta incluye ungulados de talla media y pequefia como ciervo, corzo y rebeco. Entre
los carnivoros destaca la presencia de Ursus spelaeus. Para la realizacion del presente
trabajo se han tenido en cuenta las determinaciones taxonémicas previas realizadas bajo
la supervision cientifica de la profesora Aurora Grandal.
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Figura 5.1 Distribucion horizontal de los resos arqueoldgicos
procedentes del nivel 3 de Cova Eirds
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5.2. REPRESENTACION ESQUELETICA Y ESPECIFICA

El conjunto faunistico del nivel 3 cuenta con un total de 703 restos coordenados
procedentes de las campanas de excavacion del 2008 al 2014 (Tab. 5.2; Fig 5.1; Fig. 5.2).
El indice de identificacion taxondémica en este nivel es de casi el 25% (NISP=174) con
un nimero minimo de 13 especies. Del NR total, cerca del 90% son huesos (NR=627), el
10,6% son dientes (NR=75) y el 0,1% se corresponden con restos de asta (NR=1). Entre
los restos sin identificacion taxondmica, 360 fragmentos (51%) han sido clasificados por
tallas de peso. 157 fragmentos no han sido identificados ni taxonémicamente ni por
categorias de peso. Teniendo en cuenta el NISP, la especie que presenta un mayor
porcentaje de representacion es Ursus spelaeus, seguida por Rupicapra rupicapra,
Cervus elaphus y Bison priscus. El resto de los taxones cuentan con un indice de
representacion por debajo de los 10 restos anatdmicos. En cuanto a la presencia de
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carnivoros, la especie que registra un indice de representacién mayor es Crocuta crocuta
(NISP=5), y aunque con pocos restos, destaca por su presencia Panthera leo spelaea (Tab.
5.2). Se ha calculado el indice de biodiversidad de Shannon para el nivel 3, con un
resultado relativmente significativo de variabilidad especifica (0,4103).

Taxa NR NISP %NISP NME NMI
Ursus spelaeus 84 84 48,2% 77 12
Crocuta crocuta 5 5 2,9% 1 1
Panthera leo 1 1 0,6% 1 1
Canis lupus 2 2 1,1% 1 1
Vulpes vulpes 2 2 1,1% 2 1
Sus scrofa 1 1 0,6% 1 1
Coleodonta 2 2 1,1% 2 1
Cervus elaphus 20 20 9/10,9 20 5
Capreolus capreolus 6 6 4% 6 3
Bison priscus 12 12 6,9% 9 3
Capra pyrenaica 1 1 0,6% 1 1
Rupicapra rupicapra 22 22 12,6 20 4
%
Oryctolagus 2 2 1,1% 2 2
cuniculus
Carnivora Tg 1 1 1
Carnivora Tm 2 2 1
Carnivora Tp 2 1 1
Ungulata Tg 2 2 1
Ungulata Tm 3 3 1
Ungulata Tp 6 5 2
T. muy grande 9 4 1
T. grande 63 17 1
T. media 75 26 2
T. pequena 194 42 3
T.muy pequeina 22 6 1

Tabla 5.2. Representacion taxonémica y por tallas de peso procedentes del nivel 3 de Cova Eiros.
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5.2.1. El Numero Minimo de Elementos

La relacion entre el NME y el NISP no presenta diferencias significativas en este
nivel musteriense, lo cual indica un indice de fragmentacion menor respecto a los niveles
superiores. La distribuciéon del NME por taxones muestra un claro predominio de oso
cavernario (n=77), seguido del rebeco (n=20), el ciervo (n=17), el bisonte (n=9) y el corzo
(n=7) (Grafico 5.1; Tab. 5.2). Con la excepcidon de Ursus spelaeus, el resto de los
carnivoros muestran un NME muy poco significativo en este nivel.

El NME de las especies identificadas taxondmicamente es 160. Los ungulados
representan el 42% del total de elementos identificados, mientras que la familia de los
carnivoros constituye el 58% (Gréfico 5.2). El alto porcentaje de representacion de los
carnivoros se debe al predominio de restos de Ursus spelaeus (85% del NME de
carnivoros). Si se excluyen los restos de oso cavernario, la relacién del NME de
ungulados y carnivoros seria favorable a los primeros con un 42,5% frente al 8,7% de
carnivoros (Gréficos 5.3 y 5.4). Este es un dato a tener en cuenta a la hora de estudiar la
representacion faunistica del conjunto y sus posibles sesgos asi como la gestion del
espacio por parte de hominidos y carnivoros.
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Grafico 5.1. Distribucion del NISP- NME por taxones en el nivel 3 de Cova Eiros.
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Grafico 5.2. Distribucion del NME entre los principales taxones identificados en el nivel 3
de Cova Eiros.

El patron de representacion anatomica por especies muestra un predominio
generalizado de restos del esqueleto craneal (11,2%), falanges (11,2%), esqueleto axial
(6,25%), apendicular inferior (4,3%) y metapodos (3,75%). Por el contrario, los
elementos con una frecuencia de distribucién menor en el nivel 3 son las cinturas (1,8%)
y el esqueleto apendicular superior (0,6%). La dnica especie con todos los miembros
esqueléticos representados en este nivel es Ursus spelaeus (23% del NME total). La
distribuciéon del NME en los trsidos destaca por la fuerte presencia del fragmentos
pertenecientes al esqueleto craneal y axial, seguido por los metapodos y las falanges. Los
restos de oso atribuidos a miembros apendiculares cuentan con una representacion muy
baja en este nivel (Grafico 5.2). El elevado porcentaje de restos de Ursus spelaeus hace
que el NME total de carnivoros sea muy superior respecto a los ungulados (Gréfico 5.3),
situacidn que se revierte si se suprime el 0so cavernario de tal calculo (Grafico 5.4).

42%
83%
M Carnivora Ungulata .
M Carnivora Ungulata
Grafico 5.3. Porcentajes de representacion Grafico 5.4. Porcentajes de representacion
del NME de ungulados y carnivoros en el nivel 3. del NME por familias excluyendo los restos de

Ursus spelaeus.
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Ursus spelaeus

Crocuta crocuta

Panthera leo

Canis lupus

Vulpes vulpes

NISP NME NMI eNME NME/e NISP NME NMI eNME NME/e NISP NME NMI eNME NME/e NISP NME NMI eNME NME/e NISP NME NMI eNME NME/e

NME NME NME NME NME
Craneo 2 1 1 12 0.08
Maxilar 1 1 1 24 0.04
Mandibula 4 3 3 24 0.125
Dientes 43 43 10 1 1 1
aislados
Hioides 2 2 2 9% 0.02
Esterndn
Vértebra 1 1 1 312 0.0003 1 26 0.03 1 26 0.03
Costilla 7 1 144 0.04 1 12 0.08
Coxal 2 2 2 24 0.08
Escapula
Hamero 1 1 1 24 0.04
Fibula 1 1 1 24 0.04
Radio
Ulna
Fémur
Tibia
Patella
Carpal/ 2 1 1 144 0.0006
Tarsal
Astragalo
Calcaneo
Metacarpo 1 1 1 96 0.01
Metatarso 1 1 1 96 0.01
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Metapodo

Falange 7 7 1 576 02 2 1 48 0.02 1 11 48 0.02
Sesamoide 3 3 1 480 O
Total 79 75 12 - - 3 3 1 - - 1 1 1 1 1 1 2 2 1

Tabla 5.3. NISP, NME, NMI, eNME y NME/eNME de los carnivoros identificados en el nivel 3 de Cova Eiros.
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Sus scrofa (NMI=1) Coelodonta
antiquitatis

Cervus elaphus (NMI=4)

Capreolus capreolus
(NMI=4)

Bison priscus (NMI=3)

Rupicapra
rupicapra (NMI=4)

NISP NME eNME NME/e NISP NME NISP NME eNME NME/e

NME

NME

NISP NME eNME NME/e NISP NME eNME NME/e NISP NME

NME

NME

NISP NME eNME NME/e

NME

Asta 1

0.125

Craneo 1

0.25

0.33

Maxilar

0.125

Mandibula 1

0.125

0.125

0.125

Dientes 2 2 8
aislados

Hioides

Esternon

Vértebra

1 1 104

0.0009 2 1

36

0.02

Costilla

Coxal

0.02

Escapula

Humero

0.125

Radio

0.16

Ulna

0.16

0.125

Fémur

Tibia 1

0.125

0.16

0.125

Patella

0.125

Carpal/ 2
Tarsal

48

0.04

0.02

0.02

Astragalo

0.125

Calcaneo

Metacarpo

0.125

0.16

Metatarso 2

0.125

0.125
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Metapodo

Falange 1 1 48 0.02 2 2 24 0.08 4 3 96 0.03
Sesamoide
Total 1 1 48 -2 2 20 20 116 -6 6 168 - 12 9 63 - 1 1 22 20 248 -

Tabla 5.4. NISP/ NME/enNME y NME/eNME de los ungulados identificados en el nivel 2 de Cova Eiros.
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La distribucién del NME por especies es ttil a la hora de reconstruir los modelos de
ocupacion y gestion del espacio que tuvieron lugar en los alrededores de la cueva. Esto
hace que sea complicado establecer hipdtesis sobre la frecuencia de elementos por
taxones, pues los porcentajes presentan un fuerte sesgo en favor de la distribucién de
elementos de una tnica especie con mucha presencia, tal y como se observa en el grafico
6. Para reducir este sesgo y estudiar la muestra en todo su conjunto se ha estudiado el
modelo de distribucién del NME por tallas de peso. En este caso se observa un
predominio generalizado de restos craneales y axiales, seguidos por falanges comin a
todas las tallas de peso. Se observa un claro predominio de elementos de talla grande
(43,4%), seguidos de la talla pequefia (25%) y media (14,2%).

El NME total del nivel 3 es de 253, destacando el predominio generalizado del
esqueleto craneal (43,5%), esqueleto axial (13,4%), seguidos de falanges (8,7%),
metdpodos (7,1%) y esqueleto apendicular inferior (6,7%). Los restos de fauna no
identificables taxonémicamente se han asignado a una categoria de peso, teniendo en
cuenta la edad de muerte. Esto permite valorar desde un punto de vista general el total de
la representacidon esquelética. En la talla grande (43,4%) destaca el predominio de
elementos craneales (60%), axiales (13,6%) y falanges (11%). Esta tendencia en la
representacion anatémica es comun a todas las tallas de peso. La talla media presenta una
frecuencia de distribucion baja (17%) con predominio de elementos craneales y axiales.
La talla pequeiia representa el 30% del NME por tallas. Su distribucién sigue el mismo
patrén que en el resto de grupos de peso, es decir los elementos craneales (13%), axiales
(5%), metapodos (2,8%) aparato apendicular inferior (2,8%) (Gtéfico 5.5).

La distribucion del NME por tallas de peso incluye las porciones anatdémicas
identificadas taxonOmicamente y los elementos sin determinacion especifica clasificados
en funcidn del peso estimado del animal en vida (Gréfico 5.5). Dentro de la talla pequeiia
(47%) se incluyen los ungulados adultos de Rupicapra rupicapra'y Capreolus capreolus,
individuos sub- adultos de Cervus elaphus, carnivoros con pesos inferiores a los 100 kg
como el lobo y Ursus spelaeus neonato.

La talla media (22%) incluye las categorias de peso comprendidas entre 70- 300 Kg,
destacando individuos adultos de Cervus elaphus, Capra pyrenaica y Sus scrofa. Entre
los carnivoros de este nivel es importante subrayar la presencia de Crocuta crocuta
spelaea y de Ursus spelaeus sub- adulto. En cuanto a la distribucién anatémica del NME
se observa una mayor abundancia de restos craneales (8%) y axiales (3,3%).
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Grafico 5.5. Frecuencia de distribucion del NME por tallas de peso identificada en el nivel
3 de Cova Eiro6s.

La frecuencia de distribucidn de talla grande es del 26,6% de elementos respecto al
total. A este grupo pertenecen especies como Bison priscus, Ursus spelaeus adulto y
Panthera leo spelaea. Sigue la tendencia general del resto de categorias de peso, con
predominio de restos craneales (31%), axiales (7%), falanges (5,6%) y metapodos (3,3%).

Las tallas muy grande y muy pequeiia no muestran un perfil de representacion
significativo (Tab.5.5; Tab. 5.6).

T.muy grande T. Grande T. Media T. Pequeia T. muy
pequeia
NR NME NR NME NR NME NR NME NR NME

Asta - - - < - - 1 1

Craneo - - 15 4 13 5 14 3

Maxilar - - - - 1 1 2 2

Mandibula - - - - - - 10 9

Dientes 2 2 15 14 15 15 44 41 1 1

aislados

Hioides - - 1 1 1 1 1 1

Esternon

Vértebra - - 8 4 3 2 7 6

Costilla - - 16 10 15 4 25 5 9 2

Coxal - - 1 1 2 1 2

Escapula - - 1 1 1 1 2

Hamero - - - - - - 2 2

Radio - - 1 1

Ulna - - 2 2 1 1 2 2

Fibula - - 1 1

Fémur - - - - 2 1 - - 1 1

Tibia - - 1 1 1 1 6 4 2 2



Patella - - - - - - 2 2

Carpal/ - - 3 2 3 3

Tarsal

Astragalo - - - - - - - - 1 1
Calcaneo - - - - 1 1

Metacarpo - - 3 2 4 4 1 1

Metatarso - - 1 1 1 1 1 1

Metapodo 2 2 1 1

Falange - - 6 6 4 4 9 8

Sesamoide 3 3 1 1

Total 2 2 80 56 68 46 139 99 14 7

Tabla 5.5. NR/NME por tallas de peso procedentes del nivel 3 de Cova Eirds.

Carnivora Carnivora Carnivora T. Ungulata Ungulata Ungulata
T. grande T. media pequeia  T. Grande T. media T. pequefa

NR NME NR NME NR NME NR NME NR NME NR NME

Asta

Craneo - - - - - - 1 1
Maxilar

Mandibula

Dientes - - 2 2
aislados

Hioides

Esterndn

Vértebra

Costilla 1 1 - - 2 1 - - - - 1 1
Coxal

Escapula

Himero

Radio

Ulna

Fémur

Tibia - - - - - - - - - - 2 1
Patella - - - - - - - - - - 1 1

Carpal/
Tarsal

Astragalo
Calcaneo
Metacarpo - - - - - - - - 1 1 1 1

Metatarso
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Metapodo

Falange - - - - - - - - 1 1 1 1
Sesamoide
Total 1 1 2 2 2 1 1 1 2 2 6 5

Tabla 5.6. Distribucion del NR/ NME por familias en el nivel 3 de Cova Eirés

5.2.2. E]l Numero Minimo De Individuos

El NMI total del nivel 3 de es 50. La especie predominante es Ursus spelaeus, con un
total de 12 individuos y un 24% del total de individuos identificados. El resto de los
taxones de este nivel presenta un NMI inferior a 10. Cervus elaphus tiene un NMI= 5
(10%), Rupicapra rupicapra suma 4 individuos (8%) Capreolus capreolus tres (6%).
Entre los carnivoros, ninguna especie tiene una representacién superior a un unico
individuo (Gréafico 5.6).

Oryctolagus
cuniculus; 2

Capra pyrenaica; 1

Bison priscus; 2
\ Crocuta crocuta; 1
Capreolus Panthera leo; 1
capreolus; 3 Canis lupus; 1
Vulpes vulpes; 1

Rinocerotidae; 1

Sus scrofa; 1

Grafico 5.6. Distribucion del NMI en el nivel 3 de Cova Eiros.
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5.2.3. Patrén de mortalidad, edad de muerte y estacionalidad

La edad de muerte se ha podido calcular en un 80% del NMI total (n=40), lo que
supone un porcentje de identificacion muy elevado para un conjuno faunistico
pleistoceno. En este nivel se asiste a un predominio de individuos adultos, que suponen
el 52,5% del total de individuos clasificados por edades. Los sub- adultos representan el
25%, con un total de 10 individuos. El grupo de edad perteneciente a los neonatos
constituye el 20%, y destaca por la presencia de Ursus spelaeus (7 de los 8 individuos
neonatos pertenecen a esta especie). Por ultimo, ha sido determinado un oso de las
cavernas en edad senil (Tab. 5.7; Grafico 5.7).

Taxa NMI Neonato Sub-adulto Adulto joven  Adulto-Senil
Ursus spelaeus 12 7 1 3 1
Crocuta crocuta 1 - - 1

spelaea

Panthera leo 1 - - 1

Canis lupus 1 - 1

Vulpes vulpes 1 - - 1

Rinocerotidae 2 - - 2

Sus scrofa 1 - - 1

Cervus elaphus 4 - 2 2

Capreolus 3 = 2 1

capreolus

Bison priscus 2 - 1 1

Capra pyrenaica 1 - - 1

Rup'icapra 4 1 1 2

rupicapra

Oryctolagus 2 - 1 1

cuniculus

Carnivora Tm 1 - - 1

Ungulata Tg 1 - - 1

Ungulata Tm 1 - - 1

Ungulata Tp 2 - 1 1

Total 39 11 10 17 1

Tabla 5.7. NMI en funcion de los taxones identificados y de los grupos de edad del nivel 3 de Cova
Eiros.
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Ungulata Tm
Ungulata Tp ™

edad por taxones procedente

Talla

Taxon

NMI

NMI total

Talla muy grande (1000
kg)

Rinocerothidae

Bison priscus

—_

3 7,14%

Talla grande
kg)

(300-1000

Ursus spelaeus adulto
Panthera leo spelaea
Bison priscus sub-adulto
Carnivora Tg

Ungulata Tg

NN

7 16,6%

Talla media (70- 300 kg)

Ursus spelaeus sub- adulto
Crocuta crocuta spelaea
Sus scrofa

Cervus elaphus

Capra pyrenaica

Carnivora Tm

Ungulata Tm

10 23,8%

Talla pequena
(10- 100 kg)

Ursus spelaeus neonato
Canis lupus

Vulpes vulpes

Cervus elaphus sub- adulto
Capreolus capreolus
Rupicapra rupicapra
Carnivora Tp

Ungulata Tp

20 47,6%

Talla muy pequena

(<10kg)

Oryctolagus cuniculus

2 4,7%

Tabla 5.8. NMI por categorias de peso y su correspondencia con los taxones del nivel 3.
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La tabla 5.8 refleja la distribucion de las tallas de peso y los taxones identificados en
el nivel 3. Teniendo en cuenta la muestra faunistica del yacimiento hemos adaptado los
grupos de peso establecidos por Marean et al., (1999) a las especies halladas en Cova
Eir6s. El mayor porcentaje de representacion se encuentra en el grupo de animales
comprendido entre los 10 y los 100 kg de peso, que se corresponde con la talla pequeiia
(representa casi el 48% del NMI total). Dentro de esta categoria de peso, destaca la
frecuencia de Ursus spelaeus neonato, que suma 7 individuos (35%). Las especies adultas
con mas individuos de talla pequefia son Rupicapra rupicapra (NMI=4; 20%) y
Capreolus capreolus (NMI=3; 15%). Los carnivoros tienen una presencia muy baja en
este grupo. Se han identificado restos de Canis lupus y Vulpes vulpes pero en ninguno de
los dos casos el NMI es superior a 1.

La talla media constituye casi el 24% de la muestra total con un NMI=10. La unica
especie cuya representacion es mayor a 1 es Cervus elaphus (NMI=2). Entre el grupo de
los ungulados, destaca la presencia de Capra pyrenaica 'y Sus scrofa y en los carnivoros
Crocuta crocuta spelaea. Entre las especies de talla grande (16,6%) es importante
destacar la abundancia relativa de restos de Ursus spelaeus (NMI=4), el inico taxén con
mas de un individuo. Entre los carnivoros es importante mencionar la identificacion de
restos 6seos asociados a Panthera leo spelaea, asi como Bison priscus.

Las tallas de peso situadas mas al extremo de la muestra, es decir, la talla muy grande
(4,7%) y la talla muy pequeiia (4,7%) estan representadas por un Unico individuo de
Rinocerothidae y de Oryctolagus cuniculus.

5.2.4. El Niimero Minimo de Unidades Animales (MAU)

Una vez calculados el NME y NMI es necesario calcular el %MAU (Ntimero Minimo
de Unidades Animales) para inferir las posibles estrategias de transporte y explotacion de
las carcasas por parte de los grupos humanos, asi como establecer la relacioén entre los
procesos atricionales y la representacion (Rodriguez- Hidalgo, 2016).

El %MAU por taxones muestra un predominio de restos de Ursus spelaeus en
practicamente todas las categorias anatdmicas. No obstante, hay que tener en cuenta que
se trata de la especie con mayor nimero de restos identificados en el registro faunistico
del nivel 3, por lo que su presencia se debe en parte a su alto indice de frecuencia (Grafico
5.8).
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Grafico 5.8. Grafico de distribucion del %MAU entre los taxones con un NMI mas representativo
del nivel 3 de Cova Eiros.

En cuanto a las distribuciéon por familias del %MAU, carnivoros y ungulados
muestran una mayor supervivencia de elementos craneales (maxilares y mandibulas),
seguidos de miembros del aparato apendicular superior y restos articulares (Grafico 5.9).
La distribucion entre los ungulados sigue un patrén més uniforme en todas las categorias
anatdmicas, con una baja representacion de restos axiales y fuerte presencia del esqueleto
apendicular (Grafico 5.10). Entre los carnivoros destaca el predominio de restos craneales
y axiales que contrasta con la ausencia de restos apendiculares y la baja frecuencia de
metapodos y falanges (Grafico 5.11). El alto ratio de elementos de baja supervivencia
como los restos axiales, craneales y especialmente el hioides podria indicar que no existe
una sobre-representacion de los mismos por causas tafonomicas (debidas a la abundancia
de dientes, elementos de alta supervivenvia) sino que se trate de elementos predominantes
en el conjunto y que por tanto las ausencias no respondan a factores de destruccion
diferencial.
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Gréfico 5.9. Distribucion anatémica del $MAU por familias procedente del nivel 3.
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Para calcular el%MAU por tallas de peso se han excluido de la muestra los restos de
metapodos y las falanges debido a las diferencias anatémicas en la morfologia y en el
nimero que conforman los autopodios de carnivoros y ungulados. A nivel general, el
grafico de distribucién muestra un patrén de cabezas y patas comun a todas las tallas de
peso, excepto en la talla muy pequefia. Esta tendencia se manifiesta méis claramente entre
las tallas grande y media. En todos los casos destaca la conservacion de fragmentos de
huesos planos de baja y muy baja supervivencia como el hioides y las cinturas (Gréifico
5.12; Tab. 5.9).
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Grafico 5.12. Frecuencia de distribucion del %MAU por tallas de peso en el nivel
3 de Cova Eirds.
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Craneo
Maxilar
Mandibula
Dientes aisl.
Hioides
Esterndn
Vértebra
Costilla
Escapula
Hdmero
Radio

Ulna
Fémur
Tibia
Patella
Astragalo
Calcaneo

C

T. grande T. media  T. pequefa T. muy pequefia

Craneo 11,87 45,45 3,03

Maxilar 32,65 100 11,11

Mandibula - - 100

Dientes aislados 100 62,5 29,16

Hioides 32,65 100 11,11

Esterndn

Vértebra 21,76 33,3 11,11

Costilla 27,62 38,46 4,27

Coxal 32,65 100 22,22

Escapula - 100 22,22

Humero - - 22,22

Radio 32,65

Ulna 65,3 100 22,22

Fémur - 100

Tibia 32,65 100 44,44 100
Patella - - 11,11

Carpal/ Tarsal 10,88 66,6 11,11 50

Tabla 5.9. Representacion del %MAU en el nivel 3 en funcion de las tallas de peso.
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5.2.5. Conservacion diferencial.

La conservacion diferencial de cada elemento anatomico estd condicionada por las
caracteristicas fisicas del mismo, es decir, su grado de porosidad, densidad y tamano. La
combinaciéon de estos factores condiciona la respuesta de los huesos ante el estrés
derivado de los procesos de destruccion diferencial a los que pueden verse sometidos.
Entender la relacion entre la destruccion y la representacion faunistica del conjunto es
fundamental para reconstruir la historia biolégica y fésil-diagenética del mismo, inferir
los procesos y los agentes de formacidon y destruccién implicados. Para valorar la
conservacion diferencial se ha utilizado el coeficiente de correlacidon de Pearson. Este
indice estadistico indica una correlacion significativa positiva entre el volumen medular
y el %MAU de Bison priscus (1=0,418 p=0,14) en el nivel 3. Esto podria implicar que la
conservacion de determinadas partes anatomicas depende del porcentaje de contenido
medular que contienen (Tab.5.10). No obstante, la muestra es muy escasa, por lo que estos
datos deberén ser contrastados con aspectos tafondmicos, espaciales, etc. Se ha detectado
una correlacion negativa significativa entre el indice de grasa y el %MAU de Rupicapra
rupicapra (r=-0,45 p=0,1) y de Cervus elaphus (r= -0,48 p=15) lo cual indicaria que la
no se puede hablar de ausencias en la representacion en relacion al indice de grasa
contenido en el interior de los huesos. El calculo de la r de Pearson entre el %MAU por
tallas de peso y la densidad de las porciones anatomicas muestra una correlacion negativa
significativa entre la utilidad alimenticia (r= -0,46 p=0,14) y la grasa (r= -0,55 p=0,07)
de las tallas pequeiias, por lo que sus ausencias no se pueden relacionar con un patrén de
aprovechamiento diferencial de los restos.

Densidad %MAU talla Densidad % MAU talla Densidad %MAU talla

équido grande cérvido media oveja pequena

Mandibula 60 32,65 57 100 55 100
Vértebra 54 21,76 30 11,11 26 11,11
Costilla 55 27,62 40 12,82 37 4,27
Coxal 65 32,65 49 33,33 49 22,22
Escapula 67 0 49 33,33 33 22,22
Hlimero 64 0 63 0 42 22,22
Radio 84 32,65 68 0 52 0

Ulna 65 65,3 45 33,33 26 22,22
Fémur 59 0 57 33,33 36 0

Tibia 82 32,65 74 33,33 59 44,44
Carpo 62 10,88 98 0 68 11,11
Tarso 72 0 64 22,22 63 0

R Pearson 0,13 p=0,68 '-0,18 p=0,56 | 0,19 p=0,55

Tabla 5.10. indice de correlacién entre las densidades maximas de los diferentes elementos
anatomicos y las tallas de peso a partir de su %MAU. Para los animales de talla grande se han tomado
las densidades del caballo (Lam et al., 1999), para los de talla media, , las del ciervo (Lyman, 1985)y
para los de talla pequefa, las de la oveja (Lyman, 1985). Los pocos restos conservados talla muy
grande y muy pequefia hacen que sus valores no sean significativos, por lo que no han sido incluidos
en esta tabla.
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Mediante el calculo de esta correlacion se trata de estandarizar los distinos perfiles
anatomicos y comparar las frecuencias de varios elementos. Para ello se ha calculado la
posible correlacion entre el %MAU con el Indice Estandar de Utilidad Alimenticia (SFUT)
(Metcalfe y Jones, 1988), con el Indice de Utilidad de Emerson (1993), el Indice de grasa
no saturada de Morin (2007) y el porcentaje de volumen (Marean et al.,1992; Marean y
Cleghorn, 2003; Cleghorn y Marean, 2004) para crear coeficientes de correlacion. Es
importante tener en cuenta que la correlacion entre estos grupos de valores es muy
sensible al tamafio de la muestra y a la uniformidad en la distribucién de las partes
esqueléticas.

Se han calculado regresiones lineales para comprobar una posible relacion
entre %MGUI por especies, por familias y por tallas y los indices de aprovechamiento
faunisticos, para inferir posibles patrones de conservaciéon/ destruccion diferencial. Los
calculos por taxones se han aplicado a los casos en los que el NME es significativo dentro
del conjunto. Como resultado se han identificado una serie de regresiones significativas
en la conservacion de restos de bisonte. No obstante, la muestra se refiere
fundamentalmente a restos de dientes aislados, por lo que no es representativa del
conjunto. Se han observado relaciones entre el porcentaje de volimen medular y el rebeco
y en el ciervo (Gréafico 5.13; Grafico 5.14). Este resultado es similar en la correlacion por
familias, en la que destaca una clara relacion entre la destruccion diferencial en todos los
aspectos y el %MAU de ungulados (Gréfico 5.15). En el caso de los carnivoros los
resultados son interesantes al constatarse una correlacion significativa entre el volumen
medular y el %MAU (Griafico 5.16).
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Grafico 5.13 .indice de regresion del %MAU de Rupicapra rupicapra (rojo) en relacion al
volumen medular (azul).
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Grafico 5.14. Indice de regresién del %MAU de Cervus elaphus (rojo) en relacién al
volumen medular (azul).
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Grafico 5.15. Coeficiente de regresion entre el ¥MAU de ungulados (en color verde)
y los distintos indices de conservacion diferencial. En azul, el Indice de utilidad general,

en rojo, el indice de utilidad alimenticia; en amarillo, la grasa.
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Grafico 5.16. Coeficiente de regresion entre el %MAU de carnivoros (rojo) y el indice
de volumen medular (azul).
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La aplicacion del coeficiente de correlacion entre el %MGUI y las tallas de peso no
muestra niveles significativos de correlacion. En lo que respecta a las tallas pequefias se
observa una ausencia en los restos con mayor indice de contenido medular (Grafico 5.17).
Algo semejante sucede entre la utilidad general y el %MAU de talla pequeiia (Grafico
5.18).
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Grafico 5.17. Coeficiente de regresion entre el %MAU de talla pequefa (rojo)y el
indice de volumen medular (azul).
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Grafico 5.18. Coeficiente de regresion entre el %MAU de talla pequefa (rojo) y el indice
de utilidad general (azul).

5.2.6. La fragmentacion del registro faunistico

El conjunto faunistico del nivel 3 presenta un alto indice de fragmentacion (96,1%).
Sélo 27 restos estin enteros y 52 conservan 2/3 de su tamafio original estimado. El 47%
de estos ultimos son dientes (Tab. 5.11). El indice de fragmentacién (IGIF) calculado para
el nivel 3 es de 0,13 (Brugal y Patou Matis, 1993). La longitud media de los restos de
fauna de este nivel es de 26,25 mm y s6lo 6 fragmentos superan los 100 mm de longitud.
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Los mayores porcentajes de conservacion se registran en los dientes debido al hecho
de que son elementos muy duros y resistentes a los fendmenos post-deposicionales. Entre
los huesos, es importante remarcar que la mayor parte de los elementos enteros o semi-
completos se corresponden con huesos cuyo indice de supervivencia es bajo, lo que
implica que por sus caracteristicas fisico- mecanicas son mas sensibles a la destruccion.
Este hecho podria relacionarse con la mayor identificacién anatémica de los huesos
planos dadas sus caracteristicas morfologicas. Sin embargo, el ratio esqueleto axial/
apendicular es 1,35 lo que implica una presencia importante de huesos planos (23%)
frente a largos (29%). Ademas de los restos axiales y los dientes, los elementos que
muestran un menor indice de fragmentacién son los articulares (en esta categoria se
incluyen las falanges y los sesamoides). Su morfologia compacta, sus pequefas
dimensiones y su bajo valor alimenticio contribuyen a su conservacién. No hay ningin
elemento apendicular completo o semi-completo.

Elementos completos %
Dientes 24 46,1
Falange 10 19,23
Carpal 6 11,5
Sesamoide 5 9,6
Patella 2 3,84
Fibula 1 1,92
Vértebra 1 1,92
Metatarso 1 1,92
Hioides 1 1,92
Costilla 1 1,92

Tabla 5.11. Elementos anatomicos que conservan un minimo de 2/3 de su tamafo original
identificados en el nivel 3 de Cova Eirds.

El estudio de la fragmentacion se ha realizado sobre un total de 703 restos, incluidos
fragmentos de asta y dientes. El 67,7% de los restos del nivel 3 conservan menos de Y4 de
la longitud original de la diifisis y menos de 1/3 de su seccion. El porcentaje de restos
que cuentan con mas de 2/3 de su longitud y 2/3 de su seccién (es decir, cilindros
diafisarios) es de 13,4%. Este dato es importante para valorar la accion de los carnivoros
sobre el conjunto faunistico, pues los cilindros se asocian con su actividad (Binford,
1981).

El 88% de los fragmentos miden entre 20-45 mm lo que indica un registro muy
fragmentado. Menos del 10% del total de restos presenta unas dimensiones entre 45-
70mm vy tan sélo el 3% sobrepasa los 70mm de longitud méxima. El limite inferior de
<20 mm se debe a la metodologia de excavacion que se aplica en Cova Eir6s, segin la
cual los restos con dimensiones inferiores no son coordenados sino que se depositan en
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una bolsa de nivel. No obstante, estos porcentajes son indicativos de un elevado indice de
fragmentacion en el registro faunistico, que debera ser afrontado desde perspectivas fosil-
diagenéticas y bioldgicas. El estudio de las bolsas de nivel de las excavaciones
comprendidas entre 2008-2014 suma un total de 176 fragmentos de hueso indeteminados
de dimensiones inferiores a 20mm. El estudio individual de los distintos pafios de fractura
permite conocer el agente respondable de la misma, asi como el estado fisico del hueso
en el momento de la fragmentacion: seco o fresco. Para tal fin han sido analizadas todas
las superficies de huesos, dientes y asta de longitud mayor de 2 cm siguiendo los criterios
de Villa y Mahieu (1991).

Se han analizado un total de 1.491 pafios de fractura en el nivel 3 de Cova Eirds.
Teniendo en cuenta la delineacion de la fractura, el 41,5% son longitudinales (n=619), el
33,1% son transversales (n=494) y el 25,3% son curvos (n=378). En cuanto al &ngulo de
fractura, predominan los rectos (74%), seguidos por los oblicuos (24,6%) y de forma
residual, los mixtos (1,3%). Las caracteristicas de los pafos de fractura indican el
predominio de las delineaciones longitudinales, los 4ngulos rectos y las superficies suave.
Estas se asocian con la fracturacion en seco.

5.3 LAS MODIFICACIONES CAUSADAS POR AGENTES BIOLOGICOS

Esta categoria incluye las alteraciones macroscopicas y microscipicas localizadas en
las superficies de los materiales duros de animales causadas por la accidén de los
hominidos o de agentes no humanos (sobre todo carnivoros). En lo que respecta al nivel
3, el ser humano es el mayor modificador. Las evidencias de su actividad se encuentran
en mas del 20% del total de restos, mientras que las alteraciones derivadas de la accion
de carnivoros se han hallado en casi el 9% del NR total.

5.3.1. La actividad antropica

En el conjunto faunistico de Cova Eir6s se han evidenciado distintos tipos de
actividad antrépica, destacando las marcas de corte y la fracturacién intencional para
acceder a los recursos internos de los huesos. Este tipo de actividad se localiza sobre una
gran variedad de soportes duros como dientes, huesos y astas. Se generan derivadas de la
explotacion de los hominidos de las partes blandas y peredeceras contenidas en los huesos
con fines nutricionales. Sin embargo, los estudios tafondmicos realizados sobre la fauna
del nivel 3 revelan que algunas de las marcas halladas sobre fragmentos de astas y de
dientes no se relacionan con aspectos alimenticios sino tecnoldgicos y de reciclaje de
materias primas.
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a). Las marcas de corte

Los restos faunisticos sobre los que se han localizado marcas de corte son el 5,6% del
total del registro (n=40). Es necesario conocer la morfologia y la localizacién en el
esqueleto de las estrias para situarlas dentro de la cadena operativa de la fauna y
reconstruir los procesos de aprovisionamiento, explotacién y abandono de los restos. En
el conjunto del nivel 3 se han identificado incisiones (82,5% del NR con marcas de corte),
tajos (10%) y un raspado (5%). En el 51% de los casos las incisiones aparecen aisladas,
mientras que en el 49% restante se presentan agrupadas.

Otro aspecto importante ademas de la morfologia de las marcas es su frecuencia de
distribucion por tallas de peso. Esto nos permite inferir la gestion de las carcasas por parte
de los grupos humanos con fines alimenticios y nutricionales pero también como fuente
de materias primas no perecederas (utilizacion de los recursos externos de las presas,
sobre todo piel, tendones, tecnologia litica en hueso o asta, etc). En el nivel 3 se ha
constatado una fuerte prevalencia de marcas de corte sobre fragmentos de talla pequefia
(50%), seguidos de la talla grande (17,5%) y muy grande (15%). Esta distribucién es
coherente con el NR por tallas de peso en la que predominan los animales con pesos
comprendidos entre los 10-100 kg.

Ha sido posible identificar la especie en un 20% de los huesos con marcas de corte.
De estas, la mitad se localizan en restos de carnivoros: Ursus spelaeus (10%), Canis lupus
(2,5%) y Panthera leo spelaea (2,5%). Entre los carnivoros la frecuencia de distribucion
del NR en el conjunto es muy baja (a excepcion de Ursus spelaeus), por lo que
comparativamente, el porcentaje de restos con marcas de corte es elevado. En el caso del
leén cavernario y del lobo, casi el 75% de los fragmentos de hueso presentan marcas de
corte. Los ungulados registran el 10,2% del total de restos con cutmarks. Se han
identificado sobre fragmentos 6seos de Cervus elaphus (5,1%) y de Rupicapra rupicapra
(5,1%).

Si atendemos a los elementos anatdmicos identificados que presentan marcas de corte
se observa un claro predominio sobre fragmentos de huesos largos sin identificar (38%),
seguidos de costillas (21%), huesos planos sin determinar (13,5%) y restos de fémur
(5,4%). (Tab. 5.12; Tab. 5.13). En cuanto a las frecuencia de distribucién de las cutmarks,
las porciones Oseas que concentran un nimero mas significativo son las diafisis, con mas
del 75% de total. En los fragmentos de epifisis s6lo se presenta un 10% de las marcas,
mientras que en las metéfisis se encuentra el 7,5% de la muestra. Este dato debe ser co-
relacionado con el indice de competiciéon hominidos- carnivoros, con la ratio epifisis/
diafisis y con el % de modificacién del registro faunistico para valorar en conjunto la
menor frecuencia de las partes articulares de los huesos como posible consecuencia de la
actividad de carnivoros.
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En el esqueleto axial se concentran el 47,5% del total de marcas identificadas en el
nivel 3 de Cova Eir6s. En el craneo se localiza casi el 10% de las estrias. De los tres
fragmentos con estas alteraciones antrdpicas, ninguno ha podido ser identificado
taxondmicamente. Se trata en todos los casos de fragmentos de boveda craneal sin
determinacion anatémica. Todas las marcas de actividad antrdpica se localizan en la cara
superior externa. En cuanto al tipo de marca, se han identificado dos incisiones sobre
restos de talla media y pequefia y un tajo sobre un hueso de talla grande. Todas tienen una
disposicion recta. La orientacion de las marcas sobre los restos de talla media y grande es
transversal, mientras que la incision de talla pequefia es oblicua. En cuanto a la agrupacion
de las mismas, solo en el fragmento de talla media las incisiones se presentan en grupo
(3) y las dimensiones estan entre 0,9 y 5,3mm. Debido a su localizacion en el esqueleto,
delineaciéon y disposicion, todas estas marcas se relacionan con acciones de
despellejamiento.

En cuanto a las mandibulas, cuentan con una baja representacion en el nivel 3
(NR=1). Se han evidenciado marcas de corte en un unico fragmento de Rupicapra
rupicapra adulto (Fig. 5.3). Se trata de un grupo de incisiones localizadas en la cara
lingual de la zona molar. Se orientan transversales al eje sagital y su delineacion es recta
(Fig. 5.4). Por su localizacion anatoémica y por las caracteristicas que presentan se
relacionan con actividades de evisceracion para cortar y extraer la lengua.

] 1om Laboratorio di Archeozoologia e Tafonomia

Fig. 5.3. Mandibula de Rupicapra rupicapra Fig. 5.4. Detalle de las marcas de corte sobre
con incisiones. mandibula de Rupicapra rupicapra (vista al
estereomicroscopio).

190



Ursus  Panthera leo Canis Cervus Rupicapra  Talla muy Talla Talla Talla Talla muy Total
spelaeus spelaea lupus  elaphus rupicapra grande grande media pequeia
Craneo 1 1 1 3 8%
Mandibula 1 1
2,7%
Vértebra - - 1 1
2,7%
Costilla 3 1 1 1 2 8
21,6%
Coxal 1 1
2,7%
Fibula 1 1
2,7%
Fémur 1 2
5,4%
Tibia 1 1
2,7%
Metapodo 1 1
2,7%
Largo 3 1 9 14
indet. 37,8%
Plano 1 4 5
indet. 13,5%

Tabla 5.12. Distribucion del NR con marcas de corte en los distintos elementos anatomicos por taxones y por tallas de peso en el nivel 3 de Cova Eirés..
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Categoria Taxa Grupos N’ strias  Tipo de Localizacién Orientacion Delineacion Medidas
grupo marca
Craneo Talla grande 1 1 Tajo Cara sup. Transversal Recta 2,09
Talla media 1 3 Incision Cara sup. Transversal Recta (4,1)(0,9)
Talla pequena 1 1 Incision Cara sup. Oblicua Recta 5,2
Mandibula Rupicapra 1 2 Incision Cara lingual zona Transversal Sinuosa (1,5)(6,2)
rupicapra molar
Vértebra Canis lupus 1 1 Incision Cuerpo, cara int. Transversal Recta 3,2
Costilla Ursus spelaeus 3 2-3-5 Incision Cuerpo int-ant-lat Transversal Recta [(7,3x6,5)(5)(
2)- 5,3x6,1)]
Raspado
Panthera leo 1 1 Incision ~ Cuerpo zona distal Transversal Sinuosa 26
spelaea int
Talla muy grande 1 1 Incision Cuerpo, zona int Transversal Recta 13,7
Talla grande 1 9 Incision- oona int-Ext Transversal Recta 5x3
Tajo
Talla pequena 2 2-2 Incision Ext Trans-Oblicua Sinuosa- [(3x2,1)(5x4)
Recta ]
Coxal Rupicapra 1 1 Incision Cuello ileo Longitudinal Recta 20,1
rupicapra
Fibula Ursus spelaeus 1 1 Incision Diafisis, cara ext Transversal Recta 3,2
Fémur Talla media 1 1 Incision Diafisis, cara ant Longitudinal Recta 6,4
Talla muy pequefa 1 1 Tajo Diafisis, cara post. Oblicua Recta 4x1,1
Tibia Cervus elaphus 1 2 Incision Diafisis Transversal Recta [(5,3x7,1)]
Metapodo Cervus elaphus 1 1 Incision Diafisis, cara ext. Transversal Recta 5
Largo Talla grande 3 1-3-1 Incision Diafisis, cara ext. Oblicua(2)/Long  Recta (3)  (4,2)[(6x8)]2,
indet. 6)
Talla media 1 1 Incision Diafisis, cara ext Transversal Recta 8,3
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Talla pequeha 9 1-3-3-2-  Raspado-  Diafisis, cara ext- Oblicua(3)- Recta(8)-  (4,2)(13)[(1,4
2-1-2-4-1  Incision int Trans(6) Sinuosa x1,6)][(4,3x3
(7)-Tajo ,6)1[(5x3,5)](
1,3)[(8x10,8)
1[(6,6x4,3)](2

,9)

Talla muy pequeha 1 1 Incision Diaf.cara ext. Transversal Recta 5,2

Plano Talla grande 1 1 Incision Diaf. Cara ext. Oblicua Recta 4
indet. Talla pequeha 4 1-1-2-1 Incision Diaf.cara ext. Trans(2)- Recta 7,1)(2,3)[(5x

Oblicua(2) 3)1(5,3)

Tabla 5.13 Grupos de marcas de corte seglin partes anatomicas, tallas de pesoy taxones procedentes del nivel 3 de Cova Eiros.
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Entre los huesos planos se han hallado marcas de corte sobre una vértebra cervical de
Canis lupus. Se trata de una incision transversal al eje sagital y de delineacion recta con
una longitud de 3,3mm. Sus medidas, localizacién anatdémica y caracteristicas indican
que responde a procesos de descarnacion.

Las marcas de corte en las costillas estan presentes en cerca del 1,1% del NR total de
este nivel y representan un 22% de los huesos con estrias de actividad antrépica. Ha sido
posible determinar la especie en el 50% de los casos (n=4), destacando de nuevo la
presencia de carnivoros. Ursus spelaeus y Panthera leo spelaea son los dos unicos
taxones identificados. Los restos de oso cavernario presentan una conservacion muy
buena, lo que permite observar en detalle todos los aspectos que definen una marca de
corte. Se ha conservado una I costilla entera con un grupo de cinco incisiones
transversales y rectas situadas en la superficie lateral. Se trata de un hallazgo importante,
ya que es un hueso poco frecuente en contextos arqueo- paleontolégicos. Su morfologia
compacta, corta y curva respecto al resto de las costillas facilita la accion de fenomenos
de transporte y removido. Ademas de los procesos post-deposicionales, en su
conservacion influye la gestion antropica de los recursos faunisticos. Durante la fase de
desarticulacion del esqueleto axial del esqueleto apendicular, es habitual que la primera
costilla quede suelta tras la separacion de la escapula y del esternon del resto de las
costillas y del cranco. La localizaciéon de las marcas de corte en la superficie, la
orientacion y la delineacion de éstas se relacionan con actividades de desarticulacion y/o
descarnacion (Fig. 5.5).

Fig. 5.5. Costilla de Ursus spelaeus con marcas de corte y peeling. La foto superior muestra
las marcas en detalle. Las fotos de la derecha se corresponden con la imagen al SEM.
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Hay localizadas otras dos costillas con marcas de corte de oso cavernario. En estos
casos las estrias se sitian en la cara interior, lo que indicaria un uso relacionado con la
extracion de los 6rganos internos. En lo que respecta a la costilla de Pantera leo spelaea
(Fig. 5.6), pertenece a un individuo infantil. La incision es transversal y de delineacion
sinuosa. Se encuentra en la zona medial del fragmento, en la cara anterior del mismo, por
lo que se relacionaria con actividades de descarnacion. Hay identificadas otras 4 marcas
de corte sobre fragmentos de costillas en el nivel 3, que se corresponden con animales de
talla muy grande (n=1), grande (n=1) y pequena (n=2 grupos de dos incisiones cada uno)
(Fig. 5.7; Fig. 5.8). La morfologia, delineacion y localizacion de todas las relaciona con
actividades de descarnacion, excepto la de talla muy grande, que se sitia en la parte
interna del hueso, por lo que responde a la accion de la extraccion de los drganos internos
0 evisceracion.

Fig. 5.6. Costilla de Panthera leo spelaea con marcas de corte.

Fig. 5.7. Tajo sobre costilla de carnivoro de g 5.8. Incisiones en costilla de talla grande

talla pequena. sin identificar relacionadas con actividades de
descarnacion.

195



Se han localizado incisiones en la region coxal de un fragmento de Rupicapra
rupicapra adulto. Su orientacion es longitudinal al eje sagital y su delineacion recta.
Alcanza los 20,1mm de longitud y presenta un trazo suave y poco profundo. Se encuentra
en la cara anterior del cuello iliaco y se asocia con actividades de descarnacion.

El 51,3% de las marcas de corte halladas en el nivel 3 se distribuyen en el esqueleto
apendicular. Destaca la frecuencia de estrias en fragmentos de huesos largos sin
determinacion anatomica (37,8%), seguidos del fémur (5,4%), una fibula de Ursus
spelaeus (2,7%) (Fig. 5.9) y una tibia (2,7%) (Fig.5.10) y un metapodo (2,7%) de Cervus
elaphus (Fig.5.11). Todas son incisiones y de distribuyen principalmente en elementos de
los cuartos posteriores. La fibula corresponde a un individuo adulto de talla grande o muy
grande. Las incisiones se localizan en la cara exterior de la metéfisis distal y presentan
una orientacion transversal, de delineacion recta y una longitud de 3,2mm. Por su

localizacién y morfologia se asocia con actividades relacionadas a las descarnacion (Fig.
5.9).

(o] 1cm L io di Archeoz: e Tafonomia

Fig. 5.9. Fibula de Ursus spelaeus con marcas de descarnacion. b) Detalle al
estereomicroscopio; c) marcas de corte vista en el SEM.

Cervus elaphus presenta dos incisiones una en un fragmento de metapodo y otra en
una tibia (Fig. 5.10; Fig. 5.11). La primera se encuentra en un grupo de dos incisiones,
localizadas en la cara interior proxima a la metafisis y con unas medidas de 5,3x7,Imm
de longitud. Son transversales al eje sagital y su delineacion es recta. En cuanto a la
incision identificada en el metapodo, se trata igualmente de una incision, aislada en este
caso, transversal y recta, con una longitud de Smm. En los dos ejemplos, las marcas se
corresponden con un aprovechamiento antropico de los recursos carnicos contenidos en
las cafias diafisarias
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Fig. 5.11. Detalle al estereomicroscopio Fig. 5.12. Vista al SEM de un tajo sobre diafisis de
de un grupo de incisiones identificado en talla pequena.
un fragmento de tibia de Cervus elaphus.

Se han localizado 14 marcas de corte sobre restos de diafisis de hueso largo de talla
grande (NR=3), media (NR=1), pequetia (NR=9) y muy pequefia (n=1). Entre las estrias
de talla pequenia se han localizado un tajo (Fig. 5.12) y un aserrado. El resto de las marcas
sobre diafisis sin determinacién anatémica son incisiones. Esto implica una cierta
diversificacion en la gestion de los recursos carnicos con una cadena operativa de la fauna
mas completa que incluye ademas de la descarnacion, la desarticulacion.

Por ultimo, han sido individualizadas marcas de corte sobre restos dseos planos sin
identificar de talla grande (n=1) y pequefia (n=4). Se trata en todos los casos de incisiones
localizadas en la cara cortical externa. La marca sobre la diéfisis de talla grande presenta
una orientacion oblicua y recta, con una longitud total de 4mm. Por su parte, las estrias
sobre animales pequefios se presentan oblicuas (2) y transversales (2) al eje sagital, pero
en ambos casos la delineacion es recta. Sus dimensiones oscilan entre los 2,3 y los 7,1mm
de longitud (Fig. 5.13; Fig. 5.14).
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Fig. 5.13. Foto al estereomiroscopio de
incision sobre diafisis de talla pequena sin Fig. 5.14. Grupo de incisiones localizado
identificar. en un fragmento de diafisis de talla
pequena.

b) Las evidencias de fracturacion antrépica intencional

La presencia humana sobre un determinado conjunto faunistico se constata mediante
el estudio de las marcas accidentales o no intencionales (como las marcas de corte) y las
intencionales. Estas derivan de la voluntad directa y concreta de modificar la estructura
de un elemento anatémico (hueso, diente o asta) con el objetivo de obtener un beneficio
alimenticio. En el caso de los huesos, es habitual encontrar evidencias tafonémicas de la
fracturacion antropica intencional, es decir, aquella que busca acceder a los recursos
nutricionales contenidos en la parte interna de los huesos. Esta actividad se relaciona con
la extraccion de la médula 6sea mediante el uso de percutores, yunques y fracturas por
presion. En el nivel 3 de Cova Eiros se ha constatado una fecuencia muy significativa de
fracturacion antrdpica intencional y 120 restos (17% del NR) del nivel 3 de Cova Eir6s
presentan modificaciones relacionadas con esta actividad. Los més abundantes son las
lascas corticales (64%), seguidos de las conos de percusion (17,5%), los impactos de
percusion (10%), las fracturas por flexion (6,6%), las esquirlas parasitarias (2,5%) y por
ultimo, las lascas medulares (0,8%) y los contragolpes (0,8%)(Tab. 5.14).

Los fragmentos indeterminados presentan el porcentaje de fragmentaciéon mas
elevado (55,2%). Los elementos con mayor frecuencia de distribucion son las lascas
corticales (71%) seguidas de los conos de percusion (23,2%) y las esquirlas parasitarias
(4,3%). Teniendo en cuenta los taxones identificados, el indice de fragmentacion es del
8%. En el nivel 3 se han identificado ciertas evidencias de fracturacion antropica
intencional sobre soportes duros animales distintos al hueso. En un M2 superior (Fig.
5.15) y un dc inferior (Fig. 5.16) de Ursus spelaeus se han hallado dos impactos
relacionados con la percusion directa para proceder a la reducciéon en partes de la
mandibula.
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Elemento Impac. Cono Lasca Lasca Peeling  Esquirlas Total

perc cortical medular
Ursus spelaeus  Dientes 2 1
Costilla - - - - 1 1
Asta 1 - 1 2
Metacarpo 2 - - - - 1 3
Cervus elaphus  Metatarso 1 1
Metapodo - - 1 1
Tibia 1 1
Bison priscus Metacarpo - 1 1
Carnivora Tp Costilla - - - - 1 1
Ungulata Tg Metapodo 1 1
Ungulata Tp Metatarso 1 1
Talla muy Costilla - - - - 1 1
grande
Largo 1 - 2 - - 1
Talla grande Costilla - - 1 - 1 1
Largo - 3 10
Talla media Largo - - 4 - 1 1 6
Plano 1 1
Talla pequena  Costilla - = - = 1 1
Tibia - - 1 1
Largo 4 1 9 - - 2 16
Plano 1 - - - - - 1
Talla muy Costilla - - - - - 2 2
pequeiia
Indet. - 16 49 1 - 3 69
Total 15 20 74 1 6 10 126

Tabla 5.14. Elementos diagnosticos de la fracturacion antrépica intencional por tallas y por
taxones procedente del nivel 3 de Cova Eir6s
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Fig. 5.15. M2 de Ursus spelaeus con evidencias de fragmentacion Fig. 5.16. dc inferior de
antrépica intencional. Ursus spelaeus con
evidencias de fragmentacion
antropica intencional.

La fracturacion antropica intencional sobre restos de Cervus elaphus se ubica siempre
en la cara medular. Esto revela una intencionalidad en el aprovechamiento de los recursos
internos de los huesos. En la tibia y en el metdpodo se han evidenciado ademds marcas
de corte relacionadas con la descarnacion y con la extraccion del contenido medular. Entre
los ungulados de talla grande, Bison priscus es el unico taxén identificado con evidencias
de fracturacion antropica intencional (Fig. 5.17). Se trata de un negativo de percusion
localizado en el canal diafisario de un metacarpo. En lo que respecta a los ungulados sin
determinacion especifica, muestran el mismo patrén de aprovechamiento que el resto de
los ungulados del nivel 3; una explotacion intensa y preferencial de los miembros
apendiculares, especialmente los metapodios. Los ungulados de tallas grande y pequeia
presentan negativos de percusion en las caras cortical y medular de los canales diafisarios,
indicativos del consumo intensivo de estas porciones anatomicas.

Fig. 5.17. Fragmento de metapodo de
Bison priscus con evidencias de fragmentacion
antropica intencional.
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En el caso de los restos de carnivoros, al igual que con las marcas de corte, se han
documentado evidencias de fracturacion antrdpica intencional con fines nutricionales. El
patron de explotacion es diferente respecto a los ungulados, destacando el
aprovechamiento del esqueleto axial frente al apendicular. Destaca la fragmentacioén por
peeling de costillas de Ursus spelaeus y Carnivora indet. de talla pequefia. En los restos
asociados a oso cavernario se han identificado ademéas marcas de corte que por su
morfologia y localizacion se asocian con actividades de desarticulacion o descarnacion.

El acceso a los recursos internos de los huesos por tallas de peso integra los
comportamientos identificados en la gestion de los ungulados y de los carnivoros. En
todas las tallas de peso se aprecia una mayor explotacion de elementos apendiculares
(29,4%) frente a los axiales, que representan un 5,5% de la muestra total. En su mayoria
se trata de huesos largos sin identificar (28,5%), seguidos de costillas (ha sido identificado
peeling en casi el 5%) y huesos planos sin identificar (1,6%). Atendiendo al tipo de
consumo que se efectlia en relacion a los elementos anatdémicos, destacan las lascas
corticales (52,2%) (Fig. 5.18; Fig. 5.19), seguidas de los impactos de percusion (15,9%),
las esquirlas parasitarias (13,6%) y los conos de percusion y el peeling, que representan
un 9% del total de fracturacion antropica intencional por tallas de peso sin identificar.

icm Laboratorio di Archeozoologia e Tafonomia
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Fig. 5.18. Fragmento de diafisis de talla Fig. 5.19. Lasca cortical con negativos de
grande sin identificar con negativos de percusion percusion sobre un fragmento de diafisis de talla
localizados en la cara medular. grande.

¢) Otras evidencias de modificaciones antropicas

En este nivel las evidencias de utilizacion de los recursos faunisticos con finalidad no
nutritiva no son muy frecuentes pero si interesantes. Los dientes son el soporte mas
empleado por los hominidos que ocuparon la cueva en el musteriense. En un M2 superior
de oso cavernario se ha identificado un grupo de estrias muy finas y desordenadas,
similares a las provocadas por la abrasion. Se presentan asociadas a pequeiias muescas
localizadas en el borde oclusal- lingual de la corona (Fig. 5.20). El estado de conservacion
general del diente es bueno. La corona no estd alterada por redondeamientos ni rodados
y la erosion en el resto de la superficie es practicamente nula.
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Este tipo de erosion diferencial, junto con la presencia de muescas podrian sugerir un
desgaste no natural post-mortem. No se han realizado analisis experimentales que puedan
contrastar esta hipdtesis debibo a la dificultad de encontrar dientes de o0so, pero sin duda
constituye un campo de trabajo interesante para futuras investigaciones.

Fig. 5.20. Molar de Ursus spelaeus con micro- muescas procedente del nivel 3 de Cova Eirds
(image tomada al estereomicroscopio).

Se ha identificado un fragmento de un candil de Cervus elaphus con modificaciones
antropicas intencionales muy interesante. La parte proximal presenta dos negativos de
percusion resultado de la extraccion de lascas. Presentan una morfologia longitudinal al
eje sagital, una superficie suave y los bordes de fractura estan frescos. Se han hallado
ademas dos incisiones de orientacion transversal y delineacion recta/sinuosa en la punta
del candil. El fondo es redondeado, ancho e irregular, por lo que no se trata de marcas de
corte. La punta tiene microestriacion marginal y la superficie es bastante irregular (Fig.
5.21; 5.22). Los resultados experimentales llevados a cabo utilizando un candil de ciervo
como retocador litico no muestran paralelos tafonémicos similares a los observados en el
resto arqueoldgico. La morfologia del candil, la localizacion de las marcas y sus
caracteristicas parecen indicar que la punta se trate de un descarte producido durante la
fase de preparacion y realizacion de una punta de proyectil sobre asta (Tejero et al., 2016).
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Fig. 5.21. Candil de Cervus elaphus con
evidencias de  fragmentacion  antrdpica
intencional.
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Fig. 5.22. Detalles de la zona distal del candil. Las fotografias superiores se corresponden con el
estereomicroscopio. Las imagenes inferiores se corresponden con los analisis realizados al SEM.

5.3.2. La actividad de carnivoros.

En el nivel 3 los carnivoros representan el 35,7% del NME. Son agentes
acumuladores y modificadores del conjunto faunistico y su actividad estd documentanta
en el 8,5% del total de restos (NR=60). Destacan las marcas atribuidas a la accion
corrosiva de las encimas salivares (29%), los restos digeridos (16,2%), los surcos
(15,1%), los bordes crenulados (12,8%) y las depresiones (10,4%). Las improntas y el
mordisqueo generalizado supone casi un 7% del total de marcas respectivamente. En este
nivel se ha localizado una perforacién y una epifisis con evidencias de vaciado (Tab.
5.15).

Mordeduras NR %
Encimas salivares 25 29
Digeridos 14 16,2
Surcos 13 15,1
Bordes crenulados 11 12,8
Depresiones 9 10,4
Mordisqueo generalizado 6 7
Improntas 6 7
Perforaciones 1 1,1
Vaciado epifisis 1 1,1

Tabla 5.15. NR y frecuencias de huesos con marcas de carnivoros en el nivel 3 de Cova Eirds. Se
presenta la frecuencia con respecto al total de evidencias de carnivoros y el numero por tipo de
modificacion.
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La distribucién de las marcas de actividad de carnivoros por elementos anatdémicos
muestra un predominio de restos de hueso largo sin determinar (18,3%), seguidos de los
planos (8,3%) y las costillas (8,3%), falanges (6,6%), tibias y metapodos (3,3%) y
fragmentos mandibulares (1,6%). No hay diferecias en la distribucién anatémica entre las
tallas de peso y las especies identificadas taxondmicamente (represetan un porcentaje
muy bajo de la muestra).

Las diéfisis de hueso largo son las porciones anatdmicas que concentran una mayor
frecuencia de distribucién de marcas de carnivoros (21,7%), seguidas por las diafisis de
huesos planos (15%) (Grafico 5.18). Se han documentado pocas evidencias en fragmentos
epifisarios tanto apendiculares (6,6%) como axiales/ craneales (5%). Para estimar la
frecuencia de actividad por parte de los carnivoros se ha calculado el ratio diafisis/ epifisis
(0,3181), que indica una importante destruccidn preferencial de las epifisis. El calculo del
nivel de competicion muestra valores indicativos de una fuerte destruccion de las epifisis,
lo que se traduce en un nivel alto de competicion entre predadores. Ademas, se ha
documentado una fuerte destruccién de elementos axiales y un porcentaje de
modificacién del conjunto elevado (Tab. 5.16).

Ratio epifisis/ diafisis 0,31818
Nivel de competicion 0,30769
Relacion elementos baja densidad/ destrucion 0,40865
% modificacion 1,1647

Tabla 5.16. Destruccion diferencial del registro faunistico, ratio epifisis/ diafisis y nivel de
competicion carnivoros- hominidos en el nivel 3 de Cova Eir6s.

M Hueso plano M Hueso largo

Metafisis h
Didfisis ‘

0 2 4 6 8 10 12 14

Grafico 5.18. Distribucion de la frecuencia de mordeduras de carnivoros en las distintas
partes anatomicas identificadas en el nivel 3 de Cova Eirds.
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En los

conjuntos

arqueo-paleontolégicos con

actividad de

carnivoros,

independientemente del nivel que ésta alcance, se produce una destruccion diferencial de
ciertos elementos y secciones anatomicas que alteran la representacion esquelética final.
Este proceso afecta especialmente a los huesos con un alto valor nutricional, como las
epifisis de los huesos largos (Blumenschine, 1986; Bunn y Ezzo, 1993). Debido a esto los
patrones de consumo de los carnivoros inician con la seleccidn de estas partes. Si se tienen
en cuenta el ratio epifisis/diafisis de nivel 3, se observa como predominan las diafisis
sobre las partes articulares de los huesos largos. La baja frecuencia de epifisis supone un
sesgo en la representacion esquelética que no responde a factores de destruccion post-
deposicionales. La presencia de carnivoros (Tab. 5.16), indican una destruccién
preferencial de epifisis y metéfisis relacionada con la actividad recurrente de predadores
sobre las carcasas (Grafico 5.18; Tab. 5.17; Tab. 5.18).

Ursus Panthera Vulpes Rupicapr  Cervus Capreolus Bison
spelaeus leo vulpes a elaphus  capreolus  priscus
spelaea rupicapra
Craneo
Mandibula Surcos
Dientes aislados Depresion Impronta
Bordes
crenulados
Vértebra Depresion Mordis.
Bordes
crenulados
Costilla Surcos Surcos
Coxal
Escapula
Hamero
Radio
Ulna
Fémur Bordes
crenulados(1)
Surco(1)
Tibia Impronta
Digerido
Carpo
Tarso
Metacarpo Mordis.
Metatarso Mordis.
Falange Encima(1)Dep Impronta
resion(1) Digerido
Largo indet.
Plano indet.

Tabla 5.17. Distribucion de las evidencias de actividad de carnivoros por taxones y por elementos

anatémicos.
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Ungulata | Ungulata Tp | Ungulata Tg Tm Tp Tmp
Tm Tmp
Craneo
Mandibula
Dientes
aislados
Vértebra Surco
Costilla Vaciado Bordes
crenulads (2)
Coxal
Escapula
Himero
Radio
Ulna
Fémur
Tibia Bordes
cren.
Carpo
Tarso
Metacarpo
Metatarso
Falange Bordes Depresion Bordes
cren. cren.
Mordis. Encimas
Largo Depresion | Surcos(4)Depr | Depresion
indet. Digeridos esion(1) Digerido
Bordes Impronta(2)
cren. Perforacion(1)
Encimas
Plano Impronta Surcos(2)
indet. Bordes Depresion(2)
cren. Bordes
crenulad(1)
Lasca
cortical(1)
Indet.

Tabla 5.18. Distribucion de las evidencias tafonémicas de actividad de carnivoros en relacion al
elemento anatémico y a la talla de peso del animal.

Las evidencias tafonémicas de intervencion de carnivoros sobre la fauna del nivel 3
con mayor frecuencia de distribucién son las encimas salivares (29%). El 65% de los
restos masticados tienen otras marcas asociadas como depresiones, en el 20% de los
casos, seguidas de bordes crenulados (16%), surcos (8%) y mordisqueo generalizado
(8%) e improntas (4%).
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La digestion se ha localizado en el 16,2% de restos con modificaciones tafondmicas
asociadas a carnivoros (Fig. 5.23). En un 36% de los restos digeridos se han identificado
otras marcas asociadas, destacando las improntas y una depresion. No es extrafio que este
tipo de marcas se presenten agrupadas, pues la digestion constituye la fase final del
proceso de consumo de los huesos. En ocasiones los jugos géastricos implicados en la
digestion llegan a corroer de tal modo las superficies dseas, que la identificacion de los
procesos de masticacion previos es casi imposible. La longitud maxima de los fragmentos
6seos sobre los que a sido documentada la digestion es 35mm y casi el 36% son huesos
indeterminados. No se observa ningin patron de representacion especifico ni en relacion
a las tallas de peso, ni tampoco teniendo en cuenta las partes anatomicas.

Los surcos representan la tercera alteracion con mayor frecuencia en el nivel 3
(15,1%). Es un tipo de marca que aparece sobre todo aislada, con delineacién longitudinal
(61,5%) y transversal (38,5%) y disposicion concentrada y generalizada principalmente.
Todos los surcos excepto uno se localizan en la cara cortical externa de las superficies
Oseas. La determinacién taxondémica de los restos con surcos muestra una muy baja
frecuencia de identificacion. Hay una primera costilla y una mandibula de Ursus spelaeus
y una costilla de Panthera leo spelaea con surcos. Los huesos planos concentran el 53,8%
de estas marcas, mientras que entre los miembros apendiculares estd presente en un 38%
de la muestra. Hay dos fragmentos indeterminados. Si se tienen en cuenta las tallas de
peso, destaca la concentraciéon de evidencias entre elementos de talla pequeia (casi el
54%), seguidos de la talla media (15,4%).

A continuacion destaca la representacion de los bordes crenulados, identificados en
el 1,5% del NR total del nivel 3 y constituyen el 12,8% de las alteraciones tafondémicas
asociadas a carnivoros en este nivel. Las morfologias irregulares de los bordes de las
cafas diafiasarias se deben al vaciado de los canales medulares de los huesos tras separar
las epifisis de las diéfisis. Da lugar a cilindros diafisarios con bordes irregulares y
angulosos, a menudo con corrosion derivada del mordisqueo generalizado de las metafisis
y de la accion de la saliva. Cerca del 55% de los bordes crenulados se corresponden con
restos axiales (NR=6), y el 45% restante se corresponde con elementos apendiculares,
destacando falanges (18%), dos fragmentos de hueso largo sin identificar (18%) y una
tibia. La frecuencia de distribucién es mayor entre la talla pequefia (63,6%), seguidos de
la talla media (18,2%), grande (9%) y muy pequeiia (9%). Por especies, Ursus spelaeus
registra un fragmento de mandibula con bordes crenulados y Vulpes vulpes una vértebra
cervical. Entre los ugulados, la talla pequefia presenta una tibia con surcos, y las tallas
media y muy pequefia, una falange respectivamente.

Las depresiones constituyen menos del 1,3% del NR total del nivel 3. En el 55% de
los casos se encuentran aisladas. En los casos en los que aparecen combinadas, es con
bordes irregulares. Por tallas de peso, su frecuencia es mayor entre la talla pequefia
(NR=4) y por especies, solo ha sido posible identificar un canino decidual de Ursus
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spelaeaus y una vértebra de Vulpes vulpes. En ambos casos, las depresiones se muestran
junto a los bordes crenulados. En base a las categorias anatomicas, los elementos del
esqueleto apendicular constituyen el 55% de los restos con depresiones, mientras que el
axial ocupa el restante 45%.

El resto de las evidencias de actividad de carnivoros presentan una frecuencia de
distribucion residual respecto al NR total del nivel 3. Se trata de mordisqueo generalizado
(7%), improntas (7%), perforaciones (1%) y vaciados (1%).

Fig. 5.23. Algunos ejemplos de encimas salivares causadas por la masticacion
de carnivoros identificados en el nivel 3 de Cova Eiros.

Para determinar la talla de los carnivoros responsables de las modificaciones se han
tomado medidas de ancho y largo de surcos, improntas, depresiones y perforaciones. Se
han tenido en cuenta la disposicion, orientacion y localizacidon de las marcas en cada
elemento (Dominguez-Rodrigo y Piqueras, 2003). Los surcos se localizan todos en la cara
cortical externa de fragmentos de diafisis excepto uno en una metafisis. La media de
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longitud es de 4,1mm. El 66,6% de las depresiones se hallan sobre fragmentos de diafisis
y solo una en una epifisis. La longitud media de las mismas es de 3,Imm. En lo que
respecta a las improntas, la mitad de las evidencias localizadas sobre hueso son sobre
diafisis y el restante 50%, sobre epifisis. Se ha localizado una impronta en un diente de
Rupicapra rupicapra adulta. S6lo una de las marcas se presenta concentrada y el 80% se
ubican en la cara cortical externa. La morfologia y dimensiones de estas marcas muestra
que se traté de un carnivoro de talla pequena/ media. En el nivel 3 se ha identificado una
unica perforacion, resultado de la presion ejercida por los caninos de los carnivoros, que
puede llegar a colapsar la cortical. En este caso se orienta de forma transversal al eje
sagital y presenta una circunferencia de 6,3mm, por lo que se le atribuye a un carnivoro
de talla media/ grande (Tab. 5.19; Tab. 5.20; Tab. 5.21).

N: 16 N: 16
Mean: 2,8313 Mean: 5,0875
95%: (2,3993 3,2632) 95%: (38,7249 6,45
Var.: 0,65696 Var.: 6,5385
95% contf. for differe (0,88668 3,6258)

Bootstrapped: (0,85 3,4312)

TESTS

F: 9,9527 p(same): 6,16E-005
t -3,3645 p(same): 0,0021117
Uneg. var t -3,3645 p(same): 0,0034559
Permutation t test (N p(same): 0,0004

Tabla 5.19. Resultados estadisticos de las medidas
de las mordeduras del nivel 3 de Cova Eirds. Los
datos se refieren a los surcos.

Longitud

N: 5
Mean: 4,26
95%: (1,768 6,752)
Var.: 4,028

95% contf. fo (-1,4465 4,0065)

Bootstrappe (-0,68 3,4)
TESTS

F: 1,3599
t: 1,0826
Uneq. var t 1,0826

Permutation p(same):

Anchura

N: 5
Mean: 2,98
95%: (0,84304 5,1
Var.: 2,962
p(same): 0,77302
p(same): 0,31055
p(same): 0,31125

0,3363

N: 6
Mean: 43
95%: (2,2414 6,3586)
Var.: 3,848

95% conf. fo (-0,13045 4,0305)
Bootstrappe( (0,18333 3,55)

TESTS
= 2,7824
t 2,0884
Uneq. var t 2,0884

Permutation p(same):

Mean:
95%:
Var.:

p(same):
p(same):
p(same):

0,0393

6

2,35
(1,1159 3,58.
1,383

0,2858
0,063297
0,069417

Tabla 5.20. Resultados estadisticos de las medidas
de las mordeduras del nivel 3 de Cova Eirds. Los
datos se refieren a las depresiones.

Tabla 5.21. Resultados estadisticos de las medidas de

las mordeduras del nivel 3 de Cova Eirds. Los datos se

refieren a improntas.
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5.3.3. La interaccion hominidos-carnivoros y la frecuencia de distribuciéon de
evidencias tafonomicas asociadas a ambos predadores.

En el conjunto faunistico del nivel 3 de Cova Eir6s la superposicion de marcas de
hominidos y carnivoros se ha verificado en 8 fragmentos. La superposicion mas frecuente
es la combinacién de marcas de corte y surcos (n=4), aunque también es importante
destacar los restos con evidencias de facturacién antrépica intencional y marcas de
carnivoros (n=3). Ademds, un resto presenta marcas de corte y encimas salivares.

En este nivel, la actividad antrépica esta presente en el 22,7% de restos, mientras
carnivoros 8,5% (NR). Teniendo el cuenta el numero de marcas, el predominio de la
presencia humana se constata (humana=180 restos; carnivoros=125) (Grafico 5.20)

20

B Ungulata M Carnivora
15
10
0
Evidencias de actividad antrdpica Actividad carnivoros

Grafico 5.20. Distribucion de la accion de hominidos y carnivoros por
familas identificadas en el nivel 3 de Cova Eiroés.
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Gréfico 5.21. Frecuencia de distribucion del nimero de alteraciones
tafonémicas asociadas a actividades antropicas y de carnivoros (NR).

211



ETmg mTg ~' Tm mTp MTmp
40

35
30
25
20
15
10

(2}

Actividad antrépica Carnivoros

Grafico 5.22. Distribucion de la accion de hominidos y carnivoros teniendo en
cuenta las tallas de peso identificadas en el nivel 3

La distribucién de las marcas relacionadas con el aprovechamiento de las carcasas
por parte de hominidos y carnivoros en el nivel 3 muestra un patrén similar. Ambos
predadores explotan de forma preferencial restos de ungulados, aunque destaca la alta
proporcidn de huesos de carnivoros con evidencias de actividad antrépica. El estudio de
la morfologia, orientacion, disposicidén y localizaciéon de las marcas indican fines
alimenticios, por lo que se constata un consumo recurrente de carnivoros durante la fase
musteriense de ocupacién humana. La distribucion por tallas de peso de las evidencias
tafondmicas tampoco muestra diferencias significativas en la gestién de la fauna por parte
de ninguno de los predadores. Se asiste a un predominio de restos pertenecientes a tallas
pequefias (Grafico 5.22). Esto es coherente con la muestra genera de representacion
faunistica del nivel 3 en la que la talla pequefia registra una mayor abundancia. Por su
parte, el consumo de animales de talla grande se constata entre los hominidos, siendo
residual entre los carnivoros. Esta tendencia se invierte entre los carnivoros, que inciden
de manera més significativa sobre los restos de talla pequefia, que acumula el 70% del
total de restos afectados por la acciéon de carnivoros. Comparando los porcentajes
relativos al ndmero de restos (NR) y al total de marcas tafondmicas idntificadas, se
observa una diferencia significativa en los valores relcionados con la actividad de los
carnivoros (Gréafico 5.21). Este dato responde a la frecuencia con la que se localizan varias
marcas de carnivoros sobre un mismo resto fosil.

5.4. MODIFICACIONES FOSIL-DIAGENETICAS

En este apartado se describirdn las alteraciones tafondmicas relacionadas con las fases
sub-aérea y diagenética (Capaldo, 1997) que se producen una vez que las carcasas han
sido aprovechadas con fines “nutritivos” por carnivoros y hominidos. En el conjunto de
restos faunisticos del nivel 3 se han localizado modificaciones debidas a la oxidacién por
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precipitacion de manganeso, la exposicion, exfoliacién, erosion, trampling,
redondeamientos y fisuras entre otros (Tab. 5.22). Estas alteraciones se presentan tanto
de forma combinada como aislada. En general el estado de conservacion de los restos
faunisticos de Cova Eir6s es bueno.

Modificacion NR %

Manganeso 299 29,72
Humedad 141 14

Meteorizacion 118 11,7
Cremacion 104 10,33
Rodado/Redodeado 94 9,34
Exposicion 63 6,26
Oxidos de hierro 56 5,56
Trampling 53 5,26
Erosion 52 5,16
Raices 50 4,97
Corrosion quimica 34 3,37
Fisuras 27 2,68
Pulido 13 1,29
Concrecion 4 0,39
Total 1006 100

Tabla 5.22. Tipos de modificaciones sub-aéreas y post-deposicionales identificadas en el nivel 3
de Cova Eirés y sus frecuencias.

La precipitacion de 6xidos de manganeso es la alteracion mas representada en el nivel
3. Esta tincion estd documentada en casi el 30% del total de restos, por lo que no se puede
hablar de porcentajes muy significativos. La coloracion de las superficies 6seas a causa
de la precipitacion de este mineral ha sido clasificada en dos fases diferentes en funcion
de la intensidad del color y el porcentaje de la superficie cubierta (Lopez-Gonzalez et al.,
2006).

La primera fase de deposicidn se caracteriza por las coloraciones grisaceas
generalizadas sobre la superficie o por la presencia de puntos o arborescencias en tonos
negros poco intensos y que se concentran en un 50% de la superficie del resto. En el nivel
3 se han identificado 237 restos asociados a este tipo de deposicion inicial (79,2%). En la
segunda fase las coloraciones son negras muy intensas y brillantes y las arborescencias
cubren més del 50% de la superficie. Hay documentados 62 fragmentos con esta
coloracidn. El resto de los restos faunisticos con oxidaciones por manganeso se sitian en
fases intermedias (NR=10).
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El 10,33% de las alteraciones post-deposicionales se refieren a restos de fauna
quemada. Predominan los grados iniciales de combustion (77,8%) seguidos por los
estadios intermedios (3/4= 12,5%). Las fases mas intensas estan poco representadas en el
nivel 3. Se ha localizado un unico fragmento de grado 5 y 8 restos con coloraciones que
oscilan entre los estadios 4 y 5 (7,6%). El estudio del tipo de cremacién y la distribucion
de las alteraciones térmicas sobre las superficies de fauna indica que el 39,4% de los
restos se relacionan con cremaciones producidas por rubefaccién cuando los restos
estaban enterrados. La distribucion espacial de los restos afectados por el calor muestra
una acumulacién en el cuadro F24 que se prolonga en direccién NW hasta el sector SW
del cuadro E25 (Fig. 5.24). Los restos con combustion estan asociados a huesos con
marcas de corte y fracturacion antropica intencional.

Se han documentado alteraciones tafonémicas relacionadas con la exposicidon sub-
aérea y la accion de raices. Tradicionalmente las fisuras, los agrietamientos y las
exfoliaciones se relacionan con los efectos de la radiacidn solar, cambios de temperatura
y meteorizacion por la exposicion a la intemperie (Behrensmeyer, 1978; Behrensmeyer
et al., 1980; Behrensmeyer, 1984). La distribucion espacial de estos restos muestra que
se encuentran concentrados en la zona de entrada a la cavidad. Asimismo la ausencia de
redondeamientos y evidencias de transporte de los restos parecen indicar que se
encontraban en la cavidad y no han sido objeto de grandes movimientos. Se trata de restos
localizados en las zonas méas expuestas de la cavidad. Por otra parte, la exposicion y las
raices junto con el 6xido de manganeso, agrietamientos, fisuras, descamaciones de la
cortical y concreciones son habituales en condiciones micro- ambientales habituales en
ambientes de cueva (Caceres, 2002).
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Fig. 5.24. Distribucion en planta de las principales alteraciones
post-deposicionales identificadas en el nivel 3 de Cova Eirds
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Fig. 5.25. Detalle de la distribucion espacial de las principales alteraciones tafondémicas
concetradas en los cuadros F24 y E25.
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Fig. 5.26. Mapa de distribucion horizontal de los restos de fauna
antropizados y combustos en el nivel 3 de Cova Eiros.
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5.5. DISCUSION

El nivel 3 es uno de los mas complejos de la secuencia estratigrafica de Cova Eirds.
Esto se debe a factores sedimentoldgios, arqueo-estratigraficos y erosivos. La accién del
agua ha disefado una superficie irregular, con numerosas incursiones de lentejones de
arenas finas que determinan la distribucién de los materiales arqueologicos en la
superficie de excavacidn actual.

Tras la problematica inicial en torno a las dataciones, su cronologia se ha establecido
entre 45-39 ka BP, lo que le convierte en un nivel clave para el estudio de la transicion
del Paleolitico medio al superior en el NW de la Peninsula Ibérica.

Existen diversos aspectos arqueologicos muy significativos a la hora de interpretar
las caracteristicas del nivel 3. Los andlisis interdisciplinares permiten reconstruir las
dindmicas de ocupacion de la cueva, el aprovechamiento de los recursos naturales
disponibles en el medio y la gestion socio-econémica del espacio ocupado. En todo ello
la fauna juega un papel fundamental al permitir establecer patrones de gestion economica,
areas de distribucion de los grupos humanos, estacionalidad y modelos de ocupacion de
la cueva en relacién al resto de grandes depredadores con los que los hominidos
comparten el entorno natural en el Paleolitico.

Los analisis de industria litica evidencian un aumento de los elementos retocados en
este nivel (de Lombera et al., 2011), asi como una gestidn diferencial en los métodos de
talla utilizados entre distintas materias primas, concretamente entre el cuarzo y la cuarcita
(Lazuén et al., 2011). Los estudios traceoldgicos efectuados sobre herramientas de cuarzo
y cuarcita muestran distintos usos relacionados con el trabajo de la piel seca, la madera,
la caza y la carniceria (Lazuén et al., 2011), lo que indica cierta diversidad en las
actividades desarrolladas en la cavidad.

Los estudios faunisticos aqui presentados indican una importante biodiversidad
especifica relacionada con ambientes intercalados de bosque y zonas himedas abiertas y
areas rocosas y pendientes escarpadas. Destaca la frecuencia en la distribucién de restos
de Ursus spelaeus. Esta especie se caracteriza porque su habitat natural son las cavidades,
en cuyo interior se refugian durante largos periodos de hibernaciéon. Las abandonan
durante el verano para reponer los recursos bidticos necesarios para afrontar la
hibernacién sucesiva. No obstante, no suelen alejarse mucho del entorno de la cueva para
evitar que estas sean ocupadas por otros predadores. Comportamientos similares los
presenta también la Crocuta crocuta spelaea o hiena de las cavernas y Panthera leo
spelaea, ledn cavernario. Ambas especies estan representadas en el registro faunistico del
nivel 3.
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La representacidn esquelética por especies y por tallas de peso muestra diferencias
significativas entre la distribucién de los ungulados y los carnivoros. Los primeros se
definen en base a un patron de representacion con predominio de cabezas y patas,
mientras que entre los carnivoros destaca la presencia de elementos del esqueleto axial y
craneal. El andlisis de las marcas de corte muestra un consumo recurrente de ungulados
de talla pequefia, grande y muy grande y de carnivoros de talla media y pequefia. Esto
indica que el aprovechamiento de los recursos carnicos contenidos en huesos de
carnivoros por parte de los hominidos no es ocasional. Casi el 48% de las estrias se
localizan en restos Oseos pertenecientes al esqueleto axial y craneal. La significativa
presencia de restos 6seos con un bajo indice de supervivencia y los altos indices de
destruccion atribuidos a los carnivoros indican que la sobre-representacion de estos
elementos no se debe a factores post-deposicionales sino que fueron introducidos
intencionalmente. Su abundancia relativa ha permitido que se conserven a pesar de la
fuerte intervencion de los carnivoros sobre el conjunto. Todo ello indica que la frecuencia
de encuentros entre los grandes predadores humanos y no humanos es frecuente en el
nivel 3, evidenciado tafonémicamente mediante la superposicidén de marcas de corte y de
dientes sobre los mismos restos (n=8). La escasez de restos Oseos de carnivoros
carroneados, la abundancia relativa de elementos de baja supervivencia, la superposicion
de marcas de corte y de carnivoros sobre los mismos restos, el elevado indice de
fragmentacion y la baja frecuencia relativa de epifisis indicarian un aprovechamiento muy
intensivo de los recursos faunisticos por parte de los hominidos, que ocuparian la cueva
de forma maés intensiva pero con periodos de abandono temporal, en los que la presencia
de los carnivoros en forma de incrusiones a la cueva seria frecuente para carrofear las
carcasas deshechadas. El modelo de movilidad humana resultado de los estudios
zooarqueoldgicos se ve reafirmado en los estudios de industria litica, que indican una
fragmentacion espacial de las cadenas operativas en cuarcita de grano fino (sobre todo se
trata de lascas de tipo Levallois elabordas en materiales de diferentes variedades), pero
también muestran procesos de talla in situ de materiales de origen inmediato, como son
el cuarzo xenomorfo y las cuarcitas de granulometria més gruesa. Ademas, se asiste a una
significativa presencia de bases positivas con filos brutos no retocados (tradicionalmente
vinculados a actividades de carniceria, de corte....), al mismo tiempo que se observa
variabilidad de retocados, que junto a los estudios traceoldgicos anteriormente citados
(Lazuén et al., 2011), denotan la existencia de actividades diversificadas y de caracter
mas doméstico. Esto indica que el yacimiento no es frecuentado por los hominidos
solamente para el aprovechamiento de carcasas, como ocurre en los yacimientos de
Galeria, de la Sierra de Atapuerca o de Valdavara 3 (de Lombera com.pers.).

218



219



220



6. EL NIVEL 4 DE COVA EIROS

6.1. CONTEXTO GEOMORFOLOGICO, PALEOAMBIENTAL Y
CULTURAL

El nivel 4 presenta las dimensiones mas reducidas del area de excavacion
arqueologica de Cova Eirds. Los materiales de fauna objeto de estudio para el presente
trabajo proceden de los cuadros E24, E25, F24 y F25 (Fig. 6.1; Fig. 6.2). El analisis de
los conjuntos liticos, las dataciones y la fauna se asocian en este nivel con ocupaciones
del Paleolitico Medio.

Desde el punto de vista estratigrafico en este nivel se han identificado dos facies. La
facies 4 costra (4C) se caracteriza por su matriz arcillo-arenosa con carbonatacion. El
contacto superior es irregular y cuenta con una potencia maxima 14 cm. Cor 7.5 YR 4/6.
La facies 4 de arcillas superiores (4AS), de matriz soportada limo arcillosa que embute
gravas y clastos de caliza sub- angulosos. Presenta cantos rodados de cuarzo y cuarcita,
en general de pequefio formato (3 cm. eje mdximo) aunque hay algin canto de 12 cm de
eje maximo (coarse-v.coarse pebbles). Se ha localizado algtin canto retrabajado de interior
de cueva en esquisto y caliza de dimensiones comprendidas entre 3-5 cm. de eje. La
distribucion de esta facies es de tipo planar y su potencia maxima son 12 cm. (thinly
bedded) que disminuye lateralmente hasta desaparecer. La zona del contacto superior es
difuso e irregular. Color 7.5 YR 4/6.

El nivel 4 cuenta con un total de 3.360 restos arqueoldgicos coordenados entre las
campaiias de excavacion del 2008 al 2014, lo que le convierte en el mas rico en densidad
de materiales de toda la secuencia. De estos, el 21,5% son fragmantos de fauna (NR=724).
Se han efectuado dos dataciones para el nivel 4 utilizando el método del C14 AMS y otra
por OSL (Tab. 6.1). Los resultados lo sitdan cronoldgicamente entre 43-38 ka cal BP.

Método datacion Tipo muestra |Laboratorio Fecha BP Cal Bp
C14-AMS Hueso Ua-39516 35.937+-1195 42.780/ 38.361
OSL Sedimento MAD5952BIN 118.449+-8.749 137.858/ 102.942

Tabla 6.1. Tabla sintética de las dataciones del Nivel 4 de Cova Eirés.
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Los estudios de industria litica y de materias primas estan todavia en fase de anélisis,
pero existen ya ciertos rasgos tecnologicos que permiten vislumbrar aspectos importantes
(de Lombera et al., 2014). La materia prima predominante es el cuarzo (90,1%), seguido
muy de lejos por la cuarcita, que apenas constituye el 10% del total. Existe una clara
sobrerrepresentacion de los productos de talla, mientras que los nucleos y los retocados
sobre lasca son escasos. El tamafio medio de los formatos es de 23 x 16 x 8mm (Rodriguez
etal., 2011). Estos datos, unidos a la escasez de elementos corticales, parecen indicar que
sOlo estan representadas las fases finales de talla. Las caracteristicas tecnoldgicas del
conjunto litico indica un predominio de métodos de talla basados en estrategias
longitudinales y ortogonales. No obstante, se han identificado productos discoidales y
Levallois en los cuarzos de mayor calidad y, muy especialmente, en las cuarcitas de grano
fino. Las caracteristicas tecnoldgicas del conjunto litico de este nivel nos permiten
adscribirlo al Modo 3 (de Lombera et al., 2014).

El aspecto sin duda mas significativo de este nivel lo constituye el hallazgo de una
estructura de combustion a unos 5 metros de la entrada actual a la cueva. Presenta un foco
de dimensiones reducidas (40x25 cm) y una morfologia ovalada (Fabregas et al., 2012).
En las inmediaciones del mismo se han localizado numerosos restos de industria litica y
de fauna con alteraciones cromaticas debidas a la exposicion a fuentes de calor. Con el
objetivo de conocer la funcionalidad del mismo y la posible distribucidn de las actividades
socio-econdmicas en el interior de la cueva se han llevado a cabo andlisis de micro-
distribucion espacial en la estructura de combustion.

La fauna del nivel 3 fue objeto de estudio por parte del equipo de Paleontologia de la
Universida de A Corufia hasta el afilo 2012. Fruto de esta colaborcion se publico una lista
faunisitica que incluia las principales especies de macromamiferos identificadas en este
nivel. Esta incluye ungulados de talla media y pequefia como ciervo, corzo y rebeco. Entre
los carnivoros destaca la presencia de Ursus spelaeus. Para la realizacion del presente
trabajo se han tenido en cuenta las determinaciones taxonomicas previas realizadas bajo
la supervision cientifica de la profesora Aurora Grandal.
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Fig. 6.1. Distribucion horizontal de todos los Fig. 6.2. Distribucion horizontal de los restos de
restos arqueologicos coordenados entre las fauna coordenados entre las campafas de
campanas de excavacion 2008-2014 en el nivel excavacion 2008-2014 en el nivel 4 de Cova Eirés.

4 de Cova Eiros.

6.2. REPRESENTACION ESQUELETICA Y ESPECIFICA

Como resultado de las campafias de excavacion del 2008 al 2014, el conjunto
faunistico del nivel 3 cuenta con un total de 724 restos coordenados (Tab. 6.2). El indice
de identificacion taxondmica en este nivel es del 15% (NISP=72) con un numero minimo
identificado de 9 especies animales. En el NR se observa un claro predominio de los
huesos, que representan el 92,4% (NR=669), mientras que el 6,5% son dientes (NR=47)
y el 0,2% se corresponden con restos de asta (NR=2). Entre los restos sin identificacion
taxonomica, 401 fragmentos (55,4%) han sido clasificados por tallas de peso. Hay 232
fragmentos indeterminados y 7 coprolitos fueron coordenados. Atendiendo al NISP, la
especie mas representada es Cervus elaphus (NISP=18), seguida por Ursus spelaeus
(NISP=15), Cervidae de talla grande (NISP=10) y Bison priscus (NISP=7). Ninguno de
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los demas taxones presenta un nimero de especimenes identificados superior a 10. La
presencia de carnivoros en el nivel 4 es muy escasa, siendo el oso cavernario la tnica
especie identificada. Hay 5 restos asociados a algun carnivoro de talla pequefa, pero
debido al estado de conservacion de los mismos no ha sido posible determinar la especie.
Se ha calculado el indice de Shannon para inferir el grado de variabilidad especifica
presente en este nivel (n=0,228).

Taxa NR NISP %NISP NME NMI
Ursus 15 15 23,43 15 3
spelaeus

Sus scrofa 1 1 1,56 1 1
Coelodonta 3 3 4,68 3 1
antiquitatis

Equus sp. 5 5 7,81 5 1
Cervus 18 18 22,78 14 3
elaphus

Cervidae Tg 10 10 12,65 9 2
Capreolus 4 4 6,25 4 3
capreolus

Bison priscus 7 7 10,9 7 4
Capra ) 1 1 1,56 1 1
pyrenaica

Ave indet. 4 4 3 1
Carnivora Tg 1 1 1 1
Carnivora Tp 4 4 4 1
Ungulata Tg 5 5 5 1
Ungulata Tm 1 1 1 1
T. muy grande 20 7 2
T. grande 71 37 3
T. media 112 54 3
T. pequena 158 47 4
T. muy 31 16 2
pequena

Indet. 232

Total 703 79 100 234 38

Tabla 6.2. Representacion taxonémica y por tallas de peso procedente del nivel 4 de Cova Eiros.
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6.2.1. El Numero Minimo de Elementos

En el nivel 4 se observa una importante diferencia entre el NISP y el NR, debido al
bajo porcentaje de identificacion especifico (11,2%). Esto responde al elevado indice de
fragmentacion del registro, que dificulta la identificaciéon taxondmica y anatOémica de
buena parte del conjunto. No obstante, la relacion entre el NME y el NISP no presenta
diferencias significativas en el nivel 4 (Grafico 6.1). El NME total para este nivel es de
234. La distribucién del NME por taxones muestra el predominio de cérvidos (n=23),
seguido del oso cavernario (n=15), el bisonte (n=7), el caballo (n=5) y el corzo (n=4)
(Tab. 6.1). E1 NME especifico no presenta indices elevados de identificacion en ninguno
de los taxones identificados.

Los elementos en los que ha sido posible identificar la especie representan el 30,7%
del total (NME= 72). La familia de los ungulados suponen el 21,4% del total de elementos
identificados, mientras los carnivoros son apenas el 8,5% (Grafico 6.2).
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Grafico 6.1. Distribucion del NISP- NME por taxones en el nivel 4 de Cova Eiros

B Ungulata

W Carnivora

Grafico 6.2. Porcentajes de representacion del NME de ungulados y
carnivoros procedentes del nivel 4 de Cova Eiros.
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El indice de representacion anatomica teniendo en cuenta el nimero de elementos
entre los principales taxones identificados muestra un predominio generalizado de restos
del esqueleto craneal (30%), esqueleto apendicular inferior (25%), cinturas (10%),
metapodos (10%) y falanges (10%). Los elementos con una frecuencia de distribucién
menor son los pertenecientes al esqueleto axial (7,5%) y al esqueleto apendicular superior
(7,5%). Ninguno de los taxones identificados en este nivel tiene todos sus miembros
anatomicos representados. El bajo indice de identificacion especifica que caracteriza esta
muestra hace que el NME muestre valores bajos tanto a nivel taxondmico como en
funcion de las tallas de peso. Destaca la frecuencia de elementos de Cervus elaphus, entre
la que predominan los restos craneales y apendiculares. Equus sp. cuenta con un perfil de
representacion similar, en el que abundan los huesos craneales y apendiculares. En lo que
respecta a Ursus spelaeus, presenta una cierta diversidad anatomica, con predominio de
restos craneales (sobre todo dientes) y falanges (Grafico 6.3).

10 ™ Ursus spelaeus ® Equus sp. | Cervidae M Capreolus capreolus M Bison priscus

N

0lll 1| i IIIIII

Craneal Axial Cinturas  Ap. sup Ap.inf. Metdpodos Falanges

Grafico 6.3. Distribucion del NME entre los principales taxones identificados en el nivel 4
de Cova Eiros.

La distribucién del NME por especies en el nivel 4 es ttil a la hora de reconstruir los
modelos de ocupacion y gestion del espacio que tuvieron lugar en los alrededores de la
cueva. Es importante recordar que casi el 70% de los elementos presentes en el nivel 4 no
han sido determinados taxondémicamente. Tener en cuenta solamente la curva de
distribucion del NME por taxones representaria un fuerte sesgo en la interpretacion del
conjunto. Con el objetivo de estudiar la muestra faunistica en todo su conjunto es
necesario conocer el modelo de distribucién anatémico por tallas de peso, que permite
incluir en la muestra todos los restos agrupados por categorias de peso pero sin
adscripcion especial.
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Metapodo 1 1

Falange 3 3 1 1
Sesamoide
Total 16 16 1 1 3 3 5 5 17 15 10 9 3 3 7 7 1 1

Tabla 6.4. NISP y NME procedente del nivel 4 de Cova Eiro6s.
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El NME total en el nivel 4 es de 234. De estos, el 79,5% han sido distribuidos por
tallas de peso teniendo en cuenta la edad de muerte. Esto permite valorar desde un punto
de vista general el total de la representacion esquelética (Grafico 6.4). Se observa un
predominio de restos procedentes del esqueleto craneal (37,6%), esqueleto axial (20,4%)
y apendicular inferior (19,3%) seguidos de cinturas (7,5%), esqueleto apendicular
superior (5,4%), metdpodos (5,4%) y por ultimo, las falanges, con un porcentaje de
representacion del 4%. A nivel general, este patron de representacion anatdmica es comun
a todas las tallas de peso. Destaca la presencia de elementos de talla grande (48,4%), inica
talla con representacion esquelética en todas las categorias anatomicas. Por su parte, la
talla muy pequeia es residual en el nivel 4 y s6lo cuenta con dos elementos axiales (2%
respecto al total). La talla media muestra una distribucion similar a la talla grande, con
mayor frecuencia de restos craneales (7,52%) y axiales (5,37%), elementos del arto
inferior (4,3%) y pocas cinturas y metdpodos (un 1% respectivamente). La talla pequefia
concentra el 18,3% del total de elementos identificados, destacando la presencia de restos
craneales (6,45%) y axiales (5,4%), seguidos de cinturas (3,2%) y esqueleto apendicular
inferior (2%) (Tab. 6.4).

La distribuciéon del NME por tallas de peso incluye las porciones anatomicas
identificadas taxonOmicamente y los elementos sin determinacidn especifica clasificados
en funcién del peso estimado del animal en vida. Dentro de la talla grande se incluyen
los ungulados adultos de Cervus elaphus, Equus sp. y Ursus spelaeus, ademés de
ungulados sin determinar. Destaca el predominio de elementos craneales (60%), axiales
(13,6%) y falanges (11%) (Tab. 6.5). La distribucion por familias presenta un patrén de
representacion muy similar al observado en las tallas de peso (Tab. 6.6).

La talla media (31,7%) incluye las categorias de peso comprendidas entre 70- 300
Kg, destacando individuos sub-adultos de Cervus elaphus, Capra pyrenaica 'y Sus scrofa.
Se han incluido en esta categoria huesos de ungulados sin identificar. No se han
identificado carnivoros que puedan ser incluidos en esta categoria de peso. En cuanto a
la distribucion anatomica del NME se observa una mayor abundancia de restos craneales
(7,5%) y axiales (5,4%).

La frecuencia de distribucion de talla pequeiia es del 27,5% de elementos respecto al
total. A este grupo pertenecen s6lo dos especies: Capreolus capreolus y Ursus spelaeus
neonato. Pese a la baja presencia de especies que se incluyen en esta categoria, su
frecuencia de distribucion en la muestra del conjunto es relativamente significativa. Se
caracteriza por un patron de representacion basado en el predomino casi exclusivo de
restos craneales (2,6%) y axiales (2,1%), con pocas cinturas (1,3%) y miembros del
aparato apendicular inferior (0,85%). En esta categoria de peso destacan sobre todo la
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frecuencia de restos largos (35,4% respecto al total de elementos de talla pequefia) y
planos (60,9%) sin determinacién anatdmica.

20 ETmg MTg " Tm mTp EMTmp

15

10

Al

N T

Craneal Axial Cinturas Ap. sup Ap.inf. Metapodos Falanges

Grafico 6.4. Frecuencia de distribucion del NME por tallas de peso en el nivel 4 de Cova Eiros.

T.muy grande T. Grande T. Media T. Pequefa  T. muy pequeia
NR NME NR NME NR NME NR NME NR NME
Craneo 1 1 10 4 10 2 16 2
Maxilar
Mandibula 2 2 2 2 3 2
Dientes 8 8 14 14 2 2 5 5
aislados
Hioides 3 3 1 1 1 1
Esternon
Vértebra 2 2 8 6 2 2 1 1 2 1
Costilla 6 4 10 3 8 4 6 1
Coxal
Escapula 1 1 1 1 2 2
Himero 1 1 1 1
Radio 4 4 2 2
Ulna 1 1 5 4
Fibula 1 1
Fémur 2 2 1 1
Tibia 1 1 4 4 1 1
Patella
Carpal/ 6 6 5 5 1 1
Tarsal
Astragalo
Calcaneo 1 1
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Metacarpo

Metatarso

Metapodo

Falange

Largo 16 3

indet.

56 15

90

20

17 6

Plano
indet.

25 17

39

Total 32 19

113 72

124 59

168 47

32 11

Tabla 6.5. NR/NME por tallas de peso procedentes del nivel 4 de Cova Eiros

Carnivora
T. grande

Carnivora T.
pequeia

Ungulata
T. Muy Grande

Ungulata
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T. media

NR NME
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NR NME

NR NME

NR NME
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1

1
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Dientes 1
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Patella

Carpal/
Tarsal
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Metacarpo
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Metapodo

Falange

Total

Tabla 6.6. Distribucion del NR/ NME por familias en el nivel 4 de Cova Eiros.
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6.2.2. El Numero Minimo de Individuos

El NMI total del nivel 4 de es 38. Como se ha constatado mediante el NISP y NME,
en este nivel se produce un cambio importante en la distribucién y frecuencia de las
especies animales. Los cérvidos (Cervus elaphus y Cervidae Tg) son la especie
predominante, con un total de 5 individuos, seguida por Ursus spelaeus (NMI=4),
Capreolus capreolus (NMI=4) y Bison priscus (NMI=4). Los porcentajes de
representacion de individuos estidn equilibrados puesto que no existe una diferencia
significativa a favor de ninguna especie concreta. El ciervo es el taxén con mas individuos
y representa el 14% del NMI total; el oso cavernario, el corzo y el bisonte cuentan con 4
individuos cada uno, esto es, 10,5% respetivamente. El resto de taxones cuenta con un
tnico individuo (Grafico 6.5).

Capra pyrenaica
4%

/ Ungulata Tg

Capreolus N
capreolus 4%
13%
Ungulata Tm
4%
Ave indet.
A 4%
Cervidae Tg

9%

N4

Cervus
elaphus
13%
E Carnivoralindet.
Sus scrofa . \_Coelodonta 5%
4% 4% 5%

Grafico 6.5. Distribucion del NMI en del nivel 4 de Cova Eiros.

6.2.3. Patron de mortalidad, edad de muerte y estacionalidad

La edad de muerte se ha podido calcular en un 52,6% del NMI total (n=20). La edad
de muerte se ha calculado en la mayor parte de los casos en funcién de la erupcidn y el
grado de desgaste de los dientes y mediante restos mandibulares. El estado de
conservacion de los huesos en general es bueno, lo que ha permitido establecer la edad
de muerte en los restos anatdmicos que cuentan con elementos diagndsticos. El grupo de
edad con una frecuencia de distribucién mayor es el de los adultos jévenes (65%),
seguidos de los sub-adultos (20%), neonatos (10%) y los adultos seniles (5%) (Tab. 6.7,
Gréfico 6.6).
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Taxa NMI Neonato Sub-adulto  Adulto joven  Adulto-Senil
Ursus spelaeus 3 1 2

Coelodonta 1 1

Sus scrofa 1 1

Equus sp. 1 1

Cervus elaphus 3 1 2

Capreolus 3 1 2

capreolus

Cervidae Tg 2 1 1

Bison priscus 4 1 2 1
Capra pyrenaica 1 1

Carnivora Tp 1 1

Total 20 1 4 13 1

Tabla 6.7. NMI en funcién de los taxones identificados y de los grupos de edad del nivel 4 de

Cova Eirés.
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Grafico 6.6. Distribucion de los grupos de edad por taxones identificados en el nivel

4 de Cova Eiros.

Talla Taxon NMI NMI total
Talla muy grande|Coleodonta antiquitatis 1 5 20,8%
(1000 ke) Bison priscus 3
Ungulata Tmg 1
Talla grande Ursus spelaeus adulto 1
(300-1000 kg) E 1
quus sp. 7 291%
Bison priscus sub-adulto 1
Cervus elaphus adulto 2
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Cervidae Tg adulto 1
Ungulata Tg 1
Talla media Sus scrofa 1
(70- 300 ke) Cervus elaphus sub-adulto 2 > 20,8%
Capra pyrenaica 1
Ungulata Tm 1
Talla pequefia Ursus spelaeus neonato 2
(10- 100 kg) Carnivora Tp 1 6 25%
Capreolus capreolus 3
Talla muy pequefia |Ave indet. 1 1 4,1%
(<10kg)

Tabla 6.8. NMI por categorias de peso y su correspondencia con los taxones identificados en el
nivel 4 de Cova Eiros.

En la tabla 6.8 se observa la distribucion de las tallas de peso y los distintos taxones
identificados en el nivel 4. Los restos dseos y dentales de Cervus elaphus presentan unas
dimensiones medias mas elevadas con repecto a los restos fosiles hallados en los demas
niveles del yacimiento, por lo que se ha incluido dentro de la talla grande. Las frecuencias
de representacion mas elevadas son las que se refieren a los grupos de animales con pesos
que oscilan entre los 300- 1000 kg de peso, que concentran cerca del 30% del NMI total.
La especie que cuenta con un nimero mayor de individuos en esta categoria es Cervus
elaphus con tres individuos (12,5%). El resto de los taxones de talla grande tienen sdlo
un individuo.

La talla pequefia representa el 25% de individuos (NMI=6). S6lo dos taxones forman
esta categoria, Capreolus capreolus (12,5%) y Ursus spelaeus neonato (8,33%). Ademas,
hay identificado un carnivoro sin especificar.

Las tallas media y muy grande representan casi el 21% del total de individuos cada
una, con un NMI=5. Entre los individuos cuyos pesos alcanzan los 1.000 kg se encuentran
el rinoceronte lanudo (NMI=1) y el bisonte estepario adulto (NMI=3). Hay localizados
restos de un ungulado de talla muy grande sin determinacién taxondémica. No se ha
identificado ningtin carnivoro en esta categoria de peso.

La talla media presenta una mayor diversidad de especies, con tres taxones
identificados. Se trata de Sus scrofa, Cervus elaphus sub-adulto y Capra pyrenaica. Hay
un ungulado sin determinar. Este grupo representa casi un 21% del total siendo el ciervo
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la especie que cuenta con un nimero mayor de individuos representados (NMI=2). En
este grupo destaca la ausencia de carnivoros.

6.2.4. El Niimero Minimo de Unidades Animales (MAU)

Una vez calculados el NME y NMI es necesario calcular el %MAU (Ntimero Minimo
de Unidades Animales) para inferir las posibles estrategias de transporte y explotacion de
las carcasas por parte de los grupos humanos, asi como establecer la relacioén entre los
procesos atricionales y la representacion (Rodriguez- Hidalgo, 2016).

En el nivel 4 la distribucion del %MAU por especies se puede aplicar de forma
limitada debido al bajo porcentaje de identificacidén taxondémica (Grafico 6.7). Hay cuatro
especies con un NME y NMI suficientemente significativo como para aplicar el %MAU
de forma independiente. A nivel general, se observa un predominio de restos de Cervus
elaphus en todas las categorias anatdmicas. No obstante, hay que tener en cuenta que se
trata de la especie con mayor nimero de restos identificados en el registro faunistico del
nivel 3, por lo que su representacion anatomica se debe en parte a su alto indice de
frecuencia. Destaca el predominio de restos pertenecientes al esqueleto craneal (sobre
todo por la abundancia de elementos mandibulares) y apendicular superior e inferior. Los
restos de Equss sp. muestran un patrén similar, con predominio de elementos
apendiculares y un hioides. Por su parte, Ursus spelaeus muestra un patron de
representacion opuesto, caraterizado por la abundancia de elementos craneales y axiales
y la ausencia de restos pertenecientes al esqueleto apendicular. En lo que respecta al
bisonte, los elementos mas abundantes se corresponden con restos pequefios en general,
a excepcion de la escapula. Es importante recordar que su indice de representacion en el
conjunto faunistico es bajo, por lo que la interpretacion del %MAU debe tomarse con
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cautela. La baja presencia de carnivoros en el nivel 4 (s6lo Ursus spelaeus) hace que la
distribucion del %MAU por familias no refleje la distribucién anatomica real del conjunto
faunistico. Por tanto, este indice no ha sido tenido en cuenta para este trabajo. En lo que
respecta a la distribucion de los restos Oseos por categorias de peso, es importante
analizar el %MAU. De esta forma, los restos anatémicos sin identificacién taxondémica
clasificados por tallas de peso pueden incluirse en el recuento general.
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Grafico 6.7. Frecuencia de distribucion del %MAU por tallas de peso procedente del nivel 4.
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Grafico 6.8. Frecuencia de distribucion del ¥MAU entre las especies con mayor indice de
representacion en el nivel 4.

En el célculo del%MAU por tallas de peso de la fauna del nivel 4 se han incluido los
restos de metapodos y las falanges debido a la poca frecuencia de restos de carnivoros. A
nivel general, el grafico de distribucién muestra un patrén de cabezas y patas con
presencia significativa de elementos axiales en todas las tallas de peso. Esta tendencia se
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manifiesta mas claramente entre las tallas grande y media (Tab. 6.9). Los elementos con
una representacion mayor son la mandibula, el radio, la ulna y la tibia, seguidos de
escipulas, coxales y costillas. Por el contrario, los restos menos frecuentes en el registro
del nivel 4 son los articulares y los dientes aisaldos. En todas las categorias destaca la
conservacion de fragmentos de huesos planos de baja y muy baja supervivencia como el
hioides y las cinturas (Grafico 6.8).

T. muy T. grande T. media  T. pequena
grande
Craneo 3,03 18,18 22,72 48,48
Maxilar 33,33
Mandibula 100 60 50 100
Dientes aislados 10,41 10 3,12 10,41
Hioides - 20 8,33 11,11
Vértebra 5,55 13,33 4,16 2,77
Costilla - 20 41,66 44,44
Coxal - 60
Escapula 33,33 - 25 66,66
Hamero - 20 25
Radio - - 100 66,66
Ulna 33,33 100 75
Fémur - 40 25
Tibia 33,33 80 25
Fibula - 20
Carpal/ Tarsal - 20 20,83
Astragalo
Calcaneo - 20
Metacarpo - - - 33,33
Metatarso - 15
Falange 2,77 5

Tabla 6.9. Distribucion del %MAU por tallas de peso.

6.2.5. Conservacion diferencial.

Las caracteristicas fisicas de un determinado elemento anatémico, tales como su
grado de porosidad, densidad y tamafio son determinantes para su conservacion. La
relacidn de estos factores entre si condiciona la respuesta de los huesos al estrés derivado
de los procesos de destruccidén a los que se ven sometidos. Entender como afecta la
destruccion diferencial a la distribucion anatdmica de un conjunto faunistico es clave a la
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hora de reconstruir su historia bioldgica y fosil-diagenética asi como inferir los procesos
y agentes de formacidon y destrucciéon implicados. La interpretaciéon de un conjunto
faunistico pasa por valorar los efectos de la conservacion diferencial, si la hubiere, para
entender las presencias/ ausencias de ciertos elementos anatémicos, que ayudan a
identificar patrones de transporte, accion de carnivoros y carrofieo y procesos de
destrucion bio-geoldgica. Para valorar el posible efecto de la destruccidn diferencial sobre
la fauna del nivel 4 se ha aplicado el coeficiente de correlacion lineal de Pearson. Este
indice estadistico indica una correlacién significativa positiva entre los indices de
destruccion diferencial y el %MAU de Cervus elaphus. El valor de significacién destaca
sobre todo en los valores relativos al volumen medular (r=0,61 p=0,01), la utilidad general
(r=0,44 p=0,11) y la utilidad alimentaria (r=0,38 p=0,17). Estos resultados implicarian
que la representacion anatomica final estaria condicionada por procesos de destruccidon
diferencial basados en el aprovechamiento de los huesos en base a su valor medular y su
utilidad general y alimenticia. En el resto de los taxones identificados en el nivel 4 no hay
datos significativos de destruccion diferencial. Esta correlacion se ha aplicado también
al %MAU por tallas de peso para testar si existe una destruccion diferencial en relacion
al peso del animal. Los resultados muestran una correlacion positiva significativa entre el
volumen medular y la talla grande (r=0,43 p=0,11) y muy grande (r=0,38 p=0,17).

Esta correlacion trata de estandarizar los distinos perfiles anatdmicos y comparar las
frecuencias de varios elementos. Para ello se ha calculado la posible correlacion entre
el %MAU con el Indice Estandar de Utilidad Alimenticia (SFUI) (Metcalfe y Jones,
1988), con el Indice de Utilidad de Emerson (1993), el Indice de grasa no saturada de
Morin (2007) y el porcentaje de volumen medular (Marean et al.,1992; Marean y
Cleghorn, 2003; Cleghorn y Marean, 2004) para crear coeficientes de correlacion (Tab.
6.10). Es importante tener en cuenta que la correlacion entre estos grupos de valores es
muy sensible al tamafio de la muestra y a la uniformidad en la distribucion de las partes
esqueléticas.

Densidad %MAU Densidad % MAU Densidad %MAU

équido talla cérvido talla oveja talla
grande media pequeia

Mandibula 60 60 57 50 55 100
Vértebra 54 13,33 30 4,16 26 2,77
Costilla 55 20 40 41,66 37 44,44
Coxal 65 60 49 0 49 0
Escapula 67 0 49 25 33 66,66
Hamero 64 20 63 25 42 0
Radio 84 0 68 100 52 66,66
Ulna 65 100 45 75 26 0
Fémur 59 40 57 25 36 0
Tibia 82 80 74 25 59 0
Carpo 62 20 98 20,83 68 0
Tarso 72 20 64 0 63 0
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Metacarpo 84 15 72 0 67 33,33

Metatarso 91 0 74 0 68 0
Falange 67 5 57 0 55 0
'R Pearson  |-0,173/ p(0,53) -0,7/ p(0,8) -0,041/ p(0,88) |

Tabla 6.10. indice de correlacién entre las densidades maximas de los diferentes elementos
anatomicos y las tallas de peso a partir de su %MAU. Para los animales de talla grande se han tomado
las densidades del caballo (Lam et al., 1999), para los de talla media, las del ciervo (Lyman, 1985)y
para los de talla pequefa, las de la oveja (Lyman, 1985). Los pocos restos conservados talla muy
grande y muy pequefia hacen que sus valores no sean significativos, por lo que no han sido incluidos
en esta tabla.

Se han calculado diferentes regresiones lineales para inferir una posible relacion entre
el %MGUI por especies y por tallas y los indices de aprovechamiento faunisticos. Estos
calculos contribuyen a identificar posibles patrones de conservacién/ destruccion
diferencial. Las regresiones por taxones se han aplicado sélo a Cervus elaphus ya que es
la dnica especie en la que el NME es significativo dentro del conjunto. En este caso se
observa una relacion significativa entre la utilidad alimenticia y el %MAU. La linea de
regresion muestra una tendencia Como resultado existe una serie de regresiones
significativas en la conservacion en general de restos de bisonte y en relacién al volimen
medular en el rebeco y en el ciervo (Grafico 6.9; Grafico 6.10; Grafico 6.11). Este
resultado es similar en la correlacidon por familias, en la que destaca una clara relacion
entre la destruccion diferencial en todos los aspectos y el %MAU de ungulados (Gréfico
6.12). En el caso de los carnivoros los resultados son interesantes al constatarse una
correlacion significativa entre el volumen medular y el %MAU (Gréfico 6.13).
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Grafico 6.9. Indice de regresion del %MAU de Cervus elaphus (rojo) en
relacion a la utilidad alimenticia (azul).
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Grafico 6.10. Coeficiente de regresion entre el %MAU de ungulados (en color
verde) y los distintos indice,s de conservacion diferencial. En azul, el Indice de
utilidad general; en rojo, el Indice de utilidad alimenticia; en amarillo, la grasa.
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Grafico 6.11. Coeficiente de regresion entre el %MAU de carnivoros (rojo) y el
indice de volumen medular (azul).
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Gréfico 6.12. indice de regresion del %MAU de Cervus elaphus (rojo) en relacién al

volumen medular (azul).
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Grafico 6.13. Coeficiente de regresion entre el %MAU de talla pequefa (rojo) y el
indice de volumen medular (azul).
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Grafico 6.14. Coeficiente de regresion entre el MAU de talla pequeia (rojo) y el
indice de utilidad general (azul)

La aplicacidn del coeficiente de correlacion entre el %MGUI y las tallas de peso no
muestra niveles significativos de correlacion. En lo que respecta a las tallas pequefias se
observa una ausencia en los restos con mayor indice de contenido medular (Grafico 6.13).
Esta situacidn se observa también entre el indice de utilidad general y de volumen
medular con el %MAU de talla pequeiia (Grafico 6.14).

6.2.6. La fragmentacion del registro faunistico

El conjunto faunistico del nivel 4 presenta un alto indice de fragmentacién (99%).
Sélo 5 restos estan enteros y 13 conservan 2/3 de su tamaio original estimado. El 36%
de estos ultimos son dientes. El % de fragmentacion (IGIF) del nivel 4 es de 0,13 (Burgal
y Patou Matis, 1993). La longitud media de los restos de fauna de este nivel es de 26,63
mm y sélo 4 fragmentos superan los 100 mm de longitud (Tab. 6.11)
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Taxa Elementos completos %
Ursus spelaeus Dientes 2 15,38
Hioides 1 7,69
Costilla 1 7,69
Falange 2 15,38
Equus sp. Dientes 1 7,69
Fibula 1 7,69
Cervus elaphus Hioides 1 7,69
Capreolus capreolus Carpal 1 7,69
Talla media Dientes 1 7,69
Talla pequena Costilla 1 7,69
Carpal 1 7,69

Tabla 6.11. Elementos anatomicos que conservan un minimo de 2/3 de su tamafo original
identificados en el nivel 4 de Cova Eirds

En el conjunto del nivel 4 no se observa un predominio significativo en la presencia
de dientes, pese a su alto indice de conservacion. En cuanto a los restos Oseos, los
elementos completos o semi- completos con mayor representacion son los articulares y
los huesos planos. Entre los primeros, su morfologia compacta, sus pequefias dimensiones
y su bajo valor alimenticio contribuyen a su buena conservacion. Por el contrario los
huesos planos se caracterizan por ser sensibles a la destruccion. Entre los huesos mas
sefialables de esta categoria destaca la presencia de dos hioides (una de un individuo
neonato) y una fibula. La presencia de este tipo de huesos y su buen estado de
conservacion supondrian que la sobre-representacion de restos axiales, de baja
supervivencia en general se debe a factores de acumulacién intencional. Se ha calculado
el ratio esqueleto axial/ apendicular para valorar la relacion entre los elementos de ambas
partes, con un resultado de 0,759. Esto implica un cierto predominio de huesos largos en
la composicion faunistica final, aunque no hay ningtin elemento apendicular completo o
semi-completo.

El estudio de la fragmentacion se ha realizado sobre un total de 717 restos, incluidos
fragmentos de dientes. El 64% de los restos del nivel 4 conservan menos de % de la
longitud original de la difisis y el 51,6% menos de 1/3 de su seccion originales. El
porcentaje de restos que cuentan con mas de 2/3 de su longitud y 2/3 de su seccion (es
decir, cilindros diafisarios) es de 10%. Este dato es importante para valorar la accion de
los carnivoros sobre el conjunto faunistico, pues los cilindros se asocian con su actividad
(Binford, 1981).
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El 54,6% de los fragmentos miden entre 20-45 mm y el 41% presentan una longitud
maxima inferior a 20mm. Estos porcentajes indican que se trata de un registro muy
alterado por la fragmentacion. Menos del 7% del total de restos presenta unas
dimensiones entre 45-70 mm y tan sélo el 2,9% sobrepasa los 70 mm de longitud méxima.
El conjunto faunistico de este nivel estd marcado por la presencia de una estructura de
combustioén que ha interferido en la fragmentacion de los restos arrojados en su interior
y/ o alrededores. Para evitar sesgos en la representacion esquelética derivados de una
metolodogia de excavacidn que no tuviera en cuenta el poder destructivo del hogar, en el
nivel 4 se coordenaron todos los fragmentos alterados por la combustion en modo
significativo aunque fueran inferiores a 20 mm de longitud méxima. El resto de los
fragmentos fueron recogidos y almacenados en bolsas de nivel, con su correspondiente
identificacion geogréfica y topografica, la fecha de recogida y el cuadro. El estudio de las
bolsas del nivel 4 presenta un total de 127 fragmentos de hueso indeteminados inferiores
a 20 mm.

El estudio de los distintos pafios de fractura permite conocer el agente respondable
de la misma, asi como el estado fisico del hueso en el momento de la fragmentacion: seco
o fresco. Para tal fin han sido analizadas todas las superficies de huesos y dientes de
longitud mayor de 2 cm siguiendo los criterios de Villa y Mahieu (1991).

En el nivel 4 de Cova Eirds se han analizado un total de 1.563 pafios de fractura
distribuidos sobre un total de 472 restos. Teniendo en cuenta la delineacion de la fractura,
el 47,6% son longitudinales (n=745), el 32,3% son transversales (n=506) y el 19,9% son
curvos (n=312). En cuanto al dngulo de fractura, predominan los rectos (73,5%), y los
oblicuos (24,8%) y de forma residual, los mixtos (1,6%). Por tanto, los pafios de fractura
mas frecuentes en el nivel 4 son los longitudinales, rectos, suaves (28,2%), seguidos de
los transversales, rectos, suaves (14,2%) y por ultimo, curvos, oblicuos suaves (8,7%).
Estos porcentajes indican un predominio de las delineaciones longitudinales, los angulos
rectos y las superficies suave, que se asocian con la fracturacion en seco.

6.3. LAS MODIFICACIONES CAUSADAS POR AGENTES BIOLOGICOS

Esta categoria incluye las alteraciones macroscopicas y microscopicas localizadas en
las superficies de los materiales duros de animales causadas por la accion de los
hominidos y/ o de agentes no humanos (especialmente carnivoros). En lo que respecta al
nivel 4, el ser humano es el mayor modificador. Las evidencias de su actividad se
encuentran en mas del 27% del total de restos, mientras que las alteraciones derivadas de
la accion de carnivoros se han hallado en un 5,71% del NR total.
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6.3.1. La actividad antropica

Los aspectos diagndsticos de la actividad antrépica son las marcas de corte y las
evidencias de fragmentacion antropica intencional. Las primeras se producen cuando el
filo de una herramienta litica entra en contacto por error con la superficie del hueso. Se
generan derivadas de la explotacion de los hominidos de las partes blandas y peredeceras
contenidas en los huesos con fines nutricionales. Por su parte, la fragmentacion antrépica
intencional comprende el conjunto de marcas realizadas por los hominidos de forma
intencional para acceder a los recursos internos de los huesos, sobre todo en las cafias
diafisarias. Este tipo de actividades son habituales sobre hueso, pero se encuentran
también en otros soportes duros animales como los dientes.

a) Las marcas de corte

Los restos de fauna que presentan marcas de corte en su superficie son el 7,8% del
total del registro (n=56). El tipo de estria que presenta una frecuencia mayor son las
incisiones (n=43), seguidas de los tajos (9) y los raspados (5). En el 87,5% de los casos
las marcas aparecen aisladas y s6lo en 12,5% del total de marcas forman grupos. A través
el andlisis de la morfologia y la localizacion en el esqueleto de las estrias se puede inferir
el tipo de actividad a la que responden, situarlas dentro de la cadena operativa de la fauna
y reconstruir los procesos de aprovisionamiento, explotaciéon y abandono de los restos.
La frecuencia de distribucion de las marcas en relacion a las categorias de peso presentes
en el conjunto permite inferir la gestion de las carcasas por parte de los grupos humanos
con fines alimenticios y nutricionales. Ademas pueden indicar usos diversos de los
esqueletos animales como fuente de materias primas no perecederas (utilizacion de los
recursos externos, sobre todo piel, tendones, tecnologia litica en hueso o asta, etc). En el
nivel 4 se ha constatado una mayor prevalencia de marcas de corte sobre fragmentos de
talla media (32%), seguidos de la talla grande (28,5%) y pequena (17,8%). La
identificacion especifica ha sido posible el en 25% de los restos con marcas de corte.
Destaca la frecuencia de distribucién entre los cérvidos (50%) y los bovidos (14,28%).
Ademas hay estrias en un resto de Equus sp., en uno de Ursus spelaeus y en otro de Capra
pyrenaica (Tab.6.12)..
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Ursus Coelodonta | Equus Bison Cervus | Cervidae Capra Talla muy | Talla Talla Talla Total
spelaeus | antiquitatis sp. priscus | elaphus Tg pyrenaica | grande | grande | media | pequefia

Dientes 1 1 2 3,4%
Mandibula 1 1 1 3 5%
Vértebra 1 1 2 3,4%
Costilla 1 1 2 1 5 8,5%
Escapula 1 1 1,7%
Humero 1 11,75
Radio 1 1 1 3 5%
Ulna 1 1 1 3 5%
Tibia 1 1 1 3 5%
Articular 2 2 3,4%
Falange 1 11,7%
Largo indet. 5 2 11 8 26 44%
Plano indet. 1 5 6 10,2%

Tabla 6.12. Distribucion del NR con marcas de corte en los distintos elementos anatémicos por taxones y por tallas de peso en el nivel 4 de Cova Eiro6s.
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Categoria Taxa N° Tipo de marca Localizacion Orientacion Delineacion Medidas
estrias
grupo
Craneo Talla 1 Tajo Cara sup. Transversal Recta 2,09
grande
Talla media 3 Incision Cara sup. Transversal Recta (4,1)(0,9)
Talla 1 Incision Cara sup. Oblicua Recta 5,2
pequena
Mandibula Talla media 4-3 Incision oona molar, cara  Trans-Oblicua Sinuosa-Recta [(10,1x6)][6x5)
bucal ]
Talla 2 Incision oona molar, cara Transversal Recta (1,7x2,6)
pequefa bucal
Cervidae Grupo Incision/Aserrad Apofisis sup Transversal Recta (5,8)(4,2)
Vértebra Tmg 0s
Talla muy 2-grupo Incision Proceso Transv. Sinuosa-Recta [(10,1x10)][5,8
grande espinoso- x4,2)]
Apof.sag
Costilla Ursus Grupo Incision Cuerpo, cara int Transversal Recta 4,3
spelaeus
Talla 2-2 Incision-Tajo  Cuerpo, cara ext Transversal Recta [(5,7x8,4)(4,6x
grande 7,8)]
Talla media 1 Incision Cuerpo, zona Transversal Recta 3,2
ext
Escapula Bison 3 Incision Cara lat. Oblicua Recta (8,2x4,2)
priscus
Humero Talla media 3 Incision-Tajo 1-ext Oblicua Sinuosa/ [(6,8x12,2)(2,8
Recta x4,5)]
Cervidae 2 Incision Circunferencia Oblicua Recta (7,8x5)
Radio Tmg ulnar
Cervus 3 Incision borde epif. post Trans. Recta (4,5x4)
elaphus
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Talla 1 3 Tajo Diaf.distal cara Trans. Recta (3,5x1,6)
pequena lat
Ulna Cervidae 1 1 Incision Diaf. 1-ext Oblicua Recta 4,1
Tmg
Talla muy 1 Grupo Raspados Diaf.1-ext Trans. Sinuosa 10,2
grande
Talla 1 1 Incision Diaf. 2-ext Trans. Recta 7,6
grande
Tibia Bison 1 (2)(1) Incision Diaf./ext-int Transv. Recta [(7,3x4)(2,6)]
priscus
Cervidae 1 1 Incision Diaf. 1-ext Oblicua Sinuosa 8,6
Tmg
Cervus 1 1 Incision Diaf. 1-ext Oblicua Sinuosa 17,5
elaphus
Falange Bison 1 3 Incision Metéfisis, 1-ant Oblicua Recta (3,5x9,7)
priscus
Articular Talla 2 2-2 Incision Diafisis, 1- ext. Oblicua Recta (4x2)
grande
Largo indet. Talla muy 5 1-1-3-1-1 Incision Diafisis/ Trans(1)- Recta(2)- (5,1)(4,3)[(8,2x
grande Metafisis Oblicua(4) Curva(1)- 2,6)](11,9)(6,2)
Recta(2)
Talla 2 1-1 Incision Diafisis 1- ext Transversal Recta (4,3)(3,4)
grande
Talla media 11 1-2-2-1 Incision(3)- Diaf.1-ext Tr-Ob-Tr-Ob-Lg- Recta(2)- (3,7)[(5,7)(5,4)
3-3-2-3- Raspados(2)- Tr(2)-ln-Tr-Ob(2) Sin(3)- 1[(4,4x10)][(6,8
1-3-1 Incision-Tajo- Recta(2)- x4,1)1[(9,9x6,3
Incision(4) Sin(4) )1[(8,2x2,4)](2,
7x4,4)1[(31,9x1
2,5)1(10,9)[(12,
7x6,5)](6,8)
Talla 8 2-2-3-1- Incision(5)- Diaf.1-ext Lg-Tr-Lg(2)-Tr(2)- Recta(5)-Sin- [(2,5x3,2)][(8,3
pequefa 1-2-4-1 Raspado- Ob(2) Recta(2) x4,7)][(10x4,2)
Incisién(2) 1(7,3)(5,5)[(10x
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8)1[(5,4x2,2)](4

»2)
Plano indet. Talla 2 3-4 Incision Diaf.1-ext Long. Sinuosa [(17x5)][(26x23
grande )]
Talla 1 2 Tajo Diaf.1-ext Trans. Recta (5,2x7,6)
pequena

Tabla 6.13. Grupos de marcas de corte segun partes anatémicas, tallas de peso y taxones procedentes del nivel 4 de Cova Eirés.
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La distribucion de las marcas de corte por elementos anatémicos identificados
muestra una fuerte frecuencia de restos de huesos largos sin identificar (46,2%) y de
costillas (7,1%). A continuacion, varias categorias anatdmicas estan representadas por un
nimero de restos igual a 3 con marcas de corte, que cada uno supone un 5,35% del total
de restos con estrias. Se trata del craneo, la mandibula, el hiimero, el radio, la ulna, la
tibia y fragmentos de huesos planos sin identificar. Las frecuencia de distribucion de las
cutmarks en las porciones dseas presenta un porcentaje mas significativo en las diéfisis,
donde se situan el 53,5% del total. Las metafisis concentran el 16% de las estrias. En lo
que respecta a los fragmentos de epifisis, el 10,7% del total de marcas se localizan en
dichas porciones (Tab. 6.13).

En el esqueleto axial se concentran el 23,2% del total de marcas identificadas en el
nivel 4 de Cova Eir6s. Se han localizado tres fragmentos de boveda craneal sin
identificacion taxondmica con marcas de corte (5,35%). Todas las marcas se situan en la
cara superior externa. Hay también un tajo en un resto de talla grande, orientado
transversalmente al eje sagital, de delineacion recta y 2,09 mm de longitud maxima.
Ademés, otros dos fragmentos de talla media y pequeia cuentan con incisiones. En la
talla media las marcas suelen aparecer agrupadas, transversales y rectas. Sus medidas
oscilan entre 0,94 y Imm. Se ha identificado un fragmento de craneo de talla pequeiia con
una unica estria oblicua y recta de 5,2mm de longitud maxima (Fig. 6.3). El analisis de la
delineacion, disposcion, localizacion en el esqueleto parece indicar que se estas marcas
relacionan con acciones de despellejamiento.

Fig. 6.3. Vista al estereomicroscopio de una incision
localizada en un fragmento de craneo de talla pequena.

Entre las mandibulas se han identificado tres fragmentos con marcas de corte. En dos
de los fragmentos ha sido posible identificar la especie. Se trata de un resto perteneciente
a Capra pyrenaica y uno a Cervus elaphus. Ademas se han localizado marcas de corte en
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un fragmento sin identifacion taxondmica, perteneciente a un animal de talla pequeiia. En
todos los casos se trata de incisiones que se presentan agrupadas. En la mandibula de
ciervo (Fig. 6.4) se han identificado dos grupos de marcas en la cara bucal de la zona
molar. Se orientan transversales y oblicuas al eje sagital y siguen una delineacion sinuosa
y recta respectivamente. En ambos casos se trata de estrias largas pues el primer grupo
oscila entre 6-10,1 mm y el segundo entre 5-6mm. El fragmento perteneciente a Capra
pyrenaica (Fig. 6.5) se caracteriza por un grupo de incisiones localizadas en la zona bucal,
sinuosas y transversales. Por su parte, la mandibula de talla pequefa sin identificar
muestra un grupo de dos incisiones de pequefias dimensiones (entre 1,7-2,6mm) ubicadas
también en la cara bucal de la zona molar transversales y rectas. En relacion a la secuencia
de procesamiento de las carcasas, este tipo de estrias responderian a actividades de
descarnacion y desarticulacion.

Fig. 6.4. Fragmento de mandibula de Fig. 6.5. Fragmento de mandibula de Capra
Cervus elaphus con estrias de descarnacion. pyrenaica con estrias de descarnacion.

Fig. 6.6. Proceso sagital de Cervidae de talla Fig. 6.7. Grupo de incisiones localizadas
grande con marcas de corte. en la apofisis central de una vértebra de talla
grande.
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Un 3,5% del total de marcas localizadas en el nivel 4 se localizan en vértebras de talla
muy grande (Fig. 6.6) (NME=2). En uno de los fragmentos ha sido posible la
identificacion taxondmica, perteneciendo a un individuo adulto de Cervidae (Fig. 6.6).
En ambos casos se trata de incisiones que aparecen formando grupos. y se orientan
transversales al eje sagital siguiendo una delineacion sinuosa/ recta. En los dos grupos se
puede hablar de una longitud media significativa proxima a los 8 mm. Ademas, se ha
identificado un fragmento de epistrofeo de Cervus elaphus con una pequefia incision
transversal y recta y una serie de aserrados poco profundos (Fig. 6.8). Las caracteristicas
de estas marcas indican que se produjeron durante el desempeiio de actividades de
descarnacion.

Las costillas representan un 7% del total de restos con marcas de corte. Se trata de
fragmentos pertenecientes a Ursus spelaeus (NME=1) y a animales de talla grande
(NME=2) y de talla media (NME=1) sin determinacion taxondmica. Atendiendo al tipo
de marca, se han identificado incisiones en todos los fragmentos. En una de las costillas
de talla grande las éstas se presentan asociadas. Se trata del unico hueso que presenta las
marcas de corte en grupos, siendo en el resto de los casos incisiones aisladas. En lo que
respecta a la localizacion de las marcas en la costilla de oso, se encuentran en la parte
interna y presentan una orientacion transversal y una delineacion recta, por lo que se
relacionan con un modelo de procesamiento basado en la evisceracion (Fig. 6.9). En
cuanto a las incisiones sobre restos de tallas grande y media, se sitiian en la cara externa
de las costillas y se orientan transversales con delineacion recta. En la costilla de talla
grande, la asociacion de incisiones profundas y largas a los tajos podria indicar el
desempefio de actividades de desarticulacion.

Fig. 6.8. Epistrofeo de Cervus elaphus con una incision y aserrados superficiales,
identificados mediante el estudio al SEM.
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Fig. 6.9. Costilla de Ursus spelaeus con incisiones.

La escapula presenta un bajo indice de representacion en cuanto a presencia de
marcas de corte, con un Unico resto atribuido a Bison priscus. Las incisiones se presentan
agrupadas (3) en la cara lateral del borde caudal de un individuo sub-adulto. Son oblicuas
y rectas y sus dimensiones oscilan entre los 8,2 y los 4,2mm. La concreta localizacion
anatomica de las incisiones indica procesos de desarticulacion destinadas a la separacion
de la extremidad anterior.

El 76,8% de los elementos con marcas de corte pertenecen al esqueleto apendicular.
Representan casi el 20% del NME total del nivel 4, lo cual implica una frecuencia de
distribucion de restos con marcas de corte significativa.

En el humero se ha identificado un fragmento de talla media sin determinar con dos
grupos marcas de corte. El primero estd formado por incisiones largas de orientacion
oblicua y sinuosa localizadas en la porcion diafisaria. El segundo grupo esta compuesto
por tajos oblicuos y rectos situados en la metafisis proximal. Las caracteristicas de las
mismas indican que se produjeron como resultado de la accién de descarnacion.

La ulna representa el 5,3% del total de elementos con marcas de corte del nivel 4
(NME=3). En uno de los restos se ha podido determinar la especie, Cervus elaphus (Fig.
6.10) Esta presenta un grupo de incisiones oblicuas y rectas en la cara externa de la
diafisis, con una longitud media de 401 mm (Fig. 6.10). Ademas, se han identificado
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raspados transversales y sinuosos en una diafisis de talla muy grande relacionados con la
accion de la extraccion del periostio. Hay otro fragmento de diafisis con una incision
aislada, transversal y recta. Las incisiones se producirian durante el proceso de
descarnacion

Fig. 6.10. Ulna de cérvido de talla grande con un grupo de
incisiones en la metafisis distal.

Se han identificado tres fragmentos de radio con marcas de corte en el nivel 4. Dos
de ellos pertenecen a la especie Cervus elaphus (Fig. 6.11), mientras que el tercero se
corresponde con un elemento de talla pequefia sin determinar. En todos los ejemplos las
estrias se presentan en grupo. Las marcas identificadas en los elementos de ciervo son
incisiones transversales y oblicuas y de delineacion recta. Los dos grupos se sitiian en el
extremo proximal de la metafisis, concretamente en la circunferencia ulnar y en el borde
posterior de la epifisis proximal. En cuanto a las marcas sin identificacion taxonomica, se
trata de un grupo de tajos localizados en la cara lateral de la diafisis distal. Siguen una
orientacion transversal y recta y su longitud oscila entre 3,5 y 1,6mm. Todas las marcas
de corte halladas en los radios se relacionan con procesos de descarnacion (Fig. 6.12).
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Fig. 6.11. Radio de Cervus elaphus con incisiones. Las imagenes superiores se
coresponden a las obtenidas mediante el microscopio estereoscopico; A) Detalle al
SEM de la marca baja; b) Detalle al SEM la estria mas alta y; c) Detalle al SEM de la
marca de corte central.

Fig. 6.12.Fragmento de radio de talla pequeha
con tajos agrupados en la diafisis distal. Foto
tomada al estereomicroscopio.

Entre los fragmentos de tibia ha sido posible establecer la especie en los tres
fragmentos que presentan marcas de corte. Se trata de dos restos de Cervus elaphus (Fig.
6.13; Fig. 6.14) y uno de Bison priscus. En cuanto al tipo de estria, en los tres casos se
trata de incisiones. En los restos de ciervo, las marcas aparecen aisladas y se localizan en
la cara externa de la didfisis. Presentan una orientacion oblicua y sinuosa y son largas
(17,5)(8,6). Las marcas de corte localizadas en los restos de bisonte forman dos grupos
de incisiones transversales y rectas de longitudes comprendidas entre 7,3-2,6mm. En
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todos los casos se puede hablar de marcas de corte provocadas durante la descarnacion
de los tejidos blandos externos.

Fig. 6.13. Fragmento de tibia de Cervus elaphus con marcas de corte
de disposicion sinuosa (serie de imagenes superior derecha) y recta (serie
de imagenes inferior derecha).

Fig. 6.14. Secuencia de marcas de corte identificadas en un fragmento
de tibia de Cervus elaphus.

En restos 0seos articulares también se han documentado marcas de corte (5,35%). Se
encuentran en la metafisis de una falange de Bison priscus y en dos fragmentos sin
identificar de carpales/ tarsales de talla grande. En todos los casos se trata de incisiones
cortas, oblicuas y rectas que se relaciona con actividades de despellejamiento.
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Las marcas de corte sobre restos de huesos largos sin identificar constituyen el
46,2%, de las cuales el 73% se encuentran en diéfisis y el 27% en metafisis. Su
distribucion por tallas de peso muestra una frecuencia significativa de restos de talla
media (42,3%), seguidos de talla pequefia (30,7%), muy grande (19,2%) y grande (7,7%).
Existe una gran diversidad en la tipologia de marcas de corte lo cual significa cierta
diversificacion en la gestion de los recursos carnicos con una cadena opertativa de la
fauna muy completa que incluye la descarnacion, la desarticulacion y el raspado del
periostio.

Por tultimo, han sido individuadas marcas de corte sobre restos 6seos planos sin
identificar de talla grande (n=2) y pequefia (n=1). Se trata en todos los casos de estrias
que forman grupos localizadas en la cara cortical externa (Fig. 6.15). Las marcas de talla
grande son incisiones, mientras que en la talla pequena cuenta con un tajo.

Fig. 6.15. Marcas de corte vistas al estereomicroscopio sobre restos de
fauna sin identificar. Las imagenes de la izquierda se corresponden con diafisis
de talla pequena; las imagenes de la derecha se localizan sobre restos planos
de talla pequena.

b) Las evidencias de fracturacion antropica intencional

A la hora de valorar el grado y el tipo de actividad humana sobre un determinado
conjunto faunistico el estudio de los patrones de fracturacion intencional resulta
fundamental. Este tipo de alteracion nos informa acerca de la voluntad directa y concreta
de los hominidos de acceder a los recursos nutricionales contenidos en el interior de los
huesos mediante el uso de percutores, yunques y/o fragmentando por flexion los huesos
planos. Cada uno de estos gestos técnicos altera en un modo la superficie original del
hueso por lo que el andlisis tafonémico de las modificaciones permite identificar la
modalidad de acceso.
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Este tipo de evidencias tafondmicas son muy frecuentes en el nivel 4, en el que 158
restos presetan algtn tipo de fractura antrépica intencional (22% del NISP total). Destaca
la frecuencia en la distribucién de los conos de percusion (44%), seguidos de las lascas
corticales (34,4%), los negativos de percusion (6,3%), las fracturas por flexion (5,7%),
las lascas medulares (5%), las esquirlas (1,9%) y los contragolpes (1,9%) (Tab. 6.14).

Impac. Cono Lasca Lasca Peeling Esquirla Contagolpe Total
perc. cortical medular

Cervus Mandibul 1 1
elaphus a

Coxal 1 1
Cervidae Radio 1 1
Tmg

Tibia 1 1
Bison Tibia 1 1
priscus
Capra Mandibul 1 1
pyrenaica a
Ungulata Metapodo 1 1
Tg

Vértebra 1 1
Talla muy Largo 8 3 1 12
grande

Costilla 1 1
Talla Ulha 1 1
grande

Largo 1 9 3 1 14

Plano 1 1

Craneo 1 1

Costilla 1 1
Talla Humero 1 1
media

Fémur 1 1

Tibia 1 1

Largo 1 4 7 1 1 14
Talla Largo
pequena

Plano 1 1
Indet. 46 41 7 3 97
Total 9 70 54 8 9 3 4 158

Tabla 6.14. Elementos diagnosticos de la fracturacion antrépica intencional por tallas y por
taxones procedente del nivel 4 de Cova Eir6s.
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Los fragmentos indeterminados presentan el porcentaje de fragmentacion mas
elevado (61,4%). S6lo se ha podido establecer la especie en un 3,79% de los restos con
evidencias de fracturacion antropica intencional. El 12,6% de las fracturas intencionales
estan asociadas con marcas de corte.

Cervus elaphus es el taxoén con un mayor porcentaje de restos fracturados (2,53%).
El 50% de lasfracturas se localizan en el esqueleto axial y se trata de peeling. El resto de
evidencias se sitian en el apendicular y en ambos casos, son impactos de percusion. En
todos los casos las evidencias de fracturacion responde a la intencionalidad de acceso a
la médula contenida en el interior de los huesos. La mandibula y el coxal son elementos
con un alto porcentaje de esta sustancia, por tanto ricos desde el punto de vista nutricional.
La mandibula y el radio presentan ademés marcas de corte asociadas a la fracturacion
antrdpica intencional.

El 0,63% de los elementos con fracturacion se corresponden con Bison priscus
(NME=1). Se ha identificado una tibia con impactos de percusién. Son tres negativos
con una relacién consecutiva-opuesta localizados en la cara cortical (2) y en la medular

(1).

Se han documentado evidencias de peeling en una mandibula de Capra pyrenaica
asociadas a marcas de corte. Ademas, se ha identificado un metapodo de un ungulado de
talla grande con un contragolpe y varios negativos de percusion.

Cerca del 33% de las fracturas antropicas se localizan sobre restos sin identificacion
taxonomica clasificados en base a la talla de peso del animal. El 36,5% de éstas se
corresponden con la talla media, seguida de la talla grande (32,7%) y muy grande (25%).
En el nivel 4 la fracturacién de restos de talla pequefa presenta la frecuencia de
distribucion més baja de todo el conjunto arqueoldgico del yacimiento, con un porcentaje
de representacion de 7,7%. La gestion de las partes anatomicas muestra un claro
predominio en la explotacion de restos apendiculares (90,3%) sobre el esqueleto axial
(9,6%). La mayor parte de los miembros son huesos largos sin identificar (82,69%) y con
una baja frecuencia de representacion, se ha identificado un himero (1,92%), una ulna
(1,92%), una tibia (1,92%) y un fémur (1,92%) de talla grande (NR=1) y de talla media
(NR=3).

La talla muy grande (25%) concentra el 8,22% de las fracturas antropicas
identificadas en el nivel 4. De estas, el 92,3% se localizan en huesos largos sin identificar
y s6lo se ha identificado una fractura por flexioén en un fragmento de mandibula. Sobre
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restos apendiculares destaca el predominio de conos de percusion (61,5%), seguidos de
lascas corticales (23%) y contragolpes (7,69%).

Los restos de talla grande suponen el 10,75% de restos fracturados. El 88,2% son
restos apendiculares y s6lo 11,7% se corresponden con elementos axiales. El 82,3% son
restos de huesos largos sin identificacion anatomica, destacando la presencia de conos de
percusion (52,9%) (Fig. 6.16), lascas corticales (17,6%), impactos de percusion (5,8%) y
contragolpes (5,8%).E1 10,5% de los restos de talla media se corresponde con elementos
pertencientes al esqueleto axial. Se trata de un craneo y una costilla, ambos con fracturas
por flexion. El 15,8% de las evidencias se concentran en restos apendiculares
identificados anatdmicamente y se corresponden con impactos de percusion. La tibia y el
fémur son de individuos sub-adultos y no hay presencia de marcas de corte asociada. El
htimero pertenece a un individuo adulto y en el mismo resto se ha documentado un grupo
de incisiones y de tajos.

Fig. 6.16. Cono de percusion con negativos de
extracciones previas.
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Fig. 6.17. Metapodo de ungulado de Fig. 6.18. Cono de percusion con alteraciones
talla grande con extracciones. cromaticas debidas a la combustion.

Figura 6.20. Lascas corticales sobre diafisis de huesos largos con
negativos de percusion procedentes del nivel 4 de Cova Eiros.
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¢) Otras evidencias de modificaciones antrépicas

El analisis de los dientes constituye un dmbito de estudio esencial desde el punto de
vista zooarqueoldgico y tafonomico en este nivel. Su buen estado de conservacion hace
que se trate de una fuente de informacién muy valiosa para la determinacion especifica
pero también informan sobre estacionalidad. Tradicionalmente, la ausencia de valor
alimenticio en los dientes contribuy6 a que los analisis zooarqueoldgicos y tafondmicos
no se aplicaran a sus superficies, sino que se estudiaban a nivel biolégico para conocer la
especie, la edad de muerte del animal y como complemento para interpretar ciertos
procesos geoldgicos inherentes al registro f6sil. El desarrollo y la aplicacién a la
arqueologia de estudios etnoldgicos basados en el desgaste y la erosion de los dientes
humanos entre los inuits (Merbs, 1983) y los aborigenes australianos (Campbel, 1958,
1963; Brown and Molnar, 1990) evidenci6 un uso no alimenticio recurrente de los dientes
entre estas comunidades humanas. La aplicacion de métodos de estudio interdisciplinares
como la etnoarqueologia y sobre todo el papel de la tafonomia en los estudios
zooarqueoldgicos impulsaron la ampliacion de los andlisis de estudio a todas las
superficies duras animales conservadas en el registro f6sil, incluyendo asi dientes y asta.

El nivel 4 presenta una gestion intensiva de los dientes de fauna por parte de los
grupos humanos. El desgaste y la erosion de las cuspides, las fracturas intencionales de
las raices y las coronas dentales, las perforaciones y las muescas constituyen ejemplos de
modificaciones post-mortem y ante- mortem intencionales antropicas no relacionadas
exclusivamente con fines alimenticios.

Los dientes que presentan un indice de modificacion mayor son los de Ursus spelaeus
adulto y los molares/ premolares de talla grande y muy grande sin identificar. Este dato
es importante porque en el nivel 4 no son las especies mas predominantes desde el punto
de vista de la representacion taxondmica. Los andlisis tafondmicos no muestran un
aprovechamiento recurrente de ninguna porcién anatomica de oso de las cavernas por
parte de los hominidos.

Se han identificado 10 dientes con fracturas frescas. En el 70% de los casos ha sido
posible identificar el taxdn, destacando la presencia de restos de Ursus spelaeus (20%),
Coelodonta antiquitatis (20%), Cervus elaphus (20%) y Sus scrofa (10%). Hay dos
fragmentos indeterminados y un molar/ premolar de talla grande sin determinar. Este tipo
de fracturas en los dientes se producen habitualmente durante el proceso de fragmentacion
de la mandibula para acceder al conducto interno medular. La fracturacién antrépica
intencional sobre dientes es habitual en el nivel 4, lo que indica un uso intensivo de los
recursos faunisticos a disposicion por parte de los grupos humanos. Ademas de las
fracturas frescas, se han identificado dos lascas sobre diente (Fig. 6.21; 6.22; 6.23).
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Fig. 6.21. Lasca sobre diente sin identificacion Fig. 6.22. Posible lasca sobre diente de
taxonomica. Ursus spelaeus.
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Fig. 6.23. Detalle al miscroscopio de los bordes de fractura y las muescas halladas en la posible
lasca sobre diente de Ursus spelaeus.

A parte de las evidencias tafondmicas relacionadas con fines alimenticios, se han
identificado estigmas de percusion sobre un M2 inferior de caballo (Fig. 6.24). Los
analisis al microscopio estereoscopico y al SEM muestran un fondo plano e irregular en
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las muescas (Fig.s 6.25;6.26), similar al que se observa en los retocadores Oseos. Las
muescas se localizan en la cara distal y siguen una relacion correlativa. El interior presenta
fondo plano, irregular y ancho, con bordes abruptos. Se procedi6 a realizar un estudio
experimental para verificar que se tratase de un diente utilizado como retocador. La
experimentacion se llevo a cabo con dos M2 inferiores de Equus caballus doméstico en
estado seco y fresco, para testar la respuesta diferencial a los impactos de percusion. Las
lascas utilizadas para la experimentacion se configuraron sobre cuarzo y sobre cuarcita,
al tratarse de las materias primas mas abundantes en el registro arqueologico del nivel 4.
Los resultados de la experimentacion con dientes secos y usando lascas de cuarzo
presentan muescas similares a las halladas en el registro arqueologico. Pese a los
resultados positivos de los andlisis experimentales se trata de un trabajo muy preliminar
llevado a cabo para testar las posibilidades reales de que se tratase de un retocador sobre
diente, por lo que los resultados deben tenerse en cuenta con cautela.

Fig. 6.24. Localizacion de las posibles muescas
en el M2 de équido hallado en el nivel 4.

Fig. 6.25. Detalle de las
muescas al estereomicroscopio.
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Fig. 6.27. Fragmento de diafisis de talla grande con borde con muescas y pulidos.
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Ademas de los restos dentales ha sido identificado un fragmento de hueso largo de
talla muy grande sin identificar con rasgos morfotipicos similares a los de un raspador
(Fig.6.27; Fig. 6.28). Los anélisis microscopicos muestran superficies pulidas en el la cara
medular del borde de fractura, microestriacién y muescas en la cara cortical del posible

borde de uso.

Fig. 6.28. Detalle al estereomicriscopio del pulido localizado
en la cara interna del borde de fractura y de la microestriacion
localizada en la cara cortical.

6.3.2. La actividad de carnivoros

Los carnivoros se comportan como agentes acumuladores y modificadores del
conjunto faunistico y su actividad estd documentanta en el 5,7% del total de restos
(NR=55) (Tab. 6.15). Destacan las marcas atribuidas a la accion corrosiva de las encimas
salivares (42%), los bordes crenulados (23%), los digeridos (23%), las improntas
(11,3%), los surcos (3,7%) y por tultimo el mordisqueo generalizado (1,8%). Los restos
con evidencias de corrosién quimica por masticacion representan el 64% del total de

marcas.
Mordeduras NR %
Encimas salivares 22 41
Bordes crenulados 12 23
Digerido 12 23
Improntas 6 11,3
Surcos 2 3,7
Mordisqueo 1 1,8

generalizado

Tabla 6. 15. NR y frecuencias de huesos con marcas de carnivoros en el nivel 4 de Cova Eirés. Se
presenta la frecuencia en relacion al total de marcas de carnivoros y el numero por tipo de

modificacion
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La distribucién de las marcas de actividad de carnivoros por elementos anatdémicos
muestra un predominio de marcas de dientes sobre huesos indeterminados (39,62%),
planos (33,9%), seguidos de los largos (18,86%) y los restos articulares (7,54%). El
elemento anatémico identificado qu cuenta con un mayor nimero de restos con marcas
de carnivoros son las costilla (n=5) que constituyen el 9,43% del total (Grafico 6.15).

H Plano M Llargo

Metafisis  pu—
Epifisis [ —
Disfisis T ———
0 2 4 6 8 10

Grafico 6.15. Distribucion de la frecuencia de mordeduras de carnivoros en las distintas
partes anatomicas identificadas en el nivel 4 de Cova Eirds.

Las diéfisis de hueso plano son las porciones anatomicas que concentran una mayor
frecuencia de distribucion de marcas de carnivoros (13,2%), seguidas por las epifisis de
huesos planos (5,6%) y las diafisis de hueso largo (5,6%). Para estimar la frecuencia de
actividad de carnivoros se ha calculado el ratio epifisis/ diafisis (0,17941) que no muestra
una destruccion preferencial significativa de las epifisis en relacién a las diafisis. El
calculo del nivel de competicion muestra valores indicativos de una mayor destruccion
de las epifisis, aunque no revela un nivel alto de competicidn entre predadores. Ademds,
se ha documentado una fuerte destruccion de elementos axiales y un porcentaje de
modificacion del conjunto elevado (Tab. 6.16).

Ratio epifisis/ diafisis 0,17941
Nivel de competicion 0,33333
Relacion elementos baja densidad/ destrucion 0,18503
% modificacion 0,7560

Tabla 6.16. Destruccion diferencial del registro faunistico, ratio epifisis/ diafisis y nivel de
competicion carnivoros- hominidos en el nivel 4 de Cova Eir6s.

En los conjuntos arqueo-paleontolégicos con actividad de carnivoros,
independientemente del nivel que ésta alcance, se produce una destruccién diferencial de
ciertos elementos y secciones anatomicas que alteran la representacion esquelética final.
Este proceso afecta especialmente a los huesos con un alto valor nutricional, como las
epifisis de los huesos largos (Blumenschine, 1986; Bunn y Ezzo, 1993). Debido a esto los
patrones de consumo de los carnivoros empiezan seleccionando estas partes. El ratio
epifisis/diafisis de nivel 4 muestra un ligero predominio de fragmentos de diafisis sobre
las partes articulares de los huesos largos. La menor frecuencia de epifisis representa un
sesgo en la representacion esquelética no relacionado con factores de destruccién post-
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deposicionales. La presencia de carnivoros indica una destruccidn preferencial de epifisis
y metéfisis relacionada con la actividad de predadores sobre las carcasas. Ha sido posible
determinar la especie en s6lo 5 resros, asociados a Ursus spelaeus, Cervus elaphus y
Capreolus capreolus (Grafico 6.17). El resto de las evidencias tafonémicas de actividad
de carnivoros se han clasificado en funcién de las tallas de peso (Tab. 6.18).

Hioides
Fémur
Carpo

Metacarpo

Ursus spelaeus

Digerido

Cervus elaphus

Bordes crenulados

Capreolus capreolus

Improntas

Bordes crenulados

Tabla 6.17. Frecuencia de distribucion de las marcas de carnivoros halladas en el nivel 4 de Cova

Eiros.
Tg Tm Tp Indet.
Craneo Encimas Encimas
Vértebra Bordes
crenulados
Impronta
Costilla Surcos Encimas Encimas
Bordes
crenulados
Radio Bordes crenulados
Ulna Bordes crenulados
Articular Digerido Encimas Digerido
Largo indet. Impronta Encimas
Digerido
Plano indet. Impronta Improntas Bordes
Bordes crenulados crenulados
Encimas
Digerido
Indet. Bordes
crenulados
Mordisqueo
Encimas
Digerido

Tabla 6.18. Frecuencia de distribucion de las marcas de carnivoros por tallas de peso localizadas

en el nivel 4.

Las evidencias tafonémicas de intervencion de carnivoros sobre la fauna del nivel 3
con mayor frecuencia de distribucién son las encimas salivares (42%). El 27% de los
restos masticados tienen asociadas otras marcas como improntas (n=3) y bordes
crenulados (n=3) (Tab. 6.18).
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La corrosion quimica derivada de la digestion esta presente en un 22,6% de los restos
con mordeduras de carnivoros. En todos los casos las marcas se encuentran aisladas. No
es extrafio ya que los jugos gastricos implicados en la digestion abrasan las superficies
Oseas, haciendo que la identificacion de los procesos de masticacion previos sea
imposible. La media de longitud de los restos de fauna afectados por la digestion es de
26,9mm, con una longitud méxima de 30mm. Cerca del 60% son huesos digeridos son
indeterminados.

Los bordes irregulares constituyen el 22,6% de total de marcas. Se trata de una
alteracion que aparece aislada en el 83% de los casos y solo dos fragmentos estan
asociados a improntas. La localizacion preferencial es en huesos planos (50%), seguidos
de diafisis de hueso largo (33,3%) y restos indeterminados (16,6%).

Las improntas (11,3%) se concentran en las superficies de los huesos planos (66,6%),
articulares (16,6%) y largos (16,6%). Aparecen asociadas a bordes crenulados en el 33%
de los casos (NR=2). Destaca el predominio de improntas concentradas de orientcioén
longitudinal. En un resto la disposicion es generalizada longitudinal y en otro, se ha
localizado una impronta aislada de orientacion transversal al eje sagital. Todas las marcas
se localizan en la cara externa de las diafisis. Los surcos (3,77%) y el mordisqueo
generalizado (1,8%) presentan una frecuencia de distribucion residual respecto al NR
total del nivel 4. Debido a la morfologia y al tipo de mordeduras halladas en el nivel 4
solo ha sido posible estimar la talla del carnivoro a través de las improntas (Tab. 6.19).
Es la Unica marca que ha permitido medir el ancho y el largo del interior, teniendo en
cuenta la disposicion, orientacion y localizacion en cada elemento (Dominguez-Rodrigo
y Piqueras, 2003). Se localizan todas en la cara cortical externa de las diafisis. La media
de longitud es de 4,07mm y el ancho medio es de 2,27mm. La morfologia y dimensiones
de estas marcas muestra que se trata de un carnivoro de talla media.

Longitud Anchura

N: 7 N: 7
Mean: 3.77 Mean: 217
95%: (2,5673 4,9727) 95%: (1,6617 26783
Var.: 16912 Var.: 0.30203

85% conf. for differen (0,43736 2,7626)

Bootstrapped: (0,60714 2,5157)

TESTS

F: 5,5993 p(same): 0,05473
t: 2,9984 p(same): 0,011099
Uneq. vart 2,9984 p(same): 0,016827
Permutation t test (N={p(same): 0,0082

Tabla 6.19. Medidas de longitud y ancho de las improntas de carnivoros
localizadas en el nivel 4 de Cova Eiros.
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6.3.4. La interaccion hominidos- carnivoros y la frecuencia de distribucion de
evidencias tafonomicas asociadas a ambos predadores.

Los estudios tafonémicos de todas las superficies de fauna del nivel 4 de Cova Eirds
han evidenciado la superposicion de marcas de hominidos y carnivoros en 2 fragmentos.
En los dos casos se localizan en fragmentos de costilla de talla grande. Las mordeduras
de carnivoros identificadas en los dos restos se corresponden con surcos y constituyen los
dos unicos ejemplos de toda la fauna del nivel 4. En lo que respecta a la morfologia de
las marcas de corte, se trata de una incisiéon y un tajo. La baja frecuencia en la
superposicidon de marcas indica que los encuentros entre estos grandes preadadores no
eran frecuentes durante los periodos de ocupacion de la cueva. El porcentaje de actividad
humana en el nivel 4 representa casi el 30% del NR total (NR=214), mientras que la
actividad de carnivoros esta presente en el 7,4% (NR=53)(Grafico 6.15).

Carnivoros
20%

Actividad
antrépica
80%

Grafico 6.15. Frecuencia de distribucion de las
alteraciones tafonomicas identificadas en el nivel 4 de Cova
Eirés asociadas a actividades antrdpicas y a la accion de
carnivoros (NR).
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Grafico 6.16. Distribucion tafonomica de la accion de hominidos y carnivoros
teniendo en cuenta las tallas de peso identificadas en el nivel 4 de Cova Eirds.

La distribucion de las marcas de corte por tallas de peso muestra un predominio de
restos de ungulados de talla media y talla grande (Gréfico 6.16). En el nivel 4 se ha
identificado una tinica marca de corte sobre un resto de carnivoro. Se trata de una costilla
de Ursus spelaeus adulto con incisiones rectas transversales localizadas en la cara interna.
Su orientacion, disposicidn y localizacion indican que se produjo durante el proceso de
extraccion de los 6rganos internos. El aprovechamiento de los recursos faunisticos por
parte de los grupos humanos es muy elevado, lo que se traduce en huesos de pequefio
formato, muy fragmentados y que dificultan su identificacién anatémica. Por eso en el
caso del nivel 4 es importante analizar las marcas de aprovechamiento presentes en las
superficies Oseas teniendo en cuenta la talla de peso del animal. En lo que respecta a los
carnivoros, explotan de forma preferencial ungulados de talla pequena. Se ha identificado
un hioides de Ursus spelaeaus neonato con evidencias de corrosion por la accién de las
encimas salivares.

6.4. MODIFICA CIONES FOSIL-DIAGENETICAS

En este apartado se describiran las alteraciones tafonémicas relacionadas con las fases
sub-aérea y diagenética (Capaldo, 1997) que se producen una vez que las carcasas han
sido aprovechadas con fines “nutritivos” por carnivoros y hominidos. En el conjunto de
restos faunisticos del nivel 4 se han localizado modificaciones debidas a la oxidacién por
precipitacion de manganeso, la cremacion, exposicion, meteorizacion, humedad,
redondeamientos y erosion entre otros (Tab. 6.20). Estas alteraciones se presentan tanto
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de forma combinada como aislada. En general el estado de conservacion de los restos
faunisticos de Cova Eir6s es bueno.

Modificacién NR %

Manganeso 179 27,7
Cremacion 140 21,7
Exposicion 73 11,3
Meteorizacion 67 10,4
Humedad 45 6,9
Rodado/Redodeado 35 5,4
Erosion 31 4,8
Pulido 23 3,5
Corrosion quimica 22 3,4
Trampling 17 2,6
Fisuras 7 1,08
Oxidos de hierro 5 0,77
Raices 4 0,62
Concrecion 4 0,62
Total 645 100

Tabla 6.20. Principales alteraciones fésil-diagenéticas identificadas en el nivel 4 de Cova Eirés y
sus frecuencias.

La precipitacion de 6xidos de manganeso es la alteracion con una mayor frecuencia
de distribucion. Esta tincion estd documentada en cerca del 30% del total de restos, por
lo que no se trata de porcentajes muy significativos. La coloracidon de las superficies
Oseas a causa de la precipitacion de este mineral ha sido clasificada en dos fases diferentes
en funcion de la intensidad del color y el porcentaje de la superficie cubierta (Lopez-
Gonzalez et al., 2006).

La primera fase de deposicion se caracteriza por las coloraciones grisiceas
generalizadas sobre la superficie o por la presencia de puntos o arborescencias en tonos
negros poco intensos y que se concentran en un 50% de la superficie del fragmento. En
el nivel 4 se han identificado 133 restos asociados a este tipo de deposicion inicial
(74,3%). En la segunda fase las coloraciones son negras muy intensas y brillantes y las
arborescencias cubren mas del 50% de la superficie. Hay documentados 36 fragmentos
con esta coloraciéon (20%). El resto de los restos faunisticos con oxidaciones por
manganeso se sitian en fases intermedias (NR=10).
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A continuacion destacan las alteraciones tafonomicas relacionadas con la
combustion. Representan casi el 22% de las alteraciones post-deposicionales.
Predominan los estadios de combustion 1-2 (nr=117) seguidos por los estadios finales,
que suponene el 10,7%. Las fases intermedias constituyen el 9,28%. Se han localizado
cuatro fragmentos completamente de grado 5 y otros dos con coloraciones que oscilan
entre los estadios 4 y 5 (7,6%). El 32% de los restos con evidencias de combustion se
corresponden con marcas de corte y el 21,5% con marcas fracturacion antrdpica
intencional. En el 65% de los restos con evidencias de combustion esta se produjo una
vez enterrado el fragmento.

Entre las alteraciones tafondmicas mas frecuentes destacan la exposicion sub-aérea y
la meteorizaion. Este tipo de modificaciones se relacionan con los efectos de la radiacion
solar, cambios de temperatura y meteorizacion por la exposicion a la intemperie
(Behrensmeyer, 1978a, Behrensmeyer y Dechant Boaz, 1980, Behrensmeyer, 1984). La
distribucion espacial de estos restos es coherente con la distribucion de restos general del
nivel 4. La ausencia de redondeamientos y evidencias de transporte indican que la fauna
no han sido objeto de grandes desplazamientos post-deposicionales. Las alteraciones
debidas a la exposicion y las raices junto con el 6xido de manganeso, agrietamientos,
fisuras, descamaciones de la cortical y concreciones son habituales en condiciones micro-
ambientales habituales en ambientes de cueva (Caceres, 2002).
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Fig. 6.29. Distribucion espacial de las principales alteraciones post-
deposicionales del nivel 4 de Cova Eiros.
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en los cuadros E25 y F24
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6.5. DISCUSION

El nivel 4 cuenta con un volumen de materiales arqueoldgicos muy alto (NR=3361)
de los que el 21,3% son restos de fauna. Actualmente hay dos dataciones para este nivel,
una de 42.780/38.361 cal BP y otra de 137.858/ 102.942 cal BP. Como se puede observar
las fechas no son coherentes entre si y la horquilla temporal en la que sitdan el nivel 4 es
muy amplia. Uno de los proximos objetivos para la investigaciéon en Cova Eirds es
solucionar la problematica de las dataciones para poder contextualizar toda la secuencia
estratigrafica. El analisis de la tecnologia litica no evidencia grandes diferencias en cuanto
a la presencia y gestion de materias primas. Con los estudios zooarqueoldgicos que se
presentan en esta tesis se confirma la ausencia de grandes diferencias a nivel taxondmico
entre los niveles 3 y 4. Desde el punto de vista cronoldgico la relativa continuidad entre
ambos niveles podria estar indicando una antiguedad mas préxima al limite de 42,000 BP
que al de 103,000BP para el nivel 4. No obstante, estas hipdtesis constituyen sélo un
primer estadio en la investigacion, que deberd ser constatado mediante la realizacién de
una serie de dataciones que contextualicen el nivel 4.

La industria litica y el estudio de las materias primas se encuentran en fase de estudio,
pero hay rasgos tecnologicos que permiten inferir las caracteristicas generelas del
conjunto. En la distribucién de la materias primas se asiste a un claro predominio del
cuarzo (90,1%), seguido muy de lejos por la cuarcita, que apenas constituye el 10% del
total. En cuanto a la cadena operativa, los productos de talla estan sobrerrepresentados,
mientras que los nticleos y los retocados sobre lasca son escasos. El tamafio medio de los
formatos es de 23 x 16 x 8mm (Rodriguez et al., 2011). Estos datos, unidos a la escasez
de elementos corticales, parecen indicar que sOlo estan presentes las ultimas fases de la
cadena operativa.

El anélisis zooarqueoldgico y tafondmico del nivel 4 muestra un cambio significativo
en la gestion del espacio y de los recursos faunisticos a disposicion por parte de los grupos
humanos. En primer lugar se ha constatado una reduccidn significativa de la biodiversidad
especifica entre ungulados y carnivoros. El tipo de fauna identificada es coherente con
ambientes intercalados de bosque abierto y zonas de prados himedos. Un aspecto a tener
en cuenta es la casi total desaparicion de los carnivoros en este nivel. Se han identificado
restos aislados de Ursus spelaeus y de algin carnivoro de talla pequefia sin determinar.
Este aspecto es clave a la hora de inferir la modalidad de acceso y uso de la cueva por
parte de los grupos humanos y de los carnivoros.

La representacidn esquelética por especies y por tallas de peso muestra diferencias
significativas entre la distribucién de los ungulados y los carnivoros. Los primeros se
definen en base a un patrén de representacion con preominio de cabezas y patas, mientras
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que entre los carnivoros destaca la presencia de elementos del esqueleto axial y craneal.
El anélisis de las marcas de corte muestra un consumo recurrente de ungulados de talla
pequena, grande y muy grande y de carnivoros de talla media y pequefia. Esto indica que
el aprovechamiento de los recursos carnicos contenidos en huesos de carnivoros por parte
de los hominidos no es ocasional. Casi el 48% de las estrias se localizan en restos 0seos
pertenecientes al esqueleto axial y craneal. La significativa presencia de restos 6seos con
un bajo indice de supervivencia y los altos indices de destruccién atribuidos a los
carnivoros indican que la sobre-representacion de estos elementos no se debe a factores
post-deposicionales sino que fueron intencionalmente acumulados. Su abundancia
relativa ha permitido que se conserven a pesar de la intervencion de los carnivoros sobre
el conjunto. Todo ello indica que la frecuencia de encuentros entre los grandes predadores
humanos y no humanos es frecuente en el nivel 3, evidenciado tafondmicamente mediante
la superposicion de marcas de corte y de dientes sobre los mismos restos (n=8). La escasez
de restos dseos de carnivoros carrofieados, la abundancia relativa de elementos de baja
supervivencia, la superposicion de marcas de corte y dientes sobre los mismos restos, el
elevado indice de fragmentacion y la baja frecuencia relativa de epifisis en el registro
indicarian un aprovechamiento muy intensivo de los recursos faunisticos por parte de los
hominidos, que ocuparian la cueva de forma mas estable con periodos de abandono
temporal, en los que probablemente los carnivoros realizaran incrusiones a la cueva para
carrofiear las carcasas deshechadas.

Uno de los aspectos mas significativo de este nivel lo constituye el hallazgo de una
estructura de combustion a unos 5 metros de la entrada actual a la cueva. Presenta un foco
de dimensiones reducidas (40x25 cm) y una morfologia ovalada (Fabregas et al., 2012).
En las inmediaciones del mismo se han localizado numerosos restos de industria litica y
de fauna con alteraciones crométicas debidas a la exposicion a fuentes de calor. Con el
objetivo de conocer la funcionalidad del mismo y la posible distribucién de las actividades
socio-econdmicas en el interior de la cueva se han llevado a cabo analisis de micro-
distribucion espacial en la estructura de combustion.

La presencia de una estructura de combustion constituye un aspecto fundamental para
la interpretacion zooarqueldgica de las caracteristicas generales del conjunto y de la
distribucion espacial de la fauna. Desde una perspectiva estrictamente tafondmica
determina el estado de conservacion general de los restos de fauna, pudiendo producir
fracturas, descamaciones y fisuras en funcién de las temperaturas maximas a las que
fueron sometidas los restos. Estas caracteristicas se pueden inferir a partir del estudio de
la alteracion de las superficies 0seas y dentales derivadas de la accion del calor. Por otra
parte, la pr representa una estructura fundamental en la vida cotidiana de los hominidos
lo que nos permite identificar posibles areas diferenciadas de utilizacion del espacio. Esto
permite inferir la organizaciéon de los grupos humanos en la cueva, las actividades
practicadas en sus inmediciones y por tanto, la finalidad del hogar. Con el objetivo de
identificar posibles areas de distribucidn espacial diferenciadas se han realizado estudios
geoespaciales aplicados a los restos de fauna localizados en el area de combustion y en
sus zonas circundantes. La metodologia de estudio aplicada para Cova Eir6s fue
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desarrollada por la profesora de Geologia y Aplicacion de Sistemas de Georeferenciacion
Espacial de la Universidad de Ferrara Maria Chiara Turrini. Se cred para su aplicacion en
el anélisis de la distribucién geoespacial de los restos quemados hallados en el yacimiento
prehistérico de Mondeval (Belluno, Italia). La metodologia de trabajo analiza la
distribucion espacial de los restos arqueoldgicos con una escala reducida de cuadrados
virtuales de 33x33cm cada uno. Para aplicarla al area de excavacién de Cova Eirds todos
los cuadros de excavacidn se sub-dividieron en 9 recuadros de 33x33 cm (Fig. 6.31).

La distribucidn espacial de los carbones en el nivel 4 muestra una clara acumulacion
en todo el sector sur del cuadro E25, que se prolonga hasta el suroeste de F25 y zona nor-
noroeste de F24. De F24 y siguiendo una orientacién diagonal se observa una linea de
carbones mucho menos significativa respecto a la anterior pero con una clara direccion
suroeste que se prolonga hasta el sector centro sur de E24. La mayor concentracion de
carbones se asocia con el mayor nimero de restos de fauna quemada. El mapa de
distribucion de la fauna quemada del nivel 4 se asocia a la presencia de carbones. Se ha
identificado una fuerte concentracion en el sector sur de E25 que se prolonga en direccion
E-W hacia el norte de F24. Destaca la presencia de restos con grados bajos y medios de
combustion (1-2-3). En general la fauna localizada en estos sectores se caracteriza por
sus reducidas dimensiones, lo que dificulta su identificaciéon taxondémica y anatémica.
Predominan los fragmentos de talla pequena (32,14%) seguidos por los indeterminados
(25,7%), los restos de talla media (15,71%), grande (9,3%) y muy grande (5,7%). En el
caso de las tallas pequefias indeterminadas, casi el 30% del total de restos del nivel 4 se
encuentra alterado por la accién del calor. Atendiendo a criterios taxondémicos, los
porcentajes de representacion son muy poco significativos: los huesos quemados de
cérvidos son el 4,28%, seguidos de Ursus spelaeus con casi un 3%. Carnivora indet., no
alcanza el 2% de la representacion y los ungulados indeterminados, Capra pyrenaica y
Ave indet., no llegan a suponder ni el 1% de la muestra. En el 13% de los restos quemados
se han identificado también marcas de corte y el 24,3% son restos con evidencias de
fragmentacion antrépica intencional. Esto se traduce en unos porcentajes muy altos de
combustion entre los restos con evidencias de la actividad antrépica, tanto en lo que
respecta tanto a las marcas de corte (34%) como a la fragmentacion antrépica intencional
(22%). So6lo hay un resto quemado (grado 1, con una distribuciéon muy residual) con un
surco derivado de la accién de un carnivoro.
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Fig. 6.31. RelaciérEfJacial entre la localizacion en planta de los carbones y
de los restos de fauna quemados en el nivel 4 de Cova Eiros.
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Fig. 6.32. Distribucion espacial de los restos con evidencias de combustion
localizados en el nivel 4.
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7. DISCUSION

Los resultados obtenidos a raiz de este trabajo de investigacién son un ejemplo claro
de la complejidad que caracteriza los conjuntos arqueoldgicos de la Transicién Paleolitico
Medio- Superior. Se confirma el caracter no exclusivamente antropogénico de todos los
niveles de Cova Eirds, con una significativa presencia de grandes carnivoros. La
variabilidad especifica dentro de la familia de los carnivoros, con diversas etologias y
comportamientos sociales, determina las modalidades de acceso y gestion de las carcasas,
actuando como agentes activos y directos en la acumulacién y en la destruccion de los
conjuntos faunisticos. Asimismo, este estudio reafirma la importancia de Cova Eir6s en
el contexto de Transicion Paleolitico Medio- Superior en Europa, situdndose como el
yacimiento mdas occidental del Norte de la Peninsula Ibérica con una secuencia
estratigrafica que permite estudiar directamente las diferencias tecnoldgicas y de
subsistencia entre los Neandertales y los Humanos Anatémicamente Modernos.

La interpretacidén zooarqueoldgica y tafonémica de los restos faunisticos de Cova
Eir6s ha permitido inferir los aspectos paleoeconomicos de sus pobladores a lo largo de
épocas y momentos diferentes. Constituye asi una importantisima fuente de informacién
a la hora de inferir el contexto habitacional, social y econémico humano durante la
transicion. Los patrones de ocupacion del yacimiento y el tipo de utilizacién que los
hominidos hacen de él, asi cobmo los modos de interaccién con los grandes carnivoros son
aspectos clave para establecer comparaciones acerca de la gestion socio-econdémica y
cultural del entorno entre las dos especies humanas protagonistas de la mencionada
transicion

7.1.LA REPRESENTACION ESPECIFICA: LOS NIVELES 2,3Y 4 DE COVA
EIROS.

Como punto de partida especifico, los tres niveles estudiados para este trabajo tienen
como protagonista a Ursus spelaeus. Su presencia se mantiene constante a lo largo de
toda la secuencia arqueoldgica, aunque con significativas variaciones cuantitativas. Cova
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Eir6s era uno de los yacimientos paleontoldgicos méas importantes de la Peninsula Ibérica
previmente al inicio de las excavaciones arqueoldgicas, debido al volumen de materiales
pertenecientes a esta especie hallados en el interior de la cueva. Las intervenciones
llevadas a cabo por el equipo de investigaciéon de Aurora Grandal identificaron méas de
4.000 restos fosiles de oso cavernario. Desde la perspectiva zooarqueoldgica, a través del
calculo del NISP y del NME en los niveles 2 y 3, el oso alcanza los porcentajes de
representacion mas altos del yacimiento (mas del 50% en el nivel 3). Esta abundancia
relativa provoca un sesgo en la representacion taxonémica a favor de los carnivoros, con
un indice de variabilidad bajo respecto a los ungulados. Es importante recordar que los
rasgos comportamentales de Ursus spelaeus como especie onmivora, social y de habitat
de cueva difieren de otros grandes predadores identificados en el conjunto de Cova Eiros
como el le6én o la hiena de las cavernas. Antes de realizar hip6tesis interpretativas acerca
del rol de los carnivoros sobre un determinado conjunto arqueoldgico, es importante
recordar que la identificacion y cuantificacién de las alteraciones tafondmicas
relacionadas con la accidén de carnivoros prehistoricos se basa en los patrones de
actuacion, las pautas de consumo y de abandono de las carcasas observados en grandes
hiénidos, céanidos y félidos actuales. Es por ello que hay que tener presente que las
hipdtesis acerca del comportamiento de los grandes carnivoros del Pleistoceno se basan
en estudios actualisticos que por tanto, pueden no corresponderse. A esto hay que afiadir
que Ursus spelaeus se disocia de las pautas generales que encuadran los comportamientos
de los grandes predadores en el registro arqueoldgico, pero aporta una valiosa
informacion en relacién a las ocupaciones de la cueva por parte de los grupos humanos.
En los conjuntos con una frecuencia de distribucion de restos de Ursus spelaeus intensa
y constante en toda la secuencia estratigrafica es posible inferir los patrones de conducta
humanos a través de su relacién con el oso cavernario.

El aprovechamiento por parte de los hominidos de los recursos carnicos presentes en
las carcasas de los carnivoros es una actividad muy poco documentada en el Paleolitico
medio en Europa (Blasco er al., 2010). En el registro de Cova Eir6s las evidencias
tafonomicas de explotacion de restos de carnivoros son poco significativas en términos
cuantitativos, por lo que se interpreta como un complemento ocasional a la dieta carnica
de los hominidos o como una fuente de materias primas destinada a la obtencion y
transformacion de las pieles o los tendones. Por ejemplo, en el nivel 2 se ha identificado
un aprovechamiento ocasional de Panthera pardus para la obtencion de la piel. Pero la
modalidad de explotacion recurrente y sistematica de la fauna por parte de los hominidos,
con fines nutricionales, se concentra en ungulados de talla grande, media y pequefia en
toda la secuencia arqueo-estratigrafica. El acceso de los hominidos a estas presas se
produce de forma directa empleando estrategias de caza con distintos grados de
especializacion, seleccion y captacion de los recursos faunisticos. Para identificar las
modalidades de aprovisionamiento, estacionalidad y gestion del espacio es necesario
analizar los grupos de edad mas abundantes en un determinado conjunto. Estableciendo
la edad de muerte de los animales es posible identificar la época del afio en la que tiene
lugar la captacion de los recursos faunisticos, lo cual informa acerca de los movimientos
estacionales de los hominidos en el espacio. Pero su presencia en los conjuntos
zooarqueoldgicos puede no estar relacionada exclusivamente con estrategias de caza
antropicas sino de carnivoros o una mezcla de ambas. Por lo tanto, identificar al agente
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acumulador y modificador y determinar el modo de acceso a las carcasas (primario o
secundario), la modalidad (activa o pasiva) y el lapso de tiempo en el que se produce la
captacion (inmediato o posterior) es fundamental para inferir las estrategias de
subsistencia de las dos especies de hominidos protagonistas de la Transicion y su relacién
con los grandes predadores.

Los ungulados de Cova Eir6és muestran un predominio generalizado de individuos
adultos y sub-adultos en todos los niveles arqueoldgicos. A nivel general, el patron de
mortalidad se corresponde con una estrategia de caza estacional basada en el consumo
de individuos adultos jovenes y sub- adultos. Con la llegada de la primavera y durante el
verano, las manadas de ungulados se disgregan en grupos de tamafio reducido separados
por sexos, de tal forma que los machos se alejan de las hembras y de sus crias jovenes.
Este comportamiento social se relaciona con la sobrerrepresentacion en los yacimientos
pleistocenos de ungulados adultos y sub-adultos vista como una estrategia de caza
especializada de hembras y crias durante la estacion estiva. Se trata de una modalidad de
caza relativamente facil y efectiva teniendo en cuenta que los ungulados se mueven en
pequeios grupos aislados, que los hace mas vulnerables a los depredadores. La
comodidad que supone para los hominidos esta estrategia cinegética en relacion al
ndmero de encuentros y a la facilidad con la que éstos se producen compensa la baja tasa
de retorno energético que obtienen de los pequefios ungulados. Esta modalidad de caza
“esporadica” y estacional ha sido identificada en el registro faunistico del nivel 2 de Cova
Eir6s. La representacion especifica muestra un patron de elementos craneales y
apendiculares comin en los ungulados de todas las tallas de peso. La representacion
especifica y el analisis tafonémico del nivel 2 indican un uso preferente de la cueva por
parte de Ursus spelaeus, con asentamientos humanos de caracter esporadico y estacional
pero recurrentes.

En el nivel 3 se mantiene una tendencia similar a la apenas comentada, sin cambios
dréasticos ni rupturas con respecto al 2. Se asiste a un descenso significativo en la
frecuencia de representaciéon de restos de oso cavernario al tiempo que aumenta la
variabilidad taxondmica entre los grandes carnivoros, con especies como Crocuta crocuta
spelaea y Panthera leo spelaea. Entre los ungulados, los taxones mas representados son
Rupicapra rupicapra y Cervus elaphus, destacando la presencia de elementos craneales,
apendiculares superiores e inferiores, metapodos y falanges. Los grupos de edad con una
mayor frecuencia en el nivel 3 son los adultos (52,5%) y sub-adultos (25%), con presencia
significativa de individuos neonatos de Ursus spelaeus (17,5%). Estos patrones de
representacion de los grupos de edad se corresponden con los ya descritos en el nivel 2,
por lo que se relacionan con estrategias de caza estacional de ungulados hembras y sus
crias. El perfil de mortalidad de Ursus spelaeus encaja con un modelo atricional de muerte
natural no violenta durante la hibernacién. La representacion especifica del nivel 3 es
indicativa de un patrén de ocupacidn intensa y alterna de la cueva por parte de hominidos
y carnivoros, definida en base a periodos de abandono temporal de los grupos humanos
durante los que se intensifica la frecuentacion de los grandes carnivoros, actuando como
agentes destructores y como acumuladores del conjunto faunistico. La superposicion de
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marcas tafonomicas de aprovechamiento sobre las carcasas indica que los encuentros
entre hominidos y carnivoros eran frecuentes. Este modelo de gestién de la fauna se
invierte en el nivel mas antiguo del yacimiento, donde se observa una tendencia hacia
estrategias cinegéticas basadas en la captacion y explotacion de especies de talla media y
grande con una amplia representacion de todas las partes anatomicas en el conjunto.

En el nivel 4 se asiste a un cambio significativo en la representacion especifica y
anatomica del yacimento. El conjunto zooarqueolégico estd dominado por restos de
Cervus elaphus, la frecuencia de distribucién de carnivoros es muy poco significativa y
destaca la ausencia de Rupicapra rupicapra. En los niveles 2 y 3 la fuerte abundancia de
carnivoros conlleva una alternancia en la ocupaciéon de la cueva entre hominidos y
carnivoros. Esto se traduce en una frecuentacion antrOpica de caracter esporadico y
estacional. Por el contrario, el nivel 4 se caracteriza por un modelo de gestiéon socio-
econdmica del interior de la cueva por parte de los hominidos més intenso, en la que los
asentamientos son mds estables y los indices de frecuentacidn de carnivoros muy bajos.

Los grupos de edad entre los carnivoros tienen como maximo exponente a Ursus
spelaeus. Entre los individuos de esta especie se ha identificado un porcentaje muy
significativo de restos pertenecientes a neonatos, como en el resto dela secuencia arqueo-
estratigrafica de Cova Eir6s. El predominio de individuos neonatos y adultos jovenes se
relaciona con un perfil de mortalidad atricional en el que las muertes se producen de forma
natural no violenta, consecuencia de la inanicién que deben afrontar los trsidos durante
la hibernacion. La debilidad nutricional que acusan durante el letargo hace que los
individuos més vulnerables, los neonatos y las hembras en cinta, mueran en el interior de
la cueva antes de la llegada de la primavera o poco después de haber abandonado la cueva,
por falta de energias necesarias para la supervivencia. Asimismo, es habitual entre los
ursidos que las hembras jovenes y sus cachorros se separen de los machos adultos durante
la hibernaciéon para proteger a los neonatos/ sub-adultos de posibles ataques
intraespecificos.

72. LOS MODELOS DE ASENTAMIENTO ANTROPICO E
INTERPRETACION DE LAS PAUTAS DE CONDUCTA.

A nivel general los conjuntos faunisticos analizados para el presente trabajo se
encuentran muy alterados por la accién de los carnivoros. Como es frecuente en los
yacimientos pleistocenos, la secuencia arqueoldgica de Cova Eirds se define como un
palimpsesto en el que se suceden distintos eventos ocupacionales de caracter diacrdnico,
alterados fosil-diagenéticamente por fendmenos geoldgicos y biologicos. Las cuevas en
la prehistoria constituyen un espacio de frecuentacion en diversos grados de recurrencia:
habitacion, captacion de recursos y refugio para hominidos y carnivoros. La ocupacion
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del espacio habitable puede articularse en tres modelos: a) alternancia pacifica; b) co-
ocurrencia con episodios mas o menos frecuentes de competicion; o ¢) competicion
directa por los recursos naturales. Establecer los modelos de asentamiento antropogénico
en un conjunto faunistico fuertemente alterado por la actividad de carnivoros implica un
andlisis integral de los procesos de formacion y de los agentes acumuladores y
modificadores implicados, asi como de las dindmicas post-deposicionales que interfieren
en la representacion faunistica final. Cova Eir6s es un yacimiento paleolitico en contexto
de cueva, con una intensa frecuentacidon antrépica y de carnivoros. Estos ultimos actian
como agentes modificadores del registro faunistico mediante el acceso activo/ pasivo y
secundario a las carcasas desechadas por los hominidos, lo que se manifiesta
tafonémicamente en abundancia de restos con marcas de dientes y de corrosion como
consecuencia de la accidon de las enzimas salivares. Los grandes carnivoros con mayor
capacidad de destruccidén Osea hallados en el conjunto faunistico de Cova Eirds se
localizan en los niveles 2 y sobre todo, en el nivel 3. Se trata de Panthera leo spelaea,
Panthera pardus, Crocuta crocuta spelaea 'y Canis lupus. Mencion aparte merece Ursus
spelaeus, cuyos habitos alimenticios y comportamentales determinan su utilizacion de la
cueva como refugio y lugar de habitacion. Por tanto, su rol en la acumulacion faunistica
es de caricter pasivo y no es parte de los aportes introducidos por agentes externos.
Atendiendo a la representacion anatémica de restos de oso cavernario del conjunto de los
niveles 2 y 3 se observa un predominio de fragmentos craneales, dientes y elementos del
esqueleto axial en todas las tallas de peso y grupos de edad. Blumenschine (1986)
establecid el orden de consumo preferencial entre los grandes canivoros, en base al cual
las primeras secciones que consumen son las visceras, seguidas de la carne de los
elementos superiores (pelvis-escidpula, himero, radio, fémur), a continuacion la tibia,
seguida de la médula y las epifisis de los elementos apendiculares superiores, para
terminar consumiendo la cabeza y las epifisis restantes (Blumenschine, 1986;
Dominguez, 1996). La relacion entre este esquema de consumo y el anélisis del perfil de
representacion anatébmica de o0so cavernario podria interpretarse como un
aprovechamiento de restos de osos por parte de grandes predadores, consumiendo de
manera preferencial las partes anatdmicas mas ricas desde el punto de vista nutricional.
Blumenschine (1986) observd que los conjuntos formados/ alterados por carnivoros se
caracterizan por una gran dispersion de los elementos anatémicos en el espacio, no
creando acumulaciones y dispersando los craneos, los dientes y los restos axiales. En base
a lo dicho, la cueva actuaria como lugar de habitacion para el oso cavernario durante el
invierno, especie sometida a una constante amenaza por parte de grandes predadores. Por
tanto, en el nivel 2, se puede hablar de dos eventos de ocupacién diacrénicos basados en
una alternancia pacifica en el uso del espacio por parte de hominidos y carnivoros en la
que los encuentros entre ambos predadores no serian frecuentes. El oso de las cavernas
utilizaria la cueva como cubil y durante las épocas en las que esta especie procede a su
abandono, los humanos ocuparia su espacio durante breves periodos de tiempo, siguiendo
los movimientos migratorios estacionales de los ungulados. Se ha identificado una
pequena pero significativa acumulacion de restos afectados por la accidon de carnivoros
en el sector NE de la superficie de excavacion, asociados a una acumulacién de coprolitos.
Sin embargo no parece de suficiente entidad y los restos no estan aislados de la actividad
antropica, como para poder considerarlo un evento de ocupacioén independiente. Los
estudios tafonomicos del nivel 2 han permitido individualizar procesos estandarizados de
gestion de los recursos faunisticos basados en la fracturacion intencional sistematica de
las diafisis de los huesos largos para acceder a los recursos internos. La frecuencia relativa
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de las marcas de corte evidencia un patrén de explotacién econdmica basado en la
descarnacion, el despellejamiento y de manera muy esporadica, la evisceracion (se ha
identificado en una unica costilla de Ursus spelaeus con este tipo de marcas).

La aplicacidn de estudios interdisciplinares resulta fundamental a la hora de esablecer
modelos de ocupacién y gestion de los recursos. Por tanto, se han estudiado de forma
conjunta la industria litica del yacimiento y la parte zooarqueoldgica permitiendo crear
una vision socioeconoémica amplia de la transicidn entre el Paleolitico medio- superior en
el NO peninsular. La industria litica hallada en el nivel 2 de Cova Eirds muestra un patrén
caracterizado por la transformaciéon de recursos inmediatos, asi como por un bajo
investimento energético en la captacion de recursos. Aspectos tales como la escasa
densidad de artefactos, la aplicacion de estrategias de explotacion expeditivas mediante
cadenas operativas cortas, la importancia de la talla bipolar (entendida como una
estrategia focalizada en la maximizacion de la materia prima) y el escaso peso de los
instrumentos configurados apuntan a ocupaciones cortas y de escaso impacto en el
yacimiento(de Lombera com.pers.). Asimismo, la presencia de materias primas de origen
extra-local (silex) y especies animales correspondientes a diversos entornos (ambientes
boscosos y montafiosos) marcan la explotaciéon de un territorio econdémico mas amplio
por parte de estos grupos.

La talla litica parece orientarse hacia la obtenciéon de BP con buenos morfopotenciales
diédricos destinados a su utilizacion directa por parte de los hominidos (de Lombera
com.pers.). Este tipo de estrategias se relacionan con el procesado de carcasas o de la
fauna in situ (vg. Terradillos y Diez, 2012). El modelo de ocupacion observado en el nivel
2 es muy similar al obsevado en otros yacimientos del Paleolitico superior de la Peninsula
Ibérica en contextos cantibricos, como Ekain (Ixb), Labeko Koba (VI-V) e incluso la
vecina cueva de A Valifa (Castroverde, Lugo) (Rios- Garainza et al., 2011; Llana et al.,
1996, Fernandez, 2006; Villar, 1997).

La representacion especifica en el nivel 3 es similar a la anteriormente descrita, con
una disminucién en los porcentajes de actividad de carnivoros en este nivel. La intensidad
de ocupacién muestra un cambio de tendencia en la gestion del espacio de la cueva, tal y
como se deduce del mayor predominio de restos dseos con evidencias tafondémicas de
actividades antropicas, especialmente entre los ungulados. Esta familia muestran un claro
patron de distribucién anatomica basado en la abundancia de elementos craneales y
apendiculares superiores e inferiores en las tallas muy grande, grande y media, con un
aprovechamiento intenso especializado en las extremidades y las mandibulas como
elementos mas ricos en nutrientes. Por su parte, la gestion de la talla pequefa se basa en
la presencia de todos los elementos anatomicos. Esta distincion se explica por la menor
dificultad en el transporte de presas con pesos inferiores a los 100 kg, lo que revela un
modelo econdmico basado en la seleccion previa de partes anatdmicas para su posterior
transporte al yacimiento. Este patron de explotacion diferencial por tallas de peso se ha
identificado en otros yacimientos italianos, destacando las unidades inferiores
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musterienses del Riparo Tagliente, donde se ha documentado una clara seleccidn de partes
anatomicas circunscrita solo a las tallas grandes (Thun Hohenstein, 2004).

El modelo de representacion de Ursus spelaeus se mantiene dominado por la
frecuencia de elementos craneales (destacando los dientes aislados o formando series),
axiales y las falanges. Se han hallado hioides, coxales, costillas y vértebras, todos ellos
elementos con indices de conservacion muy bajos, que no obstante conservan hasta el
90% de su superficie original. Esto implica un alto grado de conservacion post-
deposicional en el registro faunistico del nivel 3. La gestion de los recursos carnicos
atendiendo a las tallas de peso presenta un predominio de huesos pertenecientes al craneo
y a las extremidades superiores e inferiores. Sin embargo, la distribucién por tallas de
peso estd muy expuesta al sesgo derivado de la fuerte presencia de Ursus spelaeus en
todos los grupos de edad y por tanto tallas de peso, por lo que hemos optado por comparar
estos resultados con el %MAU por familias. El resultado es que se trata de dos procesos
de uso de la cueva diferenciados en relacion a la gestion de la fauna. Por una parte se
documenta la accion de los carnivoros como agentes modificadores del registro. Durante
los momentos de abandono de la cueva por parte de los neandertales estos grandes
depredadores frecuentarian la zona para carrofiear las carcasas abandonadas por los
hominidos (procediendo a la destruccion diferencial de elementos de baja supervivencia,
especialmente los restos axiales). El segundo evento ocupacional se caracteriza por una
representacion anatomica configurada por una frecuencia significativa de elementos
craneales y apendiculares de ungulados de tallas media y pequefia con pocas falanges
(debido a una gestion diferencial de las pieles) (Boscato y Crezzini, 2012) y elementos
axiales. Las correlaciones estadisticas no permiten hablar de destruccion diferencial de
determinados restos en funcion de su densidad mineral ni a causa de un aprovechamiento
especifico basado en sus valores nutricionales, por lo que las ausencias seguramente
respondan a un patrén de transporte. Todos estos datos indican un tipo de ocupacién
antropica intensa y relativamente estable en la que se utiliza la cueva para la realizacion
de diversas actividades relacionadas con la gestion de los recursos faunisticos por parte
de los neandertales pero con periodos alternos de abandono recurrente y reutilizacion por
parte de grandes carnivoros.

Los estudios de industria litica muestra un patrén de gestién de los recursos liticos
basado por un lado en el aprovisionamiento y la transformacién de materias primas de
origen local y por otro, en la importacion de elementos liticos ya confeccionado. La baja
densidad de artefactos y la aplicacion de estrategias de explotacion expeditivas, en
concordancia con los estudios zooarqueoldgicos y tafonémicos, indican una sucesion de
ocupaciones cortas e intensas enfocadas a la caza y al procesado de las presas, alternadas
por momentos de abandono y ocupacion/ uso por parte ursidos y grandes carnivoros.

Los anélisis traceologicos muestran una importante densidad de puntas con
evidencias de su utilizacién como proyectil, lo que refuerza el caracter cinegético de las
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ocupaciones (Lazuén et al., 2011). Ademas, estos estudios han identificado trazas sobre
la industria litica de su uso en actividades de procesado de carcasas, tales como
descuartizamiento, desmembraciéon o despiece (Lazuén et al, 2011), como queda
evidenciado mediante los resultados tafonémicos. Se ha identificado ademas la presencia
de macrohuellas en el filo del hendedor (Claud et al., 2015) que en los soportes de mayor
tamafo, podrian vincularse con actividades de fragmentacion antrépica intencional para
acceder a los recursos internos contenidos en los huesos (fuerte presencia de conos de
percusion, lascas y contragolpes). La traceologia ha permitido determinar huellas de uso
relacionadas con el raspado de la piel seca y con el trabajo de la madera (Lazuén et al.,
2011). Estos estudios confirman el caricter intenso de la ocupacion neandertal
evidenciado por la zooarqueologia, reafirmando un gran conocimiento del entorno del
yacimiento por parte de los hominidos (elevada movilidad logistica relacionada con
estrategias cinegéticas basadas en especies de bosque y ambientes montafiosos, sin
indices de especializacién) y una gestion del espacio interno de la cueva de tipo
dométistico con actividades diversificadas.

El nivel 4 es el mas antiguo de la secuencia estatigrafica de Cova Eir6s. Los anélisis
zooarqueoldgicos y tafondmicos de los restos de fauna presentan una serie de
caracteristicas que difieren en gran medida de las descritas para los dos niveles anteriores.
El cambio mas significativo es la baja frecuencia de restos de Ursus spelaeus en relacion
a todos los indices de cuantificaion clasicos (NR, NISP, NME y NMI). Entre la familia
de los carnivoros en el nivel 4, el oso cavernario es el tnico taxén identificado. Solo se
han hallado restos de carnivoro de talla pequena sin determinacion taxondémica (NR=4).
Por su parte, los ungulados muestran un aumento significativo de su representacion, sobre
todo los cérvidos. Aparece por primera vez en el registro de Cova Eir6s, ademds de
Cervus elaphus de talla media, un cérvido de talla grande que no ha sido posible
determinar taxondmicamente, pues solo se han hallado elementos post-craneales no lo
suficientemente diagndsticos. La representacion especifica de los ungulados presenta un
patrén basado en el predominio de cabezas y patas, con una baja frecuencia de elementos
articulares. Los fragmentos 6seos mas susceptibles de sufrir la destruccion causada por
fendmenos fosil-diagenéticos tienen una presencia relativamente fuerte en este nivel,
incluyendo algunos elementos raros en contextos paleoliticos y extremadamente
delicados como el hioides, los coxales y la escapula. Su presencia es indicativa de un alto
grado de conservacion del registro e informa acerca de las estrategias de transporte
adoptadas por los hominidos, en las que las carcasas son trasladadas enteras a la cueva.
Sélo entre la talla muy grande se ha evidenciado una seleccion de partes anatomicas
previa al transporte diferencial, tal y como se puede inferir de la ausencia absoluta de
restos axiales sin que esta guarde correlacion alguna con fenémenos de destruccion
diferencial a causa de fendmenos biologicos (especialmente carnivoros) o post-
deposicionales. Otra ausencia significativa es la de las falanges y los sesamoideos pues la
elevada frecuencia de metipodos y restos apendiculares indica que los artos eran
trasladados a la cueva enteros. Boscato y Crezzini (2012) han estudiado las significativas
ausencias de falanges, sesamoides y huesos articulares en numerosos yacimientos de la
transicion del sur de Italia. Estos autores argumentan diferencias en la explotacion del
esqueleto apendicular posteriores al aprovechamiento de las partes blandas. En los
contextos neandertales, la ausencia de restos articulares no estd en relacién con el
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transporte diferencial sino con las técnicas utilizadas durante el proceso de
desarticulacion de las extremidades, mientras que en el Paleolitico superior las falanges
se explotan sistematicamente por parte de los hominidos debido a su alto contenido
medular.

La cadena operativa de la fauna estd muy completa en el nivel 4 y comprende
actividades de descarnacion, desarticulacion y despellejamiento. No se han identificado
marcas que sugieran procesos de evisceracidon, aunque no es extrafio teniendo en cuenta
que se trata de una actividad que deja muy pocas marcas en los huesos. La fracturacién
antropica intencional se articula como un proceso estandarizado y sistematico de
aprovechamiento de los recursos internos contenidos en los huesos. La presencia de una
estructura de combustidon condiciona los enfoques zooarqueologicos en torno a las
caracteristicas y a la funcionalidad del mismo. El estudio tafonémico de todos los restos
de fauna afectados por la cremacion (teniendo en cuenta las dimensiones de cada
fragmento y sobre todo, el grado de combustidn y distribucidn de la coloracién) nos hace
pensar que se arrojo directamente en el interior de un fuego con la intencionalidad de
mantener limpio el espacio habitado, actuando al mismo tiempo como combustible.

Los estudios relativos a la industria litica del nivel 4 se encuentran todavia en fase de
andlisis, por lo que no es posible integrarlos en este estudio. A la hora de estudiar el tipo
de ocupaciodn del nivel 4, es importante recordar la gestién de los dientes de osos, caballos
y ciervos por parte de los neandertales, con finalidad no alimenticia. Este tipo de
evidencias indican asentamientos humanos estables de caracter no expeditivo, con
actividades diversificadas en el entorno de la cueva y una posible gestion simbdlica y/ o
tecnoldgica de los recursos faunisticos a disposicion.

7.3. DISTRIBUCION ESPACIAL DE LOS RESTOS DE FAUNA'Y GESTION
DEL ESPACIO HABITABLE DURANTE LA TRANSICION PALEOLITICO
MEDIO- SUPERIOR.

Antes de estudiar la distribucion de los materiales en la superficie de un yacimiento
arqueoldgico, hay que tener en cuenta que en la mayor parte de los casos se trata de
palimpsestos. Este hecho hace que sea muy dificil identificar posibles areas diferenciadas
de ocupacion, pues la propia alternancia de ocupaciones/ abandono por parte de los
hominidos, la accién erosiva de los fendmenos postdeposicionales y la alteracion causada
por la accién de los carnivoros configuran progresivamente los suelos de ocupacion
arqueoldgica. A este factor hay que sumar el hecho de que no todas las excavaciones
arqueologicas en contextos paleoliticos se pueden ejecutar en extension, lo que hace
imposible tener una vision general de la superficie de ocupacion. En el caso de Cova
Eir6s, solo el nivel 4 esta pendiente de ser excavado en extension. Esto supone una ventaja
interpretativa a la hora de establecer posibles hipotesis sobre modelos de gestion del
espacio habitado/utilizado por parte de los hominidos. Sin embargo, la superficie

287



arqueoldgica, sobre todo en los niveles superiores (incluidos los niveles 2 y 3) se
encuentra alterada por la realizacién de dos silos en época medieval que condicionan la
muestra en su distribucion espacial final.

La distribucién espacial del yacimiento de Cova Eir6s pone de manifiesto las
diferencias en la gestion de los recursos faunisticos durante la transicion Paleolitico
medio- superior que se presentan en esta tesis y que enlazan con los resultados
preliminares de la industria litica. En primer lugar, se observa una distribucion diferencial
de los restos de fauna entre los niveles adscritos cronoculturalmente al Paleolitico
superior y los niveles més antiguos del yacimiento. El nivel 2 presenta tres areas de
gestion de los recursos faunisticos en las que confluye la actividad de los hominidos y de
los carnivoros (Figura 7.1). Se han realizado estudios de distribucién espacial de la fauna
en el nivel 2 teniendo en cuenta los principales taxones, las tallas de peso y las actividades
antropicas y de carnivoros. En todos los casos se confirma el patrén de distribucion
basado en la gestidon preferencial con fines alimenticios por parte de los hominidos de
ungulados de talla pequefia y media, asi como el aprovechamiento de las carcasas por
parte de los carnivoros (la ausencia de coprolitos y la escasa concentracion de restos seos
de carnivoros no parecen indicar un uso habitual como cubil). La primera zona de
acumulacion se localiza en el sector NW de la superficie de excavacion, concretamente
en los cuadros F27 y F26 (Figura 7.2), donde se observa una concentracion significativa
de marcas de corte (41.9%) de las que un 53.9% se localizan en diafisis de huesos largos
e indican actividades de descarnacion; el 38.5% en restos Oseos pertenecientes al
esqueleto craneal se relacionan con actividades de evisceracion y descarnacion; y ademas
se ha identificado una falange de Panthera pardus cuyas marcas de corte indican
extraccion de la piel. Por su parte, en el sector central de la cavidad y en la zona de la
entrada (Figura 7.3) se han identificado dos 4reas de gestion de la fauna por parte de los
hominidos y de los carnivoros. La primera se localiza en la entrada de la cueva (Cuadro
F21) y se trata de incisiones relacionadas con la descarnacion. En la zona central de la
superficie de excavacién (cuadros D23, E23 y F23) se localiza otra concentraciéon de
restos de fauna con evidencias de actividades antropicas, con marcas de corte (38.5% del
total) relacionadas con actividades de descarnacion y fracturacion antrdpica intencional
(35.6%). Los datos tafondmicos relativos al nivel 2 muestran una distribucion del espacio
en zonas de realizacién de actividades destinadas a la gestion de las carcasas y al
tratamiento de la piel y de zonas comunes o domésticas, caracterizadas por la escasez de
restos de fauna.
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Figura 7.1. Distribucion espacial de los restos de fauna con evidencias de
la actividad antropica y de accion de carnivoros presentes en el nivel 2 de Cova
Eirds.

289



w0
* d *
L ] * :
* L) ** * ®
* o
* 3o 4 .
L] .* *
*
L .*.f‘
* ™.
* "~
*
* *0&'-
x *x° *
L
¥ # Leyenda
= ® . ,g.:.* curmarks
* * % Fracturacidn antrépica intncional
L ¢ ®

® evidencias carnivoros

Figura 7.2. Detalle de la distribucion espacial de los restos de fauna con evidencias de actividad
antropica y de accion de carnivoros en el sector NW del nivel 2 Cova Eiros.
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actividad antropica y de accion de carnivoros en el sector Centro-Sur del nivel 2 Cova Eiros.
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Figura 7.4. Distribucion espacial del conjunto faunistico del nivel 3 de Cova Eiros.

El patron de distribucion espacial observado en el nivel 2, perteneciente al Paleolitico
Superior, presenta ciertas diferencias con los observados en los niveles més antiguos del
yacimiento. El nivel 3, considerado clave para el estudio de la transicién entre el
Paleolitico medio y el superior, presenta una gestiéon del espacio habitado/ utilizado
diferente de la anteriormente descrita. Mientras que en el Paleolitico superior se observa
una ocupacion preferencial de la parte norte de la cueva (sectores arqueoldgicos ubicados
al fondo), el analisis espacial del nivel 3 muestra una mayor concentracion de actividades
antropicas en la zona centro-sur de la cavidad, especialmente en las zonas laterales de la
misma. Destaca la acumulacion de dientes presente en el sector este de la cavidad,
siguiendo una direccién norte-sur y con una marcada intensidad en el cuadro F24 (Figura
7.4). Los estudios tafondmicos indican alteraciones postdeposicionales relacionadas con
corrientes de agua de baja intensidad/ encharcamientos, tales como redondeamientos y
pulidos de las superficies 6seas. Se han identificado también oxidaciones por manganeso
y meteorizaciones (grados 1-2) debidas a la exposicion de los restos a cambios en las
condiciones atmosféricas.
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El mapa de distribucién espacial de las actividades antrépicas llevadas a cabo en el
nivel 3 muestra una concentracién significativa de restos de fauna con marcas de corte en
los cuadros F24 y E25 (Figura 7.5). El estudio de la morfologia, disposicidn y orientacion
de las mismas indican actividades de evisceracion, desarticulacidn, descarnacién y
raspado del periostio. Esto indica una baja fragmentacion de la cadena operativa de la
fauna en el interior de la cueva, con actividades de preparacion y procesado de las mismas.
La distribucion espacial de las marcas de corte muestra un area preferencial de tratamiento
de las carcasas ubicado en la zona central de la cueva, lugar mas protegido de los
fendmenos atmosféricos pero iluminado. Un aspecto importante a la hora de analizar el
modelo de ocupacidn lo constituyen las modificaciones antrdpicas intencionales de restos
de fauna con fines no alimenticios. Estos son significativos en el nivel 3, destacando la
presencia de un fragmento de asta retocada y dos dientes de Ursus spelaeus con muescas
resultado de la percusion intencional, loc