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PRESENTACION

A unidade didactica realizarase en 10 sesions (50 minutos cada unha)
distribuidas entre clases tedricas, seminarios ou actividades presenciais, e
unha clase préctica (4 horas).

Despois de estudar os conceptos basicos do equilibrio quimico na
unidade didactica anterior (Unidade n° 6), neste tema imos aplicar estes
cofiecementos ao estudo dos Equilibrios Acido-Base. Os equilibrios &cido-
base forman parte do segundo bloque tematico da materia no que se van
desenvolver os equilibrios iénicos en disolucién e as suUas aplicaciéns a
Andlise Cuantitativa Clasica (Volumetrias e Gravimetrias). Na unidade
didactica anterior faise unha introducién xeral és equilibrios quimicos xa que
estes nos proporcionaran os fundamentos tanto para a Andlise Quimica
como para outra areas da ciencia tales como a Bioquimica, a Xeoloxia, a
Oceanografia, etc.

Os acidos e bases son algo moi comin na nosa vida, ainda que a
xente descofieza os seus nomes quimicos (aspirina: acido acetilsalicilico,
vitamina C: acido ascorbico, etc.). Estes compostos son a base de moitos
produtos medicinais e domésticos; a sGa quimica e moi importante nos
procesos industriais, e algins dos procesos mais importantes dos sistemas
guimicos e bioloxicos son reacciéns acido-base en disolucién acuosa. Por
todo isto, o estudo dos &cidos e bases e os seus equilibrios sera
fundamental para calquera rama da ciencia que tefia algo que ver coa
quimica.

Dentro do bloque tematico no que se inclie, é importante o
cofiecemento en primeiro lugar desta unidade porque habitualmente os
equilibrios explicanse de acordo coa influencia mutua duns noutros, e os
equilibrios acido-base considéranse esenciais para a comprension dos
conceptos que se estudaran posteriormente no resto dos tipos de equilibrios
(Unidades 8, 9, 10 e 11).

Esta unidade didactica € importante para a formacion académica
bésica do alumno xa que lle permitira unha maior comprension e asimilacion
doutras materias que forman parte do seu plan de estudos: Enxefiaria da
Reaccién Quimica, Analise Instrumental, Quimica dos Alimentos (2° curso,
2° cuadrimestre), Control e Instrumentacién de Procesos Quimicos
(3° curso, 1° cuadrimestre) e Procesos de Quimica Industrial (3° curso,
2° cuadrimestre).

Nesta unidade repasaranse os fundamentos dos equilibrios acido-
base (tanto de acidos e bases fortes como débiles), as stas constantes de
equilibrio e os célculos de concentraciéns para todas as especies
participantes nos mesmos. Dentro da unidade tamén se tratara con especial
detalle o concepto de disoluciéns reguladoras (preparacion, calculo de pH,
mecanismos de regulacion). Por Gltimo como aplicacion practica, a unidade
centrarase no estudo das volumetrias &cido-base, as cales se usan en
moitos campos da analise quimica. O analizar unha curva de valoracion
poderase aprender a deducir as cantidades dos compofientes acidos e
basicos presentes nun equilibrio deste tipo. Nesta unidade tamén se
aprendera a predicir as curvas de valoracion dependendo do tipo de acido e
bases empregados, podendo indagar as concentraciéns de todos os



compofientes da mestura, cofiecer como funcionan os indicadores acido-
base e como elixir un indicador para unha valoracion determinada.

OS OBXECTIVOS

Obxectivos xerais da materia:

O.x.1.
0O.x.2.

0.x.3.

O.x.4.

0O.x.5.

0O.x.6.
O.x.7.

Situar a Quimica Analitica no contexto xeral da Ciencia e
particular da Quimica.

Adquirir os principios nos que se fundamenta a Quimica
Analitica cunha énfase especial no estudo dos equilibrios en
disolucién e no emprego dos mesmos no desenvolvemento
de técnicas analiticas, sobre todo nas Técnicas de Analise
Clasica (volumetrias e gravimetrias).

Proporcionar unha base cientifica para a resolucion razoada
e a toma de decisibns en problemas relacionados coa
Quimica Industrial que postan unha compofiente analitica.
Aplicar os coflecementos tedricos adquiridos sobre
equilibrios en disolucién e técnicas de andlise na resolucion
de problemas analiticos concretos.

Valorar a precision no emprego do instrumental de
laboratorio. Compromiso co laboratorio, co traballo propio e
de grupo, respectando as dependencias de maneira
adecuada.

Fomentar a colaboracion entre os distintos membros dun
grupo.

Manexar as fontes bibliograficas con soltura.

Obxectivos especificos da Unidade Didactica

O.e.l.
O.e.2.

0.e.3.
O.e 4.

O.e.5.

Identificar os distintos sistemas acido-base e calcular os
seus valores de pH.

Realizar calculos de concentracions de todas as especies
presentes nos equilibrios baseados en reaccions acido-
base.

Comprender o funcionamento das disolucions reguladoras
de pH, a sua preparacién e mecanismos de regulacion.
Trazar os diferentes tipos de curvas de valoracion dos
sistemas A&cido-base. Cofiecer as diferentes formas de
detectar o punto final deste tipo de valoraciéns.

Aplicar as valoracions acido-base a determinacions reais.



Obxectivos xerais Obxectivos especificos

0O.x.2. 0O.e.1.,,0.e.3,, O.e.5.
O.x.3. 0O.e.1l,0.e.2,0.e.3,0.e4.
O.x.4. 0.e.2.,0.e.3,0.e4. 0.eb.
O.x.5. O.e.5.

0.x.6., O.x.7. 0.e4.,0.e5b.

Taboa 1. Relacidn entre os Obxectivos Xerais e os Obxectivos especificos.

OS PRINCIPIOS METODOLOXICOS

A metodoloxia elixida para presentar e desenvolver esta unidade é a
construtivista. Esta metodoloxia parte dunha premisa: facer o alumno
protagonista da sUa aprendizaxe, que constria a sUa aprendizaxe por Si
mesmo. O estudante debe xerar activamente o cofiecemento. Neste senso,
0s cofiecementos previos que este posue tefien unha gran influencia no que
aprende durante a sUa instrucién. Neste contexto, o papel do profesor € o
de xerar un cambio na estrutura cognitiva do estudante, sendo o seu papel
no sé o de transmisor de cofiecemento sendn o de orientador e guia no
longo proceso da aprendizaxe. Por outra parte, a ciencia cognitiva tamén
afirma que a aprendizaxe é un feito social e require a cooperacién con
outras persoas, xustificandose o feito de que os humanos aprenden mellor
en colaboracion con outros.

A concepcion construtivista da ensinanza implica o desefio e a
eleccion de actividades de ensinanza que promovan a aprendizaxe
significativa. Algunhas destas actividades son: exposicions por parte do
profesor, traballo cooperativo dos alumnos, a titorizacion, o traballo no
laboratorio, etc.

Empregarase a lecciébn maxistral para presentar e desenvolver os
principios tedricos e o0s conceptos fundamentais da unidade. Nas
exposicions por parte do profesor vaise facer uso do método interrogativo,
co fin de provocar un papel activo por parte do alumno, facéndose 6
principio da unidade unha sondaxe dos cofiecementos que poslUe o alumno
para, a partir deles, comezar a desenvolver o tema realizando preguntas
abertas ou resolver problemas, e 6 final volver preguntar sobre os
conceptos fundamentais para comprobar o grao de comprension.
Presentaraselles 6s alumnos informacion aparecida nos medios de
comunicacioén e relacionada co tema, co fin de que vexan a aplicabilidade
dos conceptos manexados.

Unha parte da unidade desenvolverase aplicando unha Técnica de
Cooperacién na aula, en concreto o Crebacabezas de Aronson. Nesta
actividade dividese o grupo de traballo en equipos, a cada un dos
compofientes do equipo asignaselle e faiselle responsable dunha parte
diferente de tarefa a realizar e posteriormente explicar 6s seus compafieiros
de grupo. Deste xeito, a realizacion da totalidade do traballo estara
condicionada pola mutua cooperacién e responsabilidade entre os alumnos



Levaranse a cabo titorias personalizadas en pequenos grupos de
alumnado para resolver cuestions e problemas individuais aparecidos
durante o proceso de aprendizaxe.

Realizaranse tamén préacticas de laboratorio tales como valoraciéns
acido-base co emprego de diferentes indicadores que lle permitiran ao
alumnado afondar na comprensién dos conceptos tedricos

OS CONTIDOS BASICOS

(Bloque Il de Contidos da Materia: Quimica Analitica Cuantitativa)

1. Definicién de acidos e bases.

Quimica das disoluciéns acuosas, produto iénico da auga. O pH como
medida da acidez. Acidos e bases de Bronsted. Acidos e bases de Lewis.
Acidos e bases poliproticos.

(Relacionado co obxectivo especifico 1)

2. Forza de acidos e bases.

Acidos e bases fortes, acidos e bases débiles. Par acido-base conxugado,

relacion entre as constantes de disociacién dos acidos e as sUas bases

conxugadas. Constantes de disociacion de acidos ou bases débiles.
(Relacionado cos obxectivos especificos 1 e 2)

3. Célculos cos acidos e coas bases.

Célculo do pH dunha disoluciéon dun acido ou base forte. Calculo do pH
dunha disolucién dun acido ou base débil. Aproximaciéns ou simplificacions.
(Relacionado cos obxectivos especificos 1 e 2)

4. Disolucidns reguladoras ou tampon.

Tipos e mecanismos de regulacion. Calculo do pH dunha disolucién tampén,
ecuacion de Henderson-Hasselbalch. Preparacion dunha disolucion
reguladora cun pH concreto.

(Relacionado co obxectivo especifico 3)

5. Volumetrias acido-base.
Obxectivos. Punto final.

5.1. Indicadores &cido-base. Tipo acido, tipo basico. Intervalo de
viraxe.

5.2. Patrons primarios. Caracteristicas e preparacion.



5.3. Curvas de valoracién. Tipos de curvas. Construcion das

curvas de Valoracion: Acido forte-base forte; Acido débil-base forte;

Acido forte-base débil. Comparacions e indicadores apropiados.
(Relacionado cos obxectivos especificos 2, 4 e 5; relacionado cos
obxectivos xerais 2, 4, 5,6 e 7).

ACTIVIDADES PROPOSTAS

1. Actividades de cofiecementos previos e motivacion:

1.1.Verificacion de cofiecementos previos: Relacionada co obxectivo
especificol e co contido 1.
Metodoloxia: traballar cos alumnos un cuestionario sobre alglns
conceptos basicos da quimica das disoluciébns acuosas, e
comentalo conxuntamente na aula.
Recursos: fotocopias, proxeccions con ordenador.
Temporizacion: 5-10 minutos.

(Anexos 1 e 2)

1.2.0Observaciéon dos acidos e bases na vida cotia: Relacionada co
obxectivo especifico 1 e cos contidos 1 e 2.
Metodoloxia: dinamizadora, o/a profesor/a potenciara unha situacion
gue provoque o descubrimento, traballando todo o grupo xunto. O
alumno buscara exemplos da aplicaciéon dos &cidos e bases a
enxefiaria quimica, e comentaraos na seguinte sesion.
Recursos: fotocopias, proxecciéns con ordenador para observar
aspectos da vida cotia relacionados cos acidos e as bases.
Temporizacion: 5-10 minutos.

(Anexos 3 e 4)

2. Actividades de desenvolvemento e consolidacion:

2.1.Explicacion dos contidos por parte do/a profesor/a: Relacionada
cos obxectivos especificos 1, 2, 3, 4 e 5, e cos contidos 1, 2, 3,4 e
5 da unidade.
Metodoloxia: consistirA nunha exposicion tedrica maxistral do
profesor/a, empregando como recursos o0 encerado, 0 Xiz e
proxeccions con ordenador. O longo desta actividade,
intercalaranse alglns exercicios como exemplos das explicaciéns
tedricas.
Temporizacién: aproximadamente 5 sesions.

2.2.Mapa conceptual: Relacionado cos obxectivos especificos 1, 2, 3,
4 e 5 e cos contidos 1, 2, 3, 4 e 5 da unidade.
Metodoloxia: Elaboracion dun mapa conceptual que lle permita 6
alumno, establecer as relacions entre os distintos conceptos
traballados.
Temporizacion: 5-10 minutos.



2.3.Traballo en grupo cooperativo: relacionada co obxectivo xeral 6,
obxectivo especifico 4 e co contido 5.
Metodoloxia: desenvolvemento dun traballo en grupo, aplicando a
Técnica de traballo cooperativo do Crebacabezas de Aronson, no
gue cada grupo elaborara os distintos tipos de curvas de valoracién
acido-base O final entregarase un exercicio para desenvolver e
resolver polos grupos que deberdn devolvelo para a sUa
cualificacion.
Recursos: material bibliografico subministrado polo profesor.
Temporizacion: 2 sesions

(Anexo 5)

2.4.Resolucion de exercicios: graduados en dificultade e accesibles 6
alumnado nos que se traballen: calculo do pH de acidos e bases
tendo en conta os equilibrios de acidos e bases débiles, achar o pH
para disoluciéns reguladoras, establecer como se preparan
disolucions tampén, determinar a concentracion das diferentes
especies presentes nun equilibrio acido-base; célculo da curva de
valoracién dun &cido ou unha base, busca do indicador mais idéneo
para cada valoracion.

(Esta actividade esta relacionada cos obxectivos especificos 1, 2, 4
e 5, e cos contidos 1, 2, 3, 4, 5 da unidade.)
Metodoloxia: Traballo individual, na clase e na casa, e faranse
preguntas orais.
Recursos: encerado e xiz, caderno de clase, fotocopias e Utiles de
debuxo.
Temporizacion: 1,5 sesions.

(Anexo 6)

2.5.Resolucion dun traballo de laboratorio: Relacionado cos
obxectivos especificos 1, 2, 3,4 e 5 e cos contidos 1, 2, 3,4 e 5 da
unidade.
Metodoloxia: os alumnos deberan resolver como se valoraria a
acidez dun vinagre comercial mediante unha valoracion facendo uso
de indicadores ou dun electrodo de pH. A partir dun problema
analitico sinxelo e utilizando documentacion apropiada, deberan
planificar o desefio da experiencia no laboratorio onde se exprese:
procedemento que deberd seguirse secuencialmente, material e
reactivos necesarios, tipo de reaccion que se produce e os calculos
gue hai que realizar, co obxecto de interpretar o procedemento
escrito.
Recursos: Material bibliografico.
Temporizacién: unha clase préactica (= 4 horas).

(Anexo 7)



3. Actividades de sintese e xeneralizacion:

3.1.Resolucién de exercicios: graduados en dificultade e accesibles a

maioria do alumnado, nos que se traballaran os contidos 1, 2, 3, 4,
5, sendo os exercicios mais complexos e completos cos do punto
anterior. [Esta actividade estd relacionada cos obxectivos
especificos 1, 2, 4 e 5 da unidade 7.

Metodoloxia: o/a profesor/a dirixird o traballo do alumnado, que sera
individual, na clase e na casa e efectuard preguntas orais.
Recursos: encerado e xiz, fotocopias.

Temporizacion: unha sesion.

(Anexo 6)

AVALIACION

Avaliacioén inicial:

Que:

Cando:

Como:

Tratar4 sobre os cofiecementos previos e daranos as pautas para
establecer a nosa intervencién e para organizar as actividades de
aprendizaxe.

(Relacionado coas actividades dos Anexos 1 e 2).
Durante o desenvolvemento da Unidade Didactica 2 (Calculo de
Concentracions) do Bloque | da materia: Introducién & Quimica
Analitica, e 0 principio do desenvolvemento desta unidade.
Boletin de exercicios. Calculos de concentracions.
Resolucion de problemas practicos relacionados coas
concentracions en Quimica Analitica. Preparacién de disolucions.
Disolucions e estequiometria.
Boletin de exercicios: Repaso cofiecementos previos equilibrios
acido-base.

Para que: Ver se os cofiecementos previos son adecuados e suficientes.

Avaliaciéon formativa:

Que:

Cando:
Como:

Continua, avaliarase como se esta a realizar a ensinanza por
parte do/a profesor/a e a aprendizaxe por parte do/a alumno/a,
buscando que esta sexa significativa.

O longo de toda a unidade didactica.

Observacion de habitos de traballo e actitudes (interese, respecto,
tolerancia,  cooperacion...).  Preguntas  profesor/alumno/a.
Exercicios feitos na clase ou propostos para facer na casa.
Saidas 6 encerado.

Para que:Detectar as dificultades de aprendizaxe e as posibles

aprendizaxes incorrectas, ademais de comprobar que as
aprendizaxes son significativas.



Avaliacion final: para constatar os resultados obtidos

Que:

Cando:
Como:

Capacidade para diferenciar os distintos tipos de acidos ou bases
e calcular os valores de pH, calculos de concentraciéns nos
equilibrios baseados en reacciéns acido-base. Comprension do
mecanismo de funcionamento das disoluciéns reguladoras.
Aplicacions practicas.
(Relacionado cos obxectivos especificos 1, 2 e 3, cos
contidos 1-4 e coas actividades dos Anexos 3, 4, e 6).
Construcion de curvas de valoracion dos diferentes sistemas
acido-base.  Aplicacion das valoracions acido-base a
determinacions reais.
(Relacionado cos obxectivos especificos 4 e 5, co contido 5 e
coas actividades dos Anexos 4, 5,6 e 7).
Expresion mediante vocabulario cientifico—técnico adecuado.
Entrega de exercicios en prazo, con boa presentacién, orde e
limpeza.
Respecto, tolerancia e cooperacion cos comparieiros da clase.
O finalizar a unidade didactica, e 6 finalizar o cuadrimestre.
A avaliacion desta materia consta dunha avaliaciéon continua e un
exame 6 final do cuadrimestre.
Mediante unha avaliacion continua que se realizara a través de
dous mecanismos; en primeiro lugar, avaliarase positivamente a
aqueles alumnos que participen nas clases de seminario,
resolvendo no encerado os problemas propostos nos boletins.
Desta forma, incentivase 6 alumno a intentar, polo menos,
resolver os problemas propostos, o cal levara asociada unha
posta 6 dia da materia, a formulacion de dubidas e o
aproveitamento das titorias.

O segundo estara baseado na realizacién individual na casa
por parte do alumno dun exercicio que debera entregar 6 profesor
para a sua cualificacién. Neste segundo apartado iran incluidos os
exercicios formulados nas actividades de traballo en grupo, e as
buscas de informacion.

No caso do traballo en grupo, entregarase un exercicio
practico para desenvolver e resolver en grupo durante unha das
sesidns presenciais nas que se fara unha actividade de
aprendizaxe cooperativa. No traballo en grupo e na practica de
laboratorio, terase tamén en conta a participacién de cada
membro no desenvolvemento da actividade e o coidado do
material.

Finalmente, realizarase un exame ¢ acabar o cuadrimestre
gue consistira en preguntas de razoamento, tanto teéricas como
practicas, nas cales se poida avaliar a capacidade de deducién e
razoamento do alumno

A cualificacion final da materia calcularase tendo en conta os
seguintes aspectos, que se resumen ademais na taboa seguinte:



1. Cualificacion obtida no exame final da materia. Supofierd o
75% da cualificacion da materia. O exame constara de
preguntas tedricas e problemas.

2. Cualificacién obtida na realizacion dos traballos en grupo,
traballos practicos e de problemas para resolver individualmente
oOu en equipo e outras actividades académicas dirixidas
(suporan o 20% da cualificacion da materia).

3. Cualificacion obtida pola asistencia e participacion activa na
clase e pola asistencia a titorias (supora o 5% da cualificaciéon
da materia).

4. As capacidades adquiridas en cada unidade temaética
avaliaranse conxuntamente coas distintas actividades da
materia, é dicir, coas cualificacions da docencia tedrica, practica
(de problemas), das actividades académicas dirixidas e das
practicas de laboratorio.

Aspecto Criterios Instrumento Peso
Asistenciae * Participacion activa na clase Observacion e
participacion  * Asistencia a titorias notas do profesor 5%

Conceptos  Dominio dos cofiecementos

. - P Exame final 75%
da materia  tedricos e précticos (problemas)
Trapallo Traballos individuais
practico de  Entrega de problemas resoltos 20%
ou de grupo
problemas

Para que:Valorar o grao alcanzado polas aprendizaxes, e o tipo de
aprendizaxes que se realizaron. Comprobar o cumprimento dos
obxectivos especificos e a superacion dos criterios de avaliacion.



ANEXOS

Anexo 1. Célculos de concentracions.

e As solucions salinas fisioloxicas que se usan nas inxeccions
intravenosas tefien unha concentracién do 0,9% (p/p) de cloruro de
sodio (NaCl). ¢Cantos gramos de NaCl se necesitarian para preparar
500 g de solucion salina?

e Temos unha disolucion comercial de HNO; concentrado do 70,0% (p/p)
en HNO;. Calcular o peso de HNO; presente en medio quilogramo de
esa disolucién concentrada de HNOs.

e ;Que porcentaxe de volume de alcohol ten unha botella de cervexa de
875 mL con 8,0 mL de alcohol?

e ;Que volume de alcohol comercial do 70% (v/v) se poderia preparar se
s6 se dispdn de 160 mL de alcohol isopropilico puro?

e Cando se evaporan 50,0 g dunha disolucion de sulfato de sodio
(Na,S0O,) ata sequidade producense 20,0 gramos de sal. Cal € 0 % (p/p)
de sal na disolucion?

o Pidesenos que preparemos 25,0 mL dun perfume cunha concentracion
de esencia do 52,0% (p/v). Calcular o peso de esencia necesario para
preparar dito perfume.

® Describe como prepararias 250,0 mL dunha disolucion de NaNO; de
concentracién 0,707 M. (PM NaNO; = 84,99 g/mol).

e Unha disolucion de &cido sulftrico ten unha densidade de 1,2 g/mL e
unha riqgueza do 20 % en peso. Calcule a sUa concentracion expresada
en moles/L e en g/L.

e Temos 505 mL duna disolucion de HCI de concentracion 0,125 M e
gueremos diluila para facela exactamente 0,100 M. Que cantidade de
auga teremos que engadirlle?

e Calcule a concentracion de As en ppm dun preparado para formigas a
partir dunha disolucién que é 1,0 x 10“M de Cas(AsO.),. (Pat As=75,0
g/mol, supofia densidade disolucién= 1,00 g/mL).



ANEXOS

Anexo 2. Repaso cofiecementos previos equilibrios acido-base.
e Formule un exemplo de acido forte, base forte, acido débil e base débil.

e |dentifique os seguintes compostos como &cido ou base, forte ou débil:
a) NHs, b) HsPO,, ¢) LiOH, d) HF.

e Formule un exemplo de acido poliprético e outro de base polibasica.
e Calcule o pH dunha disolucion 0,1 M de HF, e o de outra 0,1 M de KOH.

e O pH dunha disolucién acuosa é de 12,6. ¢Cal sera a [H;O'] e o valor
do pOH & temperatura de 25 °C?

e Determinar o pH e 0 pOH dunha disolucion 0,2 M de NH; sabendo que
o valor da Kb do amoniaco a 25 °C é de 1,8 x 10™.

e Determinar o pH e o pOH dunha disolucién 0,1 M de acido acético
sabendo que o valor da Ka a 25 °C é de 1,75 x 10™°.

. Ca|CLiLar a Kb do KCN se sabemos que a Ka do HCN ten un valor de 4,9
x 107,

e Calcular o valor da Kb da base conxugada do acido HA sabendo que o
pK, do &cido ten un valor de 4,9.

e Sabendo que a pKa do HCN (25 °C) ten un valor de 9,21, calcular o pH.

e Nun laboratorio temos dous matraces, un contén 15,0 mL de HCI cunha
concentracién 0,05 M e o outro contén 15,0 mL de &cido etanoico
(acético) de concentracién 0,05 M. a) Calcule o pH de cada unha das
disolucions. b) Que cantidade de auga haberia que engadir a mais acida
para que o pH das duas disolucions fose 0 mesmo? Ka (4cido etanoico)
=1,8-10".

e Razoe utilizando os equilibrios correspondentes, se os pH das
disolucions que se relacionan a continuacion son &cidos, basicos ou
neutros. a) Acetato potasico 0,01 M; b) Nitrato sédico 0,0 1M; ¢) Sulfato
amonico 0,01 M; d) Hidréxido de bario 0,01 M.



ANEXOS

Anexo 3. Lectura: Acidez do rio Eume
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MEDIOAMEIENTE

Los reos del rio Eume se murieron por no adaptarse a la alta
acidez de su cauce

01.07.2008 La mortalidad se produjo en una zona de trasvase entre aguas dulces y saladas
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CONTAMINACION
La Xunta atribuye ahora la acidez del
rio Eume a la autovia Ferrol-Vilalba

Las conclusiones de un mes de estudios fijan el origen de la muerte de peces
en las condiciones del terreno

Luis A. Nufiez | 9/7/z008
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PERDICION

Rio Eume: de gloria pesquera a trampa mortal de cientos de
reos

29.06.2008 El PP indica que "a Xunta cofiecla a contaminacién causante das mortes dende hai mdis dun ano" » Advierte de un posible
impacto de las obras de la autovia
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La Xunta prorrogara el control de la
acidez del rio Eume hasta el sellado
de los taludes de la AG-64
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ANEXOS

Anexo 4. A choiva acida. Lecturas recomendadas
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http://www.epa.gov/acidrain/education/site_students spanish/index.html

La lluvia acida es lluvia que se ha vuelto &cida debido a ciertos
contaminantes que se hallan en el aire. La lluvia &cida es un tipo de
deposicidn acida, que puede aparecer en muchas formas. La deposicion
himeda se refiere a la lluvia, la nieve, el aguanieve o la niebla, cuya acidez
es mucho mayor que la normal. La deposicion seca es otra forma de
deposicidn acida y se produce cuando los gases y las particulas de polvo se
vuelven mas acidos. Ambos tipos de deposicion, humeda y seca, pueden
ser acarreados por el viento, a veces a distancias sumamente grandes. La
deposicidn &cida en sus formas hiumeda y seca cae sobre los edificios, los
automoviles y los arboles, y puede hacer que aumente la acidez de los
lagos. En su forma seca, la deposicion acida puede ser inhalada por los
seres humanos y causar problemas de salud a algunas personas

http://www.tecnun.es/asignaturas/Ecologia/Hipertexto/10CAtm1/340DepAc.h
tm

Algunas de las moléculas que contaminan la atmosfera son &cidos o se
convierten en acidos con el agua de lluvia. El resultado es que en muchas
zonas con grandes industrias se ha comprobado que la lluvia es mas acida
que lo normal y que también se depositan particulas secas acidas sobre la
superficie, las plantas y los edificios. Esta lluvia acida ya no es el don
beneficioso que revitalizaria tierras, rios y lagos; sino que, al contrario, trae
la enfermedad y la decadencia para los seres vivos y los ecosistemas.




www.epa.gov/acidrain/spanish/

La lluvia acida representa un serio problema ambiental que afecta a grandes
extensiones territoriales de los Estados Unidos y Canada. La lluvia acida es
particularmente dafiina para los lagos, los arroyos y los bosques asi como
para las plantas y los animales que viven en estos ecosistemas. Este Sitio

de la Red ofrece informacién sobre lo siguiente:

Qué causa la lluvia acida

Los efectos de la lluvia acida

Cémo medimos la lluvia acida

Qué se esta haciendo para reducir la lluvia acida

books.google.com/books?isbn=9701702662

INGENIERIA AMBIENTAL

Henry, J. G.; Heinke, G.W.; Traduccion: Escalona, H.J. Ed. Pearson Education, 1999.

Capitulo 5.3 - LLUVIA ACIDA: UN PROBLEMA REGIONAL

5.3.1. La naturaleza del problema

5.3.2. Fuentes y distribucion de la lluvia &cida

5.3.3. Efectos de la lluvia acida en los sistemas acuéticos
5.3.4. Efectos de la lluvia acida en los sistemas terrestres
5.3.5. Efectos de la lluvia acida en las aguas subterraneas, los materiales y la

construccion

5.3.6. Medidas de remedio y control

Perturbaciones amk les de origen h Capitulo 5

y afecta el bienestar de las futuras g i La idad de ' medio en

forma responsable, que es el tema del capitulo 16, es evidente ahora para todo el mundo, pero
stlo las medidas radicales nos ayudardn.

5.3 LLUVIA ACIDA: UN PROBLEMA REGIONAL

5.3.1 La naturaleza del problema

La lluvia dicida, el rétulo con el que se describe normalmente la sedimentacidn dcida tanto -
meda como seca, es una adicién bastante reciente a nuestro idioma. Aunque el término fue
acufiado hace 120 afios por el qufmico britdnico Angus Smith con base en sus estudios sobre el
aire de Manchester, Inglaterra, no fue sino hasta que se cred una red de vigilancia de la calidad
de la lluvia en el norte de Europa, en la década de 1950, cuando se reconocié la incidencia ge-
neralizada de la lluvia dcida. Durante la Gltima década, la lluvia dcida ha sido un importante mo-
tivo de preocupacién porque continiia contaminando grandes 4reas de nuestro planeta. La luvia
dcida se produce (siguiendo la direccién del viento) en las dreas de importantes emisiones indus-
triales de diéxido de azufre (SO,) y de 6xidos de nitrGgeno (NO,) (Environment Canada, 1981).
Después de que el SO, y los NO, se depositan en la atmésfera se transforman en particulas de
sulfato o de nitrato, y mds tarde se combinan con vapor de agua en dcidos sulfiirico o nfitrico
diluidos. Estos écidos retornan més tarde al suelo en forma de rocfo, llovizna, niebla, cellisca,
nieve ¥y lluvia.

La precipitacién pluvial transparente normal es ligeramente dcida, con un pH aproximado
A S & Fotn ca daha al annilibrin antra sl ama da lhivin v sl (7L del sirs_al rmal ea dienalua sn
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La lluvia acida amenaza al buda mas alto del mundo
A la escultura china, de 71 metros de altura, se le desprenden los rizos y esta a punto de perder las orejas

Resultado Y e o 12 votos a =

vota Ty {7 ey
La lluvia acida, que afecta a una tercera parte del territorio chino, es una de las causas
del avanzado deterioro del Buda de Leshan, el mas alto del mundo, al que se le han
desprendido los rizos, segiin informa la prensa estatal. El rostro de la escultura de
piedra, de 71 metros de altura y erigida en el siglo VIII, est4 surcado por chorretones
negros ¥ una de sus orejas esta a punto de desprenderse a causa de la lluvia acida, los
microbios alimentados por la alta humedad y el desgaste del tiempo, segun han
confirmado algunos expertos.

No es la primera vez que la gigantesca estatua,

S‘E‘%{l‘io Patrimonio de la Humanidad de la UNESCO, se
s »;: Capltal: Pekin enfrenta a las agresiones de la lluvia acida. En
Gobiemo: Reuunh:ta 2001 se puso en marcha un proyecto de unos 14
comunista. . -
Poblacién: 1,330,044 544 | Dnillones de euros para limpiarla.
(est. 2008)

"La conservacion del buda gigante deberia ser un
proyecto duradero, y creo que este tipo de
grandes proyectos de mantenimiento tendrian que
llevarse a cabo cada cinco anos”, ha asegurado
Peng Xueyl, director del Instituto de Reliquias
Culturales de Leshan. Pero ademas, ha sefalado,
es fundamental una "reforma general” del entorno ecologico de la zona y una gestion mas
racional de la avalancha de turistas. En 2006, Leshan recibi6 2,81 millones de turistas, publicidad
un 15% mas que en el afio anterior.

La noticia en otros webs

s webs en espafiol
o enotros idiomas

Imagen del Buda de Leshan- aFp

http://www.elcorreogallego.es/comarcas/ecg/cerceda-sufre-peor-lluvia-polvo-
acido-limeisa-30-anos/idEdicion-2007-12-18/idNoticia-244453/

Data de publicacion: 18/12/2007
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CERCEDA

Cerceda sufre la peor lluvia de polvo acido de Limeisa en 30
anos

18.12.2007 La aldea de A Lousa amanecid ayer inundada por un nueveo vertido procedente de la chimenea de la central térmica de
Fenosa ¢ Los vecinos exigiran hoy a la empresa el pago de los dafios » El alcalde cree que se solucionard en enero
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ANEXOS

Anexo 5. Traballo en grupo cooperativo

Desefio e aplicacion dunha Técnica de Aprendizaxe Cooperativa:
CREBACABEZAS CON GRADIENTE e ROTACION APLICADO A
ANALISE VOLUMETRICA
R. M. Pefla Crecente, S. Garcia Martin, C. Herrero Latorre J. Barciela Garcia
Departamento de Quimica Analitica, Nutricién e Bromatoloxia, Universidade de
Santiago de Compostela, Facultade de Ciencias. 27002 Lugo.

Resumo

Neste traballo méstrase un exemplo de desefio e aplicacion da
metodoloxia de ensino cooperativo desenvolvido na materia de Quimica
Analitica da titulacion de Enxefaria Técnica Industrial, Universidade de
Santiago de Compostela, empregando a técnica de Crebacabezas con
Gradiente e Rotacion.

Palabras clave: Metodoloxia activa de ensino aprendizaxe, aprendizaxe
cooperativa, crebacabezas de Aronson, enxefiaria.

Introducion

Este traballo levouse a cabo na Facultade de Ciencias da Universidade
de Santiago de Compostela durante o primeiro cuadrimestre do curso
académico 2007-2008 na materia de Quimica Analitica (Grupo ECTS),
materia troncal da titulacion de Enxefiaria Técnica Industrial, especialidade
Quimica Industrial, cuxa carga docente é de 6 créditos repartidos en 4,5
créditos de teoria, e 1,5 de seminarios.

A Quimica Analitica é unha materia que tradicionalmente se impartiu
mediante clases maxistrais, nas cales a participacion do alumno era
simplemente de receptor da informacién; neste traballo formulase cambiar
este rol do alumno, por un mais activo, participando en grupos de traballo e
elaborando o seu propio material didactico e construindo parte da sua
propia aprendizaxe. Para iso, aplicaronse as metodoloxias do ensino
cooperativol, nas que os estudantes traballan xuntos, en grupos ou equipos,
axudandose mutuamente en tarefas xeralmente académicas*>. E importante
matizar que nunha situacién cooperativa os individuos procuraran obter
resultados que sexan beneficiosos para eles mesmos e para 0s outros
membros do grupo®, lograndose por un lado, a adquisicion de

! M. A. Santos, R. Garcia, M. Lorenzo. Curso de Aprendizaxe Cooperativa na Universidade:
Fundamentos, Técnicas e Actividades. Programa de Formaciéon e Innovacién Docente
Universidade de Santiago de Compostela. Maio 2007

2 p. Fernandez, M. A. Melero. La interaccién social en contextos educativos. Siglo XXI de
Espafia Editores, Espafia, 1995.

® G. Echeita. El aprendizaje cooperativo: un analisis psicosocial de sus ventajas respecto a
otras estructuras de aprendizaje. En: La interaccién social en contextos educativos. Siglo XXI
de Espana Editores, Espafia, 1995, pp. 167-192

* D. W. Johnson, R. T. Johnson, E. J. Holubec. El aprendizaje cooperativa en el aula. Ed.
Paidos, Buenos Aires, 1999



cofiecementos, e por outro, 0 desenvolvemento do individuo e a suUa
socializacion.

Metodoloxia empregada

A metodoloxia que se vai empregar dentro das Técnicas de
cooperacién na aula serd o Crebacabezas de Aronson®, na cal se divide o
grupo de traballo en equipos, e a cada un dos compofientes do equipo se lle
asigna e se lle fai responsable dunha parte diferente da tarefa que se vai
realizar. Deste xeito, a realizacion da totalidade do traballo estara
condicionada pola mutua cooperacion e responsabilidade entre os alumnos.

Para desenvolver esta metodoloxia, asignarase 0s estudantes a
equipos (Grupos Crebacabezas) para traballar o material académico, que foi
partido ou dividido en tantas seccions como membros tefia o equipo. Cada
membro do equipo (Grupo Crebacabezas) ocuparase de estudar ou
aprender unha desas seccions. Dentro de cada grupo elixense os expertos
e cada experto relnese co seu Grupo de Expertos, realizan o plan de
traballo sobre a sGa seccidén correspondente e elaboran un documento. Os
estudantes (expertos) volven 6s seus equipos iniciais (Grupos
Crebacabezas), ensinan a sGa seccién 0s seus compafieiros e cada Grupo
Crebacabezas realiza un informe co material achegado por cada experto.

Neste caso, fixose unha modificacion 6 Crebacabezas de Aronson,
sendo un crebacabezas con gradiente e rotacion, xa que, ainda que no
método de Aronson, o profesor propon a composicion dos grupos
crebacabezas (AB,C..), axustdndose &  criterio de maxima
heteroxeneidade, neste caso, o profesor, forma os grupos segundo as
cualificacidons obtidas polos alumnos en traballos previos. Para iso, nun
primeiro lugar, asignaronse as tarefas mais sinxelas 6s expertos de cada
grupo que ata o momento presentaran menor disposicion cara a4 materia.
Unha vez resolto, o primeiro problema formulado, os alumnos rotaranse, de
forma que a dificultade das tarefas ira variando, facéndose mais dificil para
estes alumnos. O variar a dificultade da tarefa, preténdese que nas sesions
sucesivas, estes alumnos se vexan mais capacitados para abordar tarefas
mais complicadas e asi aumenten a sUa autoestima e o seu nivel de
aprendizaxe.

O mesmo tempo preténdese conseguir que os alumnos manexen a
bibliografia recomendada en clase, que consulten libros e non s6 os
apuntamentos do profesor. E, por suposto, alcanzar o obxectivo académico
de comprender os equilibrios acido-base asi como a construcion e
interpretacion das diferentes curvas de valoracion.

Descricién do traballo

O contido elixido para aplicar a metodoloxia de aprendizaxe
cooperativa foi o tema dos Equilibrios Acido-Base, que se imparte nesta
materia. E un tema fundamental dentro da materia, xa que da sla
comprension dependen outras partes posteriores. E co seu estudo
preténdese que o futuro enxefieiro consolide o cofiecemento quimico

® E. Aronson, S. Patnoe. The Jigsaw Classroom. Building Cooperation in the Classroom, Ed.
Longman, New York, 1997



necesario para comprender o comportamento das distintas moléculas no
medio acuoso e predicir as suas interacciéns. O traballo dos alumnos
centrouse nunha parte moi concreta do tema, a elaboraciéon das Curvas de
Valoracion. Escolleuse isto xa que, por un lado, era unha parte doada de
adaptar & metodoloxia para aplicar. E por outro, porque 6 tratarse de
cofiecementos bésicos para o desenvolvemento da materia, era unha forma
de asegurarse a participacion activa dos alumnos; conseguindo unha maior
comprension para o resto da materia.

Neste caso, o traballo desenvolveuse en 3 dias, (3 horas lectivas).

O primeiro dia (fase A) o profesor realizou unha explicacién tedrica do
fundamento das Volumetrias Acido-Base, tipos de volumetrias &cido base e
desenvolvemento tedrico de cada un dos puntos en que se van dividir as
curvas segundo o pH para a valoracion acido forte-base forte e base forte-
acido forte. Realizaronse calculos con exemplos e construironse estes dous
tipos de curvas de valoracion.

O segundo dia, (fases B, C, D) dividironse os alumnos en grupos de
traballo, formados cada un por 4 tipos de expertos con diferentes niveis de
dificultade (divididos polas zonas da curva de valoracién). O traballo
cooperativo consistia en construir a curva de valoracién dun &cido débil
cunha base forte. Na Fase B: reunironse os grupos de expertos de cada
zona e consultaron a bibliografia subministrada para comprender o
mecanismo da sUa zona da curva de valoracion (20 minutos). Unha vez
realizada esta parte da tarefa, reunironse os membros do grupo
crebacabezas e puxeron en comun os cofiecementos adquiridos, para
construir a curva de valoracion completa (Fase C) e a continuacion,
realizaron un exercicio para pofier en practica os cofiecementos adquiridos
(Fase D).

Na Taboa 1, obsérvase como se ten dividido o traballo neste segundo
dia, co nivel de dificultade de cada tarefa (catro tipos de expertos) e na
Figura 1 represéntase a curva de valoracion acido débil-base forte que
tiveron que construir os alumnos.

ZONA DA CURVA DE VALORACION  Grao de dificultade

Experton®l == 1 Antes de empezar avaloracién - sinxelo
Experton®2 == 2 Antes do punto de equivalencia dificil
Experton®3 — 3. No punto de equivalencia dificil

Experton®4 —»

Taboa 1: Divisiéon do traballo en cada grupo Crebacabezas.

O terceiro dia (Fases E, F e G), os alumnos desenvolveron un traballo
cooperativo similar pero para construir a curva de valoracion dunha base
débil cun acido forte, variando a reparticion das zonas da curva de
valoracién para os 4 tipos de expertos.

Fase E: reunion de grupos de expertos que, manexando a bibliografia
subministrada, deberon interpretar a zona da curva de valoracién que se lles
asignou. Finalmente (Fase F), reunironse os expertos de cada grupo



crebacabezas, posta en comun e interpretacién conxunta da totalidade da
curva de valoracién. Para afianzar os cofiecementos adquiridos, construiron
a curva de valoracion de metilamina con &cido clorhidrico calculando o valor
do pH para distintos volumes de acido (Fase G).

Os alumnos dispuxeron de 20 minutos para levaren a cabo as reuniéns
de expertos (fase B, e E) e 30 minutos para as reuniébns do seu grupo
crebacabezas, na que se explicaron entre si, as distintas zonas da curva de
valoracién, construiron e entregaron a curva de valoracién dun exercicio
practico asi como compararon distintos tipos de curvas de valoracion e as
relacionaron co tipo de equilibrio 6 que se corresponden. (Fases C-D
e F-G).
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Figura 1.- Curva de valoracion que vai ser construida polos alumnos

Na Taboa 2 obsérvase como se distribuiron as zonas 6s distintos
expertos e 0 seu grao de dificultade para cada un dos dias do traballo

cooperativo.

2°dia dificultade 3° dia dificultade
Experto 1 Zonal 2 Zona 2 3
Experto 2 Zona 2 3 -2
Experto 3 Zona 3 3 -2
Experto 4 Zona 3 3

Téboa 2.- Distribucion dos expertos e grao de dificultade.



Sistema de avaliacién: O traballo desenvolvido polos alumnos
avaliouse por parte do profesor, representando un 5 por cento da nota final.
A avaliacion fixose, tendo en conta: a capacidade do grupo en resolver os
problemas formulados, asi como a sla capacidade para traballar dunha
forma cooperativa e eficaz.

Resultados e/ou conclusiéns

Este traballo mostrou un exemplo de aplicacion das diferentes
metodoloxias das técnicas de Aprendizaxe Cooperativa na materia de
Quimica Analitica da titulacion de Enxefiaria Técnica Industrial, na
especialidade de Quimica Industria.

Con esta metodoloxia os alumnos construiron parte da sta
aprendizaxe do temario da materia, e adquiriron outras habilidades como a
de busca de informacién, desenvolveron o razoamento critico, a habilidade
para escribir, a capacidade de expresién oral e a capacidade para o
liderado. O mesmo tempo aprenderon a ver situacions e problemas dende
perspectivas diferentes &s suUas, perdendo progresivamente o0 seu
egocentrismo, desenvolvendo a sGa autonomia e a sUa capacidade de
enfrontarse &s presions do grupo.

Utilizando a Técnica de crebacabezas de Aronson, conseguiuse unha
interdependencia positiva entre os alumnos, que promoveu a suUa
interaccion cara a cara e a responsabilidade de cada integrante do grupo,
desenvolvéndose as habilidades do grupo e as relaciéns interpersoais, e
obrigandoos a facer unha reflexion sobre o traballo do grupo e ten
posibilitado unha mais xusta distribucion do poder da informacién, non
centralizada no profesor. Conseguindose en definitiva, incrementar a
satisfaccion dos estudantes do seu proceso de aprendizaxe, 6 ser membros
activos deste.

No referente as cualificaciéns hai que indicar que o 83% dos grupos
resolveron satisfactoriamente os exercicios propostos, o cal é indicativo que
se logrou a compresion dos conceptos basicos do tema proposto. Con
respecto & cualificacion global, no exame final, un exercicio estaba baseado
na aplicacién dos conceptos traballados neste tema, e resolvérono un 52%.
Dato que se o comparamos cos resultados obtidos en exames de anos
previos (30%), indicannos que esta forma de aprendizaxe activa, deu
mellores resultados que o sistema tradicional de clases maxistrais.

Ainda que tamén hai que sinalar, as reticencias dos alumnos a este
tipo de traballo, xa que non estan afeitos a ter que participar activamente en
clase, o que produce reticencias a aceptar esta forma de traballar os seus
cofiecementos, 0 ter que confiar nos cofiecementos dos seus compafieiros,
6 depender o traballo do grupo das suas capacidades, ou simplemente ter
gue enfrontarse a unha busca da informacion en bibliografia, a que non
estan habituados. Con respecto 6 profesor, a stia maior reticencia, € que se
necesita o triplo de tempo, que se se empregase a metodoloxia clasica, o
cal é en moitos casos o gran problema.

O finalizar o traballo entregéuselles 6s alumnos participantes un
cuestionario para valorar a sta actitude cara & aplicacion da Aprendizaxe
Cooperativa como metodoloxia de ensino-aprendizaxe. Os resultados
obtidos foron que en xeral (82%) os alumnos se sentiron satisfeitos en canto



6 desenvolvemento de habilidades e & metodoloxia empregada para tal fin.
Unicamente se mostraron mais desconfiados & hora da autoavaliacion 6
considerar que traballando sés poderian ter realizado a tarefa en menos
tempo (50%), que os seus comparieiros de grupo lles facian perder tempo
(72%) ou que unha explicacién tedrica por parte da profesora lles tivese
suposto unha mellor asimilacion dos contidos (39%). Ainda asi, a valoracion
global para o traballo en grupo cooperativo foi favorable para o 83%.



ANEXOS

Anexo 6. Exercicios: Equilibrios &cido-base e volumetrias.

e Nun laboratorio disponse de cinco matraces que contefien cada un
deles disolucions das que se ten a seguinte informacion: a) pH =7; b)
[H;0"] =103 ¢) pOH = 2; d) [OH] =10%; ) pH =1. Ordena os devanditos
matraces de maior a menor acidez.

e Calcula o pH e a concentracion de todas as especies presentes nunha
disolucién 10 M de hidréxido de calcio.

e Xustifica por que o ibn HCO3;™ actlia como acido fronte 6 NaOH e como
base fronte 6 HCI

e Calcula o pH e a molaridade de cada especie quimica presente no
equilibrio de ionizacién dunha disolucién de amoniaco 0,15 M. Datos:
Kb(NH3) =1,8 x 10°°.

NHs(ac) + H,O(l) < NH, (ac) + OH’

e Cando a unha disolucién de amoniaco se lle engade cloruro de amonio:
decide se son verdadeiras ou falsas as seguintes afirmaciéns
xustificando as respostas.

a) Aumenta a disociacién do amoniaco
b) A disociacion do amoniaco non varia
c¢) O pH diminde
d) Aumenta o pH

e Discute, razoadamente, as seguintes afirmacions:
a) Se engadimos auga destilada a unha disolucion de pH =4, aumenta a
concentracion de proténs.
b) Se engadimos cloruro amdnico a unha disolucion de pH =7, diminde
o pH.

e Calcula o pH da disolucién que se forma cando se mesturan 1,0 litros de
amoniaco 0,25 M con 0,400 litros de &cido clorhidrico 0,30 M. Datos: Kb
(amonfaco) = 1,8.10°.

e Unha disolucion de HBO, en concentraciéon 10 M ten un valor de pH de

5,6.

a) Razoe se 0 acido e a sUa base conxugada seran fortes ou débiles.

b) Calcule a constante de disociacion do acido (Ka).

c) Calcule, se é posible, a constante de basicidade do i6n borato (Kb).

d) Se100 mL de esta disolucion de HBO, se mesturan con 100 mL
dunha disolucién 10% M de hidréxido sédico, que concentraciéon da
base conxugada se obtera?



Preparase unha disolucion engadindo 0,300 moles de HAc e

0,300 moles de NaAc en auga abondo para preparar 1 L de disolucion.

a) Calcular o pH desta disolucion.

b) Calcular o pH & disolucién anterior cando se lle engaden 0,020 moles
de NaOH.

c¢) Calcular o pH & disolucién do inicio cando se lle engaden 0,020
moles de HCI

250 mL de acido nitrico concentrado do 32% e densidade 1,19 g/mL,
colécanse nun matraz aforado de 1 litro e engadese auga destilada ata
enrasar. Cantos mL da disolucién diluida de &acido nitrico seran
necesarios para neutralizar 50 mL dunha disolucién de NaOH cuxo pH é
13,937 Datos: Masas atomicas: H: 1; O: 16; N: 14.

Se 10,1 mL de vinagre necesitaron para a sta neutralizacion 5 mL

dunha base 0,2 M.

a) Cal sera a molaridade do acido presente no vinagre?

b) Supofiendo que a acidez do vinagre € debida 6 &cido acético. ¢Cal é
a porcentaxe en peso do acido acético si a densidade do vinagre € de
1,06 g/mL?

Datos: Pm acético = 60 g/mol.

Pidenlle a un estudante que calcule a concentracién de acido lactico,

HC3HsO3, nun vaso de leite. O primeiro que fai é determinar a

concentracién dos i6ns hidronio presentes, obtendo como resultado

3,09 x 10° M.

a) Que valor deberia dar a concentracién de acido lactico?

b) A continuacion, dinlle que o pH dunha cunca de café (a 25 °C) é de
5,12.

c) Cal sera a concentracion de idns hidronio no café?

d) Se mesturase 125 mL do café anterior cun volume igual de leite, ¢ cal
serd o pH do café con leite obtido?

Datos (25 °C): Considera que o leite é unha disolucién acuosa e que

toda a sla acidez se debe 6 &cido lactico, e que este é un &cido

monoprético. Ka (&cido lactico) = 1,40 x 10™*. Sup6n volumes aditivos.

Construir a curva de valoracién de 50,0 mL de metilamina 0,100M con
HCI (0,100M). Facelo para os seguintes volumes de HCI: 0, 15, 49, 50,
55y 85 mL. Datos: Ka(CH3NH;") = 2,3 10™

CH3NH, + HCl < CH3NH;" + CI



ANEXOS

Anexo 7. Proxecto de traballo practico no laboratorio

Determinacién da acidez dun vinagre comercial

e O alumno, debera buscar material bibliografico que lle permita elaborar
un procedemento para levar a cabo o problema analitico que se lle
formula.

Buscar diferentes métodos para levar a cabo a determinacién

Elixir o mais idoneo tendo en conta os medios dos que se dispon no
laboratorio de practicas.

e Escribir o material necesario para levar a cabo a practica e un guion da
practica.
Levar a cabo a determinacién na mostra subministrada.
Rexistrar os datos e procesalos.

Comparar os resultados obtidos cos datos bibliograficos, e cos dos seus
compafieiros.
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