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1. Introducién

Neste traballo presentamos unha experiencia onde o modelado 3D se posiciona como elemento
transversal de cara 4 aprendizaxe das matematicas. A experiencia segue a metodoloxia STEAM
centrada no traballo interdisciplinario, colaborativo e indagatorio. Esta dirixida a estudantes do
Mestrado Universitario en Profesorado de Educaciéon Secundaria Obrigatoria e Bacharelato,
Formacién Profesional e Ensinanzas de Idiomas na especialidade de Ciencias Experimentais,
Matematicas, Tecnoloxia e Informatica. O obxectivo radica en introducir o desefio e impresién 3D
na aplicacién das cdnicas e no desefio de espirégrafos.

2. Fundamentacion tedrica

0 enfoque STEAM (acrénimo en inglés de Science, Technology, Engineering, Art and
Mathematics) busca combinar as materias de forma transversal, practica e contextualizada. Unha
metodoloxia coma esta xera innovacién e motivacién, axuda a romper as barreiras entre a léxica
e a creatividade e converte a docencia nun proceso atractivo para boa parte do alumnado (Aguirre
etal,, 2020).

Unha caracteristica deste enfoque é o papel que se lle outorga 4 tecnoloxia. Unha das ferramentas
tecnoloxicas emerxentes nas que se estan comezando a realizar investigaciéon e propostas
educativas é a impresién 3D. Esta é unha ferramenta que permite a creacién de calquera peza
tridimensional a partir de tres pasos: desefio dixital, impresién e posproduciéon. Un recurso
educativo que presentan grandes expectativas de futuro desde a educacién primaria ata a
universitaria (Ulbrich et al, 2023; Blanco et al., 2022).

3. Desenvolvemento da experiencia

A experiencia levouse a cabo nunha sesién de tres horas de duracién que contou coa participaciéon
de 15 estudantes, 14 homes e unha muller. A experiencia dividiuse en tres fases: Inicios no
modelado 3D a través das conicas, Creacién de espirdgrafos e Debate sobre as posibles aplicacions
diddcticas do modelado 3D.

Na primeira fase, introduciuse un programa de desefio baseado na Xeometria Sélida Construtiva
(XSC) chamado Tinkercad. Tras unha breve introducién a interface e as operaciéns booleanas
coas que esta ferramenta traballa (interseccion, union e diferencia), pediuse ao alumnado crear
unha representacion grafica das seccions conicas (elipse, pardbola, hipérbole e circunferencia) a
fin de familiarizarse co programa. Durante a segunda fase, propuxoselle ao alumnado o reto de
xerar por parellas un espirégrafo. Nesta fase entraron en xogo contidos cofiecidos polo alumnado
vencellados coas medidas, os corpos xeométricos e a aritmética modular e outros novidosos como
son as hipotrocoides, as epitrocoides ou as dimensidns fundamentais das engrenaxes (didmetro
primitivo, nimero de dentes, paso ou médulo). Na Tdboa 1 méstranse algins resultados obtidos
para estas duas fases. Eu ultimo lugar, os futuro profesorado de Educacién Secundaria debateu
sobre as posibles aplicaciéns da ferramenta presentada, contidos do curriculo de educacién
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secundaria que se poderian traballar con esta ferramenta e tamén sobre as dificultades que
poderian ter o estudantado de educacion secundaria no relativo ao uso deste recurso.

Taboa 1. Resultados acadados polo alumnado para as fases I e II.
Inicios no modelado 3D a través das cénicas Creacion de espirégrafos
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4. Reflexions finais

As actividades STEAM realizadas conforman un exemplo sobre a forma na que as matematicas
poden ser integradas con disciplinas como a tecnoloxia, a enxefieria ou o debuxo técnico. O
desefio dixital permitiu tratar tanto contidos matematicos da xeometria e a medida como
procesos e habilidades de visualizacion espacial. En suma, as propostas permitiron traballar de
forma practica e contextualizada, favoreceron a alfabetizaciéon dixital e buscaron suscitar
actitudes coma interese ou autonomia.

Os resultados mostraron limitaciéns nas habilidades de visualizacion espacial dos estudantes.
Estas se reflexaron en complicacions 4 hora de comprender os procesos xeométricos que levan a
obter as seccions cdnicas a partir de conos e planos ou en dificultades na percepcién de posicions
e relacidns espaciais 4 hora de crear os espirdgrafos. Asi mesmo, recofiecéronse limitacions en
contidos matematicos que se esperaba foran cofiecidos polo alumnado, especialmente no campo
da aritmética modular. A maior adversidade da proposta foi a mala resposta actitudinal que
mostrou o alumnado. Estes resultados, e algiins comentarios rexistrados ao longo do debate final,
levan a inferir, en relacion co alumnado, unha postura excesivamente abstracta a hora de aborda
as matematicas e as sua didactica, factor que dificulta o traballo practico dos contidos da
disciplina. Acompafado isto dunha preocupante predileccién polas orientaciéns metodoléxicas
tradicionais. Cabe salientar, iso si, unha boa competencia dixital e algins produtos finais bastante
enxeflosos. Seran necesarios mais estudos para obter resultados concluintes.
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