MESA DE TRABALLO:{(10/10/90)

«PATOLOXIA DOS CULTIVOS»

Coordinan: Alicia Estévez Toranzo, Manuel Aldegunde Villar (Universidade de
Santiago) e Jacobo Ferndndez Casal (Insuifia)

Os estudos da patoloxia dos cultivos marifios en Galicia estiveron centrados no
rodaballo, tratdronse tamén aspectos puntudis da patoloxia do salmén e da dourada,
esta ultima de recente introduccién en Galicia e con patoloxia ainda pouco clara.

Un problema importante, sobor de todo, en alevins de rodaballo é a aparicién
de vibriosis, producida por Vibrio anguillarum. Esta enfermedade provocéu no ano
1986 alguns danos nos cultivos do salmaén.

Tantoenalevins como en engorde, aparecen outras vibriosis con sintomatoloxia
similar a Vibrio anguillarumpero provocadas por patéxenos variados. A stiaincidencia
vai en aumento dende o ano 1986, afectando a tédalas especies cultivadas. Exemplo
de sintomatoloxia é aboca bermella que aparece nos individuos afectados, e que non
debe ser confundida ca misma sintomatoloxia que aparece no salmén.

Este patéxeno apesarde responder atratamentos con Tetraciclina en laboratorio,
na practica responde mal a estes tratamentos efectuados nas piscifactorias.

A distincién entre as vibriosis dos serotipos 1 e 2, ainda que non tefia interés
para as empresas, é fundamental para a aplicacién de vacinas, asf coma para a
determinacion de areas de incidencia de cada serotipo. En Francia aparece o serotipo
1 mentras que nos paises nérdicos aparece o 2, presentandose en Espafna os dous
serotipos. Esto pode daridea, ainda que é discutible, da orixe das vibriosis importadas.

A Furunculosis non presenta problemas no cultivo de rodaballo, sf os presenta
no do salmén en medio marifo.

Un problema que estd a aumentar é o das Myxobacterias, de gran incidencia
no ano 1989 no cultivo de rodaballo. Xeralmente enconiranse asociadas a outros
problemas parasitarios.

De baixa incidencia pédese sinalar as enfermedades provocadas pola Myco-

bacteria salmoninarum.
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No ano 1990 desiaca a elevada incidencia de cocos Gram + que aparecen
en controles rutinarios de peixes sanos. Os individuos afectados presentan os riles
cunha elevada carga bacteriana, cuia orixe é incerta, podéndose deber a infeccién a
auga ou 6 pienso en mal estado. Estes cocos non crecen en medios de cultivo
convencionais.

No cultivo da Dourada, destacan os problemas orixinados polo virus da
linfocistis, asi coma os provocados por Pasteurella, cofiecida xa de antergo nos
cultivos de dourada no Mediterraneo. En Galicia é novedoso debido a que aqui é
recente este cultive. A sintomatoloxia preséntase externamente coma uns puntos
hemorréxicos nas branquias e cabeza (pseudoturberculose), no ril e bazo aparecen
zonas blancas tuberculares similares as provocadas por un vibrio. E ademais sensible
a axentes vibriostaticos pero visto 6 microscopio é inmévil. En rodaballo Pasteurella
é mais patéxena que Vibrio.

En canto as enfermedades virales a sta incidencia é baixa no caso do cultivo
do rodaballo. E destacable a presencia de IPN que vai en aumento e cuia orixe €
problematica, discutindose a posibilidade de que sexa importado ou nacional asf
coma o posible efecto de reservorio producido polos moluscos. Dende os anos
1987-1988, detectaronse casos esporadicos de Rotavirus afectando sobor de todo ¢
figado de rodaballo con baixas pero continuas mortandades que non volveron a
aparecer. E necesario efectuar contréis para a prevencién dun rexurdimento destes
patéxenos que poden estar nun estado de latencia. O virus da Necrosis Eritrocitica,
provoca, no caso de que a porcentaxe de eritrocitos infectados sexa elevada, unha
anemia nos peixes .

Dos parésitos que aparecen en peixes destacan, dentro dos ciliados, Tricodina
e Criptocarium; dentro dos flaxelados, Costia; en canto os ectoparasitos aparecen
Microsporidios, de gran incidencia, e Myxosporidios; hongos que poden aparecer son
Isociala de alta incidencia e Ictiozonos de baixa incidencia; dentro dos Cestodos
destaca Bothryocéphalus tanto en peixes salvaxes como en cultivo.

A problemética nos pardsitos céntrase na evaluacién da sua incidencia na
mortandade, normalmente debe ser baixa, como caso excepcional citbuse unha
elevada mortandade asocidada a Costia.

Novos problemas patoldxicos, ainda sin resolver, que aparecen no cultivo de
rodaballo, como tlceras ou espiculas tefien unha orixe descofiecida. Vibriosis
descofiecidas e hiperplasias son producidas por causas indeterminadas, asi como
tumores pancredticos, bucales, musculares e nos ollos, todos eles sin un axente
causal, virico ou bacteriano aillado.
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No cultivo do saimén existen problemas asociados a esmoltificacién. Aparece
cegueira relacionada cd osmoregulacion e ¢a dieta, tamén existe un adelgazamento
dos peixes alterdndose a relacién peso/talla, outro problema que aparece é a
enfermedade do pancreas tamén de causa descofiecida.

Como lifias de investigacién a potenciar, en canto a prevencién e control,
sindlanse as siguintes:

Relacionadas ca prevencion :

- Desenrolo de novas vacinas e mellora das existentes, mellora do estado
sanitario dos peixes durante o engorde.

- Estudos inmunoldxicos para cofiecer a edade éptima de vacinacion, é dicer,
estudo da maduracién do sistema inmunitario.

- Control dos movementos dos peixes no propio pais e entre paises, co
obxetivo de non permitir a introduccién de novas enfermedades.

En canto o control:
- Desenrrolo de novos antibidticos que sexan rentables e efectivos en acuicultura.

- Relacionado co punto anterior, estudos de farmacocinética de absorcién e
eliminacién de antibidticos para que os estudos in vitro sexan extrapolabes
as piscifactorias.

- Desenrolo de métodos de diagndstico rapido para as piscifactorias que leven
acoplados antibidticos de uso en acuicultura, non de clinica humana.

De caraés empresarios do sector sindlase a necesidade de que as asociaciéns
presionen a Administracién para formar un Laboratorio de diagndstico donde estén
implicadas a Conselleria e a Universidade, aqui recopilariase tédala a informacion de
problemas do sector cara 6 93, ano no que estableceranse as zonas libres de
enfermedades. QOutras funciéns a desempefar por este laboratorio seria o control
rutinario dos stocks e a expedicion de certificados normalizados do estado sanitario
dos peixes cunha metodoloxia estandarizada para tédala CEE , que servirian para
esixir responsabilidades legdis.

E necesaria tamén a colaboura das empresas en conxunto para financiar lifias
de investigacidn, de vacinas e antibiéticos, donde existe sacrificio dos peixes.

38



De seguido, nesta mesa de traballo, coméntanse aspectos concretos dos
temas xa citados ademéis de outros plantexados polos participantes na mesa.
Despertéu interés tédolo relacionado co estrés no cultivo de peixes, en especial o seu
efecto sobor do sistema inmunitario. E importante a prevencién de casos de estrés
‘agudo que conducen a unha linfocitopenia, co consiguinte aumento de sensibilidade
a enfermedades infecciosas.

Sinaléuse tamén aimportancia de levar a cabo estudos de eficacia das vacinas
en peixes sometidos a situaciéns estresantes, en relacion con esto comentduse a
dificultade de realizar as medidas de cortisol, como indicador de niveles de estrés, xa
que o mismo proceso de toma de mostras enunhasituacién estresante para 0s peixes.

Outros aspectos tratados son, a adicién de vitaminas E e C suplementando a
dieta, de cara & millora do sistema inmunitario, recomendandose asi unha
suplementacién ainda maior no caso de peixes a vacinar.

Tamén relacionados coa vacinacién, comentaronse os efectos de factores
externos coma atemperatura. Aunha elevadatemperatura, porexemplo, desenrdlase
millor o sistema inmunitario, cuestidn ater en conta para emprender unha vacinacion.

Unha cuestién que surde a miudo, é a relacionada ca falla de estudos
farmacocinéticos, plantéxase como exemplo o caso da Tetraciclina que in vitro
funciona e in vivo non. E importante tamén a miliora no suministro de antibiéticos,
coma o uso de microcapsulas portadoras de antibidticos.

Comentéuse tamén a variacién na frecuencia de desparasitacion, causada por
un aumento do nimero de parasitismos, indicando o efecto positivo que poden ter
medidas como o aumento no fluxo de auga cando existen problemas microbianos.

Como. exemplo de caso de parasitismo, analizéuse un caso de infeccién por
Costia. Con este parasito non habia problemas, pero segtndunhainformacion dunha
piscifactoria, fai catro meses aparecéu na totalidade dos seus tanques unha elevada
mortandade que se asociéu a Costia, logo de un tratamento con formol disminuiu
radicalmente. A discusién deste caso centréuse en que normalmente as infeccions
parasitarias no son productoras de elevadas mortandades puntudis, éstas estan
asociadas a procesos catastroficos.

Apropésito destes comentarios viuse a necesidade de establecer mecanismos
de control, de aviso mutuo entre tédalas piscifactorias no caso de déteccion nalgunha
delas dun axente patéxeno. Esta intencidn enfréntase cos intereses de mercado das
.empresas polos que se silencian os problemas € as mortandades. Ben cofiecida é a




relacion que existe entre o aumento do nimero de plantas cultivadoras e o aumento
do numero de enfermedades parasitarias transmitidas polo medio marifio; a calidade
das augas vese afectada pola presencia das mismas piscifactorias que actian
degradandoas. Neste senso destacéuse a importancia da localizacién da planta,
debido a que a renovacién de agua é pequena , chegandose a rebombear a misma
auga cos parasitos, bacterias e virus que previamente se expulsan xa que sobreviven
durante largo tempo nos sedimentos.

Outra via de entrada de enfermedades é a importacién. E necesario efectuar
un forte control sobor dos peixes importados; debe existir unha metodoloxia estandar
eficaz para facer os analises dos certificados de tal maneira que as importaciéns
acompafiadas do seu certificado do estado sanitario, estén con alta fiabilidade
completamente libres de calquera enfermedade.

E discutible o caso da importacién dende paises ndrdicos de IPN, non se sabe
con certeza si foi importado xa que os peixes diron positivos unha vez postos xa en
contacto ca auga da piscifactord e esta auga podia estar infectada xa co IPN. E dificil
facer un control dos peixes importados previo 6 seu contacto ¢4 auga da planta.

Unha problemética solucién a esios problemas orixinados pola importacién
seria a creacion de criadeiros en Galicia, que abasteceran ds plantas de engorde.

Mentras siga a dependencia das importacidns, é necesaria unha unién entre os
cultivadores en torno a este problema para, na medida do posible, presionar és
suministradores e os responsables da importacién de peixes enfermos. A situacion
deica agora era problematica xa que preocupaba mais conseguir cantidade que
calidade, acualmente o suministro de alevins sofréu unha notable mellora. Tamén é
conveniente unha demanda ¢s criadeiros de informacién de historial de enfermeda-
des, tratamentos, eic.

Nesta mesa de traballo, foi xeral a opinidén de que a iniciativa deberia levala o
sector , asi acordduse celebrar unha reunién mensual do sector para comentar 0s
problemas que xurdan, destas xuntanzas deberian sair propostas de investigacién
concretas para os investigadores.

A existencia dun Centro / Laboratorio planteduse como indispensable, nel
levarianse a cabo os andlises rutinarios, certificados sanitarios, etc. ademais de
recopilar informacion de forma ordenada acerca do sector.

Este Centro / Laboratorio deberia permitir controlar a situacién de ausencia de

fronteiras sanitarias a partir do ano 1993, cando habera que delimitar areas libres de
determinadas enfermedades.
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MESA DE TRABALLO (10/X/90)
«CRIADEIROS»

Coordinan: Fernando. Molina (Tinamenor), Ricardo Arnaiz (C.E. de Vilaxoan).

Ricardo Arnaiz, (C.E. de Vilaxoan).

Me hatocado a mi de moderador de esta mesa, me parece que hay mas gente
de la que estaba apuntada.

En principio la idea es, ya que estamos reunidos aqui gente de la empresa,
gente de la investigacion, tratar de resumir puntos problematicos en las hatcherys,
concretamente de rodaballo e ir tomando punto por punto la problematica de cadauno
en base a la experiencia que tenga.

Se me ocurre empezar por algo que al parecer en las empresas interesa
bastante y es el nivel que existe actualmente de investigacion publica apiicada a la
problemética de ias hatcherys, si este punto esta cubierto suficientemente, incluso si
existe o no.

En Vilaxoan tenemos actualmente un convenio de investigacion 1+D con la
empresa INSUINA, financiado por el CEDETI en el que estamos trabajando actual-
mente en la calidad de las puestas de rodaballo. Atacamos este tema porque
consideramos que era uno de los puntos que aparentemente podia tener mayor
problemética, dado que las hatcherys tienen tan baja produccion aqui en Galicia de
alevines.

Yo creo que hay varios puntos interesantes a tocar, son principalmente: el
control de la puesta en cuanto a ciclos ovulatorios, temperaturas de incubacion por
ejemplo, ya que esta comprobado que las altas temperaturas dan bajo rendimiento,
el control de deformidades una vez pasada la eclosién, el éxito en la primera
alimentacién, al igual que en otras especies y luego una problematica en cuanto al
desarrollo larvario que son los controles de presas, la calidad propia de las presas.
Creo que basicamente son temas que asi, a bote pronto, se me ocurren en los que si
0s parece podriamos ir tocando uno a uno.

A mi particularmente me parece que el tema de control de los reproductores en

cuanto a los ciclos ovulatorios es un tema importante, en cuanto que muchas veces
se pasa bastante por alto, yo creo que los técnicos de las empresas estan bastante
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agobiados de trabajo, hay pardmetros que no tienen tiempo material para poder
desarrollar, como es este de los ciclos ovulatorios poder controlarlos bien, poder
controlar las puestas, poder controlar las primeras divisiones, su regularidad, su
cumplimiento dentro de determinadas horas. Es un tema importante que muchas
veces se escapa dentro de las propias empresas, puede ser un factor mas que influya
en el bajo rendimiento de la obtencién de alevines.

Otro tema, que a mi me parece importante, es el tema de la incubacién que
normalmente no se toca mucho, es un tema relativamente incontrolado en cuanto que,
por el mismo motivo que apuntaba anteriormente se suelen mezclar dentro de los
mismos incubadores puestas de distinta procedencia, de distintas hembras, lo cual
impide el control de rendimiento de las hembras que se tienen en los stocks de
reproductores, dentro de esto, yo veo que la temperatura, el aisiamiento de las
puestas, la individualizacién de las mismas, parece que dado el funcionamiento
general, elmezclar puestas, ademaés aprovechartodo tipo de puestas tengan cantidad
de huevo en principio fecundado o no, mezclar las procedentes de distintas hembras
y luego incluso una vez eclosionadas pasarlas a los tanques larvarios, pienso que es
un cierto descontroi, en cuanto al poder registrar los rendimientos posteriores y las
experiencias que yo sé que se estan haciendo en las empresas pero estas mezclas
y esle atosiego de trabajo que siempre tienen, impide realmente poder sacar
conclusiones.

Yo no estoy muy enterado del manejo interno de una hatchery, me alucina eso
,pensar que reaimente desde el principio hay ese cierto descontrol, de mezcla, de aqui
tengo esto,lo pongo con esto para ahorrar espacio o para ahorrar tiempo, y creo que
€s0 nos lleva a salir del paso pero no supone nigln avance, probablemente deberia
empezarse desde ahi el tema para luego tener una homogeneidad en lo que es las
granjas de engorde, las hatcherys que no son mas que un instrumento de
aprovisionamiento de alevines de las granjas.

Las granjas lo que vamos a exigir de las hatcherys es una calidad garantizada
y homogénea.

Francisco Alonso, (APINSA).

Todo tema industrial convifia por suposto enfocalo dende o punto de vista cientifico,
pero tameén falar a nivel de costes, por exemplo informando un pouco de cémo esta

* Sindlanse con ¢...? as intervencidns de asistentes non identificados.
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hoxe en dia, acémo saen estes alevins, acémo podia sair o precio variando unha serie
de parametros, por exemplo cél é o coste de enerxia para o factor da temperatura de
cara a elevar ou baixar a temperatura, e de cara & consecucién de precios competi-
tivos, influencia de todos estes parametros, por exemplo temperatura, no coste
industrial.

En cuanto a los costes, yo también tendria que decir que, en el caso del animal
con el que yo estoy trabajando que es el rodaballo, los costes parece que en este
momento son mas importantes que nunca porque el mercado es muy inestable
todavia. De todas maneras no me preocupan demasiado los costes de los alevines,
ya los tengo calculados, mientras se mantengan como estan me conformo. Lo que
necesito es que ese precio se mantenga por lo menos y que sea un poco mas o menos
I6gico, que no vengan ofreciendo de aqui a un precio exorbitante y dices, este precio
serd a consecuencia de algo o sera simplemente que los estd poniendo a este precio
aversicuelany los puede vender mas caros, no sé realmente los costes de produccién
de alevines, ademés es una de las cuestiones, se encuentra uno unpoco desorientado
a la hora de comprar alevines a una hatchery.

Es un problema, yo creo que importante, el que por lo menos los costes sean
constantes.

Emilio Benayas, (NUTRISA).

Queria decir que nosotros tenemos un plan concertado de investigacion con el
CDT! a traves de CIB, Colegio de Investigaciones Bioldgicas, para investigar enfer-
medades de tipo virico e intentar la busqueda de fundamenteimente productos
antiviricos. Este proyecto ahora mismo esté en plazo de renovacion y io tnico que
quiero decir es que igual que en saimdnidos estamos frabajando muchisimo sobre
enfermedades viricas nos ponemos a disposicion el que nos podais remitir muestras
para realizar pruebas de virus en determinado tipo de animales como pueda ser el
rodabalio.

Nosotros también somos fabricanies de piensos, en la actualidad tenemos una
prueba de una harina suministrada a un piscicultor de aqui de Galicia, en la cual
estamos haciendo un piensc himedo para rodaballo, a mi lo que exactamente me
preocupa es de hatchery a granja hay una gran problematica, me atrevo a decir que
si problemas de adaptacién, problemas de homogeneidad, problemas de edadde los
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alevines, etc.... Yo de rodaballo sé poco, se casi todo de trucha, muchas de las
antiguas problematicas que pasaban antes entrucha parece ser que sonunreflejo en
el rodaballo. E! problema més que ser de probar homogeneidad, de edad de los
alevines que suministra la hatchery, es un problema de adaptacién al nuevo proceso
que se va a someter el rodaballo, ya sea por ejemplo las diferentes condiciones que
puede tener el cultivo como pueden ser salinidad, como puede ser el transporte de los
alevines de un lugar a otro, problemas de enfermedades que creen situaciones de
endemismo y en un tal caso la problematica de la alimentacion que segun nuestro
parecer es muy importante, a tal grado que puede hacer que indices de conversion
hagan que determinado tipo de explotaciones sean quizas antirentables.

Esto conecta un poco con la pregunta que has hecho td antes acerca de los
costes, coste de elevacion de temperatura, utilizacién de agua caliente.

La pregunta quizas podria ser: ;el transporte de los alevines desde una
hatchery a un granja en qué condiciones de temperaturas, presiones de oxigeno,
densidades, salinidad, se realiza?.

Normalmente, cuando se compran alevines a una hatchery, es pproblema de
la hatchery como se hace el transporte. En realidad nunca me he preocupado de ese
tema, quizas seria importante empezar a exigir untransporte, yo me conformo conque
llegen sanos y salvos. No se si alguna de las personas que hay aqui se ha encargado
de preparar este tipo de fransportes, lo mds imprescindible es que el camién esté
desinfectado entre un transporte y otro.

é-.-?

Este tema deltransporte y los piensos se sale un poco de la tematica concreta
de lo que es el tema de la mesa que era propiamente la hatchery.

El transporte es el problema final de la haichery, 0 tienes que mandar los
alevines a una granja y tu producto final es el alevin de cria.
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En salménidos muchisimos de los criaderos fracasan por un mal proceso de
transporte de los alevines desde el criadero a la piscifactoria. La presién de oxigeno
pueden causar unas mortalidades horrorosas.

Aqufi, el rodaballo normalmente los transportes que trajimos de Noruega se
hacen con camiones isotermos, sistemas de recirculacion de oxigeno, normalmente
utilizan densidades bajas, y temperatura baja alrededorde 130C. Sontransportes que
duran cuatro dias sin ningdn problema, ademads la descarga sin tocar siquiera a los
peces.

Ricardo Arnaiz.

Laproblematicaenlahatchery es conseguirunas supervivencias que conviertan
a la hatchery en algo productivo, en este momento, yo no sé , pero se suelen manejar
habitualmente porcentajes de supervivencia conrespecto alarvasrecién eclosionadas
entorno al 1%, si es que se alcanza muchas veces.

A mi desde el punto de vista de empresa me interesa, a lo mejor, comprar los
alevines y podertransportarios de unamaneraque searentable, como la problematica
que conozco en otras especies es exactamente importante y costosa, porque el
fransporte hoy en dia es cosioso.

Fernando Molina.

El transporte es poco importante ademas porque siquiera tiene que reperculir
demasiado para el precio, ademas la cuestion simplemente se basa entener cantidad
de peces y poder quitarse de encima los peores. No estamos todavia en el nivel de
tener todos los que queramos como para preocuparnos del transporte demasiado o
cosas por el estilo.

Alejandro Ferndndez, (Estudante de Ciencias Bioldxicas).

Queria hacerte una pregunta, Fernando. TU en la exposicion inicial que hiciste
alegaste que unagranja tenga su propia hatchery no era légico, alegaste un problema

45



de costes..., queria que explicases un poco esto. Por ejemplo en el problema de la
homogeneidad de los alevines, situ tuvises tu propia hatchery sabrias perfectamente
cudl es la calidad de esos alevines.

Fernando Molina.

Lo que yo he expuesto parece ser en ese sentido que estd en contra totalmente
de lo que se esté haciendo. Las hatcherys estan haciendo plantas de engorde y elque
tiene una planta de engorde suefia con tener su propia hatchery, yo creo que
realmente si quiere uno tener una produccién grande de alevines y constante, eso
cuesta mucho dinero, la nica manera es construirse una hatchery propia y vender lo
quete sobraalosdemas, lo que te sobra entodos los sentidos, de nimeroy de calidad.
Eso estd bien siempre que haya gente que te lo acepte, que haya un mercado para
vendertus excedentes, ahora sirealmente conunos costes fijos altos de una hatchery
pretendes hacer unos alevines para ti y a un precio bueno, cuando a ti te convenga
y todos de la misma edad y calidad, eso es un estudio que tiene que hacerse cada
empresa con un equipo técnico adecuado no digo que se deba ni que no se deba
hacer, digo que se debe hacer con mucho cuidado simplemente.

Ricardo Arnaiz.

Yo no sé como se haréan las producciones en la hatcherys fuera de Galicia, pero
realmente el problema que hay aqui es de conseguir siquiera una produccion no ya
de plantearse el vender a otras empresas para suministraries alevines, sino incluso
para auloabastecerse. Realmente hoy por hoy, yo no conozco en Galicia porio menos
que se autoabastezcan las propias plantas, ni con mucho.

Antes se planteabatambiéniapreguntade los costos, tanto porparte nutricional
como por parte de tratamiento de aguas, de enfriamiento de calentamiento. No sé si
alguientiene datos sobre eltema. Relamente ,a mimodo de ver es untema importante
de momento conlas supervivencias que hay, la rentabilidad debe ser catastréficapero
si consiguieramos levantar las supervivencias a unos niveles medianamente acepta-
bles, un30%, un40% enlaindustria, el reparto proporcional que €so supone por alevin
tanto de alimento, de presas con unos enriquecedores carisimos, ¢ con una Artemia
de unas cepas de alto costo, o unas temperaturas que energéticmente elevan mucho
el precio, repartido entre una produccion alta de alevines, yo creo que el coste por
alevin repercute realmente muy poco.

Por el contrario, si se hace esa misma inversién, con un 1% escaso de
supervivencias entonces 10s alevines que se estan produciendo aqui actualmente,
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igual salen a 2 mil pesetas cada uno, por decir una cifra. Consiguiendo unas
supervivencias mas elevadas de un 30-40% incluso més, no me parece nadadel otro
mundo, el costo va a ser el mismo.

Yo ahondando en los temas que he expuesto al principio, a mi me parece que
apartirde la eclosién de los huevos, eltratamiento posterior, todo el desarrollo larvario
me parece que es el que centra principalmente todos los problemas en una hatchery.

He citado antes por ejemplo el control de las presas, su cantidad, su calidad,
tanto sea propia , inherente a las propias presas como enriquecimientos, como
alimentaciones, creo que es un tema que influye grandemente, yo creo que se olvida
muchas veces que las larvas basicamente son peces, no hay porque diferenciar la
hatchery del proceso siguiente. Se ha estado hablando antes enlaconferencia de que
si habia indices de conversién de la Dorada, por ejemplo de 47:1, con respecto al
pienso, est4 claro que es muy importante la nutricién para conseguir unos buenos
factores de conversién, pero es que no hay que olvidarse de que las larvas van a
funcionar exactamente igual y de una forma muchisimo mas acusada, creo que hay
que tener en cuenta que desde el momento de la eclosién hasta alrededor de 25-30
dias més tarde, el peso de la larva inicial se multiplica por mil, ahi la problematica
nutricional es realmente importante. ’

Por otro lado esta todo el control que existe durante todo el desarrolio larvario
de las presas suministradas y de su calidad nutritiva, yo no sé hasta que punto
realmente en la industria se pueden controlar finamente estos parametros, de hecho
en el laboratorio con volimenes pues digamos de 1 a 10 con respecto a lo que utiliza
la industria habitualmente los controles son realmente exhaustivos y sin embargo se
da uno cuenta de que no llega la precisién de ese control, no llega para saber
exactamente cuéntas presas siquiera tenemos en el tanque, cuanto mas quiza enla
industria eso serd un problema mayar.

Queria saber un poco de costes de investigacién en estos puntos, o sea qué
Iineas de investigacién te parece que se podrian seguir con poco dinero y resuitados
buenos. Me explico, a nivel investigacion cambiar la temperatura de una puesta y
poner otra puesta a oira temperatura distinta supongo que es una experiencia
relativamente sencilla, en cambio inventar una nueva dieta, supongo que es un tipo
de investigacién mas costoso y con unos resultados buenos y necesarios, pero
probablemente mas a medio y a largo plazo. supongo que igual que en una empresa
privada cuando se hace un proyecto se hace tanbién un presupuesto, supongo que
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cuando en un campo de investigacién como éste, tan amplio,tan interdisciplinar,
también se harg una valoracién econdémica de resultados y gastos.

Ricardo Arnaiz.

Creo que eninvestigacién, realmente nadie puede garantizar unos resultados,
enfunciénde eso larentabilidad de la investigacion, el poder plantearse investigacion
abajo costo y con resultados positivos, creo que es implanteable. En cualquier caso-
amime parece que lainvestigaciéntiene una rentabilidad, sin investigaciéndificilmente
se puede llegar a unos resultados, méxime si atendiendo a lo que he dicho también
al principio, enlas industrias no se estéd para hacer experiencias, se esta para producir
en funcion de unos protocolos ya existentes, no se puede andar uno haciendo
experiencias distintas. En este sentido no puedo decir cual puede ser el costo de una
investigacion en funcién de sus resultados.

Podrias entonces estimar que lineas de investigacion, dentro de estos puntos
que has establecido ahora, serfa mas urgente

Ricardo Arnaiz.

En cuanto a los temas mas interesantes de investigacién, yo puedo dar mi
opinién, pero también creo que en este punto es donde la empresa privada es la que
tiene que decir cuales son sus problemas vy si esta dispuesta a pedir subvenciones o
a invertir directamente ellas mismas en investigacion. Sabiendo cudles son los
problemas que tiene y mojandose la propia empresa para decir que pone tanto dinero,
elque hagafalta o unaparte, o pidiendo subvenciones, hay distintos organismos como
el CDTI por ejemplo o la CEE. En funcidn de eso, tiene tales problemas, se pone en
contacto conun equipo de gente que esta investigandoy conoce este campoy setrata
de que entre los dos, presentar un proyecto que pueda ser subvencionable por algin
organismo o si esta la empresa dispuesta a pagar, contrata a unos investigadores, no
directamente, sino contrata un proyecto, un convenio con algin equipo que pueda
atacar la problematica concreta que tiene la empresa. Creo que los problemas tienen
que surgir de ahi, no al revés. No decir, yo conozco estupendamente el campo de las
larvas de rodaballo entonces yo soy el que digo que hay que investigar en tal cosa,
en tal otra ..., yo puedo tener alguna idea sobre le asunto pero realmente la
problematica tiene que venir de las empresas.
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Richard Slaski, (MARINNE SEAFARMS).

(Os datos aportados por esta intervencién de Richard Slaski, recéllense nas conclusiéns desta mesa.)

Claudio Caballero Villanueva, (PRODEMAR,).

Podria decir algo, represento a PRODEMAR que es una planta integral de
rodaballo, sé que se esta trabajando bastante la Administracién , la empresa privada
también esta haciendo sus esfurzos, particularmente la nuestra y tenemos algun
programa de cooperacién con la Universidad, particularmente en Microbiologia,
oficialmente. También hay unos contactos a otros niveles, basicamente en eltemade
la hatchery.Creemos que se deberia de trabajar mas efectivamente pero también
deberia haber unos contactos, que existen, por el tema de transferencia de tecnolo-
gfas y demas, creo que se estd empezando, la Administracion tiene en vista ampliar
esto en un corto plazo.

Rogelio Conde-Pumpido, (Centro de Transferencia de Tecnologia. Universidade de
Santiago.)

Eso que tu esté& hablando es muy real, no es solo del sector de la acuicultura
es un problema general.Hay una desconexién bastante grande entre ia Universidad,
entre la investigacién aplicada y la industria, no solo en Galicia, sino a nivel espafol,
s una cuestién ya tradicional, es una rémora que se arrastra ya desde hace muchos
afios.

Hasta hace poco tiempo la Universidad espafola, como es sabido de todo el
mundo vivia bastante a espaldas del desarrollo industrial y a la realidad social en la
que se movia. De diez afos para aca eso ha cambiado bastante y en Galicia también
ha cambiado, hay sectores donde se nota mas y sectores donde se nota menos.

La acuicultura que es un sector primario, fundamental y basico en estos
momentos en el desarrollo de Galicia, es un sector nuevo, es un sector ademas muy
problemético en el cual es muy dificil entrar. Las relaciones son muy problematicas en
cuanto hay sectores tan variados como industria privada, cofradias de pescadores,
pesca de bajura, pesca de altura, marisqueo, cultivos..., un monton de cuestiones y
ademads todas con una idiosincrasia muy peculiar y de dificil entrada, donde las
relaciones generalmente se establecen a nivel personal. De todas maneras existeun
cauce, la Universidad tiene un centro de transferencia, existe la Fundacion
Empresa-Universidad, realmente existen cauces dentro de la Administracién, dentro
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de la Universidad para que la industria se comunique con el centro de investigacion
y el centro de investigacién se comunique con la industria, hay vias de desarrollo de
contactos, hay vias para proteger perfectamente las investigaciones, los resultados,
etc....

El problema para mi es mas grave. A mi en esto momentos, antes se hablaba
de la financiacién de la investigacién, en la Universidad, lo sabemos, es mucho mas
barato, mucho mas cémodo, mucho mas facil investigar desde la industria que desde
la Universidad. Me explico, es masfacilconseguir subvenciones parainvestigar desde
la industria que desde la Universidad. La Universidad tiene muchas vias de financia-
cioén, vias publicas, sin embargo alfinal consigue mucho mas facilmente el dinero para
investigar una industria que trabaja con una OP!, con un centro publico que un centro
ptiblico por su cuenta, esta es una via que se esta desaprovechando muchisimo, los
proyectos CEDETI! en Galicia se estan desaprovechando muchisimo, los proyectos
PETRI, que son proyectos de transferencia de tecnologia inmediata, son de nueva
creacion, se estan también desaprovechando muchisimo, los proyectos europeos
también.

Por otro lado, estuve en el congreso de Acuicultura en Santiago, y hubo una
ponencia de APROMAR realmente interesante, que entre otras cosas, pergue no sey
un gran conocedor de acuicultura, conrazén o sinrazén refiia a los investigadores en
elterreno de la acuicultura por la diversificacion excesiva de objetivos y por la falta de
comunicacién real entre unos y otros, repitiendo en gran medida temas de investiga-
cién. A parte de plantear ese problema, este sefior planteaba desde APROMAR, una
Asociacién de Productores, unas lineas de investigacion preferentes y prioritarias
para APROMAR, no sé si son las adecuadas, esto habria que debatirlo con ios
investigadores pero seria factible llegar a acuerdos, cuando eran lineas de investiga-
cién comunes, generales, no eran lineas de investigacién de una empresa en
particular que trata de proteger el secreto de investigacién, sino eran lineas basicas
de desarrollo, que existen. En Galicia eso se deberia hacer exactamente igﬁal, en
Galicia el problema es que yo creo que no hay todavia desarrollada una estruciura
empresarial estable dentro del terreno de la acuicultura.

Yo también soy de la opinién, me vais a perdonar que lo diga, que la
investigacion en acuicultura en Galicia también esta excesivamente diversificada,
poco coordinada, con grupos de investigacién que no tienen excesiva conexién entre
si, a lo mejor es [égico porque desde produccidn, patologia, microbiologia..., hay un
montén de temas completamente dispares que a lo mejor tienen que cada uno seguir
su via, pero yo si no recuerdo mal y a lo mejor también es cierto, perdonad que os lo
diga, en el Glitimo mes hubo tres congresos de acuicultura en Galicia, no sé silos tres
tenfan justificacién en si, seguramente que si pero tal y como estamos en estos
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momentos, con la urgencia del desarrollo en este tema en Galicia, quizas es mucho
mas urgente, se demanda con muchisima més celeridad una comunicacién y una
conexién entre todos estos temas que estoy planteando, en ese sentido yo desde aqui
quiero ofrecer al Centro de Tecnologia y transferencia de la Universidad, y por otro
lado a FEUGA, aunque no venga en representacion de FEUGA lo pudo plantear como
vehiculos de canalizacién de todo este tipo de sensibilidades y como vehiculo de
coordinacién para todo este tipo de problemas.

Resumiendo, primero, en estos momentos es factible y barato investigar desde
la industria con centros publicos, no la industria por su cuenta, proporcionalmente es
muy barato, los creditos CDTI y PTRI es una deuda muy barata, a parte de las
subvenciones que existen porotras vias, evidentemente aun empresario nunca levan
a ser suficientes.

Nuestro problema es el de las enfermedades viricas en Salménidos, 0 en peces
en general, estamos haciendo técnicas de control estandarizadas, que no haya
disparidad de criterios porque los titulos o la técnica de andlisis no sea homogenea
y despues unos ensayos tipicos que son los ensayos de productos antiviricos. Te
puedo decir que nosotros no gastamos dinero en ese proyecto. Este proyecto surgié
por una idea en la Asociacion Nacional de Piscicultores que tenianuna necesidad de
crear una via, debido a la gran problematica que habia en el sector por las
importaciones de huevos que existian en Espafa, que habfa unas mortalidades muy
grandes (...).

El problema es que si hay producto antiviral que da resultado es un éxito, 0 sea
que el conseguir un producto antiviral es rentable, el problema es cémo lo pruebas,
nos estamos beneficando siquieres de la incidencia del SIDA en mamiferos, entonces
resulta que también es un rotavirus y se pude aplicar determinado tipo de investiga-
cién.

El problema es que a la empresa le cuesta dinero, el problema es buscaruna
linea que sea evidentemente comercial de esa investigacion, el CDTI muchisimas
veces no esta de acuerdo, considera que es una investigacion pura, entonces como
tal investigacion pura, la linea comercial dice que eso seria a posteriori, luego
teoricamente tienes que pagar el 80% del proyecto, en 5 ahos y en unos porcentajes
marcados, el interés un 8%, no te digo que sea muy bueno, pero sin lugar a dudas,
la empresa, a lo mejor resulta que en estos momentos que hay una recesion
econémica muy importante, en que los mercados de consumo estan también
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restringidos, es un esfuerzo bastante importante, entonces lo que si es verdad es que
el CDTI, las lineas que deberia de dar, debiamos presionarle todos, en vez de ser a
devolver en 5 afios sea a 10 0 a 20 como hacen fras empresas como puede ser el
Banco del Crédito Agricola o el Banco de Crédito Industrial.

Rogelio Conde-Pumpido.

Evidentemente, primero hay que cambiar lafilosofia, el investigar cuesta dinero
y le tiene que costar dinero a la industria, y la industria es la que tiene que empezar
a asumir que la investigacién cuesta mucho dinero y que la rentabilidad esta ahi. Hay
que apoyar a la industria a que investigue, hay que incentivarla y hay que financiaria.

En cuanto a las vias de financiacién, el CDTI, hoy por hoy, es unaviaideal para
la financiacién, quizds no para el tipo de proyecto que has planteado i, no o sé
exactamente, a lo mejor seria mas correcto asociarte conuna OPl o seaconuncentro
publico de investigacidn y buscarte un proyecto PTRI que te lo financian
automaticamente todo por el otro lado. Despues, hay en Galicia toda una via sin
desarrollar que es precisamente de la que hablabas tu, el Ministerio de Industria, todo
lo del Instituto de la Mediana y Pequefa Industria esta sin desarrollar en Galicia, hay
Comunidades Auténomas que se esténinchando a sacardinero atravésdelos IMPIS,
aqui en Galicia practicamente no se saca nada y ese es un tema empresarial, no es
un tema de los centros de investigacion.

Quiero decir que yo no estoy echando balones fuera, aqui en esta reunion, en
la medida en que estamos los dos sectores reunidos, antes se planteaba que los
empresarios deberian de hacer una demanda real de temas de investigacion, de
campos de investigacién a los investigadores, yo voy mas lejos lo que digo es que los
empresarios del sector en Galicia deberian asociarse para definir lineas de investi-
gacion prioritarias y buscarse, con el apoyo de las OPl las propias vias de financiacion
como asociacién empresarial, independientemente de que tu empresa busque vias
definanciaciénparaunproyecto concreto, que tu empresa asociada conlas empresas
del sector busque vias de financiacién de temas basicos, de-desarrollo dentro del
sector.

Julio Martinez, (Dpto. de Genética. Univ. de Santiago (Campus de Lugo).
Nosotros estamos trabajando en trucha con un proyecto de la Xunta de Galicia

y aparte indirectamente hemos estado relacionados con el cultivo del rodaballo a
traves de un fracasado proyecto EUREKA que no fue adelante, en temas de
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manipulacién cromosémica y en temas de obtencién de poblaciones todo hembra, es
un tema que podia ser interesante tocar, pero referente a esto que estais hablando en
este momento me gustaria comentar una cuestién. Nosotros basicamente nuestra
relacién con la empresa fue una cuestién meramente puntual, nosotros conociamos
una persona concreta que era un amiguete de hace muchos afios, y enfuncidnde eso
pudimos conectar y empezar a plantearnos investigar determinadas cuestiones. Yo
creo que es fundamental, como decia Rogelio, el que los empresarios se asocieny
planteen por un lado las lineas de investigacién que interesan y por otro lado,
mecanismos de conexién entre la Universidad y la empresa, porque sino estamos asi,
a ver si conoces a una persona que te diga tal, si quieres investigar en no se que, no
se cuanto...., no puede ser.

Por otro lado, queria comentar una cuestién referente al tema cientifico de
antes, quizés se habla demasiado de nutricién en rodaballo y.de genética realmente
se habla muy poco y quizas sea de extraterrestres comentar este tipo de cosas aqui,
pero en principio me gustaria comentar y preguntar también en que medida, por loque
(Fernando) planteaste en la conferencia anterior, me parecié intuir que podia haber
problemas de tipo genético, cuando hablabas de que determinados stocks segln la
procedencia, moriantodos enfunciénde un patdégeno, sobre todo en cuanto al nimero
de reproductores que se utilizan, problemas que pueden derivar en consanguinidad
logicamente y en viabilidad, resistencia a enfermedades, es decir que ese tipo de
problemas apenas se tocan, creo que es un problema importante, es decir , si uno
utiliza menos de 10 machos como por ejemplo me hancomentado que utilizan algunas
empresas para la obtencién de las larvas, eso introduce unos niveles de consangui-
nidad muy fuertes que logicamente van a determmar una menor viabilidad, una
heterogeneidad muy grande en las mustras que se utilizan e igualmente una menor
resistencia a enfermedades, etc., Queria entonces preguntar un poco, perque yo no
estoy metido directamente en el cultivo de rodaballo, que incidencia puede tener esto
y apuntar un poco esta cuestion.

En el tema de la genética es una lastima que hayan parado de trabajar ah,
sabiendo que hay personas ahi que empezaron el trabajo serfa interesante continuar.

En cuanto al tema de reproductores nosotros particularmente tendremos unos
300, entonces no hay ese problema que comentaste.

Quiero apuntar que antes estuve un poco receptivo porque cuando hablé del

1% de supervivencia, pensé que me habla equivocado de sala, creo confirmar que
andamos por un 4% de supervivencia.
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Basicamente creo que en la hatchery, el mayor problema es la varibilidad que
hay, en cuanto a la supervivencia a través del afo, seria interesante localizar esos
factores que dan esa variabilidad, no se si se estan haciendo trabajos por ahi. En
general es el problema que se esta teniendo para preveer unas producciones.

i, Qué control de calidad se estd haciendo en la haichery 7.

Se hacen unos andlisis bacterianos y viricos , se extiende un certificado y por
supuesto crecimiento y pigmentacion.

Isidro Besteiro Amado, (Laboratorio de Tecnologia de Productos Pesqueros. Uni-
versidad de Santiago).

Pertenezco al Laboratorio de TPP y estoy intentando formarme como investi-
gador, pese atodos los peros que existen aqui en Galicia.

Mireflexion particular es que al principio hemos tenido una atmésfera muy fria,
quizds porque cada uno estd muy metido en su mundo y yo personalmente me siento
un poco fuera. Creo que lo que necesitamos es algin medio de coordinar la
informacién que tenemos cada uno y éste no existe.

Me he quedado sorprendido cuando enla encuesta que se ha echo alos grupos
de investigacion, nadie ha dicho que faltaba dinero. Quizas haya dinero y no se sepa
utilizar.

Fernando Molina.

En ese punto estoy de acuerdo, no sabia que sobraba dinero, o que se estaba
desaprovechando como ha dicho Rogelio.

Yo, como industria, puedo deciros exactamente, desde mipunto de vista, como
se plantea la busqueda de un plan de investigacién aplicado o concertado, es decir



nosotros, cuando salenlos planes de investigacién nacional, miramos el sectorenque
nosotros estamos integrados, miramos las lineas que son preferentes y sobre esa
linea realizar un proyecto que sea beneficioso para laempresa o para el sectory sobre
esa informacion buscar el departamento de investigacién que mas garantias nos
ofrece a la empresa. En base a eso se hace un programa conjunto y este se presenta
al CDTl o al FEUGA o al Ministerio de Agricultura, Industria o el correspondiente. En
base a esa linea se obtiene un mecanismo de financiacién y normalmente para
acuicultura, salvo raras excepciones se conceden todos.

El problema es que o no se pregunta o el riesgo que la empresa quiere tener
es tan grande que elimina ese paso, entonces dinero hay, el problema es que hay que
sacarloy el problema es también que el fracaso cuesta dineroy cualquier contacto de
investigacién aplicada que se haga cuesta dinero a la empresa, hay que barajar el
riesgo como empresario silos resultados que se van a obtener son rentables o como
existe entre pafses la mal envidia de yo investigo para fulanito.

Rogelio Conde-Pumpido.

Tampoco quiero pecarde optimista, pero hay muchos proyectos de investigaciéon
que en una primera fase basica son caros, pero no son tan caros, cuando realmente
empiezan a ser caros es cuando hay que empezar a desarrollar una planta piloto,
estanques, niveles semi-industriales, ahi es donde empieza a ser caro, pero segura-
mente cuando llegues a ese nivel, conoces en gran medida la perspectiva de éxito def
proyecto. Quizas es mucho mejor iniciar un proyecto basico, barato, por otra viay
recurriraun proyecto CDTI, PTRIo FEUGA, que son caros, cuando yatengas, no digo
el 100%, el 80% de probabilidades de que el proyecto vaa serun éxito, en esa medida
va a ser rentable y te vuevo a recalcar, que ati no te va a quitar nunca nadie el echo
de como eres una empresa algo tienes que poner de tu bolsillo para saber siesova
a funcionar o no, evidentemente, aunque sea el 25% o depende, pero algo te va a
costar. Si hay fracaso algo te tiene que costar, porque si hay éxito el dinero te lo vas
a lievar td.

Elfracaso muchas veces es un éxito, el fracaso delimita, a lo mejor, inversiones
a la larga perjudiciales para el propio beneficio de la empresa. Nos elimina una serie
de posibilidades que en este campo es mucho decir ya.

i
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Rogelio Conde-Pumpido.

Yo no hablaba precisamente parati, que eres una persona que ya tiene por ahi
dos CDTI..., sino hablaba fundamentalmente para todo un sector que no esta metido
dentro de la dinamica de proyectos subvencionados y de proyectos 1+D, que son
realmente los proyectos que en este caso se estaba hablando, en tu caso ya te las
brujuleas solo, te lees los boletines oficiales, te los conoces de memoria y sabes donde
buscar el dinero pero no todo el mundo en estos momentos le pasa lo mismo, eso es
a lo que yo me refiero.

Fernando Molina.

Estoy de acuerdo con lo que se esta hablando actualimente, pero yo plantearia
una pregunta: Relamente. los fondos que no se estan aprovechando del CDTI, uotras
vias, no se estan aprovechando porque nadie las pida y si es asi aquién es achacable,
¢ es achacable aque no hay suficiente masacritica investigadora para atacartoda esa
problematica tan amplia que hay o es otra causa la que provoca que ese dinero acabe
por no utilizarse?.

Rogelio Conde-Pumpido.

Ese dinero se utiliza, no lo utilizamos aqui en Galicia pero ese dinero se utiliza.
Eldinero que hay para investigacién y desarrollo se gasta todos los afios, lo qu pasa
es que no nos lo gastamos nosotros, sin embargo nos lo deberiamos gastar, eso por
un lado.

Yo no creo que sea problema ni de masa critica ni de calidad de investigacidn,
YO creo gue es un problema culpa de todo el mundo, fundamentalmente un problema
de culpa de historia, de los propios centros de investigacion, de la propia Universidad
y de la propia industria. Ya lo decia al principio, no es un problema del propio sector
acuicultor, esun problema de la industriay de la Universidad en general, hay sectores
mas dindmicos, hay sectores mas desarrollados, hay sectores conunas vinculaciones
Universidad-empresa més estables y mds consolidadas y hay sectores con una
consolidacion muchisimo menor, o incipiente, o que ni siquiera existe. Eso tiene su
origen, fundamentalmente, no digo en vuestro caso, pero en otros casos en el tipo de
investigacion que se hace en la Universidad. Hay centros de investigacién en la
Universidad que investigan en temas que no tienen nigun tipo de salida tecnolégica
0 de conexion con la realidad industrial gallega, la gente tiene libertad de cétedra e
investiga lo que le da la gana, mientra tenga subvenciones y tenga financiacién va
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tirando, cada vez es mas problematico conseguir financiacién, o sea cada vez la
Universidad tiende mas a la autofinanciacion, o sea, a que los departamentos y los
grupos de investigaciéon se autofinancien, en la medida en que se fienen que
autofinanciar, tienen que vender lo que investigan y en la medida que tienen que
vender lo que investigan, tienen que buscar a quién le interesa e investigar en cosas
que interesen. Hay a quien no le gusta, hay quien plantea que la Universidad tiene que
serotra cosa, es una discusién muy larga y que no voy a entra enella, creo que Galicia
no se puede permitir el lujo de tener el 80% de sus investigadores haciendo
investigacién basica, creo que es un pais que estd envias de desarrollo, que necesita
una investigacion aplicada ya.

No voy a buscar culpables, evidentemente la Universidad no ha dado los pasos
necesarios, generalmente, para acercarse a los sectores industriales y los sectores
industriales en Galicia tienen un nivel de desarrollo que tampoco propicia en gran
medida la investigacién aplicada, o sea, Galicia tiene una tradicién empresarial,
familiar, grupos de empresarios pequefios, sin laboratorios, en muchas empresa sin
siquiera técnicos, sin interlocutores véalidos entre [a Universidad y la empresa, y luego
hay grandes grupos empresariales autosuficientesy que ademés muchos de ellosson
publicos y que no revierten en los centros de investigacién publica, porque también
ese es otro problema. No creo que sea cuestién de buscar culpables, creo que en
estos momentos la cuestién es que hay la voluntad de hacerlo, en estos momentos
creo que todos los centros de investigacion en Galicia, estan conunaclara necesidad,
por filosofia y por economia, de entrar en conexion con los sectores productivos y con
los sectores industriales. Creo que estamos en una coyuntura histérica en que los
sectores industriales o invierten en investigacién o se meten en Investigacion y
Desarrollo, 0 nos vamos todos al carajo, y el sector de la acuicultura es uno de los
sectores basicos en este pais para que en el 95 tengamos algo que vender, es uno
de los grandes sectores donde Galicia va a poder exportar, si se desarrolia como es
debido.

Quisiera hacer una pregunta en voz alta. En el afio 93 me parece que entra en
vigor la Normativa de la CEE para el transporte, la acuicultura 'y la policia sanitaria
dirigida a la acuicultura, cémo nos va a afectar exactamente esa normativa a los
piscicultures o alos acuicultores que necesitamos eltrasiego de peces, que necesitamos
el traer determinado tipo de peces a nuestra piscifactoria, independientemente de la
contaminacién o situaciones endémicas que provocamos en determinados sitios.
Esta problematica puede ser muy grave, parece ser que se creauna policia sanitaria
con potestad para recorrerse las instalaciones y cancelar o detener determinado tipo
de envios.
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Mandaron hace poco una encuesta alas distintas asociaciones de piscicultores
y acuicultores diciendo que se cataloguen los distintos tipos de enfermedades que
existen. Yotuve enmimano unade ellasy es curioso ver que enfermedades que ellos
soportan, que nosotros no soportamos, para ellos esas enfermedades son de tercer
grado y para nosotros tendran que ser tambien de tercer grado, o sea , que vamos a
estar expuestos a que nos venga de Europa, aungque somos Europa también,
cualquier enfermedad que aqui no tenemos.

Respecto a eso, siempre he oido hablar de que deberia haber un control
sanitario de importaciones de peces..., lo que creo es que las personas encargadas
de hacer ese control deberian de ser personal de la Administracién, y no hay ese
personal, ahora una importacién de peces la controla un veterinario gue no tiene ni
idea, eso es grave, que no haya un personal de la Administracién que sepa de
patologia de cultivos marinos y controle esas importaciones de peces o esos
movimientos de aqui para alla.

Hoy endia, soportamos las mayores enfermedades, independientemente de la
Yersinia, la importacién de huevos contagiados con IPN, dentro de poco soportare-
mos determinado tipo de enfermedades de las que todavia no tenemos conocimiento
de que existen, estamos en una situacién ahora mismo ya que se va a hacer una
propuesta a la CEE de una normativa sanitaria especificamente para peces deberia-
mos hacer ia suficiente presion para que esto pase.

Se estd haciendo, sé que hace unos meses, hubo una reunidn en Madrid
dentro de la JACUMAR creo, se hizo un informe que se iba a mandar para la CEE vy
desde luego si que se contribuyé, los departamentos de microbiologia v demas
ya dijeron una serie de enfermedades que desde su punto de vista tienen que ser
de declaracién cbligatoria en Espafa. Por otro lado, Alicia Toranzo o Antonio Figue-
ras llevan defendiendo desde hace muchos afios i crear una red de control sani-
tario dentro de Espafha y para evitar los problemas de las importaciones, lo que
pasa es gue moniar eso debe ser muy complicado porque estan muchos ministe-
rios ahf.
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Rogelio Conde-Pumpido.

No solo en vuestro sector, sino que en muchos otros, los productores se
acuerdan de las normativas, de las limitaciones y de las exigencias cuando se las
empiezan a exigir a ellos en Europa, pero antes no, porque evidentemente el que
vendia alevines o lo que fuera, cuantas menos normativas o especificaciones hubiera
mejor para el enla medida que los abanicos de calidad eran muy grandesy los precios
eran los mismos. Han sido precisamente las asociaciones de empresarios los mas
reacios al establecimiento de normativas hasta que les empezaron a entrar productos
de fuera y hasta que a ellos les empezaron a exigir para entrar alla, mientras no
querian. Yo en mi trabajo como investigador estaba metido en un sector donde
precisamente no querian saber absolutamente nada de eso y se les esta avisando,
ahora estan locos tratando de montar en un afio un laboratorio de homologacion, que
no van a dar montado, porque en el 92 no les dejan vender un duro. Eso es una
responsabilidad empresarial. :

MESA DE TRABALLO (10/X/90)
«MANEXO INDUSTRIAL»

Coordinan: Alfredo Ferndndez Prieto e Jorge Senén Barreiro (INSUINA).

Alfredo Fernandez Prieto.

Dentro de este apartado de problemas de inxieneria, nos distinguimos catro ou
cinco temas, sobre os que rapidamente podemos empezar a falar, como pode ser os
disefios das plantas, que tipo de disefio, por qué se disefia dunha maneira, por qué
se disena de outra, o segundo tema podia ser o aforro enerxético, como todos nos
sabemos unha das contas méas gordas que temos nas explotaciéns é a enerxia e
afortunadamente contamos nestes momentos aqui cés vendedores da enerxia que
temos e podemos tratar o tema, outro tema € 0s bombeos, a eficacia dos bombeos,

cémo disefiar os bombeos, cémo prever os bombeos, porque é o corazon da
instalacién.
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Qutro tema que safa xusto na enquisa ¢ a aireacién, si, non, qué sistemas.

Qutro tema pode ser 6 da alimentacién, qué tipo de alimentacién, alimentacién
natural, alimentacién por pienso.

Estes poden ser os grandes paquetes:

- Disefio de plantas.
- Aforro enerxético.
- Bombeos.

- Alimentacién.

- Aireacién.

No primeiro tema, disefio de plantas, simplemente por incitar 4 discusién ou por
comentar.

Nos temos algunha experiencia como consultores aparte de cultivar peixes,
entonces sempre hai unha serie de temas recurrentes, que se plantexan en tédolos
iados. Por exemplo que opinamos do disefio a ceo aberto. Hay unha gran corrente de
opinién entre os disefiadores que é disefiar plantas a ceo aberio ou plantas baixo
teito.Tamen hay toda unha lifia de discusiéns sobor do tema de tanques, qué tipo de
tanques, que sistemade tanques, cuadrados, rectangulares, mais ou menos profundos,
redondos, conou sin circulacién propia, con circulacién asistida. Outro tema a debate
¢ o tema de conducciéns, cdmo se conduce a auga, con canal aberto, con canal
cerrado, si se forza a conduccién si se fai por gravedad. Outra historia a apuntar é o
tipo de construccion, si é modular, si ¢ lineal, si estan ou non previstas ampliaciéns.

Estos sonos temas que se plantexan normalmente na inxieneria e que despois
dan cantidade de problemas.

No tema de disefio, en cada un destes puntos e agora mais, hai perséas que
opinan dunha maneira e outras doutra.

No tema de ceo aberto ou baixo teito, que é cicais a pincipal discusién, non se
vos oculta que hai unha diferencia de costos brutal entre facer unha instalacién baixo
teito ou facela a ceo aberto.

En principio todo 0 mundo opina que a ceo aberto, porque claro, é mais barato,

ou baixo teito somero, por exemplo un punto intermedio entre baixo teito e ceo aberto
poden ser os invernadeiros, que non se planteou.
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Fernando Molina.

Yo estoy trabajando en una granja construida bajo invernaderos, todavia no he
podido experimentar con ellos pero tengo gran interés en ver como funciona eso.

El problema de este tipo de techos es que tiene un mantenimiento, es un jaleo
mas de los muchos que tenemos ya enuna granja marina como para que, porencima,
tenerse que ocupar del plastico. El plastico de los invernaderos, como os figurais, no
tiene una vida ilimitada, tiene una vida, segun el tipo de plastico, de dos temporadas
por ejemplo, al cabo de ese tiempo probablemente haya que cambiarlo, o se rompe
el solo.

Esto lo que require es un estudio previo de qué es lo que se quiere , si se quiere
una planta muy buena que dure muchos afios, o se quiere una planta que se amortize
rapido y a correr y a otra cosa.

Alfredo Ferndndez Prietfo.

Precisamente ahi esta a historia. A nosa forma de pensar, dos que traballamos
na 6rbita nosa, somos partidarios de baixo teito rixido, por varias razéns, porque
creemos que ésta é unhaindustria, non é unha actividade de ciclo corto dende o punto
de vista econdmico, sindén que aquelas persdas que pensaban que a acuiculiura iba
dar pasta rapido van tocados de ala, porque é unha actividade na que moita xente as
prometia moi felices en plan Woody Allen-»Colle o difieiro e corre» pero non é asi.
Como tédalas actividades de alto risco temos periodos de maduracién, dende o punio
de vista econdmico, considerables, moirdpidos, siconsideramos aindustria establecida,
co a industria tipica, a acuicultura é unha industria que consideraria de recuperacion
bastante rapida, bastante rapida poden ser 10 ou 15 anos, nos que se poda empezar
a falar de recuperar algo de difieiro, de empezar a capitalizar, hubo outra xente que
efectivamente, como decia Fernando, que pensaba que iba a quitar pasta antes de
que lle voara o plastico, eso é delicado. :

A outra posibilidade é a de a ceo aberto. En Galicia hay un problema terrible,
que Galicia non ten tan bé clima como parece, ou como moita xente da a entender.
Moitos inversores vifieron a Galicia pensando que esto non era Noruega, habia
grandes grupos noruegos que ¢cd mentalidade noruega pensaban que esto era Miami,
pero o clima de Galicia con ser benigno, ten uns picos extremos bastante considera-
bles, no inverno pode haber tempordis moifortes e no vranfai moitisimo sol. Entonces
o aire libre haios problemas de inverno as tormentas, é moi diferente cultivaros peixes
en un sitio baixo teito a estar o aire libre e no vran hai os problemas das algas, un
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tanque o aire libre & un zooldxico, crece de todo, e un tanque baixo teito e mais facil
de manexar.

Nos neste primeiro tema sempre apostamos por baixo teito e cemento, naves
baratas sin luxos nin cousas raras, pero cerrado.

Hay outra cuestién que ¢é o factor humano, si un empresario quere que un
bidiogo ou un trabaliador traballe eficazmente debe tratar de pofierlle os medios, ¢ si
ti pos a un biologo a controlar un tanque, controlar unha patoloxia, facer un mostreo,
6 aire libre evidentemente non vai a ter a misma eficacia que si esta nun sitio seco e
cerrado.

Sin embargo curiosamente, siguense construindo plantas o aire libre.

Fernando Molina.

Yo pienso que engeneral, de todos los puntos que has mencionado, hay lasdos
filosofias, la de hacer una planta de cultivo de peces cara o la de hacerla barata, en
cualquier caso si empiezas con una planta de cultivo de peces barata, no quiere decir
que quieras cerrar y largarte en cuanto amortizes, quiero decir que a lo mejor al cabo
de un tiempo pudes reparar, cambiar los plasticos, o sea, que es un mantenimiento,
Mientras que un tejado puesto es un dinero ya inmovilizado ahi para siempre y te va
a costar muchos ahos pagarlo. Eso yo creo a la hora de disefiar una granja de peces,
o cualquier cosa en realidad, se debe de hacer en un trabajo en equipo, entonces el
bidlogo que esté por ejemplo encargado del proyecto tiene que opinar sobre las
cuestiones que le corresponden , el economista tiene que opinar de como se quiere
amortizar eso y a cuanto tiempo, en fin, un equipo completo y amplio que asegure que
eso va a funcionar.

Yo en eltema de cémo se amortiza una piscifactoria no entraria porque no es
lo mio, pero sé eso si, que al rodaballo el sol directo le fastidia bastante, que en las
piscinas crecen algas al sol, y que trabajar en una planta al aire libre es bastante duro
desde luego y que muchas veces los peces llegan a quedar desatendidos por las
condiciones climatoldgicas, porque es que hay dias en los que es practicamente
imposible salir a hacer algo a una piscina, mientras te estd pegando una surada
impresionante con luvia.

Siempre hay que estudiar si es viable el proyecto, a lo mejor queremos hacer
una piscifactoria de Iujo y ios nimeros no salen, no es viable, no puede dar dinero,
entonces tenemos que aguantarnos y pensar en otra soluciéon mas barata.




Ei planteamiento que se hizo hace tiempo con los precios del rodaballo muy
buenos en el mercado, quizés no sea el mismo que en este momento con ios precios
tambaleandose.

Sempre hai que manexar unha serie de pardmetros, principaimente, a nivel
topogréfico, son distancia da beiramar, pendientes que hai que salvar, ainda que este
moiperto dabeiramar pois hai que bombear grandes alturas, ésta ¢ a primeira variable
que hai que manexar, distancia & auga do mar , que interesa que esté o mais cerca
posible.

Logo esta outro parametro de disefio que é a propidade da terra, o conseguir
a terra, que tipo de terreo, porque o millor € un terreo que despois resula ser fango,
e que iogo hai que gastar moito para facer unhas piscinas solidas.

Cutro probiema relacinado c6 terreo é o aproveitamento de querer facer 0
terreo, é dicer, si dispofiemos de terreo abundante con claridade para facer piscinas
a ceo aberio ou realmente temos pouco terreo e queremos aproveitar doble espacio,
facer modulos posiblemente ampliables, dimensionar un deposito que sexa logo
aplicable a outras ampliacidns, é dicer a primeira inversién, canto estamos dispostos
a meter na primeira inversion e canto estamos dispostos a ir amortizando co tempo,
son problemas de facer depdsitos bos, sélidos, que poidan servir para posibles
ampliacions.

Me gustaria plantear la pregunta de si hay aiguin estudio del efecto de losrayos
solares y de los agentes atmosféricos sobre rodabalios que estan en una altura de
agua no mayor de 80 cm., cémo afectan esavariaciones de luz, o de sol ai crecimiento,
al indice de conversiény atodo lo demés, o sea haciendo abstraccion de que te cueste
mas o menos alimentarlos, porgue yo no he perdide de vista que tarde o temprano
habré que alimentarios con pienso seco, entonces todos esos problemas de gente
carreteando por ias piscinas han de suprimirse, pero si me preguntaria eso, si el sol
més o menos fuerte, o un temporal o cualquier elemento que anda por ahf suelio te
afecta al crecimiento del rodaballo, tus cuentas no te van a salir nunca.

Yo no conozco el tema, pero estoy oyende hablar en el sentido que una
instalacién mas econdmica, luego puede tener unos costes mas elevados, porgue si



hay problemas de temporal te afecta atoda la instalacién, si hay problemas del sol que
afecta a los peces, puede que el desarrollo y la productividad sea inferior, si hay un
problema de algas hay un trabajo ahi que realizar, que hay que tener unos operarios
trabajando con una cierta permanencia, que hay una serie de costes de explotacién
que normalmente una instalacién a cielo cubierto no tiene. La instalacién cubierta
desde el punto de vista sanitario de las personas que estan trabajando ahi, es mas
sano que una persona que esta trabajando con frecuencia al aire libre, sobre todo en
Galicia que llueve bastante, y que a veces es obligado tener encima cierto grado de
humedad.

Pienso que la solucién racional esta en ver cudl es mayor. la inversién a largo
plazo, o coste financiero, 6 com se le quiera llamar, de una u otra forma y una vez
analizado éste, tomar la decisién. Ahora bien si hay un sefior que quiere hacer una
experiencia que a lo mejor no sabe lo que va a durar, y claro, piensa que va a durar
poco, logicamente de entrada ira a la solucién mas econémica.

Te puedes encontrar con dos tipos de empresarios, el empresario de verdad
que se las piensatodas y el que se llamé en el congreso advenedizo al sector, que va
a chupar la inversién, va a amortizar la inversidn que haya echo y se va a dar el piro.

Yo con este tipo no contaria a la hora de hacer un proyecto serio de futuro.

Es lo que decia Alfredo cuando ha nombrado dos empresas fuertes vy serias,
con una tecnologia teoricamente valida detrds y que van por ese camino de la
inversién mas débil. lo que no se es si hay un estudio econdmico detras de esto, un
plantemiento de ventajas , inconvenientes, etc.

Parece que hay una alternativa, parece que de explotacion mas cémoda, mas
econdmica, que es la explotacion a cielo abierto y luego hay otra que tiene una serie
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/
de impactos de coste, por eso la solucién racional es comparar los costes a cielo
abierto con los de construccién, yo no sé si esto se hace.

Si es posible, a lo mejor, que haya quién se plantee el decir, vamos a ver que
pasa y si es mejor ir a cielo cubierto luego cubran, silas cosas le funcionan.

Alfredo Fernandez Prieto.

Para pasar a comentar outro tema , podiamos pasar a custion de tanques, a
cuestién de conduccidns, e a previsién de crecemento.

Na cuestién de tanques tamén hay moita discusién, tanques mais ou menos
profundos, si tanques cuadrados, rectangulares, redondos.... Nos particularmente
opinamos que a mellor solucién son tanques entre 80 cm. e 1 m. de alto, tanques
auto-limpiables, ésto é clave, si eso se soluciona con tanques redondos e permitese
esa pérdida de espacio facéndoos redondos, estupendo, si non permiten as caracte-
risticas do terreo, como decia Alonso, perder tanto espacio, parece que todos nos
inclinamos polos cuadréngos, tanques quadrados ¢és esquinas matadas, depois hai
outra experienciade tanque Barrows que é rectangular concirculacion lateral e parece
ser que hai un estudo feito por unha inxeneria noruega de un tanque super que estan
aplicando na granxa Atlantica de Couso, un tanque novo que lie estudaron para eles.

Alfredo Ferndndez Prieto.

Outra cousa conrespecto 6s tanques que tamén axudamos nos no traballo, que
en principio se desatendéu bastante, e que agora estase atendendo mais, era a
relacién de nivel entre o traballador e o tanque, e unha cousa gque nos agora
modificamos bastante, procurar que o traballador sexa operario ou biélogo que tefa
un plano bastante alto con respecto ¢ tanque.

Eu vin a instalacion de PRM neste vran e vin biologos qu tifan posto un traxe
hasta arriba para traballar dentro dos tanques para ver si habia peixes mortos, si'eso
hai que facelo nunha instalacién con 200 tanques..., Dios nos pille confesados.

4
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Fernande Molina.

Es I6gico, si tu miras la superficie del agua desde poca altura, por la reflexién
de laluz, fo Unico que ves son reflejos, no ves lo que hay dentro. Hay que tratar siempre
de que la piscina tenga un punto de vista cémodo, otra cosa es cémo conseguir eso,
si cuesta més dinero.

Alfredo Ferndndez Prieto.

O sorprendente € que as plantas que se estan construindo con inxenierias que
son supostamente punteiras no mercado, e penas que es ti o equivocado, en
INSUAMAR os tanques siguen sendo os tanques clasicos.(...)

No tema das conducciéntamen haiun vello debate entre sias conducciéns son
en tubo pechado ou en canal aberto. Aqui tamén hay teorias para dar e tomar, Hai
xente que prefire canal aberio, outra xente prefire tuberia cerrada. O canl aberto ten
unhas ventaxas e ten 0s seus inconvenientes e o mesmo a tuberia. Persoalmente eu
inclinome mais portuberias pechadas que por canal aberto, ainda que o canal aberto
& moij facil de limpiar, 0 que pasa que a hora dos aforros, dos que logo falaremos, é
mais dificil aforrar auga en canal aberto que en tuberia pechada e por outro lado a
suposta facilidade de limpeza que pode presentar o canal aberto, si a planta en
cuestion esta ben disefiada en sentido lineal e en sentido angular, cruzandose como
é debido as conduccidns, a tuberia pechada non da grandes problemas de limpeza.

Sicomo dices la planta esta bien disefada es preferible la tuberia cerrada. Ha
habido serios errores en la construccion de canales que han repisado, que han
quebrado, con pérdidas de flujo que son realmente dificiles de evitar, porque toda la
porqueria se acumula en un sitio.

La regulacion del nivel de agua, hoy no creo que fuera un mayor problema
siempre que se usaran bombas de caudal variable. En definitiva prefiero tuberia,
redonda, ovalada, como sea, pero tubo cerrado.

Alfredo Fernandez Prieto.
A cuestion das ampliaciéns tamén € unha cuestién moi importante a ter en conta,

porque este tipo de plantas normalmente nunca se disefia ca capacidade final, sempre
se disefa de cara a unha instalacién inmediata.
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(...) Perolo que no entiendo es que hay una serie de detalles como los bombeos
primarios, bombeo principal,o sea que quede insuficiente al cabo de un afio o aflo y
medio, sabiéndose desde el principio que los canales sean de formato pequefio para
ios flujos que los bidlogos necesitan, todas esas cosas que no me caben enlacabeza,
la Ginica explicacién que entiendo es que el ingienero proyectista, una de dos, o no se
asesora o no le interesa la opinién de los demas. Encuentras lios de estos, que quieres
ampliar y no tienes capacidad suficiente.

Alfredo Ferndndez Prieto.

oA Granxa Atlantica de Couso ten resolto tédalas ampliaciéns, esta ven
planteada.?

Hasta ahora si, en ralidad no le cabe mucho mas, le pasa lo de siempre , tu
conoces el sitio, es monte, si quieres ampliar tienes que seguir tirando monte abajo,
llegara un momento en que le saldrd mas rentable irse a otro sitio. Llega un momento
que entiendo incluso que las capacidades de bombeo llegan a unos limites que
necesariamente implican su desdoble, o sea, no seguir acumulando bombas en el
mismo pozo de bombeo. La economia de escala tiene un tope, saber donde estaes
ya mas dificil.

Hace un rato estabamos hablando de granja grande si o no, yo creo que una
granja pequefa de 30-40 toneladas es perfectamente viable siempre que el estudio
de proyecto sea echo conunpoco de légica y sentido comun, ahora, silo que se quiere
es hacer una construccién de lujo o con una serie de cosas supérfluas pues no cabe
duda de que el kilo de rodaballo va a salir antieconomico.

Fernando Molina.

La cuestidn de los pequefios negocios es no permitirse perder perder mucho
dinero durante varios afios simplemente para aguantar. En cambio empresas muy
grandes, muy fuertes, probablemente si pueden capear un mal aho y durante ese mal
afio caenvarios y ellos al final del afio siguen. O sea, la granja pequefiatiene laventaja
de que probablemente sus duefios son sus empleados, con lo cual la mano de obra
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la reducen hasta limites bajisimos, incluso trabajan un montén de horas porque
probablemente estan todo el dia alli metidos, como pasa en un comercio pequehito
en el que el duefio vive en la trastienda, pero a la hora de entrar en un competencia
dura con el mercdo, yo creo que es dificil.

Alfredo Fendndez Prieto.

Eu non queria centrar o debate neste aspecto econémico-comercial, pero non
che parece curioso que a horados primeiros que se pofien nerviosos e empezan atirar
0S precios son 0s grandes, non 0s pequenos.

Femando Molina.

Si, es undetalle bien curioso, pero una vez que se ha entrado en esta dindmica,
quién aguantara mejor.

Alfredo Ferndndez Prieto.

O outro dia no Congreso, Colomer decia, e estou dacordo neso, debe ser a
tnica cousa na que estou dacordo con él, que é un problema de especializacion do
producto final, de que o problema non vai a estar no tamafo da granxa, senén que vai
estar en qué tipo de producto fai cada granxa, falando incluso de rodabailo, cal é ese
hicho econémico que busca cada un dos tamafios de planta.

Siti fas un producto ben posicionado e buscas o teu sitio, non te complicas a
vida, por exemplo 0 noso caso, hos xamais quixemos ir a grandes superficies,
refirome a que nunca quixemos meter peixe en Alcampo, Continente, ..., nos collimos
outra dindmicg, e esta dindmica que nos temos, permitenos estar vendendo afrioleira
de centos e centos de pesetas, e vendendo ben, cando outros, con outros esquemas
xa estan baixando os precios.

Eu creo que outra cousa que podo dicer, cicais soe novedoso, é que notamos
No nNoso grupo que canto mais pequena é a planta mellor peixe fai, nestes momen-
tos hai socios nosos, e o digo publicamente, que fan mellor pescado que nos, é
curioso. O sexaque esa supostatecnoloxia punteiraque tefien, os grandes equipos...,
na practica, o que eu vin deica agora, que fai mellor peixe a pequena que a grande.
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Alfredo Fernandez Prieto.

Outra cuestién que podo dicer e que o mercado onde vas a ir. Por exemplo en
Espafia o mercado penetrado, o mercado posible, por o rodaballo pode sero 0,0001%
dentro da restauracién por exemplo, ou da hosteleria, que en difinitiva € o cliente final,
o0 que pasa é que eu o plantearia en outros termos, qué € mais doado de venderunha
tonelada nun merca tirando o precio ou colocar ben o producto abase de 200 clientes.
Eso e o que trae por consiguiente é que plantas que non levan nin seis meses no
mercado estan para votarse a temblar.

(...), pero esa pequefia te compensa el esfuerzo de colocar esa toneladaaun
precio decente, el otro que tenga que colocar 10 0 15 veces mas a hacer 1 0o 15veces
ese esfuerzo no lo compensa.

Alfredo Ferndandez Prigto.

Pero ahi si que hai economia de escala en termo comercial que non che costa
20 veces mais comercialmente. Un bon equipo comercial, unha vez que alcanzéu o
éptimo rendemento de traballo, non de ventas, nontes que incremetar ditias toneladas
mais, non é asi: a min semelloume moi suxerente o que dixo Juancho de que otema
das economias de mercado a veces fallan.

Sivos parece, pasamos a outro tema dentro do que vimos falando e creo que
se poden tocar xuntos, nas enquisas falaba a xente moito de aforro enerxético e de
bombeos, estas cousas van moi ligadas.

Nos aforros enerxéticos eu creo que estamos en mantillas, neste momento as
plantas que estamos a traballar, narealidade todos empezamos atraballaralegremente

no tema da enerxia, tédolo mundo lle tifia medo pero tédolo mundo tirdu para adiante -

con bombas o co que fora. eu creo que vai sendo hora de que se empeze a plantear
seriamente o tema de aforro enerxético.

Eu non son deses da opinién superpesimista de que a enerxia € moi cara ...,
simplemente non son desa opinidén porque cando nas diversas fases que pasamos
nos, que nos pudo dar tempo para reflexionar e traballar ben, porque como nos
estabamos o principio nun periodo de cremento continuo absolutamente irracional
pois non che da tempo a pensar moi ben, pero cando hubo tempos en que pudeches
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parar e aplicarte con detenemento a cuestién de aforrar enerxia e de manexar como
Diés manda a auga e os peixes, eu creo que a factura enerxética pédese baixar de
formarelativamente doada e importante. Eu diria ademais, e porque esta no ambiente,
a xente pensa, non é o gue penso eu, eu tamén o penso pero non asi tan
irreflexivamente, que a enerxia é extraordinariamente cara, que non hai demasiado
servicio en determinados momentos e que o sector non esta nada informado das
posibilidades de tarifas e as posibilidades, de facturacién.

Por exemplo, pregintome si ven de unha tarifa de FENOSA, eu me apuntaria
rapidamente a ese aspecto, que é riegos agricolas, ten unha tarifa preferentisima con
respecto atarifa que nostemos neste momento, que estamos pagando. No sector hai

‘unha gran inquietude neste momento.Non sei sitendes vos algunha idea do volumen
de pesetas que podemos estar movendo nos en total.

Vos pode dar un dato, non € exactamente o noso, pero é un dato que anda por
ahi, hay empresas que poden andar faciimente entre 150 e 200 pesetas por kilo de
rodaballo producido, solo para a enerxia.

Os aforros enerxéticos, eu penso que tefien que vir, primeiro pola millor xestién
dos bombeos, segundo, por unha millor aplicacién das tarifas, por un estudo mais
profundo das tarifas, e ver que posibilidades hai de rabufiar certos puntos nas tarifas,
e logo aplicando alternativas como pode ser a aireacién ou a sobreoxinacion.

Fernando Molina.

Hay una cosa més, en el disefio propio de la instalacion, hay que tener en cuenta eso,
buscar esa poca altura sobre el nivel del mar, si no encuentras un lugar a poca altura
y te lo tienes que fabricar a base de dinamita, calcular cuanto te va a costar hacer ese
agujero y cuanto te va a costar no hacerlo o hacerlo menos profundo.

Eso ¢ incidir no que faldbamos antes do tema de estudo previo o disefo. Non
pode haber un modelo unico porque cada planta que se disefa, é un modelo distinto,
0 sexa, unhaestd a unhacotade 10 metros do nivel do mar e outra esta casiméis baixo
co nivel do mar. Depende da situacién, das mareas....

Eu penso que o tema de aforro enerxético vai por ahi, por aproveitar ¢ espacio
intermareal, que as augas tamén poden vir por gravedade. O tema vai por ahi, acercar
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aauga do mar 6 sitio de produccién, en cada caso concreto e aplicarlle a metodoloxia
porque hai moitos estudos previos feitos sobor dese tema.

Alfredo Ferndndez Prieto.

¢; Realmente, é enerxéticamente rentable, por exemplo, enterrar un emisario
de un 80 de didmetro acota-1, -2, facer esa enxieneria e logo bombear atres ou catro
pisos de altura?. 4, «E mdis rentable esa solucién ou a solucién tradicional de ir buscar
aauga, en alturas razonables evidentemente, a donde est4, movéndonos na altura
dun orde de 10, 12 metros?.

;, Cél  mais rentable enerxéticamente a larga, a solucién esa de inxieneria ou
ir a buscar a auga a donde esté?.

Fernando Molina.

Yo voy un poco a lo de siempre, la solucidn de poner una bomba con un tubo
de aspiracién y todo esto, eso cuesta cuatro duros instalarlo, ahora, probablemente
a la larga si se quiere un proyecto a largo plazo, probablemente valga la pena hacer
un sistema mas seguro, con una obra de ingieneria bastante cara, que a lo mejor s
io mas importante de toda la instalacion.

Los tnicos ahorros que puede haber estén en eso que estais comentando, la
forma de captar el agua, los desniveles, posiblemente los tipos de bombas..., €s en
todo esto donde pueden haber ahorros importantes, en otros temas no porque
simplemente un concepto de tarifa, es cuestion de elegir la tarifa que sea mas
adecuada al caso, tampoco se puede decir que exista una receta, cada explotacién
tiene unas caracteristicas concretas. El mundo de las tarifas es bastante grande y
complejo , segun las casracteristicas de la explotacion, de usuario de la energia, leva
una tarifa u otra y a lo mejor hay incluso un sefior que en un momento le vauna tarifa
v luego cambia ligeramente de forma de proceder y automaticamente esa tarifa no le
sirve v le conviene otra, no es la cosa tan sencilla como parece.

Desde este punto de vista lo que quizas procede es que cada sefior exponga

cudles son las caracteristicas de su explotacién, a qué horas utiliza la energia, como
fa utiliza, si puntualmente o con continuidad, a qué tension la utiliza, qué potencias

71




solicita, y conjugando todo esto, al final se llega a que con estas caracteristicas, la
tarifa completa es esta. Es una especie de receta a medida para cada usuario
concreto, porque las tarifas son muy variadas para cada tipo de funcionamiento.

Hay una serie de tarifas que, por los motivos politicos que sean, tienen unos
precios méas econdmicos, por ejemplo la de riegos y para usos de baja potencia, las
tarifas de noche. Pero en concreto la tarifa de riegos, efectivamente es una tarifa con
precio bastante especial, pero yo entiendo que es una tarifa muy politica, que se trata
con ella de prestar una ayuda al agricultor, porque se considera que es un sector
deprimido, con problemas. Esto no lo tiene solo el tema de la energia eléctrica, esto
lo tiene también el gasdleo, es decir son consideraciones econémicas hacia este
sector.

Que el sector de la explotacion piscicola pudiese tener una tarifa especial, yo
no digo que no, seria cuestién de plantearla politicamente y los responsables politicos
tendrian que definirse en ese temay haber lo que acordarian, lo que pasa es que éste
es un sector tan reciente, tan nuevo, que a lo mejor ni se plantearon que existia. Es
cierto que es un sector que si bien cualitativamente es importante, cuantitativamente
no se puede comparar al agricola, desde mi punto de vista, ni cuantitativo ni politico,
entonce pienso que va a haber una presién superior para hacer un esfuerzo hacia un
problema agricola que no hacia un problema de este tipo, aunque pienso que es
planteable como cualquir cosa que sea medianamente razonable.

Nosotros nos brindamos individualmente a cada cliente en funcién de las
necesidades que nos aporte, ¢ digamos, de cémo esta utilizando la energia, el
estudiary decirque nosotros creemos que eltemavaparaadelante 4,...?, concretamente
hoy me he tomado Ia libertad de estar analizando consumos y precios medios de Kw/
hde distintas explotaciones de este tipo y hay unas pequenas diferencias que pueden
ser significativas, dado que algunas llegan a facturar cantidades importantes a final
de mes, desde ese punto de vista es donde nosotros si podemos ir colaborando con
estetipo de explotaciones. El precio de Kw/h estd moviendose dentro de unos mismos
niveles, ya independientemente de que para la misma produccion, para la misma
capacidad de produccidn de un determinado producto, el coste tenga un precio u otro,
porque claro ahi estan interviniendo otra serie de factores como el bombeo y toda esa
serie de circunstancias, ahora lo que si es el precio del Kw/h medio debia de estar
dentro de limites y ahi es donde quizas podemos colaborar en el sentido de que para
unas explotaciones no muy grandes, que se puedan permitir el lujo de tener técnicos
que analizen mes a mes todas las tarifas. Nosotros tampoco estamos desde lugo en
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disposicién de estar analizando mes a mes todas las tarifas de todos nuestros
clientes, pero si que nos brindamos a analizar para un cliente determinado latarifaque
méas acorde a sus necesidades, en funcién de lo que estd produciendo.

Fernando Molina.

Otra cuestién relacionada con la energia, aunque no sea directamente para el
consumo, es la propia instalacion electrica, por sialguno no esta entema, las granjas
marinas se suelen hacer en lugares apartados, a la orilla del mar, donde el terreno es
barato, normalmente zonas poco probladas y a la hora de elegir un lugar, una de las
cosa que hay que tener en cuenta es a qué distancia estamos de un tendido eléctrico,
normalmente de altatensién, paratraerlaelectricidad hastalapiscifactoria, eso puede
costarmuchos millones de pesetas, es una cosa que no se puede olvidar, normalmen-
te ese dinero hay que gastarselo, sibuscamos una instalacién que esté cercade este
tendido pues tambien es una manera de ahorrar.

Es un factor a tener en cuenta con toda seguridad a la hora de buscar un lugar
para hacerunagranja marina, qué esloque te va acostarhacerun camino hastallegar
alli y trar la electricidad, es digno de rechazar algun lugar, simplemente por eso , por
la distancia desde la que hay que traer el tendido eléctrico.

Alfredo Ferndndez Prieto .

C6 tema da sobresaturacién do osixeno, nos empezamos fai pouco tempo, e
non podo dar-vos dato resultantes confirmados.

Nos intentamos, xa fai anos, meter osixeno directamente 6 canle, & tuberfa. O
primeiro intento que fixemos foi meter osixeno directamente as tuberias, esto
deixamolo fai bastantes anos porque non habia dilucién. O problema do osixeno na
auga é facer a dilucién eficaz e correcta, enton o osixeno metiamolo nun tubo e iba
en globas polo tubo arriba e chegaba a primeira valvula, sala para afora..., esto
solucionduse, eu o Unico sistema que cofiezo teno unha empresa de Euskadi que se
chama ACUITEC en colaboura con ARGON.

Nos temos un dato incipiente de que se poden aforrar en pesetas un 40%.
Tamén ten os seus inconvenientes. Nos témolo montado pero pasa unha

cousa, hai que bombear exactamente 600 Ton. de auga /h., entonces si non tes o
equipo de bombeo moi afinado, e deica agora ningiin dos equipos de bombeo cumpliu
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0s requisitos por os que estan disefiados, tefien diferencias considerables, entén
ainda non pudemos chegar deica o dptimo, é dicer neste momento con esta bomba
bombeamos 600 Ton./h. e o resto o fai a sobresaturacién, entonces como eso ainda
non o pudemos facer, andamos un pouco de saltimbanquis, probamos un pouco e vai
ben, logo hai que cambiar 6 cabo dun mes ou quince dias. Logo ten un problema moi
gordo, precisamente como estds traballando con menor cantidade de auga 6 menor
fallo do equipo de sobresaturacion pédeche provocar unha catéstrofe, porque si
necesitas mil e pico de toneladas de auga e estds bombeando soio 600 e o resto de
ppm. esta-las dando via osixeno do equipo. Un fallo nunha bomba detéctase répido,
un fallo de alimentacién de osixeno non se detecta tan rapido, o osixeno nono ves e
a auga si. A solucién que sempre che din que é tan barata, o fina se vai encarecendo,
hai que por un osimetro de lectura continua nun punto finalista da instalacion.

Yo lo planteaba porque parece que hay un ahorro energético grande y por otro
lado porque aplicandolo al salmén aparte de esa ventaja tienen otra accesoria que es
una aceleracién en el crecimiento de los bichos, lo cual es una ventaja adicional. Yo
no sé de nadie que haya echo aqui algo, salvo vosotros. Yo cuando me enteré de esto
me llamé mucho la atencién porque ademads incluso llegaban a trabajar a concen-
traciones de 250%.

Alfredo Ferndandez Prieto.

Incluso haioutra historia, recordo unha convencién de ALFANAVAL en Madrid,
donde un danés dixo que o factor limitante nos cultivos non era a temperatura sinén
que era o contido de osixeno, os sabios rasgabanse as vestiduras, é parece que é
certo, que o factor limitante si é atemperatura pero si hay sobresaturacién. Parece ser
segun os nosos datos incipientes, ten algunhas complicaciéns, por exemplo o perséal
que queda de noite, de fin de seman, non é forz6samente un experto nun osimetro,
deica agora a xente que nos tifiamos traballando mais ou menos xa fumos espe-
cializando en bombas..., e esto é un cousa nova que hai que ensefiar o que é, como
se limpa o osimetro. Ali na empresa tode o mundo sabe calibrar un osimetro pero non
todo o mundo o millor sabe limpar unha menbrana e cdllete un dia do vran no que che
falla 0 equipo do osixeno e pode facerche maravillas.

¢, Pode o osixeno afectar a calidade do producio?.
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Enprincipio, ellos dicenque no. Es mas enestagranjaque deciayo, de engorde
de salmén, va previsto una torre de oxigeno de no sé cuéntos metros cubico..., se
planteaban si fabricar ellos el oxigeno, pero parecia ser segun un estudio que
realizaron que les era mas rentable el suministro con un cisterna de unos 40 ma3/dia.

Alfredo Ferndndez Prieto.

No tema da calidade do producto do rodaballo, opino que os animais van a
perder sabor en funcién do que coman, non é problema de mais ou menos osixeno
porque o problema é que o rodaballo tal como o estamos cultivando nos xa ten un
crecemento mais rapido do normal. Tédalas catas cegas que se fixeron deica agora
non deron un resultado negativo, incluso hai datos de que neste tipo de catas destaca
o0 peixe cultivado.

Podemos entra xa a falar do derradeiro punto, a alimentacién.

Creo que o que é fundamental no sabor do rodaballo, é a alimentacion. Sise
alimenta con alimento natural ou se alimenta con pienso.

Nos somos partidarios da alimentacién con alimento natural. Este tipo de
alimentacién ten moitos inconvenientes, o alimento natural é inestable nas stas
caracterfsticas organolépticas, na provisién , no precio, hai que conxelalo, hai que
desconxelalo, hai que manipulalo, ¢ moito mais caro dar de comer manualmente peixe
que dar de comer manualmente pienso. O que pasa & que nos como lle temos tanto
medo o tema da calidade, que loxicamente vai relacionado co tema do precio,
alimentamos con comida natural. Hai outros investigadores e outras empresas que
tefien resultados francamente moi bos co pienso.

Fernando Molina.

Yo no he podido hacer pruebas organolépticas tan finas en ese sentido para
distinguir uno alimentado con piensos o conpescados, pero en cualquier caso siempre
cabe una posibilidad intermedia que es darle un acabado al producto durante el Gltimo
mes de vida del animal, no se si un mes sera suficiente o quizas quince dias o dos
meses. Siempre se pueden buscar soluciones para conseguir una calidad sin tener
que esforzarse tanto, lo que pasa es que esas soluciones pasan por un trabajo de
investigar un poco.
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Alfredo Fernandez Prieto.

No se si esta es una pregunta demasiado directa, pero tu historia profesional,
tu trabajaste en una planta que alimentaba con pescado y creo que ahora alimentéis
con pienso, entonces, ¢, U encuentras alguna diferencia?.

Fernando Molina.

Mi paladar no llega a tanto..., y no me he entretenido en organizar ese tipo de
catas pero creo que si que puede haber esa diferencia.

Alfredo Ferndndez Prieto.

Tu qué piensas, que el futuro va o debe ir a conservar pescado natural o
irremediablemente como decia Juan Somme, tenemos que ir a pienso seco todos.

Fernando Molina.

Quizas una granja pequefia pueda ocuparse de la calidad mucho mejorque una
granja grande que se podia encargar del precio. Esta claro que una cosa echa en
grandes cantidades es mucho mds dificil darle un acabado final bueno que a una cosa
echa de una forma mas artesanal, eso podria llegar a ser dos mercados diferentes,
uno de cantidad y otro de calidad. Yo he tenido rodaballos alimentados con dieta
humeda, semihimeda y seca y bueno..., mi paladar no esta muy educado en este
sentido, es probable, en otros animales pasa.
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