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1 Introduccion

Introduccion. Antecedentes.

v Evolucién del consumo energético sectorial en Espana
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1 Introduccion

Introduccion. Antecedentes.

@energg lab

v' En Espafia, la iluminacién implica un consumo energético importante en todos los sectores
= Gran potencial de ahorro, energético y econémico, alcanzable mediante el empleo de
equipos eficientes, unido al uso de sistemas de regulacion y control adecuados a las

necesidades del local a iluminar.

Sector terciario

Juminacion
21%

Otros
25%

ACS

0,
1% Calefaccion

24%

Refrigeracion
19%

Sector industrial

lluminacién
15%
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Auditorias de lluminacion

» ¢Qué es una auditoria energética?

Estudio integral, basado en un proceso sistematico de acciones, mediante las cuales, se obtiene un
conocimiento fiable del comportamiento energético de la instalacion auditada.

» Directrices comunes de cualquier tipo de auditoria

v Mejora de la eficiencia energética
v Ahorro monetario
v" Mayor compromiso ambiental. Sostenibilidad

» ¢Qué garantiza?

v" Toma de datos energéticos
v" Toma de decisiones para mejorar la eficiencia y maximizar el beneficio

> ¢Quién la puede llevar a cabo?

Profesionales con formacion y experiencia en este campo de actuacion.

{Dey
L~ @energglab
Auditorias de lluminacién
Auditoria energética: FASES
Una auditoria energética, se puede dividir en tres fases principales:
» Pre-auditoria
» Recogida de datos
» Analisis de resultados y propuestas de
mejora
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Auditorias de lluminacion

Auditoria energética: FASES
> Pre-auditoria
v' Tramites administrativos.

* Obtencién de permisos
* Obtencion de planos, contratos, facturas, documentacion de la instalacion...

v Estudio de la instalacion:
» Ubicacién, climatologia, infraestructuras, legislacion vigente...

v Visita de toma de contacto:
» Da un percepcion real del entorno y estado de la instalacion.

* Permite dar un enfoque a la auditoria adaptado a la instalacion, lo que

proporcionara mejores resultados. -

v" Pre-diagnéstico

_,ﬁ'p,}.*
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Auditorias de lluminacion e —
Auditoria energética: FASES TR e g e -
> Pre-auditoria e : e

Ubicacié s
N° Composicién Distribucion | Diametr

rcia | Regulacién

> Recogida de datos in-situ
v' Trabajo previo:
« Elaboracion de fichas y test. (Adaptadas a las instalaciones a auditar)
* Preparacion de los equipos necesarios. ( Medida y seguridad)

v" Recogida de datos in-situ.
* Inventario: Cantidad, estado, potencia...
* Medidas: Las medidas a tomar, dependeran de las instalaciones a auditar.
Térmicas (Climatizacion, ACS..)
Eléctricas
lluminacion
Mecanicas (Ascensores, escaleras mecanicas...)

> Analisis de resultados (datos recogidos) y propuestas de mejora
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Auditorias de lluminacion

» Fase 2: Recogida de datos in situ: TRABAJO PREVIO

v" Preparacion de los equipos de medida.
Para la toma de datos en auditorias de iluminacion, los equipos indispensables seran 3:

= Pinza amperimétrica o analizador de redes: Se usaran para la obtencion de los
parametros eléctricos necesarios.

= Luxémetro: Con este equipo se mediran los niveles de iluminacién de las
diferentes zonas.

= Medidor laser de distancias: Muy util para medir las alturas de las luminarias y su
posicion sobre el plano.

AT »d @energglab

Auditorias de lluminacion

» Fase 2: Recogida de datos in situ:

v"  INVENTARIO: Se determinara la potencia total instalada.

v MEDICIONES:
v" Consumo: comprobacion del inventario.
v Niveles de iluminacion

> Medicion del consumo:

v' Determinacion de la potencia instalada (kW):
Mediante inventario de la instalacion de alumbrado
Comprobacién a nivel de cuadro eléctrico con pinza amperimétrica (se vera mas adelante)

v" Horario de uso de la instalacion (h/dia). Segun la instalacion sea en una vivienda, oficina,
industria, etc., haremos el calculo de h/afo.

Con estos datos tenemos el consumo en kWh/aino

V4 Cg)energt_.j lab



Auditorias de lluminacion

» Fase 2: Recogida de datos in-situ:

v MEDICIONES:
v' Consumo: comprobacién del inventario.
v Niveles de iluminacion

» Medicion de los niveles de iluminacion:
v" Mediante cuadricula de puntos de medicién que cubre toda la zona analizada.
v" Division del interior en varias areas iguales, cada una de ellas idealmente cuadrada.

v" Se mide la iluminancia media en servicio (Em), existente en el centro de cada area a la
altura del tablero de una mesa (tipicamente a 0,85 metros sobre el nivel del suelo) y se
calcula un valor medio de iluminancia.

v' La medicion se realiza con luxémetro

{@ @\ﬂlzudo & & Plnka
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Auditorias de lluminacion

» Medicion de los niveles de iluminacion:
v' En la precision del valor de iluminancia media influye el nimero de puntos de medicion
utilizados.
v’ Existe una relacién que permite calcular el nlimero minimo de puntos de medicién a partir
del valor del indice de local (Room Index, RI*) aplicable al interior analizado.

Longitud x Anchura

Numero minimo de purtos de medicion = (x + 2)°
Altura de montaje x (Longitud + Anchura)

Indice de facal (R) =

v" Donde:
* Longitud y anchura son las dimensiones del recinto

« Altura de montaje es la distancia vertical entre el centro de la fuente de luz y el plano
de trabajo.

* “x” es el valor del indice de local redondeado al entero superior, excepto que para todos
los valores de R/ iguales o mayores que 3, el valor de x es 4.

:'T"-f | @energgtab



Auditorias de lluminacion

> Medicion de los niveles de iluminacion:

v" Al analizar la iluminacién de un area de trabajo y su entorno inmediato, es preciso tener en

cuenta la variancia de la iluminancia o uniformidad de la iluminancia

Huminancia minima
{luminancia media

Uniformidad de la fluminancia =

v' Sobre cualquier area de trabajo y su entorno inmediato, la uniformidad no debera ser

inferior a 0,8.

v" Como comprobacion, el flujo total emitido por la luminaria sera: | = —X%—

77 .

ghj

")

>

Auditorias de lluminacion

> Medicion de los niveles deslumbramiento :

@energglab

v' El deslumbramiento es la sensacion producida por areas brillantes dentro del campo de vision, tales como

superficies iluminadas o partes de luminarias.
v' El deslumbramiento debe limitarse para evitar errores, fatiga y accidente.

> Deslumbramiento molesto.

v' El indice de deslumbramiento molesto, procedente directamente de luminarias de una instalacién de

iluminacion interior debe determinarse utilizando el método de tabulacion del indice de deslumbramiento

unificado (UGR, Unified Glare Rating) de la CIE (Comision Internacional de lluminacion) basado en la

siguiente formula:

Donde:

A

T 0,25 —La
LG’R—S]Og]O I Z—Z

B P en la direccion del ojo.

* Lgeslaluminancia de fondo (techo y paredes).
* L es la luminancia de las partes luminosas de cada luminaria

« W es el angulo sdlido en estereorradianes de las partes

luminosas.

« P es el indice de posicion de Guth para cada luminaria
individual, que se refiere al desplazamiento desde la linea de

visiéon. (Esta tabulado) En otras palabras,

depende de la

posicion de la luminaria respecto del observador.
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Auditorias de lluminacion

» Medicion del indice de reproducciéon cromatica (IRC o Ra):

v" Elindice de reproduccion cromatica Define la capacidad de una fuente de luz para reproducir el color
de los objetos que ilumina. Toma valores entre 0 y 100, correspondiendo valores mas altos de indice a
mayor calidad de reproduccién cromatica

v" La norma UNE-EN12464-1:2003 sobre iluminacion para interiores, no recomienda valores de Ra menores
de 80 para iluminar interiores en los que las personas trabajen o permanezcan durante largos periodos.

v' Las desviaciones del color de 8 (0 14) colores de prueba normalizados en DIN 6169 que suceden cuando
estan iluminados con una fuente de luz que se analiza, se comparan con la misma prueba de color cuando
son iluminados con una fuente de luz de referencia. Cuanto menor es la desviacion mejor es la propiedad
de reproduccién cromatica de la lampara probada.

» IRC tabulado: se podra utilizar como referencia. Ejemplo:

Propiedad de Grupo de indice de
reproduccion reproduccion reproduccion Lampara tipica
cromatica cromatica cromatica
Lamparas incandescentes, haldgenas,
Muy buena 1A ~C90 fluorescentes LUMILUX DE LUXE
HaLD
~ Lamparas fluorescentes LUMILUXPLUS,
18 80-89 HQl_/MDL ar WDL
Buena oa 70-79 Lamparas fluorescentes Standard tonos
10y 25
2B 80-E9 Ig_gmparas fluorescentes Standard tono
. Satisfactoria 3 40-59 HOL
T ; 5 ] =
- Qb y Insuficiente alta 4 -39 Lamparas d(.aadescarg.a En vapaor de
g 3 sodio @ presidn y a baja presion
v Do

L~ @energglab

Auditorias de lluminacion

» Fase 3: Andlisis de resultados y propuestas de mejora

Resultados de la auditoria energética de un sistema de iluminacion:

v Caracterizacion de los equipos de iluminacién existentes (tipos, potencias, etc.)
Estado de los equipos (suciedad, grietas, etc.)

Distribucién actual de luminarias en planta

Alturas de montaje de luminarias

Niveles de luz actuales

Niveles requeridos por normativa (UNE EN 12464-1)

Horarios de uso

Coste de la energia

Uso de la edificacion

Coste de la energia y tarifa asociada

NN N N S N N N NN

Calidad del alumbrado actual (nivel de luz, temperatura de color, deslumbramientos, etc)

Cg)energt_.J Lab



4 Auditorias de lluminacion

Resultados de auditoria energética de un sistema de iluminacion:
» Fase 3: Andlisis de resultados y propuestas de mejora

Una vez identificada la situacion actual de la instalacion (Resultado de la auditoria energética), esta
documentacién sera empleada para elaborar el estudio luminico de detalle, asi como para
establecer las diferentes alternativas de mejora de la instalaciéon y costes de inversion asociados.

Existen diferentes medidas con las que se pueden obtener mejoras, tanto en los costes, en la
eficiencia energética, como en la calidad de las instalaciones.

Las propuestas de mejora se pueden clasificar como sigue:

> SIN COSTE ANADIDO

> PREVIO ESTUDIO LUMINICO
v Clasificadas en funcion de la mejora conseguida y coste de la inversion

i

G @energg lab

4 Auditorias de lluminacion

Resultados de auditoria energética de un sistema de iluminacion:
> SIN COSTE ANADIDO
v Estudio tarifario:

Analizando las facturas del suministrador de energia eléctrica, es posible, sin la introduccion de
mejoras técnicas de la instalacidn, conseguir un ahorro econémico considerable.

v" Cambio de tipo de tarifa segun consumo y horarios:

v Mejora del coste de la energia por revision de precios de diferentes comercializadoras.
v Ajuste de la potencia contratada.

o
I

£€,
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Auditorias de lluminacion

> PREVIO ESTUDIO LUMINICO

Con la documentacion resultado de la auditoria energética del sistema de iluminacion, se elaborara el
estudio luminico.

Dialux seria una aplicacion apropiada para la realizacion de este estudio

El resultado del estudio luminico nos ayudara a seleccionar la mejor alternativa segun el nivel
inversion previsto.

pN L~ @energg lab

Auditorias de lluminacion

> PREVIO ESTUDIO LUMINICO

v" Propuestas de mejora de la instalacion de iluminaciéon ordenadas por coste y
porcentaje de ahorro asociado:

v’ Sustitucion de fuente de luz (lampara)
» Ahorro asociado hasta*: 10%
v’ Sustitucién de fuente de luz y equipo auxiliar
» Ahorro asociado hasta: 30%
v" Sustitucion de fuente de luz, equipo auxiliar y luminaria
» Ahorro asociado hasta: 40%
v’ Sustitucion de fuente de luz, equipo auxiliar, luminaria y sistema de control
* Ahorro asociado hasta: 70%
v’ Sustitucion y redistribucién de luminarias
» Ahorro asociado hasta: 80%
» Elevada mejora de la calidad del alumbrado y el grado de confort visual.

* Los valores de ahorros asociados son aproximados, dependera del equipo finalmente seleccionado.

W @energg lab



Auditorias de lluminacion

> PREVIO ESTUDIO LUMINICO

v' Parametros a considerar en el proyecto:

v Inversion inicial
* Coste de los equipos
* Coste de instalacién
v Vida util
v' Coste de la energia
* Previsién de aumento del precio de la energia
v' Coste de mantenimiento
* Coste de mano de obra
» Costes operacionales
v Garantias del fabricante
* Afos
* En LEDs: % de LEDs que han fallado (>10%)

Auditorias de lluminacion

» Caracteristicas de los consumidores principales de energia:

v Instalacién de alumbrado interior: Inventario y mediciones

@energg Lab

Luminarias Lampara Sistema
Potencia i FEEmE Ro Em
Tipo Cantidad ~ N° lamp. Tipo w) Total \i:/ Te\tlal limite Medidas (lux)
(W) (W) (lux)
Sala de vendas 300 200 - 650
Ec’:lf::::: 13 4 F 18 936 84 1.092
500 590 — 660
Regleta .
doble 48 2 F 36 3.456 76 3.648 Zona de almacenaje 100 200 - 375
abierta Area de aparcamiento 75 100 - 120
Regleta L L
dgble 82 2 F 58 9.512 118 9.676 Norma UNE-EN 12464-1. lluminacion. lluminacion de los |Ugares de
abierta trabajo. Parte 1: Lugares de trabajo en interiores. Octubre 2003.
Regleta
doble 68 2 F 58 7.888 118 8.024
estanca
Regleta
simple 101 1 F 36 3.636 38 3.838
abierta
Regleta
simple 256 1 F 58 14.848 59 15.104
abierta
Regleta
simple 2 1 F 36 72 38 76
estanca
Regleta
simple 6 1 F 58 174 59 354
estanca
Aplique 15 1 Inc. 60 900 60 900
Downlight 13 1 Halégena 50 650 50 650
dicroica
Downlight 2 1 FC 26 52 26 52
4 Downlight 32 1 S.Branco 100 3.200 100 3.200
v
¥ - Proyector 126 1 HM 250 : 1568 275 34.650
. 1
Wl Totales 764 - . - | 76.824 | - 81.264 @
N energylab




Auditorias de lluminacion

» Caracteristicas de los consumidores principales de energia:
v Instalacién de alumbrado exterior

Luminarias

Tipo

Regleta
doble
estanca

Cantidad

Lampara

Potencia

N° lamp. Tipo

(W)

58

Pot. Total

Potencia

(W)

118

Sistema

Pot.
Total (W)

472

Tipo
viario

1 VSAP

150

150

1.050

Tipo
viario en
brazo

1 VSAP

150

900

150

Proyecto
r

1 HM

250

1.250

275

Totales

3.664

Auditorias de lluminacion

» Fase 3: Anadlisis de resultados y propuestas de mejora

v" Instalaciones de iluminacion interior

v' Sustitucion de lamparas por otras de mayor eficacia

v Incandescentes por Fluorescentes compactas

# 3

@energglab

TT VW
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0

v’ Sustitucién de haldgenas por otras lamparas mas eficientes (LED,...)
v’ Sustitucién de tubos fluorescentes por otros mas eficientes

v" Sustitucion de tubos fluorescentes por tubos LED

Lampara LED
Pot.

Pot. (W)

813

@energglab



Auditorias de lluminacion

> Propuestas de mejora
v" Instalaciones de iluminacion interior

= |Introduccion de sistemas de control y requlaciéon

1.Temporizadores y sensores de movimiento
-Zonas de paso
-Almacén
-Antecamaras

2. Regulacion de luz mediante fotocélulas

-Para regulacién en luminarias con balasto electronico

= Sustitucion de luminarias por otras de mayor eficacia

- Proyectores del area de ventas con lamparas de halogenuros metalicos por luminarias con

lamparas t5

—

Auditorias de lluminacion

» Propuestas de mejora: Resumen

AFORRO
ENERXETIC
O(kWh)

INVESTIMEN
TO (€)

PROPOSTA

Substitucion de lamparas de
incandescencia por lamparas 90 980
fluorescentes compactas
Substitucién de lamparas
halégenas dicroicas por otras 130 1.150
mas eficaces
Substitucion de lamparas
fluorescentes convencionales 6.400
por otras mas eficaces
Substitucion de lamparas
fluorescentes convencionales
por lamparas LED
Sistemas de control e
regulacion
Substitucién dos proyectores
por luminarias con lamparas
fluorescentes T5
Variadores de frecuencia e
arrancadores suaves nos 9.700
equipos de frio centralizados

21.500
lluminacion interior

40.650 125.900

950 3.800

23.600 27.800

Aforro energético nos
getic 58.300

motores eléctricos
Instalacién solar térmica para

AQS 6.000 4.200

Implantacién de energias

renovables Instalacion solar fotovoltaica

conectada a rede 95.000

20.000

D
._’-"‘- - iy

Vo ."‘i
A

o 4
W

AFORRO
ANUAL (€)

110

130

2.370

13.850

425

3.000

5.800

460

6.400

EMISIONS
DE CO,
EVITADAS
(tcOoy)

0,4

0,5

@energg Lab

©

RETORNO
INVESTIME
NTO (anos) ON

EXECUCI

meses
-
|
- N
- K
-
- .
:

Cg)energt_.j Lab



Auditorias de lluminacion

» Estado de los elementos: RSN EEETRRE]

Lampadas
VM Obsoleto
FL, CFL, HM e VSAF Favorable
Balastos Obsoleto
Luminarias Sucio
Cableado Favorable
Cadros eléctricos Favorable

» Vapor de Mercurio:

Lamparas actuais Substitucion de lampadas
Potencia Potencia . Potencia Potencia | Enerxia
T . total Potencia total
unitaria | Unidades instalada w) proposta aforrada
K kWh/ano) |00086 te
w) w) w) (kW) (( ) P)
VM 125 25 3.125 70 1.750 1.375 7.563 0,1183
250 1. 119 279.750 150 167.850 111.900  615.450 9,6234
39.600 24.750 14.850 51.67C 1,2771

—mc-mm

> Fluorescencia convencional:

Lamparas actuais Substitucion de Iampadas Aforros anuais

. Potencia Potencia .
Potencia Potencia | Enerxia
. e . total Potenma total
Tipo unitaria | Unidades instalada roosta aforrada anual
W) prop (KWh/ano) | 00086 tep)
(W)
104

18 1 872 1.352 520 2.860 0,0447

21,780 0,3406

b roTa | e e | osez | adso { zasio | Gsess |
e

Auditorias de lluminacion

» Equipos Auxiliares:

Balastos electromagnéticos actuais Substitucion por balasto electrénico Aforros anuais acadados

. Potencia N q
Potencia total Potencia Potencia Potencia Enerxia anual tep
Tipo unitaria | Unidades instalada w) total aforrada (KWhiano) (1kWh=0,000086

w) proposta (W) (kw) tep)
Electromagnético 4 26 104 1 26 78 429 0,0067
7 180 1.260 2 360 900 4.950 0,0774
25 25 625 6 150 475 2613 0,0409
50 1. 357 67 850 13 17 641 50 209 276.150 4,3180
10V.400 2,3530

I I 7Y T 20 Y7 T W

» Instalacion de Programador Horario:

Potencla | Potencla | e -cadado| Potencia Consumo | Costes
AFORRO POR:
(%) ey || CHEED || EEEtES

(%) a(w (kWh) (€

)
PROGRAMADOR HORARIO (CONTROLADOR 0,825 532.984 26.649 146.571 9.527

» Sustitucion de Fotocélula por Reloj Astronémico:

Potencia | Potencia Aforro acadado|  Potencia Consumo | Costes
AFORRO POR: ) aforrada (W) aforrado | aforrados
(%) a(W) .
£ RELOXO ASTRONOMICO 0,175 113.057 ! . 31.091
an
A
¥ e
Y= VF.‘ b
—— 4
W T »
b Tl

@energglab
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Equipos actuais Enerxia eléctrica

Auditorias de lluminacion

» Actuaciones propuestas:

Equipos actuais

Potencia

Proposta de substitucion

Potencia

Potencia total Potencia total Potencia
Tipo unitaria | Unidades | . Unidades aforrada | Tempo (h)
instalada (W) proposta (kW)
(W) (W)
Lampadas VM 125 183 22.875 183 12.810 10.065 5.500
250 979 244.750 150 979 146.850 97.900 5.500
400 61 24.400 250 61 15.188 9.213 5.500
Lampadas FL 18 104 1.872 13 104 1.352 520 5.500
12.816 8.900 3.916 5.500
—m—m—
B. Electromagnético 4 104 416 1 104 312 5.500
7 356 2.492 2 356 712 1.780 5.500
25 183 4.575 6 183 1.098 3.477 5.500
50 1.440 72.000 13 1.440 18.720 53.280 5.500
176 14.080 20 176 3.520 10.560 5.500

—mm—mm—
L tota | | (400276 ) | | 209254 [(191.023 ) |

Auditorias de lluminacion

» Estudio de Rentabilidad de las Actuaciones propuestas:

Enerxia
Tipo anual
(kWh/ano)

Lampadas VM 55.358

___

538.450
50.669

Lampadas FL 2 860

B. Electromagnético 1. 71 6

9.790
19.124
293.040
58 080

Coste
Enerxia
(Euros/kW
h)
0,065
0,065
0,065
O 065

0,065
0,065
0,065
0,065
0,065

Aforros anuais acadados
Combustibles

“

00
00

00
00
00
00

Electricidade
Electricidade
Electricidade
Electricidade
Electricidade

Electricidade
Electricidade
Electricidade
Electricidade
Electricidade

Investime
0 preciso

@energglab

Aforro . Prazo de Emisions
L. Amortizaci N
econémico execuci evitadas

tep
(1kWh=0’00 -- tfgé;:és;s
0086 tep)
0,8656 3.598 6.586 3.598 1,83 1 3,9246
8,4194 34.999 35.234 34.999 1,01 3,5 38,1736
0,7923 3.293 4.727 3.293 1,44 0,5 3,6922
0,0447 186 935 186 5,03 O 5 0,2028
0,3368 1.400 3.556 1,5269
m--m_—
00268 112 2.600 112 23,31 1 01217
0,1531 636 9.612 636 15,10 2 0,6941
0,2990 1.243 19.764 1.243 15,90 1 1,3558
4,5821 19.048 169.920 19.048 8,92 7 20,7752
0,9082 3.775 33.088 3 775 8 76 1 4,1176

27,0642

Total balastos

———rrm1-_

234.984

@energgtab



Auditorias de lluminacion

» UNE-EN 12464-1:2012. lluminacion de los lugares de trabajo. Parte 1: Lugares de trabajo en interiores
» UNE-EN 12464-2:2008. [luminacioén de lugares de trabajo. Parte 2: Lugares de trabajo exteriores
»  EN 12193 lluminacion. lluminacién de instalaciones deportivas.
»  EN 12665 lluminacion. Términos basicos y criterios para la especificacion de los requisitos de alumbrado.
»  EN 13032-1 Luz y alumbrado. Medicion y presentacion de datos fotométricos de lamparas y luminarias. Parte 1:
Medicion y formato de fichero.
» EN 13032-2 Luz y alumbrado. Medicion y presentacion de datos fotométricos de lamparas y luminarias. Parte 2:
Presentacion de datos en lugares de trabajo en interior y en exterior.
»  EN 15193 Eficiencia energética de los edificios. Requisitos energéticos para la iluminacion.
> EN ISO 9241-307 Ergonomia de la interaccion hombre-sistema. Parte 307: Analisis y métodos de ensayo de
conformidad para las pantallas de visualizacién electronica. (ISO 9241-307:2008)
» Directiva 98/11/CE se establece el etiquetado energético de lamparas de uso doméstico (filamento y
fluorescentes compactas integrales) y fluorescentes de uso doméstico (tubulares y fluorescentes compactas no
‘ integrales), incluso cuando se comercialicen para uso no doméstico. (RD 284/99)
’ a r.’? ~
v o
halad
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Auditorias de lluminacion

»  Directiva 2005/32/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo a los requisitos de disefio ecoldgico
para lamparas fluorescentes sin balastos integrados, para lamparas de descarga de alta intensidad y para
balastos y luminarias que puedan funcionar con dichas lamparas

> Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo.

» Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

»  Directiva RoHS - 2002/95/CE Restricciones a la utilizacion de determinadas sustancias peligrosas en aparatos
eléctricos y electronicos (RD 208/2005)

> Directiva RAEE - 2002/96/CE Residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RD 208/2005)

»  Directiva sobre balastos 2000/55/CE Requisitos de eficiencia energética de los balastos de lamparas
fluorescentes (distintivo EEI).

» Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE) Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién (HE 3)

’ a rl" .
4 7o
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energylab

Centro Tecnoldgico de Eficiencia
y Sostenibilidad Energética

Santiago, 30 de Enero de 2014
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W @energglab
éQué es la M&V?

“‘La es un proceso que consistente en
utilizar la medida para el establecimiento de forma fiable del ahorro
real generado en una instalacion dentro de un programa de gestion de la
energia”

Ref.: IPMVP Vol. I, 2009, Seccion 9
P
y Ve
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Efficiency Valuation Organization (EVO)

v Centro de desarrollo del IPMVP (International Performance
Measurement and Verification Protocol).

v Organizacion estadounidense sin animo de lucro.
v" Dirigido por voluntarios en todo el mundo.
v Oficina administrativa en Sofia, Bulgaria.

v~ EnergylLab representante de EVO en Espafa

Sy
|5\ A
X

-’:— ' @energg lab

»,

2 EnergyLab & EVO

Representantes para Espana de la Efficiency Valuation
Organization Inc. (EVO)

> Difusion del Protocolo Internacional de Medida y Verificacion
(IPMVP), Protocolo y el Protocolo Internacional de Financiacion de
la Eficiencia Energética (IEEFP). o

> Formacion y Certificacion. _] )

» Publicaciones. e

» www.evo-world.org T b — IPMVP

SEFICIENE: ATION ORGANIZATION
e L E T g b bbb bbb bbbl
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EVO

M&V, Financiacion

La certificacion (CMVP) se lleva a cabo conjuntamente con la
Asociacion de ingenieros en energia (Association of Energy
Engineers)

A traVéS de IOS se erC'OS de Profesiona‘I c::.'t.r |ca_dio en medida
suscripcion de : s gy Y verifcacion’

boletin de industria, blog, biblioteca, oy s
descuentos, acceso anticipado a los g,“;g‘
documentos Publicos \© j

Libofotid

3
P /
TN\

Asociaciones de todo el mundo para
la comunicacion, la formacion y el

LT desarrollo
{Dy
S &
L energylab
EVO
Presenta un
para determinar los “ahorros” después de la
implementacion del proyecto.
Especifica los aspectos clave que se deben abordar en el
a la hora de desarrollar planes de M&V,
mientras se  mantengan los  principios  de: precision,
amplitud/exhaustividad, conservadurismo, coherencia, relevancia y
transparencia.
s TP
g De)
'i'lllll L} ¥
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EVO

Un promedio de 500 descargas al mes.
Traducido a mas de 10 idiomas en los Ultimos seis ainos.

Africa

V-"{ /“
RN ¢l
LT
N~ energylab
EVO
— Conceptos y opciones para determinar los ahorros
de energia y agua.
— Conceptos y practicas para la mejora de la
calidad medioambiental de interiores.
— Aplicaciones
Conceptos y practicas para determinar los ahorros de
energia en nuevas construcciones.
Conceptos y practicas para determinar los ahorros
de energia con la aplicacion de tecnologias de energia
renovable.
> d —“‘ -
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@
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IPMVP - No lo es todo

IPMVP NO cubre en detalle:

El diseno de sistemas de medida e instrumentacion.

+ La estimacién de los costes de la actividades de M&V.
« Laingenieria energética.

« El analisis estadistico.

IPMVP NO es un libro de recetas de cocina

* Es necesario su aplicacion cuidadosa a cada proyecto.

3 Empresas de Servicios Energéticos

Claves de los Servicios Energéticos

Cg)energg lab

v Son Servicios de mejora de la eficiencia energética en las instalaciones del cliente

en los que la ESE asume ciertos riesgos al garantizar los resultados y basa el

pago de los servicios prestados en la obtencidn de los ahorros energéticos.

Energia base o de

2 referencia ajustada

g Energia base o de e ~

% referencia / \N

? o 7/ Ahorro \,

oo}

o 2 -

-g ﬂé) < //_ ~

T o < —? Energia medida

Q0 < w

% L i Implementacién \,

g medidas eficiencia

g ) energética Periodo

u:_, Periodo Presentacion ———)
Inicial Informes

TIEMPO

@eﬁergg lab



Empresas de Servicios Energéticos

Suministradores Energia

Fabrica.ntes Instaladores /
de Equipos Mantenedores
: Ingenieria / Consultoria Distribuidores de
Pl ) . L.
:f_"": Material Eléctrico @
N emergylab

Familias de Proyectos de Servicios Energéticos

Todos los ahorros deberan determinarse de acuerdo a un Protocolo de M&V
(International Performance Measurement and \Verification Protocol (IPMVP)),
Metodologia de Medida y Verificacién adoptada internacionalmente.

El Plan de Medida y Verificacion incluira todos los detalles de céomo seran
calculados los ahorros de energia para cada una de las medidas de ahorro y
eficiencia energética propuesta, evitando ambigliedades.

Métodos de medida

Opcién B- Todos los A f(_es_pec!fica de la c
parametros eficiencia obtenida
B
Opcién C = Toda la D
instalacion

Métodos de medida de toda
Opcioén D > Simulacion de la instalacion del cliente
consumos

Opcion A > Parametro
principal

&

g e, 6
N emergylab




Plan de Medida y Verificacion
Periodo de Referencia

Periodo de referencia

v' El periodo de referencia se establece con el fin de representar todas los modos de
operacién de la instalacion. Este periodo tiene que abarcar un ciclo operativo completo,
desde el consumo de energia maximo al minimo.

Periodo Demostrativo de Ahorro

v El usuario de los informes de ahorro puede determinar la duracion del periodo demostrativo
de ahorro. Y dicho periodo tiene que abarcar al menos un ciclo operativo normal de la
instalacion o de los equipos, para conseguir una completa caracterizacion de la
efectividad del ahorro en todas las condiciones normales de operacion.

v' Es posible que en algun proyecto se deje de elaborar informes de ahorro después de
un periodo de prueba definido, que puede comprender desde una simple lectura
instantanea a lecturas durante uno o dos afos.

q_.
I

D
AT Vg @eﬁfergg lab

5 Plan de Medida y Verificacion

Ajustes

v' Ajustes Rutinarios debidos a parametros que influyen en la energia y que
experimentan variaciones durante el periodo demostrativo de ahorro, como
puede ser los dias nublados en alumbrado (que afecten a los horarios de
encendido/apagado de puntos de luz con foto-célula), condiciones climatoldgicas en
climatizacion o el nivel de produccién en una aplicacion de control de motores

t v Ajustes No Rutinarios
Energia base o de debidos a parametros que
referencia ajustada influyen en la energia y que

Energia base o de 7 \\ no se prevé que cambien
referencia / \ en el tiempo: tamario de la
/ Ahorro \ instalacion, diseno y
/ ‘ funcionamiento de los
- equipos existentes, numero
s /’_ N de turnos de trabajo o tipo de
% Energia medida ocupantes. Los posibles
z Implementacion \. cambios que experimenten
. L estas variables estaticas
medidas eficiencia . e
energética Periodo tienen que ser monltorlza}dos
Periodo » durante todo el periodo
: Inicial Presentacian—y demostrativo de ahorro.
..’c_r I";. HEMPO Informes
Ay ' O
s emergylab



Plan de Medida y Verificacion
Limite de medida opciones Ay B

Para ajustar el limite de medida (Opciones Ay B), considerar parametros que afectan al consumo de

energia:
v Mejora de la eficiencia de las lamparas
v Horas de funcionamiento con y sin regulacion
v Tipo de control de regulacion (reloj astrondmico, fotocélula,...)
v Porcentaje de lamparas estropeadas
v" Reduccion del rendimiento luminico de la lampara y de la luminaria (Falta de mantenimiento)

Parametros que afectan al consumo de energia fuera del limite:

v Cargas varias afiadidas a circuitos no medidas (iluminacién, enganches puntuales,...). (Ejemplo
alumbrado navidefio/fiestas, derivaciones a tierra,...)

T @emergg lab

Plan de Medida y Verificacién
Opcidn A (verificacion aislada)

Considérese el disefio de la M&V para una MMEE de iluminacion, usando la Opcion
A, verificacion aislada:

Medicion del parametro clave.

Parametro clave: potencia de iluminacién

Muestra aleatoria de los puntos de luz (Lampara + equipo auxiliar)
Medida de la muestra de potencias antes y después de la MMEE

Medir potencia de los puntos de luz con regulacion de tension activa/no
activa.

v~ No se mide el consumo en el periodo de referencia.

ANENENEN

Parametro no-clave:
v" Numero de horas asumidas de funcionamiento de la iluminacién (cony
sin regulacion de tension)

Hipotesis:
v~ 300 horas de operacion en el periodo demostrativo de ahorro, basado en
una medida en el periodo de referencia.
v En cualquier momento, un 5% de lamparas/balastos estan estropeados.

Ventajas e inconvenientes
Bajo coste pero baja fiabilidad.

e @emergg lab



Plan de Medida y Verificacion
Opcién B (Medicién de todos los parametros)

Considérese el diseno de la M&V para una MMEE de iluminacién, usando la Opcion B,
todos los parametros

Medicion de todos los parametros:

Energia consumida por punto de luz o por centro de mando

Porcentaje de regulacion

Medida de consumo energéticos antes y después de la MMEE

Ajustes rutinarios y no rutinarios

Usar un analizador de redes calibrado.

Medicion continua o puntual de la energia del periodo de referenciay de la
energia del periodo demostrativo de ahorro.

ANENENENENEN

Ventajas e inconvenientes
Coste medio, fiabilidad media.

@emergg lab

Plan de Medida y Verificacién
Opcion C (verificacion de toda la instalacion )

Considérese el diseno de la M&V para una MMEE de iluminacién, usando la Opcion C,
verificacion de toda la instalacion o de una parte de ella.

Medicion de los parametros:

Energia consumida en cada centro de mando

Se tiene en cuenta porcentaje de regulacién

Medida de consumo energéticos antes y después de la MMEE

Usar un analizador de redes calibrado.

Medicion continua de la energia del periodo de referencia y de la energia
del periodo demostrativo de ahorro.

Por ejemplo podriamos tener clara la influencia de parametros como la influencia
de los dias nublados en alumbrado (que afecten a los horarios de
encendido/apagado de puntos de luz con foto-célula)

ANENENENEN

<\

Ventajas e inconvenientes
Coste medio-alto, fiabilidad alta.

@energg lab



Principales riesgos en la Metodologia de desarrollo

Los ahorros estimados no son realistas
El coste de la ejecucién presupuestada no es realista
El cliente no procede a ejecutar el proyecto.

No se instala de acuerdo a las especificaciones de disefio y ahorro
No puede ser instalado por el coste de ejecucion del presupuesto
Incumplimiento de los plazos de finalizacién

Incumplimiento de los requisitos de la puesta en marcha
Incumplimiento de la normativa reguladora local

La tecnologia y/o el equipo no funciona bien

El ahorro no se puede medir y verificar

Los ahorros estimados no se alcanzan

Cambios en las instalaciones de acogida o de las operaciones
Las operaciones de mantenimiento requerido no se realizan.

i ap ".*"
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L energylab
Gracias por su atencion
César Barreira Pazos
Edificio CITEXVI - Local 1
Fonte das Abelleiras, s/n
Campus Universitario de Vigo
36310 Vigo (Pontevedra) Espafia
T. +34 986 120 450
F. +34 986 120 451
@. cesar.barreira@energylab.es
n_'.
AN www.energylab.es
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CLIMATIZACION DE EDIFICIOS DEL SECTOR TERCIARIO

José Luis Garcia Angulo

AHORRO ENERGETICO ﬂAtewr

de Climatizacion y Refrigeracion 2

ahorra energ ia 24 de enero de 2014
18:18

RUPACION GALKIA

PRESENTACION DE ATECYR

La Asociacién Técnica de Climatizacion y Refrigeracion (ATECYR) es
una organizacion de caracter no lucrativo dedicada a divulgar e
impulsar conocimientos técnicos y cientificos aplicados a la
climatizacion, calefaccion, ventilacion y refrigeracion, asi como
aquellos conocimientos de ingenieria relacionados con el medio
ambiente y el uso racional de la energia.

» Entidad no lucrativa, de ambito nacional, con drganos de
gobierno a nivel autonémico en forma de Agrupaciones.

> Fundada hace CUARENTA ANOS (1974)

» Técnicos especialistas en Climatizacion y Refrigeracion
»Nuestros socios: Personas Fisicas (organizacion no empresarial)

0JI1139YINT OYYOHY "OI¥VIdHIL HO1I3S 13a SOIJ141a3 3a NOIVZILYNIT

»Nuestros valores: Rigurosidad e independencia

»Nuestra identidad: Prestigio Técnico

) ~aAtecyr
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¢ QUE HACEMOS?

La organizacidn de Cursos, Seminarios, Simposios, Conferencias y, en general,
de cuantas actividades vayan encaminadas a la formacién de una conciencia
de la problemética que estas técnicas plantean a todos los niveles, desde la
propia Asociacion o en colaboracién con Entidades u Organismos nacionales o

extranjeros de similares o complementarios campos de actuacién.

La creacién, recopilacion y divulgacion de una informacién cientifica
relacionada con estas tecnologias en Espafia respecto a estas técnicas, cuyo

objeto es el entorno ambiental del hombre y el desarrollo de la misma.
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¢ QUE PUBLICAMOS?

Documentos Técnicos de Instalaciones en la Edificacion (DTIE)
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¢ QUE PUBLICAMOS?

Manuales Atecyr

Guias REHVA en espaiiol.
Guias Idae-DR Atecyr.
Publicaciones REHVA.

Publicaciones ASHRAE
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¢ QUE OFRECEMOS A NUESTROS SOCIOS?

» Acceso al contenido exclusivo para socios de la web de ATECYR con servicio de
asesoria técnica y una base de datos de informacion técnico.

» Recepcion gratuita de las revistas El Instalador o Montajes e Instalaciones.
Asistencia gratuita a congresos, seminarios, jornadas técnicas, conferencias,
presentacion de productos, etc, organizados por Atecyr .

» Importantes descuentos en la compra de libros en la seccion de Publicaciones .
Recepcion del Boletin bimestral de Atecyr : Noticias de Climatizaciony
Refrigeracion.

» Extensa Biblioteca Técnica de consulta .

» Contando ademas con los siguientes beneficios:

+ Importantes descuentos en la aseguradora médica.

0J1139YINT OYYOHY "OI¥VIdHIL HOL1I3S 13a SOIJ141a3 3a NOIVZILYNIT

Descuentos en algunos hoteles de la red nacional .
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NUESTRA WEB

Acceso Socios == Ultimas noticias

Il CURSO DE AUDITOR

BrestOiecs profesres G Sbarcan todas Ias 4rens .

| ;| EESESENR MATRICULATE EN L II C Y GESTOR ENERGETICO
Buscar - EXPERTO EN CLIMATIZACION DE ATECYR =
farmalizs tu matricula en ol 1 Curso de EXPERTO EN r‘ E
CLIMA CIOMN DE ATECYR en el que participan 72 o 1 s

DICCIONARIO TECMICO
o FOFEEIE  CLAUSURA UL I CURSO DE EXPERTO
REHVA Dictionary EN CLIMATIZACION =2 “A
[re—— Se cla - Exparte an Chmatizacidn v ssté = |
lﬂ-—:n Eﬁluma(.!ac?o:x:ug “nd"lx-lcu‘ del 11 Curse Exparts en J _
-1 CURSO DE EXPERTO
1573013 JORNADA TECNICA DE EN cLlMA‘“zACléN z

PRESENTACION DE CEE ¥ RITE

El pasado dia 15 de julio, tuvo lugar una Jomads Técnica, i - e
srpanizada por pacién Arspin de sobre =
SCertificaciin da shitiencos energetics de ios adificios ... S

TEFFEIS  CLAUSURA DL | CURSO DE AUDITOR Agenda
¥ GESTOR ENERGETICO

= Anterior agosto 2013 Siguents =

Se dlausura el 1 Curse de Audite
queda al
Audnor

estor Energdtics y
1 Blaze de inacripcion del 11 Curss de
stor Ernerpenoo

WFFEE  JORNADA TECNICA DE

LES MICROCOGENERACION EN CACERES |
T v £1 pasade dia 4 de julio, tuve lugar una jornada techica, - - - .l o AL 2
e ATECTR, an

g e e LAt 2 e O® = O O®
FFaE0is’  JORNADA TECHICA EN A CORUNA ] =1 1) = 1 ET
SOBRE NUEVAS SOLUC ENERGETICAS EN
EL CAMPO DE LA CLIMATIZACION . - . -
£1 pasada dis 27 vo lugar una Jemada Tacnica, | EN Sale mamenia nio hay ninguna Jomada programada
arganizada par ia A:fuba'-w\ Galicon de ATECYR &

Colaboracsin con el 5000 Protector LUMELCO,

FEEHHES  JORNADA TECNICA EN VIGO SOBRE i
NUEVAS SOLUCIONES ENERGE TICAS EN EL Descargas
CAMPO A CLIMATIZACIO

£1 pasada din 20 dn junio, fuvs lugar una Jormada Técnica,
caloryfrio.com grganizade por la Agrupacsin Galice de ATECYR en

itn Energétcas Residencial Métods
inboracin con el Soeo Protecter LLMELC ol
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CLIMATIZACION DE EDIFICIOS DEL SECTOR TERCIARIO

José Luis Garcia Angulo
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1. CRITERIOS DE DISENO 1.1 Definiciones

DEFINICIONES

Climatizacion:
Control mecanico de las condiciones de un espacio para mantener las condiciones de
temperatura, humedad, etc.
puede incluir procesos de calentamiento, enfriamiento, modificacién del contenido de
agua (secado o deshumectacion), filtrado, mezcla, etc

Calefaccion: La zona tiene pérdidas netas

Refrigeracion: La zona tiene ganancias netas

Aire acondicionado: Sinénimo de climatizacién. Vulgarmente refrigeracion
Ventilacion: no modifica la temperatura ni humedad del aire impulsado

Poder Calorifico Cantidad de calor producida por unidad de masa por un combustible.

PCI = Poder Calorifico Inferior (el vapor de agua de los humos no condensa)
PCS = Poder Calorifico Superior (se condensa el vapor de agua de los humos)
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1. CRITERIOS DE DISENO 1.2 Disefio de un Sistema de Climatizacion

EL OBJETIVO DE LA CLIMATIZACION ES:
- Conseguir las condiciones objetivas de un proceso

- Conseguir el CONFORT de las personas

CONDICIONES DE CONFORT

TEMPERATURA
HUMEDAD
MOVIMIENTO DEL AIRE
PUREZA DEL AIRE

0, - Co,

Olores

Particulas Sélidas

Humo

Polen

Bacterias (Esterilizacion)
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1. CRITERIOS DE DISENO 1.2 Disefio de un Sistema de Climatizacion

DISENO DE UN SISTEMA  Sistema=f(Cond. Exteriores, Cond. Interiores, Arquitectura)

C. Exteriores:
Temperatura y humedad exterior
Radiacién solar
Velocidad y direccidn de viento
Limpieza del aire
C. Interiores:
Requerimientos de confort: Temperatura de aire y superficies, velocidad de
aire en espacio ocupado, calidad de aire, etc.
Ganancias internas: ocupantes, iluminacidn y equipos
Arquitectura:
Forma, tamafio, compacidad, orientacion, etc.
Composicidn de cerramientos
Color de cerramientos
Caracteristicas de los huecos: ventanas, puertas, lucernarios
Disponibilidad de espacio para instalaciones
Estética
Debe incluirse en el calculo:
la inversidn inicial,
el coste de operacion (de la energia consumida)
el de mantenimiento.
nr

1 ~aAtecyr

1. CRITERIOS DE DISENO 1.3 Condiciones Exteriores

Las variables exteriores que se consideran en el disefio son:

Temperatura y humedad exterior:
determina
- los flujos de calor por conduccién
- la energia necesaria para acondicionar el aire de ventilacién o infiltrado a la
zona.

Radiacion solar incidente: para el calculo de refrigeracion.
Supone el mayor flujo de calor de zonas perimetrales o Ultimas plantas de
edificios.

Velocidad y direccion de viento:
determinan las infiltraciones

Pureza del aire:
condiciona el grado de filtracion requerido para el aire de ventilacion.

)
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1. CRITERIOS DE DISENO 1.4 Condiciones Interiores
Las condiciones interiores que se consideran ~ Sy o

en el disefio son: = E
Zona ocupada ;

Factores ambientales
Temperatura seca del aire
Humedad relativa (o temperatura himeda)
Velocidad del aire y posibles turbulencias
Temperatura radiante media de los cerramientos
Descompensacion de temperaturas
Factores relacionados con los ocupantes
Actividad de los ocupantes
Vestimenta
Tipo: Hombres, mujeres, nifios, ancianos,...

ZONA
OCUPADA

RITE en la ITE 02.02

Estacion Temperatura Velocidad Humedad

operativa (2C) aire (m/s) relativa (%)

Verano 23a25 0,182 0,24 40 a 60
Invierno 20a23 0,15a0,2 40 a 60
Temperatura Operativa hrT, +hcT, ,,
_ 4 s,inf
° hr +hc

Control 21°C/26°C 'y 30%/70%

1. CRITERIOS DE DISENO 1.5 Arquitectura

El consumo de energia de un edificio depende de la demanda y del rendimiento del sistema
de climatizacion.
La demanda esta condicionada por la envolvente , las condiciones climéticas y el uso que
se de al edificio.

Condiciones
Climaticas

~

=Consumo

Demanda

1. sistema

Instalaciones

Concebir el edificio para minimizar la demanda es tarea que recae en el arquitecto,
Aspectos de la arquitectura que influyen en el disefio:
Forma, tamafio, compacidad, orientacidn, particiones interiores:
Composicion de cerramientos:
Color:
Huecos: ventanas, puertas, escaleras
Espacios disponibles para instalaciones:.
Estética:

14 b '-‘Atecyr
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1. CRITERIOS DE DISENO 1.6 Cargas Térmicas

CARGAS TERMICAS

Se calculan atendiendo a:

Parametros Exteriores
Calor recibido a través de paredes, suelo y techo
Calor recibido a través de ventanas
Calor recibido con el aire exterior (Ventilacion o infiltracion.)
Parametros Interiores
Personas que lo ocupan, Ocupacién. (Densidad de personas / m?)
Actividad de las mismas (met)
Magquinaria instalada y horarios de funcionamiento. Aparatos que puedan
producir calor
lluminacién instalada y horarios de funcionamiento
Otras cargas sensibles (estufas, hornos, .. )
Otras cargas latentes (bafios, duchas, Tuberias, etc..)
Estudio del local a tratar
Planos planta, seccién y fachadas
Tipo de construccion de cerramientos: paredes, suelo, techos, vidrios...
Uso del local. Dedicacién y horarios de funcionamiento.
Situacion: latitud, altura, tipo de atmdsfera (industrial, clara, etc.)
Tipo de Instalacién deseada, Uso del local. Condiciones interiores: ...
Locales contiguos: condiciones interiéres & 'Atecyr

1. CRITERIOS DE DISENO 1.6 Cargas Térmicas

CARGAS TERMICAS

Se calculan atendiendo a:

Condiciones interiores
Temperatura y humedad invierno/verano
Renovaciones de aire necesarias.
Condiciones exteriores
Temperatura y humedad invierno/verano
Otras condiciones a considerar
Tipo de combustible deseado para la calefaccion
Medio disponible para refrigeracion del condensador (agua, aire..)
Temperatura del agua disponible y caudal.
Energia eléctrica disponible. Tension y disponibilidad.
Dimensiones y situacion de la Sala de maquinas.
Otras observaciones:
-Sombras de otros edificios
-Sombras de otros edificios.
Persianas o parasoles
Color de las cortinas
Velocidad y direccion de los vientos dominantes

)
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1. CRITERIOS DE DISENO 1.6 Cargas Térmicas

Ejemplo: Distribucién las Ganancias Térmicas de verano por conceptos

BALANCE TERMICO

Calor Externo Q (Kc/h) %
Calor recibido a través de paredes, suelo y techo 6.265 13,96%
Calor recibido a través de ventanas Transmision) 2.079 4,63%
Calor recibido a través de ventanas (Radiacion) 2.772 6,18%
Calor recibido con el aire exterior (Ventilacion o infiltracion.) 13.326 29,70%

24.441 54,47%

Calor Interno
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Personas que lo ocupan 8.026 17,89%
lluminacion 6.258 13,95%
Aparatos que puedan producir calor 5.463 12,18%
Ganancias adicionales latentes (Vapor, etc.) 680 1,52%

20.428 45,53%
44.869 100,00%

[ A1

w ~aAtecyr

1. CRITERIOS DE DISENO 1.6 Cargas Térmicas

Paredes
6.265
14%

Radiacion
2772
6%

Ventilacién

18% &
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1. CRITERIOS DE DISENO 1.6 Cargas Térmicas

ANALISIS ENERGETICO

Influencia energética de los distintos parametros.

o Temperatura Interior
o Aire Exterior
o Ocupacion
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1. CRITERIOS DE DISENO 1.6 Cargas Térmicas
2
=
>
=l
N
>
o
20 54.322 100% g
Y : HP. 21 52.227 96% R
Segun la temperatura interior: ¢ .
22 50.098 92% ]
o
23 47.934 88% ]
[~)
24 45.773 84% 2
w
m
VARIACION DE POTENCIA TERMICA 25 43.493 80% a
o
56.000 =
3
54.000 - P~ g
g 52.000 g
g 50.000 4 \<>\ g
© 48.000 .>
é 46.000 - \\ z
& 44.000 ~ 2
o
42.000 =
40.000 z
20 2 2 23 24 25 3
Temperatura Interior g
o

Variacién de la carga térmica en funcién de la temperatura interior
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1. CRITERIOS DE DISENO 1.6 Cargas Térmicas

2
<
>
=]
N
>
(s.p) Q % 8

, .z . . Ae(ls.
. 2
Segun la racidn de aire exterior: ; wrs | 1o | B
. 9 47.620 104% S
Ti=24°C > 2
10 49.506 108% a
o
VARIACION DE POTENCIA TERMICA 11 51.393 112% .
I
56.000 12 53.280 116% "
54.000 4 / 13 55.166 121% 5}
52.000 ] s
g // 3
‘E 50.000 — g
o / >
' 48.000 — are ]
£ 46.000 ] / o
g >
& 44.000 4 ]
S
42.000 3
m
40.000 z
7 8 9 10 11 12 13 14 3
8
Aire exterior por persona g
o

Variacion de la carga térmica en funcién del caudal de aire exterior
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1. CRITERIOS DE DISENO 1.6 Cargas Térmicas
2
2
>
=]
N
>
o)
o
Segun la ocupacion: pers Q) O
g p . 40 34.414 75% ™
o
a.e.8l/s 50 38.187 83% 5
. 0
Ti=242C 60 41.960 92% S
70 45.733 100% 2
m
VARIACION DE POTENCIA TERMICA 80 49.506 108% g
90 53.279 116% °
55.000 =
" =
50.000 =
g fa)
E 45.000 / 2
; 40.000 o
£ >
* 35000 5
=
30.000 3
30 40 50 60 70 80 90 100 m
2
Personas en
=
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3
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Variacioén de la carga térmica en funcién del nivel de ocupaciéon
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1. CRITERIOS DE DISENO 1.7 Andlisis Energético

ANALISIS ENERGETICO

Instalaciones Nuevas (Proyecto)

Equipos eficientes
Combustibles econdmicos o energias alternativas

Correcta operacion (Temperaturas, velocidades, control)
Fragmentacion de potencia (adaptacidn a las cargas)

Edificios existentes
Niveles de trabajo y valores de consigna y posicion de sensores

Verificar flujos de aire, agua
Mantenimiento

Ampliaciones de Edificios
Estrategias de crecimiento (Cambios de tecnologia)
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1. CRITERIOS DE DISENO 1.7 Andlisis Energético

DISMINUCION DEL CONSUMO ENERGETICO

Disminucién de las necesidades de energia
Correcto uso del aislamiento térmico
Vidrio (Trasmision, radiacidn, efecto invernadero)
Alumbrado (rendimiento, horario..)
Variacidn de los puntos de consigna

Utilizacién de energias gratuitas
Aprovechamiento del aire exterior (free-cooling)
Text < Timp(152C) No necesita prod. de frio
Tret(252C)>Text>Timp(152C)  Prod. parcial de frio
Posible control entalpico.
Text>Tret(252C) No hay recuperacién

Recuperacion energética del aire de evacuaciones
Intercambiadores de calor aire-aire
Baterias de intercambio

0)113943N3 OYYOHY *OIYVIdH3L YO1I3S 130 SOIJI41a3 3a NOIDVZILVINITD
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2.1 MEDIDAS DE OPTIMIZACION ENERGETICA

GENERALIDADES

Un sistema de aire acondicionado bien proyectado y ejecutado, para el ahorro de energia,
debe contar:
- equipos eficientes,
- uso de combustibles econémicos o fuentes de energia alternativas
- correcta operacion,
- Temperaturas
- velocidad de distribucion de fluidos
- tiempos de utilizaciéon
- sistemas de control 6ptimos.
- adecuado aislamiento térmico
- mejora en la hermeticidad de los edificios

Los proyectos seran segun las caracteristicas de la instalacion y estructurados de
manera coherente.

Se efectuara un balance energético y un analisis econémico para definir la solucion mas
conveniente.

Se debe fraccionar la capacidad de los equipamientos para adaptar la produccion a la
demanda de calor del sistema en la magnitud y momento que se produce, a fin de
conseguir en cada instante, el régimen de potencia mas cercano al de maximo
rendimiento.

25 "eAtecyr

2.1 MEDIDAS DE OPTIMIZACION ENERGETICA

GENERALIDADES
Para ello, es necesario establecer las distintas tecnologias a emplear ya sea
- agua fria
- expansion directa
- los tipos de condensacion a agua o aire, etc.,
considerando el disefio de la instalacion para la funcion a que va a ser utilizada.

Debe tenerse en cuenta que

- instalar equipamientos mas eficientes,

- adoptar aislamientos mas eficaces,

- proyectar edificios que disipen menos energia 6
- proveer instalaciones que recuperen energia,

obliga a mayores inversiones economicas que deben retornar con el ahorro que
pueda conseguirse, sobre la base del tiempo que se considere necesario
establecer como razonable.

Para esbozar los criterios basicos a adoptar en el proyecto, debe conocerse el
problema en su real dimension, como ser la
- cantidad y caracteristicas de los consumos y
- los ahorros que se pueden obtener,
por lo que se hace necesario medir con datos objetivos los procesos energéticos
que se producen, para determinar donde es posible y conveniente la aplicacion
de nuevas tecnologias.

20 MeAtecyr
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2.1 MEDIDAS DE OPTIMIZACION ENERGETICA

Analizaremos las caracteristicas diferenciales para:

EDIFICIOS EXISTENTES

AMPLIACIONES DE LOS EDIFICIOS

Después analizaremos algunas técnicas para la

DISMINUCION DE LAS NECESIDADES DE ENERGIA

27 "eAtecyr

2.1 MEDIDAS DE OPTIMIZACION ENERGETICA

EDIFICIOS EXISTENTES

El proyecto de mejoras energéticas consiste en actuar sobre cada problema concreto,

- controlar los niveles de trabajo de los equipos o set-point de operacion
- verificar los flujos de aire y agua
- analizar la posicion de los sensores ambientales

- optimizar los consumos mejorando las operaciones de manutencion, como la

- limpieza de los filtros
- control del estado de funcionamiento de los equipos
- circulacion del aire o agua, etc.

En muchos casos se trata de problemas por una mala ejecucion, como

- poca circulacion del aire

- subdimensionamiento de los equipos, que requieren para su solucién,
ejecucion de trabajos y de nuevas inversiones.

28 "eAtecyr
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2.1 MEDIDAS DE OPTIMIZACION ENERGETICA

AMPLIACION DE EDIFICIOS

La modificacion de las instalaciones por aumento de los sistemas instalados,
cambios de tecnologias, etc. requieren una estrategia de crecimiento.

El agregar nuevas maquinas a las ya existentes para satisfacer necesidades de ampliacion
no previstas, lleva muchas veces a resultados finales de instalaciones de distinta técnica,
con bajos indices de eficiencia, altos costos de espacio, gestion y mantenimiento, por lo
que

Debe analizarse con mucho detenimiento la adicion de equipamientos de la manera
mas racional posible.

Un punto critico lo constituye muchas veces la falta de datos ciertos y significativos sobre
las necesidades de acondicionamiento y su programa de desarrollo a corto, medio y largo
plazo debido a las continuas innovaciones y modificaciones tecnoldgicas, por lo que se
debe contar con una informacion completa y lo mas actualizada posible, con objeto de
prever los futuros cambios en los procesos, que permitan una adecuada planificacion del
proyecto orientado al ahorro energético.

- Disminucion de las necesidades de energia
- Utilizacion de energias gratuitas

- Incremento de la eficiencia energética

- Correcta regulacion del sistema

29 "eAtecyr

2.1 MEDIDAS DE OPTIMIZACION ENERGETICA

DISMINUCION DE LAS NECESIDADES DE ENERGIA

Para ahorrar energia hay que buscar todas aquellas soluciones que limiten en forma
temporal o cualitativamente los consumos energéticos del sistema.

En la fase inicial del proyecto, la adopcion de soluciones arquitectonicas que tiendan a la
reduccion del consumo energético mediante:
- un correcto uso del aislamiento térmico,
- Tener en cuenta la radiacién solar
- una adecuada especificacion de aventanamientos para reducir ganancias de calor
e infiltraciones

implica equipos de aire acondicionado y calefaccion mas pequerios, con un consumo
menor.

Los vidrios de las ventanas son una frampa de calor dado que dejan pasar la |uz solar y
calientan los elementos del ambiente, pero la radiacion caldrica invisible que estos emiten
a su vez no pasa a través del vidrio, por lo cual el calor almacenado no puede
escapar denominandose efecto invernadero, de modo que las reflexiones sucesivas de
la radiacion caldrica en las paredes, pisos etc. de un recinto hacen que actie
practicamente como una caja negra que absorbe toda la radiacion incidente.

Este efecto invernadero es sumamente beneficioso en invierno, pero perjudicial en verano,
debiéndose dotar de una buena proteccion solar a las ventanas.

30 "eAtecyr
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2.1 MEDIDAS DE OPTIMIZACION ENERGETICA

DISMINUCION DE LAS NECESIDADES DE ENERGIA

Analizar la automatizacion de los circuitos de alumbrado en funcion de los horarios de uso
y de acuerdo a los requerimientos.

La utilizacion de /éamparas de alto rendimiento se debe considerar, asi como reguladores
para reducir automaticamente el nivel de iluminacion y el eventual apagado, segun las
reales necesidades (DB-HE3).

Entre las muchas formas de lograr ahorro energético en instalaciones de aire
acondicionado se puede mencionar como la mas simple

su propio aislamiento térmico
la disminucién o aumento de la temperatura de disefio o set-point segun sea invierno
o verano respectivamente, que puede suponer un ahorro anual,
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2.1 MEDIDAS DE OPTIMIZACION ENERGETICA

(n]
=
UTILIZACION DE ENERGIAS GRATUITAS g
=]
. : . . - B
El uso de energias gratuitas constituye un elemento importante para el ahorro energético. 2
Se pueden mencionar como las mas interesantes las siguientes: =
Aprovechamiento del aire exterior (free-cooling) i
Enfriamiento evaporativo =
(8]
0
Alre exfraccidn {'- g
A
Compuertas de  |—— 0 uTA m
FBEE-COOLING . e g S ot =
Sistema economizador Concueto etomo |~ oy | onsscto s 8
. . o) “ L

denominado free-cooling de RSEE = i 9

: . - Z *
aire e_xrenor para aprovechar Ventlador E— ‘ =
su baja entalpia cuando las [Fore ] L a
condiciones exteriores son ! %
favorables como en verano, ) >
para disminuir el uso de los 3
equipos de aire acondicionado. %
2 g
—Obligatorio en instalaciones &
de climatizacion de mas de 70 # E
kw =
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2.1 MEDIDAS DE OPTIMIZACION ENERGETICA

Aire de )
expulsion E Aire de retomo
xpuls PR

P s - O

o i = Bateria de
: Aire H %é = agua fria
Aire exterior (41 recirculado S Aire de impulsion
! Aire de =
} mezcl |-~ O
: H -
H H i Fi H
: | : !
. DDbC : :
CONTROL | |------ H ;
En el esquema de la figura se detalla el Circuito de
procedimiento para llevar a cabo el free-cooling agua de refrigeracion

Cuenta el sistema con un ventilador en la linea de
retorno, que envia dicho aire al exterior, o
recirculandolo hacia la UTA.

La regulacion de la proporcion de aire eliminado o recirculado se realiza mediante un
juego de compuertas en funcion del grado de apertura o cierre y una tercera compuerta
en la toma de aire exterior opera sincronizada con el aire evacuado al exterior

Al aumentar el aire exterior al abrir la compuerta, se va cerrando la del aire recirculado y
se abre la del aire expulsado.
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2.1 MEDIDAS DE OPTIMIZACION ENERGETICA

LYINITD

Se pueden plant los siguientes casos en un ‘ FREE COOLING

mismo dia:

T N e Arwexorior  Alre axierior +
+  Texterior < T impulsion | +hmwlom  Plastawidad.
L

A axiaeior +  Alrs adadion

3
-
£

E

+  Tretorno =T exterior = T impulsion,
+  Texterior = T retorno

Tretorno = 25°C y T min_impulsion =15°C, yel [ T [ [ &

pico de carga a las 14 horas. _\
En el intervalo horario AB, Text < Timp % |
El sistema modula las compuertas para que | e—
mezcla del aire exterior con el aire recirculado |
alcance el valor determinado de Timpulsion. (4

Es innecesaria la produccion de frio, por lo que, i }
el enfriamiento es gratuito. E

—
En el intervalo BC Tret > Text > Timp -"'“"“-—-..___74/
14 -

w‘f,ay

o
¥
o
Le

L

i

?“/u;ﬁ

A

wa del akre _,/G
El sistema frigorifico debe operar parcialmente LLE ey
para bajar la temperatura Texterior (100%) hasta

alcanzar la temperatura de impulsion requerido o [ b S |

por los locales. S S | c | D E _Fl

Cuando la Texterior=Tretorno (L) es el limite_clel | 8 10 z thy L 18 2
Horn sy

enfriamiento gratuito .

En el intervalo CD, Text = Tretorno, la instalacion
funciona en forma convencional, para satisfacer
las necesidades de ventilacion de los locales..

Fig 2. Grafico de regulacion de un free-cooling

(o]

Se precisa un buen sistema de control

L]

u ~aAtecyr
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2.1 MEDIDAS DE OPTIMIZACION ENERGETICA

El sistema anterior se basa en el confrol por

temperatura del aire exterior, pero en ZonasHLyKG.
algunos casos es conveniente efectuar lo Regulocién Fr i | Planta enfriador + Alre exdencr.
que se denomina control entalpico. Qraluin

Existe una zona comprendida entre la

temperatura de bulbo seco del local, la Alre axterior + Alre relomo
temperatura de bulbo humedo y la curva de
saturacion (rayada en el grafico), que si bien
la Texterior < T local (puede absorber calor
sensible) la entalpia del aire exterior es
mayor que la del aire del local, por lo que es
contraproducente el ingreso del mismo en e \
sistema.

(D) BPBdsT PERBLNT

En zonas donde durante un elevado nimero
de dias se produce esa circunstancia debe

siempre efectuarse un control entélpico del ,n\......

sistema. T Impulsidn T local

El mismo consiste en determinar en todo 10 15 25 40
momento los parametros de temperatura y . Temperatura séca (°C)

humedad, integrando automaticamente la
entalpia y cantidad de calor del aire exterior

y el de retorno de los locales. Fig 3. Esquema en dbaco psicrométrico de regulacién de! free-coling

[ 7]

» ~aAtecyr

2.1 MEDIDAS DE OPTIMIZACION ENERGETICA

VPR i ey A /

Se pueden plantear los siguientes casos:
T exterior < T local
Control de temperatura

[

H exterior < H local

T exterior < T local
H exterior < H local
Control entalpico

021139H3INT OHHOHY "OIdVIDH3L HO.123S 130 SOIDHIA3 30 NORYZILVYINITD
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2.1 MEDIDAS DE OPTIMIZACION ENERGETICA

El enfriamiento evaporativo es un proceso de transferencia de (
masa de agua en una corriente de aire por contacto directo,

Se obtiene enfriamiento sensible del aire por evaporacion del
agua.

El contacto entre los dos fluidos aire y agua puede tener lugar
sobre una superficie de gran extension con el propdsito de
aumentar el contacto intimo entre ellas.

El proceso de transferencia de calor es adiabatico, de modo que

se mantiene practicamente constante la entalpia del aire o lo \
que es casi lo mismo, su temperatura de bulbo himedo.

El agua se evapora en contacto directo con el aire de suministro,
produciendo:

»  Disminucion de temperatura seca (enfriamiento ) &
+  Aumento del contenido de humedad en un proceso de cambio 4
adiabatico de calor. =
Para realizar el enfriamiento evaporativo es necesario que se den
en el clima exterior dos requisitos:
Elevadas temperatura exteriores de bulbo seco TEsra

Temperatura de bulbo humedo relativamente baja

¥ ~aAtecyr

3. INCREMENTO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

— Zonificacion de los equipamientos para satisfacer sus necesidades particulares.

En el disefio efectuar la zonificacion y la parcializacion adecuada de la
capacidad para adaptar la generacion de aire acondicionado a la demanda de
calor del sistema en la magnitud y momento que se produce. La eficiencia de las
maquinas se reduce a cargas parciales.

— Adecuada seleccion de las temperaturas de evaporacion y condensacion.
Son factores muy importantes en el proyecto desde el punto de vista energético.

Debe analizarse la temperatura enfriamiento en la distribucion de los fluidos y el
uso de sistemas de condensacion por agua (menores consumos de operacion
con mayores costos de mantenimiento que los de aire).

El agua potable comienza a ser un recurso cada vez menos econémico.

— Empleo de sistemas de distribucion de fluidos con motores de velocidad variable.

Representa un ahorro importante en el consumo energético respecto velocidad
constante.

Sistemas todo aire: \folumen variable
Sistemas todo agua: la regulacion mediante bombas de velocidad variable
Sistemas todo refrigerante: sistemas VRV.

= ~aAtecyr
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3. INCREMENTO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Aplicacion de equipos de bomba de calor

Mayor eficiencia los sistemas de calefaccién por bomba de calor segun las
caracteristicas de las zonas de emplazamiento. La bomba de calor permite
transferir el calor de una zona a otra del edificio reduciendo el consumo
energeético.

— Sistemas de cogeneracion

— Aprovechamiento del calor de condensacion de los equipos de refrigeracion
— Aprovechamiento del calor latente de los humos en calderas (condensacion)
— Recuperacion del calor del aire de descarga de ventilacion

— Meétodos de acumulacion térmica
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Gracias por su atencion

ESEGA Ing. s.l.

INGENIERIA E INSTALACIONES
Rua Ludeiro, 6 Puxeiros
36416 MOS (Pontevedra) P

» T
Tfno 986.488211 Fax 986.488217 ol /)
. i /
E-mail: esega@icoiig.es ‘e
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Asociacion Técnica Espaniola
de Climatizacitn y Refrigeracion

GRUPACION GALICIA
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'.?f ELECTRICA
DE ESPANA

AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA EN
INSTALACIONES INDUSTRIALES

GESTION DE COMPRA DE
ENERGIA EN EL MERCADO
LIBRE COMO-CONSUMIDOR

DIRECTO

¢Quién es Gerencia Energética? ...

« GESTION INTEGRAL DE PROCESOS
« AUMENTO DE LA COMPETITIVIDAD GLOBAL
« REDUCCION DE COSTES ENERGETICOS Y DE OPERACION

: : (? OPERACION Y
DPTO. INFORMATICO o MANTENIMIENTO

lg jl DPTO. INéENIER[A

-
1Y

m y
DPTO. ELECTRONICO{/‘

DPTO. ELECTRICO

GESTION DE LA ENERGIA
MODELO UNICO ORIENTADO AL AHORRO
SOLUCION INTEGRAL:

MEDICION, PROPUESTA DE ACCIONES DE MEJORA Y CONTROL CONSTANTE DE LA EFICIENCIA
ENERGETICA.

GESTION DE COMPRA DE ENERGIA EN EL MERCADO LIBRE
NUESTRO CLIENTE ES SU PROPIA COMERCIALIZADORA.
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¢ Qué es el Mercado Liberalizado? < -

Ley 54/1997 del Sector Eléctrico, inicia el proceso de liberalizacion.

Liberalizacion del mercado eléctrico (1 de Julio de 2009)

Aed do ransports
220 kW y 400 bW

Se rompian los monopolios de las cuatro grandes compaiiias

Diariamente se obtiene un precio de casacion que sera el mismo para todos.

aungy,

¢ Qué es el Mercado Liberalizado? { -

El Mercado Liberalizado es una subasta mayorista de energia, entre
productores y consumidores de energia.

Funcionamiento del Mercado

“ Distribuicion

Comercializador

Conftratos
libremente negor:tadus

Conftratos regulados
Tansmioon N Compra

Gerencia Energética S.L, se convierte en un gestor integral de la compra de
energia, que actuara en nombre del CLIENTE para comprar su energia al
mejor precio posible.
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Ciclo energia antes de la Ilberallzaclén

Generacion Distribucioén Venta

. |
Eendess [PEXPTRY e
: IBERDROLA

P
< .
2 RENCa

Mercado Liberalizado

Otertas e Opciones de Contratacion
rdinario mtcrmcmna oS sSpecia Genaracin
F 9

12 Opci6n Tradicional: Contrato con
Comercializadora

h 4 Olertas v

Red de T te Operacion del Sistema | o pugeeesr
acces_(id "0 P| B SR _’ 22 Opcion Novedosa:
1 Alta como cliente Cualificado
& pasando a ser su propia

Compaiiias Olertas de = H
Adauiseon Comercializadora.
o
Flujos de informacion

_m-m-

Comercializadores mercado libre 35% 36%
CUR

Bombeo 5 ’
Servicios Auxiliares 0,0% 0,0% 0,0%
TOTAL 52% 48% 100%




Formacién de Precios

Curva agregada de oferta y demanda

(Operador del Mercado Ibérico de la Energia, OMIE)

cm OfertaS Compra - Curvas agregadas de oferta y demanda
200 / Precio de
120 casacion
160
140
m 120
g . — Precio Inicial de

_ casacion, antes de la

» plag S disponibilidad
20 ™ energética

o 10.000 20.000 .000 40.000 50.000 60.000 70.000 80.000

Energia

. 0.V. casada 0.C. casada 0. venta 0. compra

Ofertas venta

Funcionamiento de la Subasta Electronica de la Energia
(Pool)

INDEXADO VS CONSUMIDOR DIRECTGi:m

IBERDROLA

CONSUMIDOR

L

.
EM endesa m & unioN FENOSA

2

Mercado

A

S RED
" KZall ELECTRICA
DE ESPANA

Generacion Transporte
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Formacién precio en Indexado  *~

RENCER

PRECIO FINAL ENERGIA=

O PRECIO DE LA SUBASTA DE MERCADO ELECTRICO +

M
- . —
O PRECIO DE GESTION DEL SISTEMA ELECTRICO +

™ RED
% ELECTRICA
DE ESPANA

0 PRECIO POR LA UTILIZACION DE LINEAS +

:
Er i iERDROLA

U _PORCENTAJE BENEFICIO EMPRESAS COMERCIALIZADORAS

el

&

INDEXADO VS CUALIFICADO *~~

CONSUMIDOR

[/
FMiendesa PN Tod K NN :rmosd ’

IBERDROLA

Mercad

S RED

" Kzl ELECTRICA
DE ESPANA

Generacion Transporte
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Formacioén precio Consumidor Directo

PRECIO FINAL ENERGIA=

O PRECIO DE LA SUBASTA DE MERCADO ELECTRICO +

F o Y
- —
O PRECIO DE GESTION DEL SISTEMA ELECTRICO +

s RED

?7 ELECTRICA
DE ESPANA

O PRECIO POR LA UTILIZACION DE LINEAS +

%
E™ endesa UNION FENOSA
= EMl endesa IBERDROLA

¢Cémo trabaja Gerencia Energética? <

1. Gestiona el Alta como Consumidor Directo de Mercado
2. Calculalas previsiones de consumo de cada cliente.

3. Lleva a cabo las ofertas de compra de energia.

4. Gestiona su resolucion y obtiene el mejor precio.

5. Tramita toda la facturacion final.

6. Ofrecer una vision real del mercado eléectrico, energia,
peajes e impuestos pagados diariamente, sin actos de fe...

o
EMPRESA > 1y
— & %2 |
| TS — v
Consumidor Directo de Mercado %’ "“‘3'

Gerencia Energética realiza TODAS las tareas en
nombre del cliente
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Gestion del Mercado

Venta de excedente de
energia

Dia Festivo, imprevistos |

/

\ Compra de energia
X [/ / 23“
|

Incremento de produccion | necesaria

P

Resultados Obtenidos 2012/2013 <

. Energia Anual| Coste energiaen Coste energiaen | %ahorro
Tarifa CUPS - . .
(kWh) Comercializadora (€) Pool (€) segun tarifa
3.0 1 16,12%
31 2 667.
6.1 10 24.780.6 13,69%
6.2 1
Totales 14 26.879.00 14,24%

431,727,98 €, de ahorro generados al afio

35.977,33 €, de ahorro generados cada mes del afo

49,28 €, de ahorro generados cada hora del afio

1,6062 cents.€/kWh, de ahorro sobre comercializadora




L Qué experiencia tenemos? &

Actualmente existen 50 consumidores cualificados
registrados en las bases de datos de Ilos
organismos oficiales.

De estos 50 consumidores, Gerencia Energética
gestiona con excelentes resultados 22 de ellos,
lo que supone un 44% de los consumidores
cualificados espafioles

F oY

- LISTA DE AGENTES EN BASE DE DATOS

Fecha Emiskén :3110/2013 - 16:02

http://www.omie.es/informes mercado/listados/LISTA AGENTES.PDF
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£

Gestion de
Consumidores
Cualificados

Mercado eléctrico

RENCA

% RED

-’% ELECTRICA
DE ESPANA
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¢Qué hace Gerencia Energética? >~

b,

—>ve
=l ELECTRICA
DE ESPANA

Desarrollo de Sistemas de
Informacién Energética

02913013 O MBI

(TR — fee- 8 02103043 LTI

e Optimiza

I a T =

Compra de energia Pl'opon =
e

[ =82
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Liguidaciones y Gamantias del Operador det Sistewa (REE)
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Desarrollo de Sistemas
SCADA
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Resultados de Mercado |

01/04/2013 - Precios ante un dia con alta produccién hidraulicay eolica

B Nuclear
Fuelfgas
Edlica:
9549 MW B Carbdn

32.9%

Ciclo combinado
W Eaolica
B Hidraulica (+)

B Resto reg. esp.

Intercambios int. (-)

/ W Enlace balear (-)

Precios Marginales del Mercado Diario en Espaiia y Portugal (€/MWh). Fecha 01-04-2013

444 4
i oour | o002 | 0203 | o300 | oras o090 | 0007 | o70s | vewn |

Columnas 1312« | 323

oo [ 01 | iz

Espafia 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Portugal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
=i s Reglsiros 1a2del k- 1+ 4 E31.3 tu=me g2 13 Inormacion que proporciona S5t consulta es & CPerador del Mercada Denco, Pok Espafiol [OMIE)

Precios Marginales del Mercado Diario en Esparia y Portugal (€/MWh). Fecha 01-04-2013

Id 4 Colemnas 133 24 ge 24 b M
[ pais [ 1213 | 134 | a5 | a5 | 007 | a7 | ae9 | 1920 | 2021 | 2122 | 2223 | 2024
Espafia 0,00 0,00 0,00 0,00 o.00 0,00 0,00 0,00 o.00 000 a.00 0,00
Partugal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

- Reglstres 132022 gk 1 1 Dlia neme de 3 Imhmacion que proporciona esia consula 85 el Oparacar del Mencada Danco, Pak Espalial [OME)
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Resultados de Mercado i (G==

04/03/2013 - Precios ante un dia con media produccion hidréulicay edlica

W HNuclear
W Fuelfgas
W Carbon
Ciclo combinado

Edl
(2915) W Edlica

A W Hidraulica (+)
50 W g

: g Intercambios int. (-)
_; _‘ ) / M Enlace balear (-)

Precios Marginales del Mercado Diario en Espafia y Portugal (€/MWh). Fecha 04-03-2013
M4 Colemnaz 1212

[ v [ wor [ o102 [ o203 | 030 | ovas 0500 | 000 | o709 | e | oo |

Espafia 44,00 32,16 20,00 2346 20,00 25,00 33,00 52,02 56,00 62,68 53,05 45,00
Portugal 34,06 32,16 26,60 2346 20,00 25,00 33,00 29,90 29,85 32,10 3840 41,00
ELa 2 it £ 4 0Lz tueme de 12 tormackon gus progarciona 2sta consURS & 21 Operadar g2l Meread) aerico, Pok Expafiol (CME)

Precios Marginales del Mercado Diario en Espana y Portugal (€/MWh]). Fecha 04-03-2013

LEL K] Columnas 133 2L e 24 kM
| e[ | i | e | asie | ewr | i | ie | o | o |z | zns | oo |
Espaﬁa 51,03 47,81 47 .69 4400 42,15 45,13 47 .69 56,00 56,00 53,05 47,81 4430
Portugal 41,71 43,16 44 50 44 00 42,15 4420 34,11 43,16 49 80 43,00 44 50 44 30
=La Registros 132022 ik £ 4 D= ez 02 13 imtarmazion que propanzions esta comsula 25 2 Operadar el Mercado faéricy, Pok Expafil [OME)

-
Resultados de Mercado lli o=
14/02/2013 - Precios ante un dia con baja produccion renovable
Nuclear
Fuel/gas
Carbdn

Ciclo combinado
Célica

Hidraulica (+)

Resto reg. esp.
Intercambios int. (-)

Enlace balear (-)

Precios Marginales del Mercado Diario en Espaiia y Portugal (€/MWh). Fecha 14-02-2013

o+ 4 Colmaas 13120224 (2.3
[ e | moi | oo | mw | won | oras osas | ooor | o] sow | ovao | torr | wiiz
Espafia 51,53 46,75 43,06 37,54 37,54 41,390 46,75 60,25 60,32 63,68 63,39 62,00
Portugal 51,53 48,75 43,08 37,54 27,54 41,90 48,735 &0,25 60,32 63,68 63,39 62,00
=2 s sros 132082 it £ 4 D= sueme o 13 It que propoTcions Ssta consuls 23 &l Gperatar ol Marcado Barien, Palo Espafiol {OMIE)

Precios Marginales del Mercado Diario en Espafia y Portugal (€/MWh). Fecha 14-02-2013

M+ 4 Cohrmmaz 13324 224 bW
Espaiiz 6143 60,32 60,32 59,02 5869 61,43 6837 7261 71,57 7340 67,88 60,01
Partugal 61,43 60,32 60,32 59,02 58,69 61,43 68,37 72,61 71,57 7340 67,88 6001

=2 s Regiiros 132002 b + 4 10113 mumme 02 13 imiarmzion que proporcions #3t coNSuRS &3 &l Oparatar del Mereada arien, Poi Espaial (DMIE)




Feaml/

s,

RENCER

g

Curiosidades Dic 2013

NOV 2014 — Produccién Edlica en Espafa.
Curva de Casacién de la Energia en la Peninsula Ibérica.
Precio Medio Horario de la Energia.

18/12/2013 — Produccién Edlica en Espafa.
Curva de Casacion de la Energia en la Peninsula Ibérica.
Precio Medio Horario de la Energia.

19/12/2013 — Produccion Edlica en Espafa.
Curvade Casacién de la Energia en la Peninsula Ibérica.
Precio Medio Horario de la Energia.

26/12/2013 — Produccién Edlica en Espafa.
Curva de Casacion de la Energia en la Peninsula Ibérica.
Precio Medio Horario de la Energia. Horas cero

30/12/2013 — Produccién Edlica en Espaiia.
Curva de Casacién de la Energia en la Peninsula Ibérica.
Precio Medio Horario de la Energia.

04/01/2014 — Produccién Edlica en Espafia.
Curva de Casacién de la Energia en la Peninsula Ibérica.
Precio Medio Horario de la Energia.

e

PRECIOS ENERGIA NOV 2013 &~

P Y 11/2013 - Minimo, medio y maximo precio mercado diario - Sistema: Mibel
YWiil
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£ 300.000
pli}
200.000
10 100,000
0 0

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Dia
l Precio medio aritmético de Espafia l Precio medio aritmético de Portugal Energia total
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PRECIOS ENERGIA DIC 2013
r. Y. 12/2013 - Minimo, medio y maximo precio mercado diario - Sistema: Mibel
WEEE!
100 800.000
2 — = ¥ 700.000
7 hY
80 4 )
600.000
70
T 6 500.000
n z
3 50 400.000 §
E Hd
T 40 300.000
30
200.000
20
100.000
10
0 0

08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Dia

01 02 03 04 05 06 07

. Precio medio aritmético de Espaiia . Precio medio aritmético de Portugal Energia total
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PRECIOS ENERGIA ENE 2014 <

01/2014 - Minimo, medio y maximo precio mercado diario - Sistema: Mibel

oY,
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YW an3
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01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Dia
Energia total

. Precio medio aritmético de Espaiia . Precio medio aritmético de Portugal
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Precio marginal espaiiol
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PRECIO HORARIO 18/12/2013 >

“N
B
“i l

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

—— e ——— Y
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13 14

18/12/2013 - Precio horario del mercado diario

p—

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Hora

. Precio marginal portugués

Energia total Mercado Ibérico

36.000
32.000
28.000
24.000
20.000 g
16.000 ¥
12.000
8.000
4,000

0

Precios medios

Volumen econémico

Fulyan ZLuT

#  Media Aritmética Precios Marginales ®  Sistema eléctrico espaiiol 91,89 FUR/MWh
®  Sistema eléctrico Portugués 91,89 EUR/MWh ®  Energia total Mercado Ibérico 736.385,40 MWh Toms e e
F. Y. ] 1 19/12/2013 - Precio horario del mercado diario
YWilN:
100
e r— T e 36.000 Precios medios
80§ 32.000 N G
S 28.000
g 60 —— 24,000
‘;; 20.000 §
2w 16.000 ¥
o 12.000
20 8.000 Fenafia: &N Nk
4,000
0 0

Precio marginal espaiiol

Media Aritmética Precios Marginales .
Sistema eléctrico Portugués 73,06 EUR/MWh L]

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12

Hora

. Precio marginal portugués

13 14 15 16

17 18 19 20 21 22 23 24

Energia total Mercado Ibérico

Sistema eléctrico espaiiol 73,06 EUR/MWh
Energia total Mercado Ibérico 763.017,50 MWh

Volumen econémico

rulwyan cuow
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PRECIO HORARIO 26/12/2013

A A
Wikl

36
32
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26/12/2013 - Predio horario del mercado diario

2
516
| I
0 . | I IIII

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 4
Hora
. Precio marginal espaiiol . Precio marginal portugués Energia total Mercado Ibérico

®  Media Aritmética Precios Marginales
®  Sistema eléctrico Portugués 12,95 EUR/MWh

®  Sistema eléctrico espaiiol 12,84 EUR/MWh
®  Energia total Mercado Ibérico 727.939,00 MWh
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Precios medios
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Volumen econémico

Fuityan zu.om

PRECIO HORARIO 30/12/2013
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30/12/2013 - Predio horario del mercado diario

3

2

s

T30
: IIIII
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hora
. Precio marginal espaiiol . Precio marginal portugués Energia total Mercado Ibérico

® Media Aritmética Precios Marginales
®  Sistema eléctrico Portugués 38,73 EUR/MWh

®  Sistema eléctrico espaiiol 45,40 EUR/MWh
®  Energia total Mercado Ibérico 573.250,40 MWh
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Hora
. Precio marginal espaiiol . Precio marginal portugués Energia total Mercado Ibérico
®  Media Aritmética Precios Marginales #  Sistema eléctrico espaiiol 4,99 EUR/MWh
®  Sistema eléctrico Portugués 4,68 EUR/MWh ®  Energia total Mercado Ibérico 751.791,60 MWh
.
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Precios de casacion medio mensual
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1_ Electro Industries/GaugeTech
The Leaderin Power Monitoring and Smart Grid Solutions

SCADA & SIE
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Supervision, Control y Adquisicion de Datos (SCADA)
&
Sistema de Informacion Energética (SIE)
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Sistema de Informacién Energética €
(SIE)

El SIE es un sistema de monitorizacion , mediday
control de consumaos energeéticos.
Informacién en tiempo real e histéricos.
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DECISIONES
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Mejora continua e

1ISO 50001:2011
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Reportes (I)
O Mejoras y toma de decisiones
o Adecuacion de los consumos: Ahorro y eficiencia

o Prevencion de fallos o
o Mantenimiento preventivo: Ahorro y eficiencia

Reportes via web
On-Demand

Mejoras

Analisis

Disefio de los reportes a medida de las necesidades
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Potencia perdida en el transformador

B Potencia pérdidas en carga [J] Potencia pérdidas en vacio | Potencia perdida total
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Potencia Perdida Maxima: 433 kW 24/09/2012 14:00:00
Potencia Perdida Minima: 329 kW 26/09/2012 02:00:00
Potencia Perdida mas frecuente: 3.56 kW
Potencia Perdida Media: 3.50 kW
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Acceso real al mercado eléctrico: Pool -0 -
Realizamos todos los tramites necesarios

Herramientas de control y monitorizacion: SIE ‘l

Algoritmos de prediccion y pronostico de consumos eléctricos
para la compra horaria

Minimizacion de desvios: Tasa éxito > 98%

COMPROMETIDOS CON SU AHORRO

www.genergetica.com

C/Justiniano Rodriguez, 4, 24010 LEON -- Tel.: 987178279 -- Fax : 987178279







tecnologla @ innovacion Edificio Cersia. Santiago de Compostela

- Ahorro y eficiencia energética en instalaciones industriales
ed|90l 30 de enero de 2014

Eficiencia Energética en Alumbrado
a través de Telemedida y
Comunicaciones

lago Martinez Garrido
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1l 1.1 Presencia geografica

ASTURIAS EXTREMADURA BALEARES
- 617 Tel: 1 619 81
EONGADEA RS Movil: 617 346 044 «97&?‘0425:00 Movil:619 815 559
Pol. Ind. O Campifio
Roa das Méamoas, 24 CASTILLALEON CASTILLALAMANCHA  ALICANTE - MURCIA
!;Giﬂwoon(Pcmwoou) Movil: 645 858 318 Movil: 607 803 603 Movil: 965 429 302
ol.: 986.87.65.62 castila@edisongalicia.es
Fax: 986.87.65.63
www.edisongalicia es NAVARRA Y LARIOJA MALAGA SEVILLA. HUELVAY
comercial @edisongaiicia.es Tel: 948 170 001 Mbvil-629 654 158 CAD!
Movil: 618 343 295 M6vil:620 204 417
ARAGON CORDOBA CANARIAS
Tel:976 560 782 Movil:670 S07 121 Movil: 626 529 975
Movil: 607 277 005
‘ ~
‘ Delegacién CATALURA CASTELLON -VALENCIA ~ GRANADA
Movil:687 521 602 Mévil: 620 833 839 Movil-649 944 494
Delegacién CENTRO
Mévil: 607 803 603
P @  se0E PRINCIPAL
] . Delegaciones nacionales

Delegaciones interacionales
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1L 1.2 Certificaciones / principales compafiias

CERTIFICACIONES | PRINCIPALES COMPANIAS

e-on E'

® hc energia
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gasNatural
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PREMIOS

LARUS ..201

HENTRm arquitecturas s g

,

l.(noioqutm(m .87.1 65 62 Fax: 986.85.65.63
v a.es
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I 1.3 Lineas de negocio

Aunque inicialmente Edigal nace como una empresa de disefio, fabricacion y comercializacién de equipos
de proteccidn, medida y control, actualmente aporta soluciones adicionales en disefio y desarrollo de
mobiliario urbano y técnico, soluciones integrales tecnoldgicas asociadas a SmartCity y disefio y
desarrollo de producto adaptado a los requisitos de cada cliente.

Disefo: disefio y desarrollo de producto. Gestion y

D seguimiento de fabricacién. Soluciones a medida de
requisitos y clientes. Optimizacion de disefio y
personalizacion.

Soluciones tecnoldgicas. movilidad, energia, e-
administracion, medioambiente, eficiencia

energética, integracion social, smartCity, autématas,
’ / cyber-seguridad, implantaciones, soluciones para
— campo sanitario, control de puertos, educacion...

T Mobiliario urbano / técnico. farolas solares
: auténomas, balizas peatonales, semaforos
modulares SLED, mobiliario urbano personalizado,
mobiliario técnico, centros de mando para control
de alumbrado, semaforos, riego... fabricados en
diferentes materiales y acabados.

Sector eléctrico. proteccion y medida, cuadros

. de obra, CBT, BTV, CBTA, centros de mando para
alumbrado publico, cuadros de distribucion, cuadros
de resistencias, energias renovables, arquetas
subterraneas, contadores, cuadros especiales, —
material auxiliar, etc... y —

©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia.
edl ol Pol. Ind. O Campifio, Ria das Mamoas,
Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedra).

tec nalug.aqmo vacén  Tel.: 986.87.65.62 Fax: 986.85.65.63

1L 1.4 Familias de producto

DISENO. SOLUCIONES
INGENIERIA Y FABRICACION DISENO Y PUESTA EN DESARROLLO Y TECNOLOGICAS
DE CUADROS ELECTRICOS MARCHA DE PROYECTOS FABRICACION DE

PRODUCTO

©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia.
edl ol Pol. Ind. O Campifio, Ria das Mdmoas,
Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedra).
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1L 1.5 Participacion en proyectos

sector transporte
Aeropuerto Vigo+Santiago+Corufia
Tuneles ave.

sector naval
Buques petroleros noruegos

Telecomunicaciones
Centros de repeticion de R y Vodafone

Obras singulares
teatro pozuelo, centro comercial Ledn, Hotel Sevilla.

Renovables

Plataforma termosolar Helios 1 y Helios 2, Ciudad Real.
Parque termosolar Solaben 2 y 3, Cordoba.

Parque termosolar Solaben 1y 6, Cordoba.

Planta Termosolar Solacor 1y 2, Cordoba.

Plantas Termosolares Helioenergy | y II, en Ecija.

Planta Termosolar de Valdecaballeros 1y 2, Badajoz.
Subestacion de Pabellones, Cordoba.

Subestacion A Reigosa, Pontevedra.

Subestacion Cova da Serpe 1y 2, Lugo.

Subestacion de Arenas de San Juan; Cidudad Real.
Trabajos de Adecuacion Planta de Cogeneracion Villaricos.
Trabajos de Adecuacion Planta de Cogeneracion Enernova, Ayamonte.
Parques Eolicos de Santa Maria de Nieva 1y 2, Almeria (50 MW cada una).
Planta FV La Zorita, Salamanca.

Adecuacidn a RPM parques edlicos de Espaiia de EDPR.

©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia.
edl ol Pol. Ind. O Campifio, Ria das Mamoas,
Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedra).
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EDIGAL DISPONE DE CAPACIDAD PARA:

DISENO
INGENIERIA
PUESTA EN MARCHA

©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia.
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Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedra).
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Gestion energética

tecnologiae mnovacide  Tel.: 986.87.65.62 Fax: 986.85.65.63
www.edisongalicia.es
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7“4 2.1 Ciclo de eficiencia energética

Consultoriz
& Medicid

UNE 21630.1 EN16001

Eficiencia Energética PASIVA Eficiencia Energética ACTIVA
Optimizar a través de Monitorizar ,
Fijar las bases la automatizacion y el mantener,
control optimizar
Dispositivos de bajo consumo Sistemas BMS
Material_@e aislamiento Soluciones control climatizacion Sistemas y equipos de
Correccion del factor de Soluciones control de iluminacion medida, Servicios de
potencia Soluciones de control de motores monitorizacion,

Soluciones dométicas ...

" ©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia.

edl Ql . ind. 0 campiio, Ria das Mimoss,

Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedra).
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72 2.2 Objetivos de la eficiencia energética

Reduccion de los costes de la energia a través de:
= Reduccion del consumo
= Control de los precios de la energia
= Obtencidén de incentivos de Eficiencia Energética

= Ser ecoldgico

= Ahorro en WAGES (agua, aire, gas, electricidad y vapor), cumplimiento de las
etiquetas y la normativa energética,

= Presentacion de una imagen respetuosa con el medio ambiente,
= Produccidn de datos para etiquetas de eficiencia energética

= Mejora de la actividad y la productividad a través de la eficiencia y la comodidad
= Mejora de las operaciones y el mantenimiento, reduccion de su coste

= Satisfaccion de las expectativas "ecoldgicas" de las instalaciones, los edificios y sus
ocupantes

= Una solucion facil de instalar por parte del contratista eléctrico

= Solucidn eficiente y fiable
=  Solucidn integral: arquitectura, productos, software y servicios

©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia.
edl ol Pol. Ind. O Campifio, Ria das Mamoas, ”‘
Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedra). .

loumloqz'nm vacén  Tel.: 986.87.65.62 Fax: 986.85.65.63

7| 2.3 /Qué es un Sistema de gestién Energética?

= Los Sistemas de Gestion Energética son soluciones diseifiadas para proporcionar
medidas/ informaciones detalladas pero faciles de comprender acerca del
consumo de una instalacién

= se centran en...

= Edificios e instalaciones de tamafo pequeio a mediano y ampliables a
edificios grandes.

= Edificios nuevos y existentes.
= Emplazamientos Unicos y multiples.

= yse disefian para...

= Ser flexibles: Sistemas Técnicos o de gestion con Soluciones locales y
remotas, .

= Sersimplesy faciles de utilizar.
= Escalables con el tiempo.

©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia.
edl ol Pol. Ind. O Campifio, Réa das Mamoss,
Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedra).

tecnolo gnmo vacen  Tel.: 986.87.65.62 Fax: 986.85.65.63




%2 2.4 Supervision energética

¢, Para qué sirve un sistema de gestion de energia?

= Sin supervisidn, no tenemos informacién

= Sin supervision, se entra en un proceso de degradacion

= Posibilidad de disponer de informacién

©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia.
Pol. Ind. O Campifio, Ria das Mamoas,

Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedra).

Tel.: 986.87.65.62 Fax: 986.85.65.63

|\ edigal

2. 2.5 Soluciones End-to-End de EDIGAL

W Sinonistas

o6

Medida
Cuadros inteligentes
Multi-vendedor
Multi-servicio
Contadores C&l|
Contadores Inteligentes
Contadores Individuales

Medida de
energia & consumo de agtia

=

o - Multisite €61

(CD)
e
Comurntaciones

Concentradores
Puertas de enlace

Capturar y
comunicar los
datos del medidor

|\ edigal

©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia.
Pol. Ind. O Campifio, Ria das Mdmoas,

Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedra).

Tel.: 986.87.65.62 Fax: 986.85.65.63

‘P ESCOs (Emp. Serv. Energ)

Operaciones de servicios inteligentes

Recopilacion de datos del medidor

Gestion de datos medidos

Conectores para empresas
Conectores de cabecera

Recogida, aimacenamiento,
validacion e intercambio de

datos

m Gobismo &

militares

[~

Energia Inteligente

Eficiencia Energética
Reduccién de carbon

Plataforma de Servicios

Energéticos

Tablero de instr. y Apps méviles

~ an | ==

"" n “Tl “.. =

Transformar los datos
de energia en energia
inteligente procesable

R Transporie

R

Servicios

Servicios en la nube
Servicios gestionados
Servicios de entrega
Consultoria de negocios
Servicios de desarrollo

Consultar, integrar y
descargar operaciones
comerciales




7 2.6 Mapa de Gestion de Energética

Aplicaciones de Empresa

Contratacion de -
i Predicccion )
eficiencia Control de Energia
Calefaccion Modernizacion

. Respuestaa la
Agua del seguimiento

Gas demanda CcHP

Electricidad Viento

Lo . . Solar
Datos Gestién de negocios y activos
del concentrador
Comunicacién Captura Integracion de

de datos bl Bomba de
renovables
Medida calor

Datos Mercado

Servicios de Multi-site
mantenimiento Servicios Distintos Retail
modelos Gobierno
Reduccidn del consumo de energia y militares
Transporte

Servicio de
asistencia

Implementacién

ESCO

Analisis de la nube Continuidad en el Compromiso gestion de la
ahorro empleados demanda

Reduccion de coste

o Tel.: 986.87.65.62 Fax: 986.85.65.63
Conﬂdent\a\ - © 2013;EnergyICT - all rights reserved
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7“4 2.7 Arquitectura Tipo EDIGAL

Software de gestion

de energia
Unidad de .cj %(%
S visualizacion v
M‘“ de energia \ U

Gestor Energético Inventarioy
mantenimiento

ISoftware gestidon Inteligencia
' de energia de negocio

ContadorFrigorl'fico . [

" ©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia
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Medida
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3.1 ¢ Por qué es importante medir?

Para tener Informacion fiable

= Medicién en la fuente: agua, aire, gas,
electricidad y vapor.

=  Medicién automatica continua garantizar la
informacidn en tiempo real para responder
rdpidamente a fallos y consumos de energia
anémalos.

Para tomar las Decisiones adecuadas sobre la
energia
= Mejoras concretas para incrementar el
rendimiento de la instalacion.

= Reducir los costes de explotacion y conseguir
reducciones del consumo energético.

Hacer que el funcionamiento y el mantenimiento
sean mas eficientes

Pensar en el futuro: Medir el rendimiento
energético es la Unica manera de asegurar los
ahorros del futuro hoy mismo.

Cuadro Telegestionado —
Disefiado por EDIGAL =&

©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia.
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3.2 ¢ Por qué estamos “obligados” a ser eficientes?

= Por Normativa a escala europea y mundial En Europa, por ejemplo, el Protocolo de Kioto
requiere:

= 20% de reduccién de las emisiones de gases de efecto invernadero
= 20% de cuota de energias renovables
= 20% de aumento de la eficiencia energética en el afio 2020
= Para Reducir Costes:
= Laenergia es cada vez mds cara
=  Por necesidades de los Inversores - Nuevas instalaciones para venta/alquiler

= Desarrollar una imagen sostenible, cumplir con las etiquetas y la normativa de EE...
para optimizar la inversion.

= En nuevos edificios para su propia ocupacion todas las necesidades operativas se
prevén en la fase de construccién.

= Por necesidades de los Gestores de instalaciones - Instalaciones existentes

= Eficiencia del "Proceso del edificio", imagen verde, reduccion del consumo
energético y las emisiones de carbono, funcionamiento y mantenimiento eficientes,
control simple de cargas, cumplimiento de la normativa...

=  Por necesidades de los Gestores de la propiedad - Instalaciones existentes

= Unaimagen consolidada de los edificios, pruebas de referencia y deteccién de
buenas/malas practicas, propuesta de soluciones correctoras...

=  Por necesidades de los Gestores de instalaciones externalizados - Instalaciones existentes
=  Compromiso al nivel de servicios, herramientas de gestion energética...

..”

©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia.
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<) | 3.3 Funciones de la medida

= Monitorizacidn de: WAGES (agua, aire, gas, electricidad
y vapor)
= P ej.: Electricidad, gas, agua, calor/frio,
combustible, asignacion de costes/subfacturacion...

= Monitorizacion de: Energética y ambiental:

= P ej.: Temperatura, humedad, concentracién de
CO2, etc. Indicacién del consumo de energia,
rendimientos energéticos...

= Monitorizacion de: Equipos e instalaciones:

= P ej.: Equipo de distribucidn de energia
(pardmetros eléctricos, calidad del suministro,
interruptores disparados, etc.), deteccién de
equipos defectuosos...

= Control simple de cargas

= P ej.: Programador de control de cargas,
desconexién de carga, desconexion automatica...

©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia.
edl Ql . ind. 0 campiio, Ria das Mimoss, ”
Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedra). [ ]
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£ 3.4 Tipo de Contadores

= Los contadores electrénicos disponen de un servicio de gestidn a través de un
software, nos permite configurar las propiedades del mismo y ajustarlo a las
caracteristicas de la empresa.

= Tipos de contadores:

= Cliente Cualificado Tipo 1: P cont. >= 10 MW o de energia >= 5 GWh/afo.

= C(Cliente Cualificado Tipo 2: # Tipo 1. P cont. >= 450 kW o de energia >= 750
MWh/afio.

= (Cliente Cualificado Tipo 3: No pertenece a ninguna otra categoria
= (Cliente Cualificado Tipo 4: P cont. tal que 15 kW<Pot. =<50 kW
= (Cliente Cualificado Tipo 5: P cont. =<15kW

En el software de contadores podremos

Tel.: 986.87.65.62 Fax: 986.85.65.63
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Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedra).
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€] | 3.5 Gestion de tarifas

Las temporadas integraran los perfiles de semana que nosotros hemos creado, asi podremos
realizar un nimero de temporadas en todo el aflo que haran que nuestra industria ajuste sus
tarifas y pueda mejorar su eficiencia energética.

DIiAS DE PERFIL

a ©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia
edl ol Pol. Ind. O Campifio, Ri2 das Madmoas,
Parcela A-45 36158 Marcdn (Pontevedra).
.
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3.6 Pantalla principal software de configuracion de contadores

Configuramos los
parametros de
comunicacion del
software con los
contadores.
“Configuracién de
Parametros”

e ©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia.
ediqal .0 campino, Réa das Mamoas,
Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedra).
tecnologiae mnovacide  Tel.: 986.87.65.62 Fax: 986.85.65.63
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Nombre del Calendario de actividades

Configuraremos hasta 24 dias,
diferentes. Con la posibilidad de
configurar cada hora de cada dia

Configuraremos hasta 12 semanas
diferentes. Pudiendo configurar por
separado semana con fin de semana.

Configuraremos hasta 12 temporadas
diferentes.

Fecha en la que la configuracidn se
pondrd en marcha.

o ©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia.
edl Ql . ind. 0 campiio, Ria das Mimoss,
Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedra).
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Software
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A%

4.1 Requisitos de un buen Software

Interface de uso intuitivo:

= Datos relevantes a través de una
interfaz de uso sencillo:

Facil de leer, no se requiere
formacién especial, los datos se
presentan en funciéon de las
preferencias del usuario...

* Informacion en tiempo real en Ila
fuente:

Monitorizacion  automatica en
varios puntos, usted sabe dénde y
como se utiliza la energia,
generacion de datos sin afectar a
los costes de explotacion...

©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia. ”

edl ol Pol. Ind. O Campifio, Réa das Mamoss,
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5 4.2 Requisitos de un buen Software

Interface amigable:
= Datos seguros, fiables y disponibles:

Cumplimiento los principios de navegacion, adaptadas sin mantenimiento
informatico adicional, almacenamiento de datos en
un servidor seguro y confidencial.

= |Instalacién y funcionamiento rentables:

Simplicidad de instalacién y funcionamiento, compatibilidad con productos
de terceros, ideal para reformas ...

Punto de informacion — Diseiiado por EDIGAL

a ©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia.
edl ol Pol. Ind. O Campifio, Ria das Mamoas, ”
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51 4.3 Resumen: “Solucién simple y fiable”

= (Claridad y detalle en los datos de rendimiento WAGES
(agua, gas, aire, electricidad).

=  Uso sencillo de la interface.

=  Garantiza la seguridad en la transmisién y el
almacenamiento de datos.

=  Flexible o actualizable con un coste minimo.

= El rendimiento puede supervisarse por cargas, y
los usuarios pueden configurar paneles de control
sostenibles para monitorizar la evolucion.

=  Facilidad de comprension del formato grafico o
tabulado.

= lafrecuencia de transmisién de datos puede ser
definida por el usuario.

=  El mddulo de interface simple (SIM) ofrece
comunicacion inaldmbrica con contadores en lugares de
djficil acceso para una implementacion sencilla'y una
alteracion minima de las instalaciones existentes.

= Informacién en tiempo real en grigen. El rendimiento
energético se manitoriza automaticamente en varios
puntos del edificio.

. ©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia.
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4

4.4 Software y organizacion

= Visibilidad Ejecutiva

S

S

E e ——
o ==, =

= Gerencia y > =l
< Toma de decisiones T lisathan,
é Anilisis de datos

.0

O

o

(]

o

O Tablero digital de medidas

8 =

f= afaafalalalal

o Personal comprometido e

£ Visibilidad

o

b
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4

A

4.5 Establecer Objetivos

= E|sistema de gestidon nos permitira establecer una serie de objetivos y
el software el seguimiento de los mismos
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4.6 Gestion de las facturas energéticas

= Procesamiento de las Facturas
energéticas de las diferentes
empresas Comercializadoras.

= \alidacion de todas las Facturas
energéticas.

= Optimizar la contratacion de cada
instalacion.

= Alarmas energéticas.

" ©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia.
edl ol Pol. Ind. O Campifio, RGa das Mdmoas,
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= Comparacion entre la Energia
Facturada vy la Energia Consumida.

= Alarmas para el control de los
consumos energéticos Facturados
y Reales.

= Enlace directo sistema de
telegestion

. ©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia.
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6.3 Gestidon del Gasto Energético

= Control del Gasto energético
(previsidon — consumo actual —
proyeccion anual).
= Asignacion del Gasto energético al
Usuario o Centro de costes
correspondiente.
= Comparativa del edificio en ST .
funcion de su Tipologia.
©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia.
“x edlgol B
tecnologia Tel..98‘6.37.:6‘5.:6:2?)(.996.85.65.63
A5 4.7 Gestion Energética de los Edificios
= Control del consumo Real y el Facturado
= Analisis de los consumos Sectorizados y por fuentes de Energias
= Comparativa entre Tipologias similares.
% Il Equipamiento
100 - 0 llurninacidn
& - P Agua caliente
- Calefaccidn
60 - -33% B Refrigeracidn
40 - 31,1% Fuente: IDAE
20 m
0
2010
®
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21 4.8 Control de los Usos y Ahorros

= Control energético en funcion de los horarios y la ocupacion prevista.

= Seguimiento y cuantificacion de las medidas de Eficiencia Energética.

Horario de ocupacién

dRN
H
// >
5
D:"JS— e 2 8 8 3 2 8 38 =2 @ 8 =3 3 8 8 2 s 8
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
OBJETIVO 1: OBJETIVO 2:
Eliminar el consumo en Ajustar el consumo en
horas de no ocupacién horas de ocupacion
®
a ©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia
A} edigal 5 id,ocumen e evinon, &P
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451 4.9 Actuacion en Funcion de Horarios y Usos

= Utilizar dnicamente las Zonas
necesaria.
= Desconectar
automaticamente lineas.
= Actuaciones on-line
sobre las lineas.

= Evitar descuidos del Factor

humano.
=  Deteccidon de consumos
excesivos.

= Envio de emails y/o SMS
de Alarmas.

©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia
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45 4.10 Presente - Futuro

ELSTEREICT - Pad

ELSTEREICT - i

Bridgend  Coerphily  Leckwith Ro

Merthyr Tyant
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Ejemplos
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5| 5.1 Ejemplo: Grandes almacenes

Consumo del Domingo - mientras la tienda esta cerrada.

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo

Report  Edit  Period  View | <> [ */

. 'Wm\ F Cada dia de la semana,
- el uso consistente
L normal

5 = = %

Esta semana ' Semana anterior

Domingo - menor consumo, mientras
que la tienda esta cerrada- éPor qué? |. [ |

a ©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia
edl ol Pol. Ind. O Campifio, RUa das Mamoas,
Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedra).
tecnologia @ mnovacicn

Tel.: 986.87.65.62 Fax: 986.85.65.63

1

5| 5.2 Ejemplo: Grandes almacenes

Consumo en domingo - mientras que la tienda esta cerrada, es causado por HVAC
épodria ser que los temporizadores diarios no se han establecido correctamente?
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo

2012 16,

Report  Edit  Period  View | <[> || » >} ]

. Una inspeccién mas
. cercana muestra que
- . - A HVAC es la causante
" [/\_NM\/] ()\_va’\_:\ fA_/LN_A\ !,V_A_AJ\_A \J\

onsumption (kWh)

<
== S
| ——
=

B ctonsumption for HVAC BE0212 Consumption for Lighting BE0212 || Consumption for Others electricity BE0212 Consumption for Total electricity BE0212 . .,
: : Otra confirmacién de que
Tl istart | (@ mcosototook | [T Screenshots HoM2- . |a tienda esta cerrada —
HVAC Alumbrado ' Otros TOTAL Alumbrado apagado
Calefaccion
Ventilacion

Aire acondicionado
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51| 5.3 Ejemplo: Grandes almacenes

HVAC durante la noche...
El almacén estaba abierto el domingo, pero la HVAC se dejo encendido desde el sdbado

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo

nsumption (kWh)

Co

HVAC continta en servicio del sabado
al domingo, un dispositivo no se apago.

-60

25/06/12 0:00 25/06/12 12:00 26/06/12 0:00 26/06/12 12:00 27/06/12 0:00 27/06/12 12:00 28/06/12 0:00 28/06/12 12:00 29/06/12 0:00 29/06/12 12:00 30/06/12 0:00 30/06/12 12:00 01/07/12 0:00 01/07/12 12:00 02/07/12 0:00

Time
——
B consumption for HVACBE0239 || Consumption for Lighting BE0239  [] Consumption for Others electricity BE0239 Consumption for Total electricity BE0239
3 1
- — T ‘| ‘

S Local intranet ®100% -

‘i start [@8 Microsoft outlook  ~ | [T Screenshots HaM 2- .,

HVAC Alumbrado ' Otros TOTAL

a ©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia
edl ol Pol. Ind. O Campifio, RUa das Mamoas,
Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedra).
tecnologia @ mnovacicn

Tel.: 986.87.65.62 Fax: 986.85.65.63

5| 5.4 Ejemplo: Grandes almacenes

Consumo de energia durante el cierre de la tienda
¢alguien se olvidd de apagar?

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo

Comp eek to last week (Mon-Sun) per store [Multiple periods]

Report  Edit  Period || <> | » ; ®

140 140

120 120

100 100
z g
3 I
§ §
£ 60 60 Z
£ £
2 a
H [ActveEnergy this week (kWh) BE0239 H
o [Consumption this week (kWh) : 33 o

40 [Time : 26/06/12 23:30

20

Muestra de que hubo consumo el
i - domingo especificado - ¢ Porque?

"5 start

[ & vicrosoft Outlook  ~ | [T Screenshots HeM 2 - ... /2 eiPortal - My dashboa.

Esta semana ' Semana anterior
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5| 5.4 Ejemplo: gran almacén de ropa

La iluminacion se confirma como el mayor consumidor de energia

Curva de carga Diaria

=='My dashboard It Reports  ~

Consumption (kwh)

onsumption for Others electricity BE0201
0 mption (kWh) : 20
03/07/12 10:30

. — e

03/07/120:00  03/07/122:00  03/07/12 4:00  03/07/12 6:00  03/07/128:00  03/07/1210:00 03/07/1212:00 03/07/1214:00 03/07/1216:00 03/07/1218:00 03/07/12 20:00 03/07/12 22:00  04/07/12 0:00

Time
——
‘ Consumption for HYAC BE0201 ' Consumption for lighting BE0201 for sE0201 | for BE0z01
% Local intranet. #100% ~
- [ MisacenshotsHeM2=... /= ePolal- Sevedrepo... | W Presentations 2012 2 EneroyICT product pr...

HVAC Alumbrado ' Otros TOTAL
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5] | 5.5 Diferentes tipos de informes

Resultados iniciales - Informe de atenuacion de luz

* Con el uso de un sistema de gestion energetica, es posible identificar donde no se
esta haciendo un uso correcto de la instalaciones y de los consumos excesivos, es
decir donde no se esta actuando correctamente.

Project Tracking: By Day: Summary
(03282000 2300 . 03202017 23001
o

imming
Open / Closed Report

Informe estandar avisa de Se pueden mostrar de cerca la
desperdicio de energia energia acumulada desperdiciado

a ©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia
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51| 5.6 Diferentes tipos de informes

Los informes de excepcion por el tipo de carga
(por ejemplo, iluminacién, climatizacion ...)
para desencadenar las acciones necesarias

Energy Dashboard Summary - Total Lighting

Energy D: Daily Data:
(010312007 00:00 - 010372008 00:00)

WAR

Kh

8888 888

§

Wh

§

K

nzwgn

o HOAE o e Prfes VAC Al ol FACY o s i = Bl o I KO P
—Fmtz(ﬁmg > Before Project Refrig & ) 9 —
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5] | 5.7 Uso de paneles para implicacion del personal

Uso de tableros digitales de instrumentos para implicar al personal
Datos sobre las medidas de reduccidn de energia
en formato facil de leer, enfocados al personal

Energy consumption # Actual versus Budget # Actual versus Budget

2009 Week 43

EE

essa o e35
below budget below budget

o e e s # Lighting # Refrigeration » Heating & Cooling = Bakery Chicken

S = = = ) = Week 43 Week 43 Week 43 Week 43

ENERGYICT

Informes de rendimiento energético Panel de energia
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51| 5.8 Personal comprometido

Tableros digitales de datos personalizados:

Herramienta de compromiso (para la exhibicion publica) e
Dirigido a usuarios de energia - personal - clientes

Configure una vez - implemente en cientos de sitios
Actualizacidon automatica - Datos en tiempo real :
Visualizaciones intuitivas RULLLULLELLEEEELLLLLLLEEEELLLLL L L L

©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia
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51 5.9 Ej.: Taller mecanico — potencial desperdicio de energia

Consumo a simple vista de la nuevos contadores instalados
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo Lunes

15 Minute Data: KW
[19/0312012 00:00 - 26/03/2012 00:00]
84 Fligh kWh consumption when Tire & Lube is closed |
75
70 [ [ ("
65
60
55
50
45
54.0
35
30
25
20 %
15
10
05
2 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
E 885 S: 88 asdiEERs8 5838880
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
15 minute interval
El Consumo de Energia sigue

en las horas tienda cerrada
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5.10 Ej.: Panaderia - potencial desperdicio de energia

Consumo a simple vista de la nuevos contadores instalados

Lunes Martes Miércoles

Viernes Sabado Domingo

kwh

BAKERY GAS OVEN 2: 15 Minute Data: kWh
[19/03/2012 00:00 - 26/03/2012 00:00]

00 Bakery ovens left on with no bake-off at the end

Hornos no cerrados de una manera
controlada. Uso de cantidades
innecesarias de energia

8
8
o
g

12012012 00:00
/2012012 04:00

oooooooooooooooo

Hornos para panaderia a en consumo
de energia de forma innecesaria

12012 08:00
12012 12:00

0372372012 00:00
0372372012 04:00

12612012 00:00

0312372012 08:00
0372372012 12:00

aaaaaaaaaaaaaa
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5.11 Ej.: Taller mecanico - potencial desperdicio de energia

Consumo a simple vista de la nuevos contadores instalados

Jueves Viernes Sabado Domingo

15 Minute Data: KW
[03/2272012 12:00 - 03/29/2012 12:00]

ey g

S TV LM M

phm et

Lunes Martes Miércoles Jueves

Consumo de Energia cuando la
tienda esta cerrada

Loy

” Usando tres veces mas energia que "
cuando deberian estar cerrado
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5

5.12 Ej.: Laboratorio — potencial desperdicio de energia

Consumo a simple vista de la nuevos contadores instalados

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sdabado Domingo
—
PHOTO LAB: 15 Minute Data: KW
[19/03/2012 00:00 - 26/03/2012 00:00]
28
25
22
20
18
E 15 |1 I I “ |
| l l
10
oe Photo Lab using 75% kW when closed compared to open kW
05
02
2 8 2 8 2 8 2 8 2 8 8 & 2 ] 2 2 2 38 g 2 8 3 g 2 ¢
~~~~~~~ iE LIS E2EE i85 :E L2881 g 28 S85:2:¢%458¢38
'''''' &8 8 § 8 8 8 8 8 8 88 § 8 8 § 8 8 §8 8 & 8 8 8 8 88 8 B 8 8 8 &
§ 8 8 88 & && & &g §§¢8 g 8 g d ¢ 2% i Zggoggogogos
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 83 8 8 8 8 8 8 8
15 minute interval
— ! —
J
| ——
75% de kWh diarios utilizados cuando esta cerrado o | o {
Y
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consumo
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1.800
1.600
1.400
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200

600

200

o

o
o

5.13 Ejemplo: Instalacion industrial

Se observa la curva de consumo de un dia de trabajo, sabiendo que es constante
en cuanto a la forma durante todos los dias de la semana.

¢Qué se puede hacer para mejorar el consumo de la instalacidon?

miércoles, 18 de enerode 2012 v | Electricidad ¥

| Varios elementos seleccionados v |

o o

X IR IR I

BRI SO S v P
WSS QRN IR R

.»."h""""’"""
L8 3

N PN PN RN RN
Y A AT Y & g ol o

el
>

IR

©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia.
Pol. Ind. O Campifio, RGa das Mdmoas,

A

edigal

tecnologia @ innavadice

Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedra).
Tel.: 986.87.65.62 Fax: 986.85.65.63




5 5.14 Ejemplo: Instalacion industrial

= QObservando la curva de consumo, presenta un pico de consumo.
= Solucioén: Distribuir el consumo a las horas donde el consumo es mas bajo:
=  Disminuira asi la energia consumida = no se superar el valor contratado.

= Posibilidad de contratar otra potencia, ya que no se corre el riesgo de superar
el valor contratado al reducirse el consumo medio de la instalacién.

consumo | Varios elementos seleccionados ¥ | miércoles, 18 de enero de 2012 ¥ | Electricidad ¥

2.000
1.800
1.600
1.400
1.200

£ 1.000

200

0

[ |
R I I I I R I T
FELE L LR L LD L L FE LD E G E S B B s o O g B o sy St

©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia.

edi ol Pol. Ind. O Campifio, Ria das Mamoas,
Parcela A-45 36158 Marcon (Pontevedra).
¢ tecnologia e innovacice  Tel.: 986.87.65.62 Fax: 986.85.65.63

5| 5.15 Cronologia

Monitorizacion

. Analisis energético Energia procesable
de la energia
Monitoreo de energia para apoyar la Capacidades de alta gama de Acciones orientadas a soluciones -
conciencia de la energia soluciones de monitorizacion de la tomar la gestion de energia a un nivel
Descrip, energia con el monitoreo avanzado, superior

andlisis de focalizacion y seguimiento
de proyectos

¢ Calidad de los datos ¢ Integracion de sistemas de ¢ Gestidn de alarmas de excepcion
¢ Monitorizacidn de la energia facturacién ¢ Seguimiento del rendimiento de
« Tableros de control de energia * Laasignacién de costos activos
o Informes * Analisis de datos ¢ Seguimiento de proyectos de
 Calidad de los datos Energia
Caract. * Respuesta a la demanda * Anadlisis de datos avanzados
¢ Tableros de control de energia * Servicios de informes
personalizados y paneles de

¢ Monitorizacidn de la energia !
L instrumentos
¢ Prediccion L
. ¢ Datos de energia movil
e Seguimiento de Proyectos .
¢ compromiso personal

¢ Informes
Software * Monitorizacién EDIGAL * Analisis EDIGAL « Gestidn EDIGAL
R * Gestores energéticos ¢ Gestores energéticos * Gestores energéticos
Usuarios ¢ Los administradores e Los administradores « Los administradores
finales * Elpersonal * El personal « El personal
* Los operadores de servicios * Los operadores de servicios ¢ Los operadores de servicios frmet]
" |
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Conclusiones
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6.1 Resumen

Gestién Energética

Utilizacion de ratios o indicadores de consumo (kWh/m2,
kWh/unidad producida,...)

Seguimiento permanente de los costes energéticos. —

Integracidon de consumos: Agua, Electricidad, Gas,... —

Comparativa (Evaluacion continua) —

Deteccion de los centros o de las instalaciones no
eficientes

Control de los consumos fuera de los horarios normales de
funcionamiento

Cuantificar los ahorros obtenidos con las actuaciones
realizadas

Asignacion y trazabilidad de los costes energéticos por

zonas, centros,...
a ©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia
edl ol Pol. Ind. O Campifio, RGa das Mdmoas,
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tecnologia e innovacice  Tel.: 986.87.65.62 Fax: 986.85.65.63

&




6.2 Resumen

Telegestion

No precisa de instalar y mantener un Centro de control o
un Servidor propio

Generacion automatica de Alarmas e Informes

Gestion desde cualquier lugar con acceso a Internet —

Adaptable cualquier tipo de cuadro, instalaciones o
edificios, tanto nuevos como existentes

Compatible con los diferentes sistema de Ahorro —

Minima inversidn inicial incorporando las Unidades
control de cuadro o instalacion

| Creacion de los diferentes Usuarios y sus Perfiles | —

[ Soporte on-line por personal especializado ]—

Los costes de Gestion del sistema y de las
Actualizaciones, compartidos

Actualizaciones periddicas en funcion de las necesidades
. - : ~de la Comunidad de usuarios
A edl9°l :::‘]vceﬁ'a'Aﬁ».s JETSE Marcon (Pontevedra). "
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6.3 Conclusiones finales

= Reduccidn de los costes de la energia

= Comprension en las relaciones entre los costes, el confort y la propuesta de valor de la
compania.

= Reducir el consumo, al actuar sobre las tarifas y las fuentes de energia...

= Implementar medidas como el control de la demanda, el recorte de picos y la correccion
del factor de potencia.

= Ser “Verde “
® Traducir la informacidn energética en politicas racionales, verdes y econdmicas
=  WAGES (kWh, CO2, etc.), cumplimiento del etiquetado y las normas de energia,
= Presentacién de una imagen sostenible con el medio ambiente,
= Producciéon de datos para certificaciones de eficiencia energética.

= Simplificacion del funcionamiento de edificios e instalaciones
= Ser proactivos con el mantenimiento en lugar de reactivos, con el ahorro que implica.

= Comodidad y eficiencia en la actividad realizada, productividad del funcionamiento, y
mantenimiento.

= Facilidad de instalacién por parte de su contratista eléctrico.
= Ahorro con el menor impacto posible sobre la productividad o el confort de los usuarios

a ©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia
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MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

EDIGAL DISPONE DE CAPACIDAD PARA:

DISENO
INGENIERIA
PUESTA EN MARCHA

osreservd Edison Galici
edi ol Po dOCmpﬁ
S 36158 arcé (Pa v ra)
tecnologia @ innavadice. T 985875562F : 986.85.65.63

. Cuadros Inteligentes

= Cuadros inteligentes EDIGAL que contienen todos los elementos necesarios
para la Gestidon Energética y Telegestion
edida

Protecciones

Control

Telegestion

dos los d recosreserva s Edison Galic
edl ol Po ldOCmpﬁ Réa das M

45 36158 Marcon (Po edra)
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Inventario y Mantenimiento
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74| 7.1 Aplicacion informatica

e Aplicacion disenada y desarrollada desde la experiencia y analisis de los
ingenieros y técnicos municipales de alumbrado publico, para optimizar

e

las “gestiones de inventario y geo-localizacién”, “control de incidencias” y
“ahorro y eficiencia energética”.

* Laaplicacién constara de:
— Gestidn de inventario y geolocalizacion
— Control de incidencias
— Atenciodn al ciudadano

- | £\ edigal
edigal

Conexién Base de Datos
tecnologia e innovacion

‘ Usuario
Credenciales

Usuario
[supefvisor |

Contrasefia

Cargando la aplicacién.
Espere, por favor.

. ©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia.
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74| 7.2 Gestion de inventario y geolocalizacion

* Permite una completa gestion del inventario y geolocalizacion integrando de forma
interactiva y relacionando, entre si, todos los elementos que integran el alumbrado
publico (cuadros, puntos de luz, lineas, luminarias, ldmparas...).

e Organiza la gestion del inventario en base al callejero del municipio, dividiendo

éste en diferentes zonas, barrios y calles, en los que se ubican los bienes
inventariados.

a ©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia
edlgol Pol. Ind. O Campifio, RUa das Mamoas,
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74| 7.3 Gestion de inventario y geolocalizacion

Centros de mando

e Cada Centro de mando se situaria
en una zona, barrio y calle
determinada, obteniendo una
informacidén global y precisa.

* Desde el Navegador del
programa:

— Visualizacién de las Lineas o Salidas
y sus Puntos de luz, ubicados en
cada calle y dependientes de cada
Centro de Mando.

— Caracteristicas de cada Centro de
mando.

— Documentacion complementaria
relacionada: imagenes o cualquier
tipo de archivo.

— Consultar Histérico de las

incidencias y acceder a ellas desde
el propio listado.

Tel.: 986.87.65.62 Fax: 986.85.65.63
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7.3 Gestidn de inventario y geolocalizacion

Puntos de luz

—
e Cada Punto de luz se \ / '
define por un cédigo, i
que aporta informacion 4
especifica, de la zona en
la que se situa, el
barrio, la calley lo
relaciona con el Centro
de mando al que
pertenece y la Salida
correspondiente.

-
|

Punto de luz - Disefiado por EDIGAL < ., | aTr
// Ne e jﬁ
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7.4 Gestion de inventario y geolocalizacion

Mapa
* El programa permite situarse sobre el mapa y, ubicar geograficamente en el
municipio, cada uno de los elementos de la instalacion de alumbrado publico,
desde el ordenador del usuario o desde un dispositivo mévil = agilizar el proceso
de inventariado.
* Toda la informacion que se afiade en el mapa es bidireccional:

— Desde las ventanas de Centro de mando, Puntos de luz o Control de incidencias, la aplicacién
nos permite ubicarnos en el Mapa

— Desde la ventana de Mapa posibilita acceder a la ficha obteniendo en todo momento su
informacion.

Aedigol
eoat
2N
by~ jettop "] Fitarpor Navegad
]

<< S
S wdew | maip 1aiis 916000
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74| 7.5 Gestion de inventario y geolocalizacion

Dispositivo Movil - Inventario

* Aplicacion desarrollada para
cualquier dispositivo movil o tablet,
para la conexién con el programa.

— Introduccion de datos con la posibilidad
de ubicarlos geograficamente en el
mapa mediante GPS.

e Desde el dispositivo movil el
inventario resulta rapido y sencillo:

— Los datos son recogidos digitalmente a
pie de instalacion, sincronizando la

informacion obtenida sin necesidad de
acudir a las oficinas

— Permite tener actualizados las nuevas

referencias incorporadas, = ahorro de
costos para la entidad.

Tel.: 986.87.65.62 Fax: 986.85.65.63
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7/ | 7.6 Control de incidencias

Control de incidencias

* Inicio de la incidencia: el usuario
podra: [ usoxof __________ ubouis]
— Determinar el tipo de incidencia

— Asignar el elemento de la

2

instalacién que la ha generado. _ T
— Asignar un operario o grupo de Acceso Operario _Incidencias Pendientes
operarios que trabajaran en ellas. Nombre e st
— Tener un correcto control de las 4 AR e T e
mismas. oo
. N ;s . = P
— Conseguir un histérico de Contrasefia
incidencias de cada elemento.
. s L . Nueva Incidencia
e Conclusién de la incidencia: el Matricula Vehiculo - -
usuario podra conocer: 1 Actualizar Incidencias I
’ ! !
— El estado de las averias. 4 i ) )
. . s | Actualizar Inventario y Mant
— Eltiempo de resolucion de las ‘
mismas. Subir Incidencias
— Operarios que han trabajado en su
ejecucion. 0K Atras

a ©2011. Todos los derechos reservados Edison Galicia
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7.7 Atencion al ciudadano

e Se promueve que el ciudadano colabore en la
comunicacion de posibles averias detectadas en
SU municipio, que automaticamente seran
registradas en las oficinas técnicas y de las que
podran estar informados, en todo momento,
desde el proceso de reparacion del problema
hasta su completa finalizacion.

e Tipos de via de comunicacion:
— Web
— Dispositivo movil. Incidencias ciudadano.

servados Edison Galicia
edlgol Po 1 .0 ca mp R u s,
3 A-45 36158 M ra).
1 ol 986.87,65.63 Fox: 986 ss $ryoy

&

7.8 Atencion al ciudadano

Vias de comunicacién

Web:
Incidencia detectada Accede al Formulario web Se recibe incidencia en Se comunica a los operarios
por el ciudadano y envia la incidencia oficina técnica y se soluciona la incidencia

Movil:
Incidencia detectada Descargar aplicacion para Se recibe incidencia en Se comunica a los operarios
por el ciudadano el mévil y enviar incidencia oficina técnica y se soluciona la incidencia

‘5 ot st T 90587.65.63 s 906856565
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Eficiencia Energética en
Instalaciones Eléctricas

1.Introduccidon

2.Eficiencia en sistemas
de distribucion eléctrica.

3.Sistemas de distribucién
eléctrica Inteligente.

4.Nuevas tecnologias de
eficiencia energética

5.Ruegos y preguntas
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Eficiencia.

(Del lat. efficientia).

1. f. Capacidad de disponer de alguien o
de algo para conseguir un efecto
determinado.

2. Enfisica, la eficiencia de un proceso o

de un dispositivo es la relacion entre la
energia Gtil y la energia invertida.

30 de Enero de 2014 © ELINSA 2014

w

La eficiencia energética es una practica
empleada durante el consumo de energia
gue tiene como objeto reducir el consumo
de energia. Los individuos y las
organizaciones que son consumidores
directos de la energia pueden reducir el
consumo energético para disminuir costos
y promover sustentabilidad econdmica,
politica y ambiental. Los usuarios
industriales y comerciales pueden desear
aumentar eficacia y maximizar asi su
beneficio. Entre las preocupaciones
actuales esta el ahorro de energia 'y

el efecto medioambiental de la generacion
de energia eléctrica. También se
denomina ahorro de energia .

30 de Enero de 2014 © ELINSA 2014

3. 4.

Ingenieria/ Implementacion
Proyectos Puesta en Marcha

EFICIENCIA
2 ENERGETICA 5.

Plan de Gestion
Racionalizacion Energética

1.

Auditoria

Energética




110-380 kv ~ 110-380 kv

3 Red de reparto

==l
="

Central generadora Estacion
elevadora

Subestacion de
tranformacion
Red de distribucion en media tension

125-220 ¥ 330kv
NN N
—
Cliente Centro de Cliente Estacion tranformadora
residencial transformacion industrial de distribucién
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Las pérdidas eléctricas en los sistemas de distribucion interna de

electricidad constituyen para el usuario un consumo importante,
pero que no esta destinado a satisfacer los requerimientos
reales de sus instalaciones productivas o de servicios. La
reduccion de las pérdidas, producto de la seleccion de
transformadores y conductores, en base a un criterio de
eficiencia, y el manejo de reactiva, entre otras medidas,
permitira disponer de un sistema eficiente de distribucion de

Main

electricidad. s Toberiess

afE

=l

gl

2|

8l

3

8

g

al
e 1]
1

LL L =i
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Los métodos principales para reducir las pérdidas eléctricas son:

Reemplazar los conductores definidos por las hormas (capaces de soportar el calentamiento maximo
asociado a la carga prevista y de asegurar una caida de voltaje inferior al limite establecido por las
normas), por otros de mayor calibre (en la medida que el costo del conductor no supere el valor
monetario de las pérdidas),

- Agregar alimentadores en paralelo,

- Incrementar el voltaje de distribucion,

- Seleccionar para el proyecto de transformadores en servicio por otros de mayor potencia y/o mas

eficientes,

- Agregar bancos de condensadores para mejorar el factor de potencia de las cargas y asi mejorar la
capacidad de transporte de las lineas

- Agregar filtros de armonicos para reducir la contaminacion y distorsion de formas de onda lo que
contribuye a la mejora de la calidad de la potencia total de la red

- Equilibrar las fases del sistema para contar con un sistema balanceado.

- Realizar un mantenimiento preventivo adecuado.

A diferencia del caso de los motores y de otros equipos o artefactos eléctricos, en general no seria
rentable reemplazar transformadores o lineas instaladas. La evaluacién econémica de las alternativas
eficientes y estandar corresponde, en el caso de los transformadores y las lineas, mas bien a
proyectos nuevos.

30 de Enero de 2014 © ELINSA 2014 7

Debido a su resistencia eléctrica, el cable disipa
en forma de calor parte de la energia eléctrica TABLA 5
transportada. La energia pérdida usando B e M o aslans
cables especificados sin considerar la

.« . . -z . TEMPERATURA DE SERVICIO: 70°C/TEMPERATURA AMBIENTE: 30°C
minimizaciéon de los costos totales del sistema

(costos de inversion y de operacion a lo largo SECCION
. Sy . - s NOMINAL GRUPO1 GRUPO2 GRUPO3
de la vida util de la instalacion) se traduce en s
mayores costos para el usuario.
0.75 - 12 15
El incrementar el calibre de las lineas conduce a % = 5 -
reducir las pérdidas eléctricas, opcién que no 25 20 25 32
debe adoptarse en forma mecéanica ya que ; - b a
dicho incremento va acompgfiado de mayores 10 45 61 73
H 2 16 61 82 98
' costog de inversion. a e o o0 e
) | 8 35 103 134 158
2z 50 132 167 197
il 70 164 207 244
& 95 197 249 291
120 235 291 343
150 - 327 382
Temperatura °C 185 - 374 436
240 - 442 516
|_ 300 - 510 595
. 400 . - 708
R:p_ Pi = Pay [1+a(t—20)} 500 - - 809
S GRUPO 1: Monoconductores tendidos al interior de ductos.

GRUPO 2: Multiconductores con cubierta comtn, que van al interior de tubos metalicos,
cables planos, cables portatiles o méviles, etc.
GRUPO 3: Monodt tendidos sobre aislad,

30 de Enero de 2014 © ELINSA 2014 8




Incremento de un calibre se traduce aprox. En:

- Sobre coste del cableado

- Reducciodn de la resistividad del cable hasta un 30%
- Reduccion de perdidas de potencia hasta un 70%

- Ahorro en la factura

- Amortizacion depende del indice de uso.

- Otras ventajas, facilidad de ampliacion de potencia.

(o]

30 de Enero de 2014 © ELINSA 2014

Perdidas de energia en las
lineas de transporte.
Cables.

« Aumento de seccién
incrementando el nimero de
conductores en paralelo es otra
posibilidad a considerar sobre
todo en instalaciones que ya
estan funcionando en la
actualidad.

. Esta opcion ademas da una
mayor superficie de disipacion
térmica, menor Temperatura.

. Hay que tener en cuenta el
sobre-coste

30 de Enero de 2014 © ELINSA 2014 10




. El calor que desarrolla una
corriente eléctrica al pasar por
un conductor es directamente
proporcional a la resistencia, al
cuadrado de la intensidad de la
corriente y el tiempo que dura la

corriente
P=1*V*cos O =
=1*Z*1cos © =
=|"2*Z*cos © =
= 1>*R

30 de Enero de 2014
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Troncal 4
| Fusible

Ramal F
é Transformador é
de distribucion i
< T 0
Cargas

e e —

—_
—r =T i al & al_j-_"",;.
Tgr",,i]r"{ A 1|

A pesar de que los transformadores de
distribucion tienen en términos
relativos rendimientos elevados, el
hecho que éstos estén
normalmente conectados 24 horas
al dia y 365 dias al afio, determina
que las pérdidas de estos equipos
tengan incidencia.

Dada la importancia de las pérdidas
que no dependen de la carga
(pérdidas en el nucleo), el disefio
de las subestaciones debe
permitir, en la medida de lo
posible, que se pueda desconectar
uno, o mas transformadores
durante los periodos en que la
carga es reducida o nula.

La seleccioén de transformadores para
un proyecto dado debe tomar en
cuenta los costos de inversion de
las distintas opciones, las pérdidas
en el ndcleo, el grado de carga de
los transformadores y las pérdidas
en el cobre o en carga.

30 de Enero de 2014
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Balance de potencias

M—Ipl Primario I—I.l Nicleo |—>‘ Secundario
I
| 1 1

P)=ViI; cos @y

Q= ViI; sen ¢,

Qi=Xal)? :

© ELINSA 2014

30 de Enero de 2014

II—>| Salida |

Rendimiento

n= VoI, cos @, P¢, = P pérdidas en el Cu (por efecto joule)
Valz cos@, +Pey +Pg, Pe, = P pérdidas en el Fe
En la figura si; vemos la curva del rendimiento de un transformador con diferentes cargas y cos fi.
pérdidas rendimiento
ﬁw 4
. Y cos,
1 98
3
L9397
< pérdidas en el
96 i cobre
|
71 | . 2
érdidas en ¢l hierro
P 195 : P
0% " ” / \acién &
I r
0'5 L [ ¢ ‘/&
V‘ 2/a  2/3 s */a s/‘
En la tabla si vemos valores tipicos de diferentes transformadores
Potencia nominal, en KVA 20 40 100 420 1000
Rendimientos mdx. con cos ¢=1./ 96,1 97,1 97,8 98,3 98,5
Pérdidas en el hierro (vatios) ...|360 550 1000 3100 5950
Relacién Io/f,, en % -.cocvvnnnn. 11,5 11 8,5 5,5 4,4
Caida por resistencia, en % ... 2.7 2.2 1,6 1,1 0,9
Caida inductiva, en % ............ 3,3 3.5 4 5 5.5
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En términos generales, la correccion Antes de mejorar elf.d.p. ,

del factor de potencia al nivel de
los centros de consumo alivia la
carga eléctrica de las lineas de
distribucion, lo que se traduce en
una importante reduccion de las
pérdidas (dependiendo del factor
de potenciainicial en la carga,se e
puede obtener desde un 10% B e
hasta un 25% de reduccion de las
pérdidas en transporte). Los B PotenciasctivaP

- w
) @ ¢

Wil

Después de mejorar el f. d. p.

. : P« {tage’ - tage)
mayor o menor grado de Potencia reactiva P c= d ul

ahorros efectivos dependen del e \/ ¢
L, 3ol
concentracion de las cargas, de = intensidad | | ;
los factores de potencia antesy BB Rdedescarga c
después de la correccion, y del
voltaje de distribucion.

30 de Enero de 2014 © ELINSA 2014 15

Para comprender la importancia del factor de potencia se van a considerar dos receptores con la
misma potencia, 1000W, conectados a la misma tension de 230V, pero el primero con un f.d.p. alto
€c0s©1=0,96 y el segundo con uno bajo cos©2=0,25:

Cotejando ambos resultados, se obtienen las siguientes conclusiones:

¢ Primer receptor
Py 1000W
I = = ~ 4,534
'" Ucosp; 230V-0,96
Sy =UIL =230V -4,534~1.042VA
¢ Segundo receptor
P, 1000W
I, = = ~ 17,394
>7 Ucosp, 230V-0,25
Sy =Ul, =230V -17,39A ~ 4.000V A

Un f.d.p. bajo comparado con otro alto, origina, para una misma potencia, una mayor demanda de
corriente, lo que implica la necesidad de utilizar cables de mayor seccién.

La potencia aparente es tanto mayor cuanto mas bajo sea el f.d.p., lo que origina una mayor
dimensioén de los generadores.

Ambas conclusiones nos llevan a un mayor coste de la instalacion alimentadora.

30 de Enero de 2014 © ELINSA 2014 16
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GENERADOR BUSA TR-4 MVA

La presencia de armonicos en W
la red eléctrica debidas a @_DJF %g |
cargas no lineales, puede AYe

provocar un funcionamiento
anomalo de los aparatos, o
incremento de perdidas en S Y m—
sistemas de potencia, ——
perdidas en maquinas

giratorias, mal funcionamiento
de equipos de medida,

envejecimientos prematuros,
etc. iy

En concreto, los armonicos

son el fenbmeno que mas

dafos causa a los .
condensadores de

compensacion

30 de Enero de 2014 © ELINSA 2014 17

. Enlas instalaciones eléctricas es cada vez mas frecuente encontrar consumos fuertemente desequilibrados. Contribuyen a
dicho desequilibrio dos tipos de cargas: Por un lado las cargas entre fase y neutro y por otro lado cargas monoféasicas entre
fase y fase. Estas Ultimas estan proliferando con potencias considerables en plantas industriales con algunos tipos de hornos,
sistemas de calentamiento por induccién y/o equipos de soldadura.

. Los efectos mas importantes de dichos desequilibrios son de dos tipos:
.« a) Corrientes de neutro elevadas (Corriente homopolar).
b) Corrientes en las fases desiguales, con desfases desiguales (Componente inversa).

El aumento de la corriente de neutro por desequilibrio es un tema muy conocido, pero los efectos del desequilibrio de las
corrientes de fase han sido menos estudiados. Dicho desequilibrio disminuye significativamente la eficiencia de los sistemas de
distribucién y transporte.

I

-
Generador
en estrefia |
3¢ @ w2 M3 14
Carga Motores Carga de
trifasica monofasicos ffluminacion
45 kW 72,5 kW c/u. 70 kW
cosD 0,707 cos 0,86 cos2 0,6

30 de Enero de 2014 © ELINSA 2014 18
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La funcién del Mantenimiento: es asegurar que
todo Activo Fisico continle desempefiando
las funciones deseadas.

Si dentro de las funciones deseadas, se incluye
el consumo energético, el desempefio del
equipo, la ineficiencia energética se podra
tratar, como cualquier otra Falla parcial.

El mayor beneficio, es lograr una alerta
temprana, de manera de programar una
intervencion correctiva, de forma de
minimizar las consecuencias, es decir: el
sobreconsumo energético.

Muchas fallas, con Modos de Falla relacionados
con el desgaste, ocasionaran también
durante las etapas iniciales, un incremento
en el consumo de energia.

Al implementar Técnicas de Monitoreo de

Condicién, que permitan detectar las fallas en

su etapa temprana, también se estara

contribuyendo en el cuidado de la Eficiencia

Energética.

30 de Enero de 2014 © ELINSA 2014 19
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Wind

Power Plant %

Commercial
Buildings

Central
Power Plants

Local
CHP Plant

heat

Storage

Photovoltaics
Power Plant

Storage Power Quality

Device

Power Quality Hotsss

Y Device
AN Central
i T Power Plants
Industry
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» Redes distribucion activas

» Generacion (100s kW a 10s MW).

» Diversas fuentes de energia : convencional, renovable, sistemas
de almacenamiento.

» Todo esto implica un sistema de control que regule transporte
flexible, interconexion, derechos de paso, costes, etc.

30 de Enero de 2014 © ELINSA 2014 22
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Grid Agent/ @ LVACBus Communications/ MV AC Bus

Smart Meter

IT Infrastructure

DCBus Power Infrastructure

DC Loads Wind Werkines Grid Simulator

AC Loads/Appliances

PHEV/V2G

Building Loads and
Demand Response

J
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Large-scale
Energy Storage

Distributed
Power/Energy
Storage Devices
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El almacenamiento de electricidad como
desarrollo tecnoldgico surge en respuesta
a la necesidad de sincronizar oferta 'y
demanda de un bien que, sin dichos
sistemas de acumulacion, tendria que ser
producido y consumido de forma
instantanea. La tecnologia aplicada es
diversa, tanto en la forma de proceder al
almacenamiento energético (quimico,
gravitacion, eléctrico, térmico, ...) como en
cuanto a caracteristicas

Peak Shaving

» Monitorizacion remota y control de
la produccion y consumo de
energia.

» Medicion precisa utilizando
tecnologia digital.

* Reduccion de costes de
electricidad debido a un consumo
mas preciso y sensible.

* Una mejora en la toma de
decisiones del consumidor sobre
su consumo de energia.

e La comunicacién bidireccional
entre la red y los usuarios finales.

» Gestion mas eficaz de la red por
parte de los proveedores.

* Relacion entre proveedores y
consumidores de energia con mas
informacion y cooperacion.

30 de Enero de 2014
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MOAB Switch

Monitor Single-Phase w
axnms@
E “ ‘ |

!

—
Automate Padmounted ‘

Control

Center SCADA
Master
o

Substation Yard ’, )

Informaticn Processor Protocols L

Faulted Circuit
Indicators

Voltage Regulation

Switchgear
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B
En la actualidad la eficiencia energética habla
entre otras cosas de:

« Sistemas inteligentes de consumo adaptados a
cada situacion llegando a considerar ergonomia
y confort

« Sistema de recuperacion, almacenaje y
generacion de energias usando nuevas
tecnologias

30 de Enero de 2014 © ELINSA 2014 27

Se esta apostando firmemente por el autoconsumo.
Estos sistemas representan una solucion técnica para
poder garantizar un autoconsumo real, es decir, que
toda la energia producida en una instalacion sea
consumida in situ sin inyectar nada a la red. Ya es
posible sin necesidad de dimensionar a la baja la
fuente renovable y con la garantia de que no existira un
flujo de potencia indeseado hacia la red.

El elemento clave del sistema es el gestor de la
instalacion. Este equipo puede operar dentro del
escenario de balance neto que permite al productor
limitar la potencia inyectada en red a un valor
predeterminado.

Asimismo, este gestor energético posibilita la conexion
y desconexién de las cargas controlables y de la
generacion renovable, basandose en los datos de
produccion obtenidos de los convertidores de potencia
y en el dato de consumo total de la instalacion.

30 de Enero de 2014 © ELINSA 2014 28




sl Encrgia generada durante la frenada y reutikizada por otros trenes
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Los convertidores de traccion
recientemente desarrollados
reducen significativamente el
peso del equipo e incorporan
nuevos sistemas de electronica
de control, ademas de minimizar
los costes de operacion y facilitar
las actividades de
mantenimiento.

Los ultimos avances realizados
para la recuperacion de energia
cinética procedente de la frenada
regenerativa con devolucion a la
red de distribucion, que permite
a los operadores ahorros
significativos en el consumo
energeético.

30 de Enero de 2014
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En una circunstancia donde la
energia como tal, se esta
convirtiendo en una moneda
de cambio cada vez mas
afectada por el intercambio
entre usuarios, la irrupcion de
la movilidad eléctrica a bateria
alberga una interesante forma
de poder almacenar energia,
gue mas tarde, puede ser
devuelta a la red o a nuestro
hogar para socorrer al
suministro en momentos
puntuales donde la demanda
supera a la oferta.

Los protocolos denominados
Vehicle To Grid o0 V2G, basan
Su aparicion en este concepto
de doble sentido en la
transmision de la energia.

30




. Procedimiento similar a la cogeneracion en el que se consigue frio, ademas de energia eléctrica y calor, tipicos de la
cogeneracion.

. Lacombinacion de la cogeneracién con la absorcién da lugar a la trigeneracién. La absorcion es un proceso por el que se
puede obtener frio a partir de una fuente de calor.

. Elcalor residual que se obtiene es la suma del producido por la generacion de electricidad, més el sustraido del proceso de
refrigeracion. Con lo que se consigue mas cantidad de calor aunque a menor temperatura, con la desventaja de que las
posibles aplicaciones de este calor pueden verse reducidas.

. Enlaépoca estival, la demanda de calor baja considerablemente, por lo que el calor producido en los equipos de cogeneracién

puede aprovecharse para generar frio para el aire acondicionado necesario en esta época. De esta forma se consigue a partir
de una energia primaria (gas natural) tres tipos de energia, junto con un importante ahorro econémico y una buena alternativa
para el medio ambienta

Pérdidas de Calor

30% Electricidad
Trigeneracion Cator e RiTe sl
55%
Pérdidas en Lineas
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Una pila de combustible, también llamada
célula o celda de combustible es un
dispositivo electroquimico de
conversion de energia similar a una
bateria, pero se diferencia de esta
altima en que estéa disefiada para
permitir el reabastecimiento continuo de
los reactivos consumidos; es decir,
produce electricidad de una fuente
externa de combustible y de oxigeno en
contraposicion a la capacidad limitada
de almacenamiento de energia que
posee una bateria.

Ademas, los electrodos en una bateria
reaccionan y cambian segin como esté
de cargada o descargada; en cambio,
en una celda de combustible los
electrodos son cataliticos y
relativamente estables.

30 de Enero de 2014 © ELINSA 2014 32
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PAFC (Phosphoric-Acid Fuel Cells) es un tipo de
pila que ademas de electricidad produce calor a
temperaturas de 200°C que se utiliza para
calentar aire y agua. Es decir se utiliza como
sistema de cogeneracion.

COGENERADOR
— L COMPRA / VENTA _
ELECTRICA
ELECTR.
Ml CONSUMIDOR

_—

COMBUSTIBLE COGENERACION [———

APOYO
COMBUSTIBLE GENERADOR
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| 1 Presentacion

A Corufia: Polig. POCOMACO - 42 Avda, Parcela -2
. 15190 A Corufia, Espafia. S
],J_] S t, r‘ a Barcelona: Carretera de Barcelona, n° 53, oficina 2.0
INGENTIE Edificio El Rengle. 08302 Matar6 (Barcelona)

o ) ) .. www.instra.es
O Servicios de arquitectura, ingenieria y consultoria

O Sectores: logistico, distribucion y energético.
v' Méas de 1.000.000 de m 2 de centros logisticos altamente automatizados.
v' Méas de 3.000 MW en proyectos del sector de la energia.
v' Experiencia en desarrollo de proyectos de centros logisticos y
comercios con certificaciones de construccion sostenible como
BREEAM y LEED.

eCoOMT.

ECOMANAGEMENT TECHNOLOGY

O Empresa TIC que desarrolla sistemas (software y hardware) para la implantacion de
SCADA (Wonderware, DESIGO), plataformas de control, monitorizaciéon vy

eficiencia energética, sistemas de control y automatizacion 'y servicios

tecnolégicos en modelo SaaS (software asociado a servicios).

BREEAM'ES

O Desarrollo de aplicaciones para integracion en redes inteligentes (smart grids) de los

sistemas de generacion y demanda eléctrica y movilidad eléctrica.

La eficiencia energética :
Sistemas de monitorizacion, control e inteligencia a rtificial.

| 2 Marco del proyecto

¢Para quién? ¢ Por qué?

- Locales comerciales del sector textil y Politicas y acciones dirigidas hacia
retail la eficiencia y sostenibilidad de las

- Locales de banca y empresas de seguros actividades empresariales
- Supermercados

- Centros de mando y proceso de datos de Incremento del precio de la

empresas de  telecomunicaciones, energia. Necesidad de controlar y
telefonia, agua, energia, ... reducir la demanda de energia

para minimizar su impacto en la

- Granjas y centros de produccion del
cuenta de resultados

sector alimentario
- Oficinas con dispersion geogréfica
Delegaciones de empresa Accesibilidad y popularizacion de
la tecnologia para comunicar,
monitorizar de forma remota y
gestionar datos

- Centros deportivos
- Centros de salud, clinicas, ...

r ... Cualquier actividad empresarial con
cierta dispersion gé?ﬂgﬁéﬁ'é‘é”eréﬁt_'casus o
stemas de monitorizacion, control e inteligencia artificial.

rantrne da nradinicciAn N Nnannecin




|3 La implantacion de plataforma monitorizacion y control

implantacion de sistema de
monitorizacion y control

Software asociado a servicios (SaaS)

Andlisis energético [
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|3 La implantacion de plataforma monitorizacion y control

¢, Qué es una Plataforma de Eficiencia Energética?

Un conjunto de dispositivos de control y sistemas de
comunicacién que tienen como objetivo realizar una
gestion integral de las distintas instalaciones de una
organizacién de forma centralizada.

La eficiencia energética :
Sistemas de monitorizacién, control e inteligencia

artificial.




|3 La implantacion de plataforma monitorizacion y control

Motivacion La necesidad de alcanzar una supervision,
gestion y control de todas las instalaciones de
electricidad y climatizacion , para un consumo
energético eficiente 'y respgtuoso con el
medioambiente platafor ulti-local, multi-

instalacion, multi-pais ...

Es una herramienta para el analisis y toma de
decisién en cuestiones energéticas  para todos
los usuarios del cliente , que:

* Monitoriza y controla las instalaciones
de climatizacién y electricidad: consumos,
alarmas, horarios.

 Facilita la operacién y mantenimiento de
las instalaciones monitorizadas.

» Optimiza el consumo energético de los
inmuebles e instalaciones

» Reporta a direccion. Se integra con las
herramientas empresariales de gestion:
ERP y GMAO

La eficiencia energética :
Sistemas de monitorizacion, control e inteligencia artificial.

|3 La implantacion de plataforma monitorizacion y control

Principales implicados en el
proyecto

“ Instaladores

Suministra e instala el
sistema de control local

Infraestructuras- RSC-
Obras Medio ambiente

Montaje de instalaciones, Marca requerimientos sobre eficiencia
puesta en marchay energética y control de instalaciones y
garantia. recibe informacidn para la elaboracion de los
indicadores.

Sistemas
Controla la
infraestructura de
comunicacion y
servidores.

Mantenimiento Proveedor
Recibe informacién de la plataforma.

tecnologia

Gestion de inmuebles. Saas

Reciben informacion del sistema, solicitan
requerimientos especificos y explotan la
plataforma.

La eficiencia energética :
Sistemas de monitorizacién, control e inteligencia artificial.




|3 La implantacion de plataforma monitorizacion y control

Arquitectura del sistema
" Aplicacion web :
- Supervision continua

Plataforma | - Diagnostico de eficiencia energética
Eficiencia - Deteccién de anomalias en instalacion
- Generacion de informes

L - Aimacenamiento de datos

Red de Red de comunicaciones:
SLULUIEERBIIEER 1 empleo de la red existente |
para contener los costes Servidor Aplictign

Comunicaciones

Hardware permite el control de instalaciones en local
| - Control de clima

- Control de iluminacion

- Medidas eléctricas

Sistemas de
control local

La eficiencia energética :
Sistemas de monitorizacion, control e inteligencia artificial.

|3 La implantacion de plataforma monitorizacion y control

1. Ingenieria de sistemas para desarrollo de especificaciones
de hardware y software de control local.

2. Implantacién del hardware de control de lluminacion, Aire
Acondicionado u otras instalaciones en locales piloto.

3. Desarrollo e instalacion del software de gestion de la
Plataforma de Eficiencia  en servidor centralizado.

4. Conexion remota con las primeras instalaciones como
pruebas pilotos , visualizacién, supervision, comprobaciones
de estabilidad de red de comunicaciones.

5. Re-ingenieria e implantacion generalizada .

D

fPasos 6. Elaboracion de informes de demostracion : horas de

principajes en funcionamiento, consumos eléctricos especificados por
circuitos, incidencias, alarmas, T8, .....

la 7. Pruebas pilotos de modelo de explotacion de la informacion.

inp|an’[aci(’)n 8. Modo explotacion: Gestion de incidencias y envio de

informes de eficiencia y propuestas de mejora.
9. Integracion en ERP y GMAO

10. Aplicacion de técnicas de inteligencia artificial

La eficiencia energética :
Sistemas de monitorizacién, control e inteligencia artificial.




I 3 Caso practico.
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|3 La implantacion de plataforma monitorizacion y control

Funcionalidades
Resolucion de incidencias de climatizacion e iluminacion desde centro de control

Generacion de informes de consumos y analisis para definir estrategias de
ahorro

Monitorizacion remota de la temperatura y la humedad y cumplimiento de
normativa

Apoyo a mantenimiento, generacion de alarmas segun ciertas condiciones de
temperatura, humedad, calidad de aire y otros parametros y registro de
incidencias

Integraciéon de microgeneracion en red de cliente (smart grid)
Integracién y gestion de recarga de VE de cliente (smart grid)
Generacion de datos para indicadores ambientales
Simulacién de factura y contraste con factura real
Herramientas de analisis, benchmarking, KPIs, etc.
Integracién con BMS, GMAO y ERP
Inteligencia artificis cion de estr
analisis matemati ocimient
monitorizada: £

. by
a traves

cliente

equipo punto servicio funcién




I 3 La implantacion de plataforma monitorizacion y control

‘ Ejemplos de alarmas consideradas en locales :
>

Temperatura ambiente o0 humedad relativa en alguna zona por debajo o por encima
de un rango.

» Potencia instantanea detectada fuera del rango horario permitido, delata usos
inadecuados tales como luces encendidas o climatizacion en modo manual

» Equipos on/off en modo manual o fuera de servicio
» Configuracion de horarios fuera de los horarios teéricos permitidos
> Fallo de comunicacion.
Clasificacion de alarmas:
Las alarmas se configuran segun demanda de cliente, algin ejemplo:
e Por prioridad :
» Verde: ninguna alarma presente
* Amarillo: alguna alarma de severidad baja o media
¢ Rojo: Alguna alarma de severidad alta o varias de severidad media
¢ Por antigiiedad y persistencia :
* Verde: no existen alarmas
« Amarillo: una alarma con una persistencia o repetibilidad determinada
* Rojo: varias alarmas con un nivel de persistencia o repetibilidad determinada.

La eficiencia energética :
Sistemas de monitorizacién, control e inteligencia artificial.

|4 Resultados

Aplicaciones

Control de T2 ambiente interior:

El RITE (Espafa) establece desde el afio 2011 que los
locales publicos comerciales no podran emplear
calefaccion cuando la temperatura esté por encima de
21°C ni refrigeracion cuando esté por debajo de 26°C.
Para cumplir adecuadamente con el RITE es necesario
medir la temperatura y limitar mediante un sistema de
control los usos de la calefaccion y la refrigeracion.

26,0

24,0 ®

230 —9 @ ® ®

Temperatura Media

21,0

20,0

14 31 40 53 72 85 106 121 127 142 144 154 526 691
Cadigo de la instalacion

La eficiencia energética :
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|4 Resultados

Aplicaciones

Indicadores medioambientales

Es importante definir indicadores
medioambientales que permitan conocer el
estado de una tienda con respecto a las otras
de caracteristicas similares. Estos
indicadores mediombientales se elaboraran
con la informacion recogida por la plataforma

de eficiencia.
Consumo Emisiones

kWh kKWh/m? CO, (ton)* KgC
Ponferrada 34.772 30,99 11,41 1
Terrassa 67.875 25,32 22,27 5
Granada 62.489 25,32 20,50 &
Santiago de Compostela 28.951 28,12 9,50 =]
RS 22.568 13,72 7,40 4
Albacete 43.189 24,09 14,17 7
Castellén 49.151 27,14 16,13 g
Tarragona 36.203 25,10 11,88 &
Barcelona 0 0,00 0,00 C
Tarragona 29.860 32,49 9,80 1
Madrid 49.413 23,61 16,21 7
Valladolid 24.416 13,42 8,01 4
Las Palmas 45.797 23,07 15,03 7
A Corufia (0] 0,00 0,00 C
A Corufia 62.277 21,96 20,43 7

PROMEDIO 42.843 24 14

La eficiencia energética :
Sistemas de monitorizacion, control e inteligencia artificial.

|4 Resultados

P (hPa) o

Aplicaciones

Temperatura fuera de rangos :

En determinados paises se solicitan informes semanales
de temperaturas, para garantizar las condiciones térmicas
en el puesto de trabajo segun la estricta reglamentacién
laboral.

El sistema permite la anticipacion del problema mediante
la definicion de alarmas que avisan de cuando no se
satisfacen las condiciones establecidas legalmente.

Ejemplo de alarma en local con T2 ambiente fuera de
rangos RITE, informe remitido para actuacion de
servicios de mantenimiento

Zona Mdquina Memoria

Generdl. Potencia activa. 1,8KW Potencia fuera de rango en horario de cierre  04/10/2012 0:01:14  04/10/2012 5:22:31
Nifio, UTA-03. Temperatura Ambiente. 28,29C Temperaturaambiente fueraderango  03/10/2012 13:15:53 03/10/201217:51:29
Nifio. UTA-03. Temperatura Ambiente. 28,1%C Temperaturaambiente fueraderango  04/10/20125:01:02  04/10/20126:52:31

Valor - Descripcion Fecha Fechafin

La eficiencia energética :
Sistemas de monitorizacién, control e inteligencia artificial.




4 Resultados

Aplicaciones

Exceso de consumo nocturno, ejemplos de alarmas generadas ( informe resumen
diario):
Local con consumo de 113,7 y 47,9 KW de media de 0:00 a 5:30 los dias 7 y 8.
— “El clima qued6 encendido durante las noches del fin de semana.”
Local con consumo aproximado de 35 KW de media de 0:00 a 5:30 los dias 6, 7, y 8.
— “El dia 3 de Octubre a las 8:00 de la mafiana se conecté el clima en manual, lo
gue provoca que siga funcionando por las noches.”
Local con consumo de 26,2, 34,3y 34,5 KW de media de 0:00 a 5:30 los dias 6, 7y 8
respectivamente.
— “Desde el dia 2 de Octubre quedan encendidas luces por la noche,
probablemente las luces de descarga o servicio.”

La eficiencia energética :
Sistemas de monitorizacion, control e inteligencia artificial.

4 Resultados

Aplicaciones

Exceso de consumo nocturno:

Andlisis de datos muestran que del orden del 83% de
los locales podrian reducir los consumos durante las
horas de inactividad.

Se observa que reduciendo al minimo el consumo
en horas de inactividad en el 22% de los locales
gue mas consumen, con ello se ahorra del orden
del 10% de su demanda de energia.

Estos datos se ponen a disposicion de los gestores de
las instalaciones para que tomen las medidas
oportunas y se logren los ahorros econémicos y
ambientales planteados.

La eficiencia energética :
Sistemas de monitorizacién, control e inteligencia artificial.
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Aplicaciones
a de control:

® Column1 1.80 | 06:01 enero 11,2012

Maquinas encendidas 24 horas por ausencia de sistem

| "

R [ 20
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— {
mié ene 11

| | | |
sab ene 7 dom ene 8 lun ene 9 mar ene 10

Durante la implantacion de la plataforma se detectaron anomalias en
instalaciones que tenian equipos de climatizacién no conectados al

sistema de control centralizado
se recogen datos y se corrigen.

En el caso mostrado se observa cémo a partir del dia en que se hace la

. Estas anomalias se analizan una vez que

climatizacion

reparacion el perfil de consumo durante las horas de inactividad en el local
desciende drasticamente (en este caso suponia un 25% del consumo en

del local).

Ademas de evitar un consumo energético que no conlleva una mejora del
confort, la deteccion de-estectipode:ingidencias puede evitar problemas de
ruidos y de mantenimient@:s de monitorizacion, control e inteligencia

artificial.

|4 Resultados

Aplicaciones

Problemas en circuitos concretos: Escaleras mecanic

En local con analizador de redes conectado a la plataforma
se monitoriza el consumo de las escaleras mecanicas, del
analisis de estos datos se comprueba que estaban
funcionando durante la noche de manera incontrolada.

La correccion de esta anomalia supone un ahorro de un 30%
en la energia consumida por las escaleras mecéanicas.

Consumo promedio por horas de escaleras mecanicas (kW)

16

14

12

10

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

La eficiencia energética :

Sistemas de monitorizacién, control e inteligencia artificial.
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|4 Resultados

Aplicaciones

Supervisién de operaciones de mantenimiento

Ejemplo de registro de T2 ambiente en local en la que una zona tiene problemas de T2.
En este caso la tendencia es bajar la temperatura deseada o de consigna a la maquina,
provocando un consumo excesivo.

A través de la plataforma se monitorizan y supervisan las acciones de mantenimiento
permitiendo detectar anomalias o hacer el seguimiento de las acciones correctivas.

En este caso la gréafica sefiala el momento en el que se hizo la limpieza de los filtros, a
partir de entonces la temperatura en la zona pasa de 28°C a 22°C.

Asistencia del técnico de
mantenimiento: Limpieza de filtros

Zoom: 1' S' 1h 1d 5d im 3m 6m 1y Max ® Column1 23.36 | 06:47 enero 10, 2012
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|4 Resultados

Aplicaciones

Calculo adecuado de la potencia de contrato

Potencia contratada inferior a la nominal/ Potencia
contratada superior a la nominal

La monitorizacion permite el ajuste fino de la potencia
contratada a la realidad de la demanda.

3. POTENCIA MEDIA HORARIA

200

180
Contrato 10

140

Potencia (kw) 120
100

80

CEEVERER
60— LR D —
40 |_|||_|| _|||_|| _|| _|| _|| _|||_|||_|||_|||_ !
20— TS0 - - i
o L pmwn WL LR || 0 10O T
0 1 2 3 4

s 6 7 8/ 9 10 11 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
= Potencia General 164 13 12,2 12,8 12,4 17 45 44,7 447 96 159 165 173 165 162 165 170 176 177 174 173 62,2 18,9 16,4
* Potencia Clima 09 09 09 09 09 09 09 09 09 41,7 56,5 61,7 62,7 636 64 641 64 63,7 63 62,2 61,9 123 09 09

= Potencia lluminacién y otros | 15,5 12,1/11,3 11,9 11,5 16,1 44,1 43,8 43,8 54,3 102 103 110 102 98,1 101 106 113 114 112 111 49,9 18 155

La eficiencia energética :
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4 Caso practico. Resultados

Aplicaciones

Ajustes en la operativa de local comercial:

e Desde un local en centro comercial con un sistema de refrigeracion basada en
aporte de agua fria por parte del centro y con unidades interiores de tipo
fancoil se reporta excesivo calor.

» Tras la monitorizacion se comprueban varios problemas en la tienda:

— La consigna de temperatura esta mal configurada. Las maquinas tienen la temperatura
ajustada a 27°C.

— Latemperatura del agua que se entrega desde el centro comercial es inadecuada, se
entrega agua a 12°C mientras que la instalacién esta disefiada para recibir agua a 7°C.

— CoOmo una primera conclusion se solicita al centro comercial gue regulen su enfriadora con
una consigna mas baja y se ajustan las temperaturas de las maquinas a 26°C cdmo marca
el RITE.

e Apesar de la mejoria contindan las quejas, en una segunda monitorizacion se
observa lo siguiente:

— Ellocal recibe el agua a 7°C pero la retorna al centro comercial a 9°C. El caudal de agua se
aproxima al de disefio.

— Latemperatura de impulsién de la maquina es adecuada, 16°C.
— Laconclusién en que la maquina no mueve suficiente caudal de aire.
— Se recomienda una limpieza de filtros.
» Tras estas dos intervenciones con asistencia remota la climatizacion en el local

funciona de formalcosfectaia Gasteide intervencion de servicios externos de
mantenimiento: O€Sistemas de monitorizacion, control e inteligencia artificial.

4 Resultados

Aplicaciones /

=8

1. Alarma de maquina derivada de configuracion incorrecta del horario: se
detecta que una maquina que utiliza agua de condensacion esta
empezando a funcionar cada dia a las 7 de la mafiana cuando la bomba
gue mueve el agua de condensacion que es externo a la instalacion
arranca a las 8. Se realiza reconfiguracion remota del horario.

Averias localizadas remotamente:

2. Climatizacion parada por falsa alarma de incendios: con frecuencia se dan
falsos positivos en las centralitas de los locales con respecto a las alarmas
de incendios. Cuando una se produce se para la instalacion de
climatizacion mediante apertura de interruptor general de climatizacion. Se
detecta por falta de confort. Con la monitorizacion se anticipan y resuelven
estos problemas.

La eficiencia energética :
Sistemas de monitorizacién, control e inteligencia artificial.




|4 Caso practico. Resultados

Aplicaciones

Red de recarga vehiculos eléctricos:

1. Integracion en plataforma de monitorizacion y
control de la red de recarga de vehiculos
eléctricos del cliente.

2. Se integran el sistema de identificacion por
tarjetas y gestion de usuarios.

3. Se integra el sistema de cobros por tiempo.

4. Se monitoriza permanentemente la energia
demandada en cada sistema de recarga
pudiendo sincronizar la demanda con sistemas
de generacion distribuida en un modelo ‘
smartgrid y en BMS

La eficiencia energética :
Sistemas de monitorizacion, control e inteligencia artificial.

|4 Caso practico. Resultados

Experiencia de gestion con «implant» en clientes

- Gestor de servicio en modo «implant» con acceso a plataforma de control y
monitorizacion.

- Entotal se procesan, se filtran y se estudian mas de 200 incidencias en el
mantenimiento de la climatizacién y mas de 300 incidencias en consumos anémalos
fuera del horario marcado (periodo de 90 dias).

- Se concluye que hay un importante potencial de ahorro, adoptando sencillas
acciones, tanto en mantenimiento cobmo en reduccion de consumos no necesarios.

Ahorro minimo
anual estimado por

gestion:
= 2000 € x local

La eficiencia energética :
Sistemas de monitorizacion, control e inteligencia artificial.




|4 Resultados

Experiencia de gestién con «implant»
Otras conclusiones:

< La monitorizacién basica anticipa un 42% de las incidencias de confort en climatizacion, los
informes suponen un 19% y la accion del «implant» un 23%. Configurando las alarmas de
modo mas restrictivo se podria ampliar este porcentaje.

» EI55% de las incidencias en climatizacion se deben a llamadas desde local por falta de
confort.

* Un 22% de las incidencias se resuelven de forma remota sin intervencion en local.

« Enun 58% de las incidencias reportadas al instalador o mantenedor no se obtiene una
respuesta inmediata.

« EI 34% de las incidencias se deben a defectos en la instalacion. El 8% de las incidencias
gue se reportan al instalador una vez el local esta abierto se resuelven de manera
satisfactoria.

% incidencias segun fuente de
deteccién:

- Llamadas desde local

- Plataforma:
supervision
alarma

- Llamadas mant.

La eficiencia energética :
Sistemas de monitorizacién, control e inteligencia artificial.

|4 Caso practico. Resultados

|| jemplo de estudio de ahorros en demanda eléctrica en muestra
A

laanlan

W Sinahomode energfa
¥ Ahamo<10% deenergla
\\

¢=m Muestra 2012

u Aharodeenergfaentreel 10y
e 20%

& Anarodeenergiaentreel 20y
ol30%

Muestra 2013

4 Ahorodeenergfa superiora
30%

Estimacion de Emisiones de CO2
7.049.670,2

<=mm
 Sin ahorro de energia
o Ahorro < 10% de energia
u Ahorro de energia entre el 10y el 20%
o Ahorro de energia entre el 20y el 30%

w Ahorro de energia superior al 30%

= Emisiones CO2 enkg
antesdelareforma:

5.684.878,4 = Emisiones CO2 enkg
despues de la reforma:

La eficiencia energética :
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|5 El futuro inmediato: inteligencia artificial

Técnicas de inteligencia artificial

¢Por qué?

Gran volumen de datos almacenados y en continuo crecimiento . Necesitamos
herramientas para su gestion automatizada

o cParaqué?

Optimizar y mejorar

e ¢Como?

I+D+i. Investigando, desarrollando e innovando en la aplicacion de técnicas y
tecnologia
e ¢ Cuando?
Ahora

La eficiencia energética :
Sistemas de monitorizacion, control e inteligencia artificial.

I 5 Caso practico. El futuro inmediato: inteligencia artificial

El problema .¢ Que hacer con los datos?

«La generacién de un modelo de mineria de datos forma parte de un proceso
mayor que incluye desde la formulacion de preguntas acerca de los datos y la
creacion de un modelo para responderlas, hasta la implementacion del modelo
en un entorno de trabajo. Este proceso se puede definir mediante los seis pasos

basicos siguientes:»

Integration
Definir el mS:!;VIces
Integration problema
. Services Preparar
Fuente: Microsoft. Developer Network datos
Articulo de conceptos de mineria de 'mp'emimaf
datos. SQL Server 2012 y:f;:;:f’
Explorar
datos
Validar Generar
modelos modelos

La eficiencia energética :
Sistemas de monitorizacién, control e inteligencia artificial.




|5 El futuro inmediato: inteligencia artificial

— Temperatura lnpubsion Aire — Temperatura Ambiente — Estado de una miquina

Solucién: aplicacién de técnicas S

de inteligencia artificial:

hp
[, 29,400 sy 13,00y WL 20. way 27,8

La monitorizacion almacena datos de consumos energéﬁbos y de parémétros de ”uso

relevantes de las instalaciones con una frecuencia determinada, mediante la observacion y el

analisis de estos datos se pretende contribuir a la elaboracién de estrategias de control

utilizando técnicas de analisis matematico y de reconocimiento de patrones de la informacion

monitorizada, ademas de:

e automatizar la deteccién de anomalias

e generar estrategias de actuacién que optimicen la explotacidn de la instalacion

e automatizar la generacion de informes de ahorros y sistemas de certificacion: EVO, LEED,
EN 50001

. simuﬁgg’uwmimgaf}% Wgal%qggs,ygggtﬁmregmleados enlasinstal @

gestores, ... :@: ‘

La eficiencia energética :
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I 5 El futuro inmediato: ejemplo proyecto inteligencia artificial
proyecto

Equipo

PR . Equipo 200
Investigacion. ;
nvestigacion I_|ente Investigador
organismo final del 150 P
oficial tecnélogo
100 =4 Seriesl
Tecnoélogo 50
Desarrollo 0
software
00 Definicién y reingenieria del proyecto Consultor  Todo el Direccion y coordinacion del
tecnbélogo-  proyecto proyecto.
Cliente
01 Recopilacién de datos y analisis previo. Equipo 1 mes Obtencién de un alcance final del
Andlisis funcional y determinacién de Investigador proyecto.
objetivo y tecnélogo
02  Caracterizacion de modelo de datos. Equipo 1 mes En paralelo se realizara una
Definicién de requerimientos sobre la Investigador caracterizacion de patrones para
recogida de informacién que haré la y tecndlogo Iriizrc:]sgzrlor identificacion de los
monitorizacion ’
03 Modelo matematico. Desarrollo de los = 2 meses Segn datos de entrada, segun
algoritmos que reconoceran patrones objetivo.
para la determinacién de estrategias y
realizaran las simulaciones
04 Programacion del algoritmo Tecndlogo 2 meses Incluye integracion en plataforma.
software

05 Pruebas y validacién del modulo IA. ® 2 meses Version f a los 6 meses.




| 6 Conclusiones

» “Lo que no se puede medir no se puede gestionar”.

> La tecnologia para la monitorizacion y control remoto,
la «mineria de datos» y la soluciones de inteligencia
artificial aplicadas sobre las instalaciones multipunto
abren posibilidades a nuevos modelos de gestion que
permitan reducir costes de explotacion, mejorar la
competitividad y el confort de clientes y trabajadores y
colaborar en reducir la demand guess=
emisiones de CO, asociadas a i 4
edfgtdEansn?: medir sin -
medidores , gestionar sin

gestores,...

La eficiencia energética :
Sistemas de monitorizacién, control e inteligencia artificial.
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Gestion Energética: un servicio
energeético integral para la eficiencia de
las industrias
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Gas Natural Fenosa como ESE gasNaturalh/
fenosa

Gas Natural Servicios, o Nuestra prioridad es satisfacer las necesidades energéticas de
lider en el desarrollo nuestros clientes de la forma mas eficiente y sostenible posible.
de programas de eficiencia o Aplicamos soluciones innovadoras a través de nuestro firme

compromiso con la eficiencia energética y la reduccion de

energetlca en EsPana’ emisiones de gases de efecto invernadero y contaminantes.

es la empresa de servicios . . .
. Invertimos en compromisos a largo plazo ofreciendo confort y
energéticos de ahorro.

Gas Natural Fenosa. o Contamos con mas de 2.600 clientes en servicios energéticos en
los que hemos invertido 114’5 millones de euros.

Nuestras soluciones energéticas

Para nosotros

es ef|C|enC|a, Soluciones de Soluciones de Soluciones
Renovacion y Suministros de Movilidad
para nuestros Confort Especiales Sostenible

clientes ahorro

Soluciones Soluciones
de Eficiencia de lluminacion
Energética Eficiente
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Gas Natural Fenosa ofrece Servicios Energéticos desde el aino 2003, siendo pioneros
en Gestion Energética.

Actualmente cuenta con mas de 2.600 proyectos en marcha en los que se han
implantado diferentes tecnologias eficientes.
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§ Ml + 2.600 proyectos en marcha )
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Gas Natural Fenosa como ESE gasNatural
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..........................................................................

i - N Descripcion % i CCPP ":  Terciario AAPP Industia
Linea de negocio Lo escripcio ' yWiviendas y i
Calderas
y equipos Contratos de venta de energia util y 1.166 706 136
termicos soluciones integrales suministro y
Reparto de servicios de mantenimiento y valor 2
costes anadido
Suministro de energia y gestion
GNL planta y logistica del GNL, con 74
contratos a largo plazo
Gestion integral
de solucionges ) Contratos de venta de energia util y
energéticas Microcog | ciones integrales suministro y 6 4
servicio con Microcogeneracion.
(soluciones Geotermia 21 20
estandar) : Contratos de venta de energia Util y
Climat. soluciones integrales suministro y 8
Eléctrica servicio con nuevas tecnologias, y
con la inclusién de renovables
Fotovoltaica ED ED
Contratos de renovacion de
instalaciones de alumbrado por otras 2 351

de menor consumo eléctrico

Proyectos singulares de
eficiencia energética 36
(proyectos a medida)

# Numero de proyectos en marcha
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n Energética en la
stria
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Proveedores de Energias
Primarias

Contrato de
suministro de
gas natural

Actualmente el cliente debia contratar energias primarias para transformarlas
posteriormente a las energias que realmente demandaba la instalacion:

A cargo del Cliente

ACTIVIDAD DE NEGOCIO

Central de
Produccion
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Con la Gestion Energética, es posible pagar realmente por la energia util que
demanda su actividad (la energia que realmente consume), independientemente
del rendimiento y los costes asociados al funcionamiento de la central de
produccion:

Gas Natural Fenosa A cargo del Cliente

ACTIVIDAD DE NEGOCIO

<~

.
Contrato de -1
suministro de
gas natural " CALOR
[ ]
Central de =___FRIO _—
Produccion s VAPOR I I
: ACS
: m
- - y
4 7 g - - ',lf
Gestion Energética en la industria gasNatural
fenosa
Electricidad
ACOMETIDA Exportacion a red de
l ELECTRICA electricidad

Contadores

facturacion CALOR
ACOMETIDA

GAS NATURAL
Micro

Cogeneracion

| i
-/ Caldera eficiente climatizadores.
Contador
gas natural Bomba Calor gas
ACOMETIDA
G Bomba Calor geotérmica
Bomba Calor
Contador climatizadores.
Electricidad

Enfriadora

facturacién “
FRIO /

10
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Con Gas

e Facturacién
por energia util

® © ol &

Industria
Acometida Contador Caldera Contadores
gas natural gas natural eficiente de energia
' ,J/
Gestion Energética en la industria gﬂsNﬂt}lergésa
Con Gas

La ESE asume El cliente paga

* Inversiones Energia Util / Final
(Término variable)

* Ingenieriay Legalizaciones

+ Consumo de gas natural Energia util Precio de
e : consumida X Energia util

» Gastos de mantenimiento preventivo,

Precio de Energia Util indexado a

precio de referencia de gas
natural/eléctrica/lPC/Otros

correctivo y predictivo
+ Gestion integral de la operacién de

las instalaciones . S . .
Disponibilidad de Servicio
. . L Cr
Rendimiento y eficiencia de las Contador de (Término fijo)
. . Energia Util
instalaciones

gonsumida Importe fijo anual
+ Atencién 24 horas, 365 dias. kWh indexado al IPC anual
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Con Gas Natural Licuado (GNL)

El GNL es gas natural que ha sido procesado para ser transportado de
forma liquida convirtiéndose en la mejor alternativa para empresas
situadas fuera de la red de distribucion.

A

Foid

fenosa

Se transporta en camiones cisterna en unas condiciones especiales de
presion y temperatura que hacen que el gas esté en estado liquido
(ocupando menos espacio, lo que permite transportar mas cantidad).

L ogistaca

Nrarsporte

l 7 La telegestion online de Gas Natural Servicios supervisa todo el
] J proceso, asegurando el correcto funcionamiento del servicio,
Control y telegestion permitiendo reaccionar ante cualquier imprevisto.

Gas Natural Fenosa

,',f,:;ﬁﬁ, Una vez la cisterna llega a las instalaciones del cliente, se inyecta en el

deposito en el mismo estado liquido; y para su uso final pasa por los
regasificadores en los que el gas licuado gana temperatura y presion y se
vuelve a transformar en gas.

A continuacion entra en la estacion reguladora donde alcanza la presion de
Linea suministro adecuada y llega al cliente, a través de la linea receptora, listo
receptonn para su consumo en las mismas condiciones que el gas canalizado.

e El cliente podra disfrutar de un combustible con alto poder calorifico y
5 A4 " limpio, no produce residuos ni emisiones tan contaminantes como el
u gasoleo u otros combustibles con mas carbonos.

A

Gestion Energética en la industria gasNatural *

Con Gas Natural Licuado (GNL)

La ESE asume El cliente paga “

Contador de ; .

« Inversiones Energia Energia Consumida
consumida (Término variable)

* Ingenieria y Legalizaciones kWh

Energia Precio de

» Gastos de mantenimiento preventivo ) X ;
consumida Energia

y correctivo .
Precio de Energia Util indexado al

+ Gestion integral de la operacion de precio de referencia de gas
natural/eléctrica/|PC/otros

las instalaciones

* Logistica del suministro Disponibilidad de Servicio
— . . . (Término fijo)

* Rendimiento y eficiencia de las

instalaciones Importe fijo anual

¢ Atencion 24 horas, 365 dias. indexado al [PC anual

fenosa
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Gestion Energética en la industria

Beneficios

e

gasNatural i
fenosa

o La ESE como unico interlocutor para la instalacion, el o Servicio de asistencia 24 horas al dia y 365 dias al

mantenimiento y el suministro.

o Sin inversiones iniciales. Los costes de la instalacién
van incluidos en la cuota mensual.

o Suministro de calefaccion y/o agua caliente sanitaria
| otros usos de gas.

o Garantia de la instalacion realizada durante el periodo
de contrato.

o Elevada eficiencia de las instalaciones. Las
reparaciones y el rendimiento estan incluidas en el
precio.

o Gestion del mantenimiento de las instalaciones:

*  Mantenimiento preventivo: prolonga la vida de
sus instalaciones, cumpliendo la normativa
vigente.

* Mantenimiento a todo riesgo: Gas Natural
Servicios se hace cargo de cualquier imprevisto.

-«

ano.

o Telegestion y control informatico central. La

instalacion estara siempre controlada con la maxima
eficiencia gracias a la monitorizacién de las instalaciones.

Ventajas del uso del gas natural frente

al propano y el gaséleo

Ahorro econémico.
El coste por kWh
es

Mayor vida util
de los equipos.

emisiones de
CO2 sonun
25% menores
con el uso de
gas natural.

sustancialmente Evita la
umenorl hasta corrosion de
’ equipos.
un 35%. quip
Las Elevado

rendimiento
de los equipos
consumidores

de energia

Gestion Energética en la industria
Otras soluciones de Eficiencia en la Industria

generada.

(Im/W)
200 -

® Afio de invencién .

Sodio Baja
Presion /

solar) .

E
so |2 -
19;1 H,m'.,,‘., ﬁ ‘ % 7.000 €
19590
e =
1950 1970 1990 2010 2012 5.000 €
4000 €
‘ ) 3000 €
2000€
1000 €
L1 .
COSTE

ACTUAL

COSTE
ANO 1

ledplus

» Elevada eficiencia energética, en comparacion con las lamparas de descarga
existentes y mayoritarias lo que permite obtener ahorros entre el 50% y el 80%
en funcion de la aplicacion y la situacion de partida.

mAhoro

7/

gasNatural i
fenosa

« Elevada vida util, de 5 a 30 veces mas que el nimero de horas de las
tecnologias convencionales.

« Direccionalidad. Los LED son direccionales de modo que la luz que emite es
dirigida al plano util donde realmente es necesaria y aprovechada la luz

Elevadas prestaciones luminicas. Uniformidades y reproducciones cromaticas
excelentes asi como un encendido instantaneo.

» Facilmente regulable, lo que permite su adaptacién a momentos en los que las
demanda y necesidades de iluminacion son menores (ej: en alumbrado publico
a partir de la medianoche o en oficinas en momentos de suficiente aporte de luz

Respetuoso con el medioambiente, no emplea materiales contaminantes,
como el mercurio, en su fabricacion.

Cuota anual

mMantenimiento

COSTE
AlO 2

COSTE
A0 3

COSTE
AflO 4

COSTE
AfO 5



Gestion Energética en la

Gas Matural Fenosa

%
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AN (7277777

Alimentacion automatica Recogida cenizas

El abastecimiento de Las reducidas cenizas
combustible del silo a la generadas se depositan en un
caldera es automatico carrito contenedor de forma

o —

automatica. Se genera 1 kg de
cenizas por cada 100 kg de
biomasa quemada.

,/

4

/4
I
1
1
1

Gestion Energética en la

Ventajas de la tecnologia

industria gasNatural ~
Donde el gas natural no llega, Opcién Bio+a fenosa

ERR
[

- éﬁ] Funcionamiento 6ptimo de las
So instalaciones y nivel de carga.

Gas Natural Servicios gestiona el transporte
de biomasa a través de la monitorizacion del
nivel de carga de las instalaciones.

Es un combustible accesible y econémico.

Las caldera de biomasa es una tecnologia madura y

N e

rentable frente a combustibles como el gaséleo y el
propano.

100% de reducciones de CO2. El CO2 que emite la biomasa
se considera neutro segun el Protocolo de Kioto.

Mejora de la certificacion energética de edificios

7/

industria gasNatural ~
Climaconfort: Soluciones para la climatizacion eléctrica fenosa

Los sistemas de climatizacion eléctricos utilizan la energia térmica que contiene el aire exterior
para transferirlo al edificio que se quiere climatizar. Son mas eficientes que cualquier otro sistema
de climatizacion de gaséleo, alcanzando rendimientos de hasta el 400%.

2

.
E; o
Y

Maximo confort con el minimo consumo. Su alta eficiencia
permite ahorrar energia y dinero.

Alta capacidad de regulacién, con sistemas disefiados para
adaptarse a la demanda puntual de su negocio,
manteniendo los niveles de confort y maximizando la
eficiencia. Flexibilidad y Zonificacién.

Simplicidad de la instalacion: una tnica instalacién para
todas sus necesidades de confort. Facilidad de
mantenimiento.

Elevado rendimiento de los equipos de transformacion de
energia, hasta un 45% de ahorro en climatizacion.

Disminuye el impacto medioambiental. Su elevado
rendimiento permite disminuir las emisiones de CO, frente
a otras tecnologias.

Se adapta a la prohibicién de recarga del refrigerante R22 a
partir de 2015. (Reglamento Europeo 1005/2009).



Gestion Energética en la industria
GE con gas — Empresa Textil (tintado bobinas hilo)
energia util/final : agua caliente

Casos de éxito

Antes

Consumo de Gasodleo
Precio combustible
Importe combustible
Mantenimiento preventivo
Total gastos

72.000 l/aiio
0.96 €/1
69.120 €/afio
1.000 €/ario
70.120 €/afno

A

gasNatural s

fenosa

10.770¢ | 15.36%

Ahorro

P Ahorro
econdémico neto

0 €/aiho

Gastos
mantenimiento

Después

Consumo calor de proceso
Precio energia

GE (teérmino fijo y variable):
Gastos mantenimiento:
Total gastos

700 MWh/anho
50 €/ MWh
59.350 €/ano
0 €/aio
59.350 €/aino



. . o . . £
Gestion Energética en la industria gasNatural
GE con GNL — Empresa de embutidos
energia util/final : vapor

Antes

Consumo de Fuel

Precio combustible
Importe combustible
Mantenimiento preventivo
Total gastos

977.792 kg/aio
0.63 €/kg
616.009 €/aino
6.000 €/aino
622.009 €/ano

fenosa

137.589cm| 22.12%

Ahorro

P Ahorro
econémico neto

0 €/aino

Gastos
mantenimiento

Después (Instalacion GNL+ obra civil +
gestion y control + quemadores)

Consumo calor de proceso 10.200 MWh/aio

Precio energia 38.10 €/ MWh
GE (teérmino fijo y variable):  484.420 €/aiio
Gastos mantenimiento: 0 €/afo
Total gastos 484.420 €/aiho

Muchas gracias

7
gasNatural
fenosa
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Esta presentacion es propiedad del Gas Natural Fenosa. Tanto su
contenido tematico como disefio grafico es para uso exclusivo
de su personal.

©Copyright Gas Natural SDG, S.A.

&
gasNatural ~
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2.Casos de éxito en contratos de SSEE



CASOS DE EXITO EN CONTRATOS DE SERVICIOS ENERGETICOS

servicios
Instituto Municipal de Deportes de Bilbao. Alcance; 30 centros deportivos
anos de ahorro
Contrato duccin del | q
Presupuesto Reduccion de en el consumo de gas
Inversion Reduccidn del en el consumo eléctrico
CASOS DE EXITO EN CONTRATOS DE SERVICIOS ENERGETICOS
servicios

— Alumbrado Publico

Modalidad de Contrato (LCSP)

Ayuntamiento

» Soto del Real

Inversion: Duracidn:
Ahorro energético; Presupuesto;
Ahorro econdmico;



CASOS DE EXITO EN CONTRATOS DE SERVICIOS ENERGETICOS

servicios
— Alumbrado Publico y Edificios
Duracion;
Presupuesto; Mupis
Marquesinas de transporte
., Camaras Wifi
Inver5|on; 272 Contenedores soterrados

Bombeos

102 fuentes ornamentales
54 cruces semafdricos

4 Centros de transformacion

Ahorro econédmico;

Ahorro energético >

Centros culturares
Colegios

Centros deportivos
Edificios administrativos
Centros sociales

CASOS DE EXITO EN CONTRATOS DE SERVICIOS ENERGETICOS

servicios

— 7 Colegios
Duracion;
Presupuesto;
Inversion;

Ahorro econémico;

Ahorro energético >




CASOS DE EXITO EN CONTRATOS DE SERVICIOS ENERGETICOS

servicios
— Alumbrado Publico

Duracion;

Presupuesto;

Inversion;

Ahorro economico >

Ahorro energético >

CASOS DE EXITO EN CONTRATOS DE SERVICIOS ENERGETICOS

servicios

— Alumbrado Publico

Duracion;
Presupuesto;
Inversion;

Ahorro econémico >

Ahorro energético >



ferrovial CASOS DE EXITO EN CONTRATOS DE SERVICIOS ENERGETICOS
servicios |

Ayto. de Burriana - Alumbrado Piblico

Duracion; 10 afos
Presupuesto; 5,9 Millones €

Inversion; 1 Millon €

Ahorro energético > 62 %

Ahorro econémico > 2 %

3.Gerencia de Servicios Sociales de CyL
T s s



fer['OVial GERENCIA DE SERVICIOS SOCIALES CASTILLAY LEON
servicios

Antecedentes

Cliente; Gerencia de Servicios Sociales de Castilla y Len (Junta de Castilla y Ledn)
Alcance; 10 edificios 107.982 m2 y 644 plazas (ocupacién 96%)
Presupuesto; 26.997.005 € IVA incluido

Duracion; 10 afios

Modelo de Contrato; c. Mixto de Servicios y Suministro

-@‘mm
de Castilla y Ledn

ferrOVial GERENCIA DE SERVICIOS SOCIALES CASTILLAY LEON
servicios

Antecedentes

Prestaciones contrato Mixto: P1, P2, P3, P4y P5

Alcance integral P2-P3: Climatizacién, Electricidad (iluminacion, CTs,...), Agua, Frio, etc
Alta dispersion geografica

Complejidad por imposibilidad interrumpir servicio

Ejecucion en paralelo: garantizar servicio

Existen Bonus / malus sobre excesos o defectos

Entrada vigor: 1 Julio 2013

Revisién de precios anual

-@mm
de Castilla y Ledn




fer['OVial GERENCIA DE SERVICIOS SOCIALES CASTILLAY LEON
servicios

P1

Plan de Medida y Verificacion (M&V)

ul.l-:"'?it_m B ANTEATION
L I"I!l'l'l%_ Bobibabibbibababe o ba kol

Establecimiento de una linea base

Cuantificacién objetiva y transparente de ahorros

Deteccion de desviaciones (ajustes rutinarios y no rutinarios)
Permite una verificacion anual

Propuesta Ferroser: Técnico externo (CREARA)

-@‘mm
de Castilla y Ledn

ferrovial GERENCIA DE SERVICIOS SOCIALES CASTILLAY LEON
servicios

P2 - P3

Equipo humano necesario para gestionar el contrato

7
1 Servicio 24 horas / 365 dias al afio: l

Call center
Gestor de contrato -——==1 Web !
I Teléfono |
S >

Equipo 1 Equipo 2

Administrativo Pool Asistencia

2 Oficiales 2 Oficiales

v@mm
de Castilla y Ledn




ferrovial GERENCIA DE SERVICIOS SOCIALES CASTILLA Y LEON

servicios
P4 o P5 Actuaciones Obligatorias
Sustitucion incandescencia por bajo consumo
Cambio de calderas de gasdleo a gas natural
Sistema de control
Instalacion de contadores de reparto de ahorros
I nve rs i 6 n; Instalacién de energia solar térmica

Actuaciones Opcionales

2,2 Millones €

Mejoras luminicas en iluminacién

Variadores de frecuencia en sistemas de bombeo
Grupos de presion: sistemas de alta eficiencia
Sustitucion de Propano en cocinas: Gas Natural

Energia solar térmica adicional

Actuaciones Adicionales

Paneles en radiadores

Perlizadores + doble descarga ’@*’“MJ&“"

ferrovial GERENCIA DE SERVICIOS SOCIALES CASTILLAY LEON
servicios

P4 — P5

P . . I h V4 L]
rincipales ahorros Térmica 7.419.700 kwh (39 %)

alcanzados
Eléctrica 1.533.103kwn (27 %)

Agua 32575 m3 (17%)

Ahorro economico; 10% _@
SR
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servicios

Puesta en marcha

DPTO. PUESTA EN MARCHA
FERROSER

DISENO
Y PROYECTO —_—

Partner

SUPERVISION Y
CONTROL DE OBRAS

2 JEFES DE OBRA FERROSER

SUMINISTROS Y CONTRATACION
DPTO. COMPRAS

EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO.
GESTION ENERGETICA

GESTOR ENERGETICO FERROSER

|— SUBCONTRATAS

ferrovial GERENCIA DE SERVICIOS SOCIALES CASTILLA Y LEON

servicios

Puesta en marcha

- Entrada en vigor 1 Julio 2013

- Garantizar ejecucion antes de fin Diciembre 2013

- Maximizar ahorros

- Priorizar servicio antes de llegada invierno;

- Planificacion instalaciones térmicas

- Planificacidn instalaciones eléctricas




ferrOVial GERENCIA DE SERVICIOS SOCIALES CASTILLAY LEON
servicios

Puesta en marcha

CRITERIOS DE PLANIFICACION: INSTALACIONES TERMICAS

Garantizar el suministro de ACS en el periodo de verano.
- Garantizar el suministro de ACS + Calefaccién en invierno.
- Disponibilidad de acometidas de Gas Natural

- Disponibilidad de equipos.

- Tramitacién de licencias, legalizaciones, proyectos, etc.

- Ahorros generados por las medidas implantadas.

NOTA: Se ha previsto contratar a un numero suficiente de contratas para poder acometer el

mayor nimero de reformas a la vez.

ferrovial GERENCIA DE SERVICIOS SOCIALES CASTILLAY LEON
servicios

Puesta en marcha

CRITERIOS DE PLANIFICACION: INSTALACIONES ELECTRICAS

Garantizar el nivel y calidad de iluminacién en cada zona de actuacién

- Disponibilidad de equipos.

Tramitacion de licencias, legalizaciones, proyectos, etc.

Ahorros generados por las medidas implantadas.




4.Conclusiones y recomendaciones

ferrovial CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- |
Servicios

[} Estructura de costes de un contrato

P1 50-80% 60-70%
15-25% 10-20%
10-15% 10-15%
5-10% 5-10%

LlExiste una variedad de modelos de contrato (Canon Fijo, Venta de Energia Util y Garantia de
consumos) que no solo garantiza la adaptacion a las necesidades de cada cliente, sino que
ademas se pueden integrar dentro de un mismo pliego

LINo en todos los contratos debe existir un P4 (inversiones obligatorias), pudiéndose integrar
todas las inversiones dentro de P5 (inversiones voluntarias)

[} Duracién de los contratos. Los modelos de SSEE deben estar encaminados no solo a
modernizar instalaciones, sino a lograr ahorros en coste corriente desde el primer minuto



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

servicios

Estos contratos deben de incluir un sistema de niveles de servicio (SLA) que garanticen que la
ESE cumple su cometido

El hecho de no establecer una auditoria previa obliga a las empresas a valorar las mejores
inversiones en funcion de su experiencia

La propuesta de SSEE debe ir asociada a unas condiciones y horarios de las instalaciones,
debiendo establecerse un mecanismo que permita asociar cambios en los mismos al sistema de

retribucion

Debe incluirse un mecanismo que permita introducir nuevas inversiones asociadas a cambios
tecnoldgicos de forma que el cliente se beneficie de los mismos

Es fundamental incluir dentro de los contratos un protocolo de verificacion y medida, EVO

D. Rafael San Martin Madina

Gerente Servicios Energéticos, Area Industrial y Utilities
FERROVIAL SERVICIOS

rafaelsanmartin@ferrovial.es
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