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1. El andlisis estructural de la realidad territorial.

La interpretacidn de la realidad territorial, relaciones funcionales
y especializacidn socio-estructural, es un punto de partida para to
da politica territorial.

El andlisis del Sistema de Ciudades, identificacién de la jerarquizacidn
de funciones y servicios a la poblacién, determina la estructura de las
relaciones funcionales que se establecen entre los distintos niveles de
niicleos urbanos. Por su parte, el andlisis de la especializacidén estruc—
tural del territorio permite en base a la territorializacién de variables
atributo definidoras de las caracterfsticas socio-econdmicas y demografi-
cas, la delimitacidén de 4dreas caracterizadas por una determinada homoge-
neidad. Es este segundo enfoque al que el presente trabajo pretende dar
respuesta.

La elaboracién del Plan Territorial de Catalunya tiene uno de sus funda-
mentos en una tipificacién del territorio, en funcidén de sus rasgos espe-
cificos, como instrumento indispensable a la hora de definir politicas
discrecionales de acuerde con cada situacién concreta. Este estudio, con-
tinuacidn de un programa de trabajo iniciado con un primer andlisis de
componientes principales, realizado a nivel comarcal por la Direccidn Ge-
neral de Politica Territorial {*) define, mediante la utilizacidn de téc-
nicas descriptivas de andlisis multivariable, una clasificacién tipold-
gica de los municipios de Catalunya de acuerdo con su comportamiento en
relacién a una serie de indicadores socio-econdmicos considerados rele-
vantes,

Hemos escogido el municipio como unidad territorial de base. El andlisis se
ha efectuado sobre el conjunto de municipios con una poblacién superior

a los 1500 habitantes, 297 en total que representan casi el 95% de la po-
blacidén total catalana y que se distribuyen significativamente a lo largo
de todo el territorio. El motivo de limitar este primer andlisis a un cier-
to subconjunto de municipios, se debe a la dificultad de obtener datos y
que, ademds, éstos sean fiables, referidos a todos los municipios. La fal
ta de una ordenacidn sistemdtica de la informacién, a nivel municipal, asi
como su bajo nivel de informatizacidn, han sido obst&culos diffecilmente
superables a corto plazo. Sin embargo, la muestra de municipios analizados
define una tipologfa de zonas homogéneas que permite una significativa apro
ximacidn a la realidad estructural de la geografia catalana. Hay que desta-
car que, debido a su peso especifico dentro de la estructura SOCio-econd-—
mica total, el municipio de Barcelona ha sido considerado aparte en el
andlisis final, realizdndose su asignacidén, a posteriori, a la clase
“Grandes Areas Urbanas”. Esta hipStesis se ha realizado en base a los re-
sultados de los primercos andlisis en los que se inclufa Barcelona entre

los individuos analizados.

La técnica del andlisis multivariable se ha basado en la obtencién de un
Andlisis de Agrupaciones realizado a partir de los resultados obtenidos

de un Andlisis de Componentes Principales aplicado a la matriz de indica-
dores inicial. El método de andlisis estadistico utilizado permite, tanto
la superacién de los enfoques basados en la significacién de una sola
variable (dindmica demogra&fica, renta por habitante,...) como las dificul-
tades de interpretacidn global de un andlisis limitado a las componentes

(*) "Directrius i Esquema del Pla Territorial de Catalunya"; Butlleti
Oficial del Parlament de Catalunya n® 22, marzo 81 (versidn castellana

en Estudios Territoriales n® 7, 1982).
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principales. En relacién a la tipologia municipal obtenida, hay que tener
en cuenta que el archivo de indicadores utilizado no incluye ninguna va-
riable de "relacidn" entre municipios, tipo movilidad obligada.

En consecuencia, la definicién de &mbitos urbanos superiores a la unidad

municipal no se realiza en funcidén de la existencia de una jerarquia de-

pendiente, sino tan solo en funcidén de las homogeneidades socio-estructu-
rales de base.

Indicadores de la estructura territorial utilizados.

Bl archivo de trabaijo con el cual se inicid este estudio constaba de 45
indicadores compuestos (relacionados en la tabla 1).

La depuracidén del archivo fue realizada en base al estudio de la matriz
de correlaciones prescindiendo de aquellas variables o redundantes, que
dominarian la obtencidn de componentes, o bien incorrelacionadas, que en
gendrarfan nuevas componentes, siempre gque su exclusidn no implicara per-
juicioc tedrico. Analizamos ilgualmente la contribucidn de cada variable en
la explicacidn de las componentes principales gue, cbviamente, siempre es-
taba de acuerdo con los criterios proporcionados para la exploracidn pre-
via de las correlaciocnes y gque asegura qué variables pueden ser omitidas
sin distorsionar excesivamente la informacidn bdsica. Finalmente, y des-
pués de diversos andlisis, se escogieron 22 indicadores considerados como
méds representativos para realizar el andlisis multivariable. En concreto,
el archivo de trabajo utilizado contiene los siguientes grupos de varia-
bles:

- variables demogréficas de tamafio: P079, DET79

-~ variables de dindmica demogrdfica : CA70, CA75, CABl, CV75, MAT6.

- variables indicadoras de renta: NR75, DP76, TELF, TFTU, ENEL.
variables de estructura econdmica: PAPR, PASE, PATE, SLLA, EMIN, AI73.
- variables indices turisticos: PFLO, VISE.

- variables indices equipamientos: EQES.

- variables indices accesibilidad: ACCE.

~EOY U R W N e
1

Descripcidén del método estadistico de andlisis de datos utilizado.

Tal y como hemog dicho anteriormente, la matriz de datos, X, definitiva,
incluye N=296 municipios y P=22 variables, medidas generalmente en esca-
las de intervalo o de razdén. Este conjunto de observaciones ha sido trans
formadc en la matriz de correlaciones de la tabla 2, punto de partida de
los dos andlisis multivariables realizados.

Mediante la utilizacién del paguete de programas SPAD (Systeme Portable
pour l'Analyse des Données) de L.Lebart y A. Marineau (1982), en primer
lugar se realiza un Andlisis de Componentes Principales {(ACP) para mos-
trar la existencia o bien de una estructura causal subyacente o de un
patrén de covariacidén estable entre las variables objeto de estudio.

Es decir, descubrir la dimensionalidad socio-estructural propia del ter-
ritorico estudiado, tanto por reduccidn como por descripcidn de los datos.

Posteriormente, y basdndonos en la matriz que ordena los municipios en
funcidén de las g=6 primeras componentes, cuya -informacidén excluye la
redundancia que caracteriza a la matriz original X, se ha procedide a
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un Andlisis de Agrupaciones (AA) que permite hacer una particidn de la
poblacién en clases razonablemente tipificadas.

Adicionalmente, el programa SPAD proporciona ediciones graficas variables
y de individuos en el espacic que las componentes determinan traduciendo
la similitud entre individuos en términos de proximidad. Igualmente, se-
lecciona aguellos elementos estadisticamente més significativos.

Algunos antecedentes de la conjuncién de las dos técnicas de Andlisis
Multivariable (AM), se pueden encontrar en las obras de B.S. Everitt,
A.J. Gourlay, R.E. Kendell, P.E. Green, R.E. Frank, P.J. Robinson v
L. Lepart, A. Morineau, J.P. Fenelon.

Por otra parte, ya que todos los métodos estdn perfectamente definidos
y aparecen suficientemente descritos en la literatura de la AM, nos li-
mitaremos a la explicacién concreta que nos ocupa.

Andlisis de Componentes Principales.

Esta técnica permite transformar las 22 variables observadas (VO) en un
conjunto de variables no observables, las componentes, que son combina-~
cién lineal de las originales, estan correlacionadas entre si Y su varian-
cia decrece a partir de la primera. Al tener una mayor relevancia concep-
tual, las componentes pueden, en posteriores aplicaciones (Andlisis de
Agrupaciones), sustituir a las variables primitivas.

Las primeras componentes, en el caso gue nos ocupa g=3, son aquellos ejes
de mdxima variabilidad sobre los cuales se conserva mejor la distancia
intermunicipios proyectada y, por lo tanto, representan mds fielmente la
nube de puntos de las observaciones. Asimismo, configuran el conjunto re-
ducido de variables que proporciona la prediccidn dptima de las variables
originales.

El cdlculo de las Componentes Principales implica la diagonalizacidn de
de la matriz de covariancias, S, o la de correlaciones, R, para identi-
ficar las direcciones de quellos g vectores propios asociados a los g
mayores valores propios (A, ) de la matriz citada.

Debido a que los algoritmos de extraccidn de las componentes, en este ca-
s0 el del Factor Principal,proceden secuencialmente, la primera componen-
te refleja el patrén de correlaciones entre las VO v suele ser, por lo
tanto, un factor de tipo general con coeficientes positivos en todas las
VO (excepto MA76, PAPR, SLLA y ACCE). El resto de las componentes estdn

bipolarizadas.
Asi, la primera componente es:

Yl: .06513 X1 + 06250 X2 + .08506 X22 (1)

evaludndose su relevancia en la reproduccién de R, en funcién de la va-
riancia extraida por esta componente (%, = 6.784) y, ya que toda trans-
formacién ortogonal de las VO conserva la traza de R, es decir:

tr (R):p:‘fqi)xk (2)

La importancia relativa de la k-é&sima componente, en la reproduccidn de
R, es funcidn de la variancia que se proyecta sobre ésta (ver tabla 3),
y que se indica con el ratio

My = 6.784 = .3084 3

i) 22
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Una vez obtenidas las componentes, resulta dtil disponer de una ordena-
cién de las VO y de los individuos seglin estas nuevas dimensiones.

En efecto, las coordenadas de los individuos en los nuevos ejes ortogo-
nales (tabla 4 y 5) permite: sustituir en el modelo lineal al conjunto
inicial de regresores (VO) no independientes; facilitar el procesc de
agrupacién de los individuos que realizamos a continuvacién; o simplemente,
clarificar la interpretacidén de las componentes.

Por otra parte, las proyecciones o coordenadas de las p VO en las g compo-
nentes, definen la llamada matriz de saturaciones, A (pxq) de la tabla 6;
la i-ésima fila de A, permite expresar la variable Xi en funcidén de las
sels primeras componentes:

s

q=
X, =2 agy (4)
i k:’lk k

La importancia de esta matriz recae en la posibilidad de deducir la rele-
vancia que en el andlisis tiene cada VO y cada componente. En primer lu-
gar, las columnas de A reflejan la contribucidén de cada componente a la
variancia total.

L (5)

En segundo lugar, si tomamos del %nélisis Factorial (AF) el término
"comunalidad" de la -ésima VO, hj, se puede designar el porcentaje de
esta variable que explican las cinco primeras componentes, tal como:

5
= a2 =h2 (6}
ka1 K
Una vez identificada la dimensidén, g, del subespacio que determinan las
Componentes Principales, quedan establecidas tanto las Comunalidades de
(6), como el porcentaje explicado en la variancia total:

q
L (7)
P gzt
No obstante, esta solucidn inicial no es definitiva, en el sentido de
maximizar la expresién (7) o reproducir las correlaciones de la tabla 3.
Asi, las columnas de A pueden rotarse a otras soluciones equivalentes,
Al = AT:
R = AA' = AIA' = {(AT) (T'A') = A1 Ai (8)
siendo TT' = I (g9 x q)

Esta indeterminacién en las soluciones-problema de identificacidn- no con
firmatorias, conocida en la literatura del AF con el eufemismo de “proble-
ma de la rotacidén®, se utiliza con frecuencia para simplificar el patrén
de saturaciones inicial y hacerlo mds interpretable.

Andlisis de las Agrupaciones.

El término anglosajén "Cluster Analysis™ se utiliza para describir un
conjunto de algoritmos, en general no estadisticos, con el objeto de
explorar una matriz de datos X (Nxg). Todos estos métodos tienen como
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objetivo comin diseccicnar o clasificar el conjunto de N individuos en
subgrupos homogéneos que pueden considerarse diferentes con respecto a
las g medidas. A diferencia de otras técnicas como la de Andlisis de
Funciones Discriminantes gue asignan individuos a grupos preestablecidos,
aqui se trata de descubrir los grupos en primer lugar.

En nuestro caso, el ACP ha interpretado tres componentes principales.
Sin embargo, la clasificacién de los municipios se origina en la tabla
en la cual, cada uno de ellos, se ve caracterizado por sus coordenadas
en los seis primeros ejes.

Este andlisis previo, no solamente ha clasificado la estructura de la
matriz de datos, facilitando la identificacidn de tipologias verdaderas
en base a las agrupaciones, sino que, adem&s, ha proporcionado las posi-
ciones relativas de las mismas (tabla 7), enriqueciendo la interpreta-
cidén de los subespacios que las componentes determinan.

En primer lugar y en el espacio de las seis primeras componentes, se cla-
sifican los municipios mediante el algoritmo de agregacién alrededor de
centros méviles, el cual se complementa con el procedimiento de Diday

para la busqueda de agrupaciones estables gque permite evitar en la me-
dida de lo posible la convergencia en un minimo local. La tabla 8 ilus-
tra estos resultados, especifica la cantidad de municipios asignados a
las seis clases requeridas y determina una clase residual con cuatro efec-
tivos. En segundo lugar, las seils agrupaciones estables obtenidas en la
etapa anterior son los elementos que ahora se agrupan siguiendo el cri-
terio de agregacidn segun la variancia que utiliza el algoritmo de cla-
sificacidén jerdrquica de Ward. La tabla 9 que finaliza con el dendogranma
de la jerarquia, ilustra la edicién del 4drbol jerdrquico especificando

los nudos y los elementos terminales correspondientes, junte con el his-
tograma que permite juzgar la existencia de clases naturales. Finalmente,
se procede a la descripcidén de las clases de la particidén obtenida al cor-
tar el &rbol jer&rquicoc. Por una parte, se elabora la lista de los indi-
viduos que forman cada clase (tabla 10). Por otra, las tablas 11 y 12
permiten la caracterizacién de las clases en funcidn de las VO mas signifi-
cativas.

Resultados previos obtenidos en base al Andlisis de Componentes Principales.

La tabla 3 muestra el histograma de los valores propios y el porcentaje
de variancia explicada para cada una de las componentes principales.

El primer factor explica el 30,84% de la variancia, el segundo 20,82% y
el terceroc 9,85%. En total, entre los tres primeros factores queda expli-
cado un 61,50% de la variabilidad total. Las 15 primeras componentes,
todas ellas con un porcentaje de explicacidén superior al 1% de la varian-
cia, cubren el 95,72% de la variabilidad.

El factor I es un indicador de tamafio que podria llamarse CALIDAD DE VIDA
URBANA. Las correlaciones mds elevadas del factor (tabla 6), se dan con
la NR75 (-0,77), PAPR (0,74), SLLA (0,70), CA75 (-0,66) y TELF (-0,65).

Esta primera componente discrimina claramente entre los municipios con
unos indicadores de renta agregada mds elevados (nivel de renta, ndmero
de teléfonos por habitante, gastos municipales, etc.) y con una dindmica
demogrdfica expansiva entre los afios 70-75, y los municipios méds rurales
y deprimidos, agrarios y con mala accesibilidad.

f
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La jerarquia definida por las coordenadas municipales correspondientes
al primer factor se puede asimilar a una ordenacién de acuerdo con un
factor de tamafio cualitativo determinado por el nivel de vida urbana.
Los valores m&s significativos segin la primera coordenada factorial,
corresponden a un conjuntc de municipios formado, por una parte, por
los que tienen un fuerte componente urbano (Area Metropolitana de Barce

lona, Tarragona, Girona, Matars,...) y por otra, todos aquellos nicleos
mds turfsticos caracterizados por un alto nivel de vida y de consumoc
(Lloret, Castell d‘'Aro, Tossa, Salou,...). En el extremo opuesto encon-

tramos los nicleos mis rutales y deprimidos de todo el conjunto analiza-
do (Batea, la Patarella, Serds, Isona, etc.)

Hay que tener en cuenta a la hora de analizar los resultados obtenidos,
gue la variable de mé&s alta correlacién con el factor I, la NR75, se
refiere al nivel de renta por cdpita municipal estimado para el afio
1975, afio en que la crisis industrial acaba de empezar.

El factor II es un indicador gue muestra el grado de ESPECIALIZACION
ECONOMICA de vada municipio. El factor presenta una alta correlacidn
(tabla 6) con las variables PFLO (-0,75), VISE (-0,71), ENEL (-0,66)

i TPTU (-0,61). La ordenacién proporcionada por la proyeccidn de los
municipios sobre el eje 2, situa en primer lugar todos los municipios
con una fuerte especializacién turistica (Castell d'Aro, Tossa, Lloret,
cadaqués,...). Al tratarse de un factor ortogonal con respecto al prime-
ro, discrimina entre los municipios altamente significativos segun aquella
primera componente principal. Esto se ve claramente en la representacidn
de la nube de puntos en el plano de los ejes 1 y 2 (tabla 5). Obsérvese
ia forma cénica abierta hacia los municipios de alta calidad de vida
urbana, lo cual permite distinguir entre los nidcleos eminentemente tu-

risticos (Salou, Lloret, Sitges, Tossa, Sant Pol, Llancd,...) y las
Sreas urbanas de especializacién equilibrada (Sabadell, Matard, Tarrago-
na, Girona, Reus, Lleida,...). Al extremo opuesto del gr&fico, se situa

el conjunto de todos aguellos municipios con una baja calidad de vida
urbana, rurales vy deprimidos que, l&gicamente, no incluye ningin ndcleo
turistico ni ninguna &rea urbana importante. De aqui que todos se situen
en la zona de minima significacién con respecto al eje 2.

El factor III se caracteriza (tabla 6) por las variables PO79 (0,65),

EMIN (0,59) y PASE (-0,50). Se trata de un factor que destaca el TamaNo
URBANO. Discrimina claramente entre los nicleos principales de la red ur-—
bana, de acuerdo con la poblacién y un cierto desarrollo de las funciones
terciarias (Sabadell, Badalona, Tarragona, Girona, Reus,...), en contra-
posicidén a los pequefios municipios industrializados y de répido creci-
miento demogr&fico (Sant Andreu de la Barca, Barberd, Montmeld,Canovelles,..)

Descripcidn de la tipologia municipal definida por el Andlisis de

Agrupaciones.

La descripcidn de cada una de las clases es la que aparece en la tabla 12.
El andlisis de las mismas proporciona una caracterizacién de la defini-
cién tipolégica de los municipios de Catalunya. En total se han obtenido
cinco clases asimilables a 5 grupos de municipios. Tal y como se ha podi-
do deducir de la explicacidén de los resultados realizada hasta ahora, los
factores I y II han sido los determinantes en la definicién de las clases
{(véase la tabla 7). Hay tres clases claramente definidas: por una parte,
las "Grandes Areas Urbanas” y los "Nicleos Turisticos" caracterizados pox
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una alta correlacién negativa con el factor I y discriminadas entre si
claramente por el factor II; por otra parte, con una correlacidn inversa
con el factor I, los "Ndcleos Rurales" que definen las zonas m&s agra-
rias dentro del conjunto de municipios analizados.

La clase "Grandes Areas Urbanas" engloba todos los ndcleos situados en
el nivel superior de la jerarquia municipal catalana.

Por su parte, las clases 1 y 3 quedan formadas por ndcleos de transicidén.
Esto se puede observar en el &rbol jerdrquico. (tabla 9).

La clase 1, "Nicleos de Baja Dind&mica" es una clase de transicidén en rela-
cidén a los “"Ndcleos Rurales”. A diferencia de éstas, hay una cierta secun-
darizacién, si bien el terciario es asimismo muy leve. En este mismo sen-
tido, la clase 3 puede considerarse de transicidn con respecto a las
"Grandes Areas Urbanas". Son nlclecs industrializados, si bien no llegan

a los niveles de renta de los nicleos superiores.

La descripcidén de cada una de las clases es la siguiente:

CLASE 1 (76 municipios) NUCLECS DE BAJA DINAMICA.

Son ndcleos de baja poblacidn y densidad, si bien existe, a diferencia

de la clase 2, una poblacién activa secundaria, seguramente con un alto
porcentaje en la construccidn, muy significativa . Demograficamente,
forman un conjunto en regresidén, si bien no llegan a los valores bajos

de la clase 2. Los indicadores de renta muestran unos valores mds altos
que en los ndcleos eminentemente agrarios, aunque no llegan a cotas pPYo-
medio. En general, se trata de nicleos con una cierta influencia en sus
alrededores (Balaguer, Tarrega, la Seu d'Urgell, Puigcerdd, Montblanc,...)
formada por pequefios municipios.

CLASE -2 {71 municipios) NUCLEOS RURALES.

Esta clase agrupa los municipios eminentemente agricolas. Caracterizados
por un alto porcentaje de activos en el sector primario y inferior a la
media en los dos restantes. Ndcleos en general con una mala accesibilidad,
tienen un nivel de renta vy de calidad de vida significativamente inferior
al resto. Igualmente significativas son el grupo de variables relativas

a la dindmica demografica, ya que todas ellas se encuentran claramente
por debajo de la media, con una tendencia regresiva clara. Esta clase en-
globa los municipios m&s rurales y deprimidos situados en las dreas de
montafia, las zonas agrarias de secano y las tierras del Baix Ebre.

CLASE 3 (62 municipios) NUCLEOS MEDIANOS INDUSTRIALIZADOS .

Subconjunto de municipios de poblacién intermedia con un alto porcentaje
de activos en él sector secundario Y bajo en el primario. El ritmo de
crecimiento demogrdfico superior a la media, confirma que se trata de
unos municipios que, en general, actuan como centros comarcales benefi-
cidndose de la despoblacién de los nicleos circundantes mds rurales.

En general, se trata de municipios con unos indicadores de renta aproxi-
madamente equivalentes a la media. Los municipios mds significativos de
esta clase son: Olot, Ripoll, Berga, Banyoles, la Bisbal d'Emporda, Santa
Coloma de Farners, Mollerusa, Valls, y diverscs municipios intersticiales
del Area Metropolitana de Barcelona, y Tarragona-Reus.

CLASE 4 (54 municipios) GRANDES AREAS URBANAS.

Subconjunto de municipios que delimitan las dreas urbanas de rango supe-
rior del sistema cataldn de ciudades. Clase caracterizada por incluir los
municipios de poblacién y densidad demogrifica més alta. El crecimiento
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demogradfico anterior a 1975 refleja una tasa muy elevada que disminuye

en el perfodo 1975-1981. La estructura de la poblacién viene determinada
por una bajisima ocupacidén primaria, con un alto porcentaje de activos

en el secundaric y en el terciario. En general, los indicadores del ni-

vel de renta son superiorres a la media, aunque no se trata de las varia-
bles mas significativas a nivel de contraste.

La clase incluye los municipios centrales del Area Metropolitana de Bar-
celona (C.M.B., Martorell, Terrassa, Sabadell, Granollers y Matars) ,
Tarragona- Reus, Lleida, Manresa, Girona, Igualada, Vilafranca del Penedeés,
vilanova i la Geltrd, Vic, Figueres, Blanes, ... ’

CLASE 5 (33 municipios) NUCLEOS TURISTICOS.

Clase perfectamente definida por las variables de Poblacidn Flotante y
Viviendas Secundarias y por el alto nivel de los indicadores de renta.
Municipios muy terciarizados con un porcentaje de activos secundarios
inferior a la media. Es importante apreciar que se trata de los munici-
pios que menos han sufrido la disminucidn demografica de los afios 1975-81.
La distribucién territorial coincide con la zona litoral con unas inclu-
siones correspondientes a dreas de segunda residencia situadas en la zona
de influencia de Barcelona y a la comarca turistica del Valle de Aran.

El mapa,adijunto al final de este trabajo, muestra la distribucidén espa-
cial de la tipologfa municipal obtenida (mapa 1).

Comentarios finales.

A pesar de que los resultados han sido interpretados razonablemente en

el contexto particular investigado, por diversos motivos que a continua-
ci6én mencionaremos, habria que ser suficientemente eclécticos en cuanto

a la clasificacién final en clases (mapa 1).

Es légico suponer gue este trabajo adolece tanto de las insuficilencias
genéricas a los métodos AM, como de la ingenuidad consuetudinaria a toda
primera aplicacidén. Concretamente, las componentes cbtenidas dependen
exclusivamente de la seleccidn inicial de variables, gue reflejan ciertos
aspectos de la realidad socio-econémica pero no otros - "what comes out
depends on what goes in"~. Aungue tratdndose del mismo conjunto de VO, la
indeterminacién en la solucidén (ver ecuacién n® 8) y la desigual represen
tacién de las VO debida a las componentes, puede llevarnos a interpretacio
nes diversas, cuando no desviadas. Por otra parte, seleccionar las VO con
i1a finalidad de recubrir nuestro dominic, redunda en aumentar la hetero-
geneidad de las mismas. Esto ocasiona la obtencién de componentes con re-
ducido poder explicativo - las tres primeras tan solo representan el 61,5%
de la variancia total (tabla 3) y por tanto, hay gue proceder con cautela
al interpretar y validar los nuevos ejes. Por ejemplo, podria dividirse
aleatoriamente el conjunto de municipios para confirmar la permanencia de
la estructura de las componentes.

Debido a que el AA se basa en los resultados del ACP, sufre tanto las in-
suficiencias antes mencionadas como otras, inherentes a la propia técnica:
carencia de definicién de lo gue constituye una agrupacidn; Zse ha descu-
bierto la estructura o bien ésta se ha impuesto a los datos?; ZEs cinco

el ndmero verdadero de agrupaciones?; ... etc. Unas futuras soluciones
consistirdn en afiadir nuevas variables y/o individuos (considerar la to-
talidad de municipios de Catalunya) y asi'poder comparar las componentes
y agrupaciones obtenidas aqui. '
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El libro de Lebart y otros, proporcionan, bajo el supuesto de indepen~
dencia de las filas y columnas de X, test para las componentes. Asi
mismo, sugieren otras comprobaciones que no requieren hipdtesis tan
fuertes como la anterior, para verificar "la estabilidad de las formas"
sobre los planos de las componentes estableciendo la dimensionalidad
latente y las formas relevantes para la interpretacidn.

Por dltimo, el método del Factor-Principal, el cual hemos utilizado pa-
ra extraer componentes, supone un criterio de ajuste minimo-cuadrédtico.
La robustez de este frente a desviaciones de la normalidad de las dis-
tribuciones de las VO lo hace aconsejable en muchas ocasiones. Sin em-
bargo, debido a que en este caso la hipStesis de normalidad es razona-
ble, serfa provechoso obtener las componentes segin otros criterios,
mdxima verosimilitud, independiente de la escala.
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TABLA 1

Relacién de indicadores compuestos utilizados en el andlisis multi-

variable.

1.- PO79

2.~ DET9

3.~ CV75
4.~ CV76

5.~ NATO
6.~ MOT76

7.~ MaT76
8.~ CA70
9.~ Cals
10.~ CAB1
11.- DAMI
12.- SL72
13.~ SLLA
14.- PAPR
15.- PASE
16.- PATE
17.~ NR75
18.- NR70
19.~ NR6G5
20.- TH79
21.- DP76
22.- EHT9
23.- TH81
24 .~ TETU
25.~ BH79
26.- FHT8
27.~ AH79
28.-~ LHT9
29.~ AP78
30.- BE78
31.~ AB78
32.~ AF78
33.- EQES
34.~ NI73
35.~ NI78
36.- AI73
37.- AI78
38.- EI8B0
39.~ EMIN
40.- vs80
41 .~ VISE
42 .~ PFLI
43 .- PFLO
44 .- ACCE
45.~ BLCA

Poblacidn municipal 1979 (% del total)

Densidad demografica 1979 (Hab/Ha)

Crecimiento vegetativo 1975 (%.)

Crecimiento vegetativo 1976 (%.)

Nacimientos 1976 (%o)

Muertes 1976 (%}

Matrimonios 1976 (%)

Crecimiento anual acumulativo 1950/70

Crecimiento anual acumulativo 1971/75

Crecimiento anual acumulativo 1976/81

Familias en nicleo diferente principal (%)
superficie cultivada 1972 (% con respecto a la censada )
superficie cultivada 1972 (% por habitante)
Poblacidn activa sector I 1975 (%)

Poblacidn activa sector II 1975 (%)

Poblacién activa sector III 1975 (%)

Nivel renta 1975 {Indice Banesto)

Nivel renta 1970 (Indice Banesto)

Nivel renta 1965 (Indice Banesto)

Teléfonos 1979 (por 1000 habitantes)

Total gastos municipal 1976 (por habitante)

Consumo energfa eléctrica 1979 (por habitante)}
Turismos 1981 (por 1000 habitantes)

Teléfonos + turismos (por 1000 habitantes)

Bancos y Cajas 1979 (por habitante)

Farmacias 1978 (por habitante)

Ambulancias 1979 (por habitante)

Camas hospitalarias 1979 (por 1000 habitantes)
Alumnos preescolar 1978/79 (por 100 habitantes)
Alumnos EGB 1978/79 (por 1000 habitantes)
Alumnos BUP 1978/79 (por 1000 habitantes)
Alumnos FP 1978/79 (por 1000 habitantes)
AP78+AE78+AB78+AFT78

Nuevas inversiones 1964/73 (% del total)
Nuevas inversiones 1974/78 (% del total)
Ampliacién inversiones 1964/73 (% del total)
Ampliacién inversiones 1974/78 (% del total)
Empleo industrial 1980 (% poblacidn)
Empleo industrial 1980 (% del total)
viviendas secundarias 1981 (% del total)
viviendas secundarias 1981 (por habitante)
Poblacidén flotante 1981 (% del total)
Poblacién flotante 1981 (por habitante)
Accesibilidad a la red de carreteras
Altura
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TABLA 11
Caracterizacién del nivel y dispersién de las variables en cada una

de las cinco clases (primera hoja)

MUYENNES POUR LES 296 INDIUVIDUS CLASSES DANS T CLASHES
(DONNEES NANQUANTES REPEREES PAR F93999. 000
UVARIABLE NUMERT 1 PO79
MOYENNE ECART-TYPE MINIMUM HAXIMUM POIDS
TOTAL 0.2143 G.4988 0.0300 4.8000 296.0000
CLASSE 1 0.0872 G.0368 0.0300 G.2200 76. 0000
CLASSE 2 0.0620 0.0686 0.0300 G.3500 71.0000
CLASSE 3 G.1192 0.0767 C.0300 0.4200 62.0000
CLASSE 4 G.818 0.38470 0.0300 4.8000 $4.0000
CLASSE & 0.0942 0.0714 ¢, 0300 0.2900 33.0000
UARIABLE NUMERU 2 DEVS
MOYENKNE ECART~TYPE MINIMUM MAX X MUM POIDS
TOTAL 8.7733 24,1406 0.1100 245.5200 236.0000
CLASSE 1 2.2616 4. 7942 ¢.2200 36.2800 76,0000
CLAGSE 2 C.755% 0.5527 G.i100 2.8300 71.0000
CLASSE 3 5.z321 4,8333 0.35200 22.1700 62. 0000
CLASSE 4 3%.9826 46 . 3987 1.6300 24%.5200 54,0000
. CLASSE © 3.1482 4.22%2 ¢.1200 21,7700 33.0000
VARIABLE NUMERO 3 CUTS
MOYENNE ECART~TYPE MINIMUM MaxX IHMiM POIDS
TOTAL 7.7480 5.0597 Q. 2000 21.0000 296. 0000
CLASSE 1 5.6284 3.6800 ©.3500 18,5100 ?6.0000
CLASSE 2 4.0541 2.3276 0.3000 12,6800 71,0000
CLASSE 3 8.8100 4,358 0.2000 17.6300 62.0000
CLASSE 4 13.9150 F.8208 S, B400 21,0000 54.0000
CLASSE 5 €.4900 3.8770 0. 4000 14,5400 33.0000
URRIABLE NUMERD 4 MA76
MOYERNKE ECART-TYPE MINIMUM MAXIHLUM POIDS
TOTAL 7.8710 3.3067 8. 4600 18.7000 296. 0000
CLASSE 1 g.4688 2.7064 0.8700 14.1500 7&. 0000
CLaSSE 2 10.6827 ¢.99358 5.03900 18.7000 74.0000
CLASSE 3 6.3433 Z2.7649 C.6600 12.2300 62.0000
CLASSE 4 S.3693 2.1337 0. 8400 10.4200 54,0000
CLASSE S 7.3839% 2.6718 0. 4600 12.6600 33,0000
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Mapa 1

fa sunitcipal obtenida en base al Andlisis Multivariable

Tipol
Ge Agrupacioncos.

F!GUE{RESv

BARCELONA

NUCLEOS DE BAJA DINAMICA (clasce 1)

NUCLEOS RURALES (c¢lase 1)

DIANOS IHDUSTRIALIZADOS (clasoc 33

NUCLEOS

GRANDES AREAS URRANRAS (clase &)

MNUCLEOS TURISTICOS (clase 53
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