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Resumo

Os materiais didacticos posuen unha gran relevancia no dmbito educativo, especialmente
cando se dirixen & infancia. A sUa importancia radica na capacidade para facilitar as
aprendizaxes de maneira interactiva, contribuindo a unha maior comprension e curiosidade.
O presente Traballo de Fin de Grao ten como propésito principal achegar un material didactico
gue apoie e reforce o proceso de ensino e aprendizaxe das tematicas mineiras e enerxéticas.
A proposta desefiada céntrase na elaboracién dun xogo de cartas educativo para o Centro de
Interpretacion “A Mina” de As Pontes (A Coruiia), co obxectivo de complementar e enriquecer
a visita dos nenos e nenas do segundo ciclo de educacién primaria que acudan a el. Con este
fin, o material posue un papel esencial ao proporcionar unha ferramenta educativa que

mellore a experiencia dos/as visitantes mdis novos/as, que tamén o poderan utilizar nas aulas.

Neste contexto, |évase a cabo tamén unha andlise de diversos estudos que amosen o
valor destes recursos no desenvolvemento do alumnado, asi como unha recompilacién de

informacién acerca do Centro de Interpretacién e a sua influencia en As Pontes.

Palabras clave: materiais diddacticos, xogo de mesa, aprendizaxe, educacién primaria,

enerxia.

Resumen

Los materiales didacticos poseen una gran relevancia en el dmbito educativo, especialmente
cuando se dirigen a la infancia. Su importancia radica en la capacidad para facilitar los
aprendizajes de manera interactiva, contribuyendo a una mayor comprension y curiosidad. El
presente Trabajo de Fin de Grado tiene como propdsito principal acercar un material didactico
gue apoye en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las tematicas mineras y energéticas.
La propuesta disefiada se centra en la elaboracién de un juego de mesa educativo para el
Centro de Interpretacion A Mina de As Pontes (A Coruia), con el objetivo de complementary
enriquecer la visita de los nifios y nifias del segundo ciclo de educacién primaria que acudan a
él. Con este fin, el material posee un papel esencial al proporcionar una herramienta educativa
qgue mejore la experiencia de los/as visitantes mas nuevos/as, que también lo podran utilizar

en las aulas.
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En este contexto, se lleva a cabo también un andlisis de diversos estudios que
muestren el valor de estos recursos en el desarrollo del alumnado, asi como una recopilaciéon

de informacidén acerca del Centro de Interpretacion y su influencia en As Pontes.

Palabras clave: materiales didacticos, juego de mesa, aprendizaje, educacién primaria,

energia.

Abstract

Didactic materials hold significant relevance in the educational field, especially when aimed at
children. Their importance lies in their ability to facilitate learning in an interactive manner,
contributing to greater understanding and curiosity. The main purpose of this Final Degree
Project is to introduce an educational material that supports the teaching and learning process
of mining and energy topics. Specifically, the proposal focuses on the development of an
educational card game for the Interpretation Centre A Mina in As Pontes (A Corufia), with the
objective of complementing and enriching the visit of primary school children. To this end, the
material will provide an educational tool that enhances the experience of the youngest

visitors, who can also use it in the classroom.

In this context, an analysis of studies on the value of these resources in student
development is conducted, along with the compilation of information about the

Interpretation Centre and its influence in As Pontes.

Keywords: didactic materials, board game, learning, primary education, energy.



1. Introducion

O Artigo 31 da Convencidn sobre os Dereitos do Neno (1989) recofieceu por primeira vez con
caracter vinculante o dereito ao xogo na infancia: “Los Estados Partes reconocen el derecho
del nifo al descanso y el esparcimiento, al juego vy a las actividades recreativas propias de su
edad y a participar libremente en la vida cultural y en las artes”! (UNICEF Comité Espafiol,
2015, p.21).

Neste sentido, considérase ao xogo como unha actividade natural do ser humano e
unha forma fundamental de aprendizaxe, debido aos multiples beneficios que produce en
diversos ambitos do desenvolvemento (Solis Garcia, 2018). Considerando isto, o fildsofo
neerlandés Johan Huizinga (1972; como se citou en Garcia-Sanchez, 2019) define o xogo
como:

“[...] una accidn u ocupacion libre, que se desarrolla dentro de unos limites temporales

y espaciales determinados, segun reglas absolutamente obligatorias, aunque

libremente aceptadas, accidn que tiene su fin en si misma y va acompanada de un

sentimiento de tensidn y alegria y de la conciencia de “ser de otro modo” que en la

vida corriente”? (p.20).

Esta actividade, inherente ao noso desenvolvemento como especie, posue diferentes
virtudes para o crecemento infantil. En termos xerais, € unha accidon que contrible &
adquisicion de numerosas habilidades sociais, cognitivas e motoras, xa que promove un
progreso na linguaxe, na memoria, na creatividade, no razoamento, na empatia e na atencién,
entre outros (Garrido-Sanchez e Crisol-Moya, 2023; Solis Garcia, 2018; Uribe-Delgado, 2023).

Do mesmo modo, ao longo da historia recente, varios autores recofieceron ao xogo
como a base da aprendizaxe nos contextos educativos. Por exemplo, Friedrich Froebel, John
Dewey e Lev Vygostki foron profesionais que propuxeron actividades lidicas para a
aprendizaxe de destrezas nas escolas, como a lectoescritura e as matematicas; defendendo
asi os seus beneficios para o desenvolvemento do alumnado (Alonso Arija, 2021). Debido a

isto, resulta fundamental que as familias e o persoal educativo recofiezan o seu valor

1 “Os Estados Partes recofiecen o dereito do neno ao descanso e o esparexemento, ao Xogo e as
actividades recreativas propias da sua idade e a participar libremente na vida cultural e nas artes”.

2 “[...] unha accién ou ocupacion libre, que se desenvolve dentro duns limites temporais e espaciais
determinados, segundo regras absolutamente obrigatorias, ainda que libremente aceptadas, accién que ten o
seu fin en si mesma e vai acompafiada dun sentimento de tension e alegria e da conciencia de “ser doutro xeito”
que na vida corrente”.
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pedagoéxico no desenvolvemento integral dos nenos e nenas, co fin de crear un espazo
estimulante que permita o crecemento holistico (Mufioz Valenzuela et al., 2019).

Por estes motivos, o presente Traballo de Fin de Grao (TFG) ten por obxectivo principal
o desefio, desenvolvemento e avaliacidon dunha proposta de innovacion pedagdxica destinada
ao segundo ciclo de educacién primaria, coa finalidade de enriquecer e mellorar o proceso de
ensinanza-aprendizaxe no contexto do Centro de Interpretacion de “A Mina” de As Pontes de
Garcia Rodriguez (A Corufia). Esta proposta concrétase nun xogo de cartas educativo, que leva
por titulo Minaccidn, e xorde da necesidade de explorar enfoques mais significativos para
abordar tematicas complexas como son o da enerxia e o uso de recursos naturais.

Minaccion representa unha aportacién orixinal ao campo da educacion e formacién
enerxética dos nenos e nenas de educacién primaria, e esta desefiado especificamente para
adaptarse as suas caracteristicas e necesidades, proporcionando unha alternativa efectiva e
atractiva para a sua adquisicion.

O proposito desta iniciativa radica na importancia educativa e social de tratar os
cofiecementos curriculares de forma contextualizada, a través dunha contorna cofiecida como
a do Centro de Interpretacién. Da mesma forma, existe a necesidade de desenvolver métodos
pedagodxicos diferentes que promovan unha participacién mais activa do alumnado no
proceso de aprendizaxe. Por iso, o obxectivo xeral do traballo é elaborar e implementar unha
proposta de material didactico baseada nun xogo educativo para reforzar os temas
enerxéticos e mineiros do Centro de Interpretacion “A Mina” das Pontes, avaliando o seu
impacto e beneficios nunha poboacién determinada. Para a sua consecucién consideraronse
os seguintes obxectivos especificos:

e Realizar unha revisidn bibliografica sobre o xogo, as sUas caracteristicas, evolucion
histdrica e implicacidons no dmbito educativo.

e Identificar propostas, experiencias e materiais desefiados para a sUa implementacion
en museos.

e Analizar o entorno do Centro de Interpretacion “A Mina” da localidade de As Pontes de
Garcia Rodriguez e recoiecer as caracteristicas e intereses do alumnado de segundo

ciclo de educacién primaria, co fin de adaptar o xogo a este contexto.
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e Desefiar, desenvolver e avaliar a efectividade dos compofientes especificos do xogo de
cartas educativo, incluindo as suUas regras, o contido temdtico e materiais necesarios,
asegurando que estean aliflados cos obxectivos e necesidades do publico.

Ademais destes obxectivos, coa elaboracion deste documento perséguese o
desenvolvemento dunha serie de competencias xerais (G2, G7 e G10) e especificas vinculadas
a varias materias cursadas no grao (E5, E16, E17, E55, EC32 e EC25). No Anexo 1 recéllese unha
tdboa onde se especifican as competencias mencionadas.

Por outra banda, a estrutura deste traballo dividese en catro seccions diferenciadas:
un marco tedrico, unha xustificacién e un contexto do traballo, unha parte de desefio e
explicaciéon da proposta e outra de avaliacion da sua implementacion. Na primeira parte,
composta polo marco tedrico, preséntase unha investigaciéon sobre diferentes aspectos
vencellados ao xogo, analizando as suas caracteristicas e evolucidn, a sua situacidon no
contexto da educacién primaria, as stas contribuciéns ao proceso de ensino-aprendizaxe e
diversos exemplos da sla presenza en museos galegos.

A continuacién, amdsase a motivacion da realizacion deste documento e un estudo do
contexto do Centro de Interpretacion, asi como das caracteristicas e intereses do alumnado
de segundo ciclo de educacidn primaria, que é o destinatario deste material didactico. Na
parte empirica exponse o desefio e instrucidons do xogo educativo elaborado, incluindo as
fases de elaboracion levadas a cabo, o seu alcance, os requisitos pedagoéxicos e as posibles
adaptacidns no seu desenvolvemento.

Finalmente, describese o proceso de avaliacidon da creacion deste xogo educativo,
explicando a metodoloxia levada a cabo, os instrumentos e criterios de avaliacion utilizados e
unha discusiéon dos resultados obtidos. En ultima instancia, recdllense as conclusiéns nas que
se realiza unha valoracién de todo o proceso das posibles modificaciéns e das pretensidns de
futuro do proxecto.

En definitiva, este documento esta orientado a crear un xogo de cartas educativo para
a aprendizaxe das temadticas mineiras e enerxéticas nun contexto museistico. Espérase que
Minaccidn contribua significativamente aos procesos de aprendizaxe relacionados co Centro

de Interpretacion da Mina das Pontes e noutros contextos educativos similares.
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2. Marco tedrico
2.1. Delimitacién do xogo: caracteristicas, funcions e clasificacions

O xogo conforma unha actividade esencial na infancia, recofiecida pola sia importancia no
desenvolvemento dos nenos/as. Multiples autorias e organismos internacionais describiron
as suas diversas caracteristicas e estableceron diferentes clasificacidns co fin de delimitalo.

Por unha parte, seguindo o indicado por Viciana Garéfano et al. (2002), o xogo é unha

actividade libre e voluntaria, orixinal e espontanea, autotélica —cun fin en si mesma—, ficticia
e convencional. Por outra, para UNICEF e The Lego Foundation (2018), o xogo é proveitoso,
divertido, participativo, iterativo e socialmente interactivo:

e Proveitoso: é unha ferramenta para dar sentido ao que lles rodea, explorando
situaciéns da sua vida diaria, relacionando as novas experiencias coas previas e
expresando as sUas percepcions sobre o mundo.

e Divertido: malia os posibles retos que poida ter, o xogo é unha actividade
pracenteira e emocionante que aumenta a motivacién e interese por participar
nela.

e Participativo: implica unha participacion profunda e activa na accién realizada,
convertendo en protagonistas aos/as participantes e permitindo a toma directa de
decisidns.

e |terativo: é un proceso dinamico que permite mellorar as suas habilidades ao longo
do tempo, descubrindo novos retos e aprendendo dos erros cometidos, o que
permite axustar o seu comportamento e aprender dunha forma mais profunda.

e Socialmente interactivo: permite a interaccién social ao favorecer a comunicacién,
a cooperacion e resolucion de conflitos cos pares, etc.

Mateo Pefialver (2018) concorda con Viciana Gardéfano et al. (2002) ao engadir que o

X0go € innato e universal, e que se desenvolve nunha realidade ficticia. Asemade, Andrade
Carridn (2020) indica que é unha accidon que amosa o mundo interior dos nenos/as no
momento no que expresan as suas ideas, medos, desexos e conflitos a través das dinamicas

[Gdicas.
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Pola sua parte, o psicologo cognitivo Bruner (1986) definiu cinco funciéns
fundamentais do xogo. En primeiro lugar, crea un espazo seguro no que se relativizan as
consecuencias do erros sen proporcionar consecuencias frustrantes. Por iso, € un medio
estimulante cun fin en si mesmo. En segundo lugar, é unha exploracidn na que os resultados
non son tan relevantes como a liberdade de cambio. A carencia deste leva & monotonia. En
terceiro lugar, non é aleatorio, senén que a maioria das ocasidéns segue un plan, é dicir, imita
a vida real. En cuarto lugar, coincidindo con Andrade Carrion (2020), afirma que conforma
unha proxeccion da vida interior cara o mundo exterior, posibilitando a transformacion deste
ultimo segundo os propios desexos. Finalmente, a sia esencia é ser unha fonte de diversion
mediante a resolucion amena dun reto.

Existen multiples clasificaciéns nos xogos, as cales atenden a diferentes criterios. Por
exemplo, desde unha visién xeral, Mateo Pefialver (2018) categoriza estas actividades
segundo as habilidades que pode potenciar (cognitivas, sociais, psicomotoras, etc.), a
interaccion social, o tamafio do grupo e o entorno fisico no que se desenvolve, entre outros.

Dentro desta clasificacién xeral, o xogo educativo emerxe como unha categoria
especifica que se define como “una técnica participativa encaminada a desarrollar en los
alumnos métodos de direccién y conducta correcta, estimulando asi la disciplina con un
adecuado nivel de decision y autodeterminacion”? (Flores, 2009; como se citou en Montero
Herrera, 2017, p.77). Soto Sainz (2021) recolle diversos factores mediante os cales se poden
clasificar os xogos educativos, como o seu funcionamento, a sua finalidade e o seu soporte,
entre outros. Na Taboa 1 recéllense estes criterios xunto con varios exemplos.

Taboa 1

Criterios de clasificacion dos xogos educativos

3 “Unha técnica participativa encamifiada a desenvolver nos alumnos métodos de direccién e conduta

correcta, estimulando asi a disciplina cun adecuado nivel de decision e autodeterminacion”.

5
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Criterio Exemplos
Caracter competitivo Xogos competitivos, xogos cooperativos
Funcionamento Xogos de adivinar, xogos de busca, xogos de

roles, xogos de intercambiar

Finalidade Xogos de vocabulario, xogos de nimeros,
xogos de deletreo

Modo de aprendizaxe Xogos visuais, xogos auditivos, xogos
kinestésicos

Momento de utilizacién Xogos de introducién, xogos de exploracion de
nivel, xogos de introducién ou revision de
contido, xogos de complementacion da
Unidade Didactica, xogos de avaliaciéon

Materiais Xogos sen recursos, xogos con lapis e papel,
X0gos con tarxetas, xogos de mesa

Soporte Artesanal, tecnoldxico
Mixto Xogos de verdadeiro e falso, xogos de
memoria

Nota. Elaboracion propia a partir de Soto Sainz (2021).

En definitiva, a variedade de caracteristicas e formas nas que se manifesta o xogo
resalta a sua relevancia en diversas dreas da vida humana desde a infancia ata a idade adulta.
Por iso, a comprension destas ideas establece unha base firme para a sua introducién na

contorna educativa, contribuindo asi ao desenvolvemento completo do alumnado.
2.2. Evolucién do concepto de xogo: unha perspectiva teodrica

O xogo é unha actividade humana estudada desde a Antigliidade, época na que xa existian
duas ideas contrapostas sobre este, as cales seguen en debate hoxe en dia. Por unha banda,
Platdn (trad. en 1872) afirmaba que o xogo era unha parte esencial da formacién do cidadan
perfecto. Por outra, Aristoteles (trad. en 1988) defendia que era positivo na medida en que a
sua utilidade principal é ser compensador da fatiga producida polo traballo. Neste sentido,
aparece o xogo como unha accién fundamental para a o desenvolvemento da persoa e, en

contraposicién, como unha simple actividade de recreo cuxa utilidade principal é o descanso
6
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do traballo (Villa et al., 2020). Esta dualidade entre xogo e traballo serd tratada mais adiante
por John Dewey e Célestin Freinet.

E preciso realizar un gran salto temporal ata o século XVIII para atopar un cambio real
na concepcion da infancia. Foi Jean-Jacques Rousseau coa sua obra Emilio o de la educacion
guen revalorizou esta etapa e os métodos que se levaban a cabo nela, explicando ademais
gue o xogo produce unha mellor aprendizaxe da contorna (Guerrero Valenzuela, 2008).

Non obstante, non foi ata Friedrich Froebel con La educacion del hombre que o xogo
comezou a ser considerado como unha accion esencial na infancia, entendéndoo como un
elemento crucial para converterse nunha persoa completa e adecuada segundo 3&s
caracteristicas idoneas da época (Froebel, 1826/1999). As suas ideas foron difundidas ao longo
do século XIX, influindo na escolaridade ao establecer o binomio entre infancia e xogo (Villa
et al., 2020).

Por iso, desde finais do século XIX e durante todo o século XX, existiron multiples
profesionais que defenderon a presenza do xogo na educacidn, definindoo como un elemento
basico na aprendizaxe e desenvolvemento do alumnado. Pola sia parte, John Dewey defendia
a introducion do xogo no contexto educativo como unha forma natural de aprendizaxe, a
partir da cal se desenvolven as habilidades sociais, emocionais e cognitivas. A sua premisa
principal foi a conexién da teoria coa practica, permitindo unha maior accién e participacion
nas aulas (Rodriguez, 2020). De feito, o plan de estudos que desefou para a Laboratoy School,
escola que dirixiu entre 1896 e 1904, integraba o xogo e as experiencias practicas e
cooperativas como elementos principais para promover a aprendizaxe activa e significativa.
Ao integrar esta actividade na sua estratexia pedagdxica, Dewey superou o mencionado
debate da dualidade entre traballo e xogo, amosando que ambos deben complementarse para
conseguir unha educacién mais completa (Rodriguez Sabariz, 2018).

Do mesmo modo, Célestin Freinet impulsou a conexién entre a vida, o xogo e o
traballo. Este autor avogaba pola integracién do xogo e do traballo, argumentando que as
actividades educativas debian ser interesantes e motivadoras, semellando mais a un xogo que
a unha tarefa obrigatoria (Higueras-Rodriguez, 2019).

Por outra banda, seguindo a Piaget e Inhelder (1997), as distintas tipoloxias de xogo

descritas por eles —xogo de exercicio, simbdlico, de regras e de construcién— corresponden
7



Desefio, desenvolvemento e avaliacion de Minaccion: material didactico para o Centro de Interpretacion A Mina

as transformacidns que experimentan as estruturas mentais do neno/a a medida que medra.
Piaget tampouco consideraba ao xogo unicamente como unha actividade ladica, senén como
unha funcion que contriblie ao desenvolvemento do crecemento intelectual do alumnado
(Gallardo Lopez e Gallardo Vazquez, 2018).

Finalmente, outro influente tedrico foi Lev Vygotski, quen afirmaba que o xogo revela
o potencial de aprendizaxe futura do neno/a, desempefiando un papel crucial na Zona de
Desenvolvemento Proximo (ZDP) do infante. A través do xogo, os nenos/as recrean accions
do mundo, experimentan coa linguaxe e a comunicacién, e practican roles sociais que lles
permiten avanzar mediante a funcion ludica. En consecuencia, revaloriza esta actividade ao
permitir a internalizacion o6ptima de habilidades e cofecementos, contribuindo asi ao
progreso nas funcidns mentais superiores (Mieles-Barrera et al., 2020).

En sintese, o desenvolvementos de todas estas teorias acerca do xogo avalan a sua
introducion nas aulas e serven como fundamento tedrica para o desenvolvemento da
proposta desefiada. Estas destacan a funcién do xogo como un elemento bdsico para o
desenvolvemento holistico do alumnado, establecéndoo como unha ferramenta pedagdxica

clave para promover unha mellor aprendizaxe.
2.3. O xogo na educacion primaria: exploracién do curriculo e da situacién nas aulas

Ao longo da historia, o0 xogo estivo considerado como unha actividade de lecer, sendo utilizado
unicamente en momentos de ocio (Villa et al., 2020). A sUa ausencia nas aulas pode limitar as
oportunidades de crecemento e aprendizaxe nos nenos/as, é por iso polo que a lei educativa
actual, de caracter mais flexible que as anteriores, promove o uso de metodoloxias mais
abertas e orientadas ao traballo por competencias. Desta forma queda recollido no Artigo 19
da Ley Organica 3/2020, del 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006,
del 3 de mayo, de Educaciéon (LOMLOE), indicando que:

“Las Administraciones educativas impulsardn que los centros establezcan medidas de

flexibilizacion en la organizacion de las areas, las ensefianzas, los espacios y los tiempos

y promuevan alternativas metodoldgicas, a fin de personalizar y mejorar la capacidad
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de aprendizaje y los resultados de todo el alumnado”# (Ley Organica 3/2020, 2020, p.

122888).

De maneira similar aparece reflectido no Decreto 155/2022, polo que se establece a
ordenacion e o curriculo da educacién primaria na Comunidade Auténoma de Galicia. Malia a
promocién neste documento de métodos mais versatiles, o xogo non é recofiecido
directamente como unha ferramenta habitual de aprendizaxe. Evidénciase a sua relacion coa
Area de Educacidn Fisica e, en consecuencia, co desenvolvemento corporal, a liberacién de
tensions e a adquisicidon de habilidades como a coordinacién e a axilidade (Decreto 155/2022,
2022).

Por outra banda, o seu vinculo con Areas mais tedricas é limitado. Por exemplo, na
Area Matemdtica preséntase como un método complementario para ensinar o sistema
monetario, as figuras e planos, a probabilidade e o pensamento computacional; pero desde
un enfoque residual e non como unha ferramenta integrada nas dinamicas habituais (Decreto
155/2022, 2022). Na de Lingua Estranxeira foméntase unha metodoloxia mais Iudica, con
xogos de taboleiro, de tarxetas, etc., para a aprendizaxe dos diversos contidos linglisticos,
especialmente cando existe alumnado con dificultades:

“En particular, favorecerase a flexibilizacion e o emprego de alternativas

metodoléxicas no ensino e na avaliacién da lingua estranxeira, especialmente co

alumnado que presente dificultades na sta comprension e expresién” (Decreto

155/2022, 2022, p. 49616).

En sintese, a pesar de que se recolle a adaptacion dos métodos e a promocién do
traballo en equipo, non se realiza unha referencia directa ao xogo na maioria das areas de
aprendizaxe. Esta ausencia contrasta co recoifecido valor do xogo como unha dptima
ferramenta de aprendizaxe durante a etapa educativa anterior, a educacién infantil (Uribe-
Delgado, 2023). Resulta importante destacar que o Decreto 150/2022, polo que se establece

a ordenacion e o curriculo da educaciéon infantil na Comunidade Auténoma de Galicia, si

4 “As Administracidns educativas impulsardn que os centros establezan medidas de flexibilizacién na
organizacion das areas, das ensinanzas, dos espazos e dos tempos e promovan alternativas metodoléxicas, a fin
de personalizar e mellorar a capacidade de aprendizaxe e os resultados de todo o alumnado” (Lei Organica
3/2020, 2020, p. 122888).

9



Desefio, desenvolvemento e avaliacion de Minaccion: material didactico para o Centro de Interpretacion A Mina

reconece ao xogo como un método habitual para a adquisicion das competencias necesarias.
Non obstante, a medida que se avanza nos cursos, a contorna muda progresivamente e pasa
de ser un espazo alegre, colorido e flexible, a un mondtono, gris e rixido (Rizzo, 2020).

Por iso, malia a maior flexibilidade que permite a nova lei educativa, a metodoloxia
predominante na actualidade segue sendo a tradicional, caracterizada pola transmisiéon
directa dos cofiecementos e a adquisicion pasiva dos mesmos. Esta amplamente demostrado
gue este enfoque resulta un método pouco motivador e creativo para o alumnado, e que unha
maior intervencion dos nenos/as no proceso de ensinanza-aprendizaxe conduce a un maior
interese e curiosidade pola tematica a tratar (Jurado Lopez e Mora Marquez, 2023).

Ademais, o profesorado na sua formacién adquire principalmente cofecementos
tedricos e didacticos, rara vez recibindo unha formacion especifica a través do xogo (Rivero,
2017). Esta falta de experiencia dificulta a implementacidn de practicas diferentes nas aulas,
polo que Uribe-Delgado (2023) sinala que a preparacion docente é crucial para reverter esta
situacion e incluir adecuadamente esta ferramenta no contexto educativo. Entre as pautas
mencionadas inclie posuir un cofiecemento profundo e previo do xogo, motivar ao alumnado,
explicar claramente as instrucidns e aportar exemplos de como proceder, asi como promover
a inclusién de todo o grupo.

En contraposicion ao comentado, Calderén-Santiago et al. (2018) afirman que,
actualmente, estase a superar paulatinamente esa concepciéon do xogo como unha actividade
exclusivamente recreativa e como unha perda de tempo; pasando a ser recofiecida por unha
gran parte da comunidade educativa como unha ferramenta interesante para favorecer o
desenvolvemento holistico do alumnado. Jurado Lépez e Mora Marquez (2023) confirman que
as metodoloxias baseadas no xogo amosaron a sua efectividade en varias disciplinas,
permitindo tanto avaliar os cofiecementos previos dos nenos/as como reforzar e consolidar
os contidos xa impartidos. Igualmente, Melo Herrera (2017) asegura que a introducion dos
xogos de mesa diversifica os métodos utilizados na aula, promovendo unha mellora
académica, da creatividade e da autoestima no alumnado.

En definitiva, a pesar da maior flexibilidade que promociona a lei educativa, seguen
predominando os métodos tradicionais. Ainda asi, obsérvase un cambio positivo ao

recofiecerse cada vez mais a importancia dos xogos na aula debido aos beneficios rexistrados.
10
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Este cambio de enfoque suxire un movemento cara a inclusion do xogo como peza
fundamental do proceso de ensinanza-aprendizaxe, o que poderia mellorar en gran medida

as dinamicas educativas.
2.4. Contribucidns do xogo ao proceso de ensino-aprendizaxe

O proxecto desefiado no presente Traballo de Fin de Grao para o segundo ciclo de educacién
primaria conforma unha estratexia pedagodxica que desafia a idea de que o xogo produce unha
falta de produtividade no contexto educativo. A partir de diferentes investigacions,
identificaronse unha serie de aspectos que destacan o potencial dos xogos para enriquecer o
proceso de ensino-aprendizaxe e promover un desenvolvemento integral no alumnado;
amosando asi a sUa capacidade para enriquecer a aprendizaxe e promover diversas
habilidades.

Desde unha perspectiva histérica, o xogo foi unha ferramenta fundamental para a
aprendizaxe humana en todas as etapas da vida. A sUa natureza ludica implica unha
aprendizaxe mais significativa ao favorecer a inclusion dos/as estudantes. Mais alé da simple
adquisicidn de informacidn, o alumnado involucrase activamente na exploracién e aplicacién
de cofiecementos, o que potencia a sia comprension e retencién a longo prazo (Melo Herrera,
2017). Por iso, os multiples beneficios do uso dos xogos nas aulas abarcan diferentes
dimensions do desenvolvemento e da aprendizaxe. Solis Garcia (2018) afirma que o xogo
afecta positivamente a afectividade, coa expresion dos propios sentimentos, e a
autoaprendizaxe; a intelixencia, coa practica da memoria, a linguaxe, a percepcion, etc.; 4
creatividade, ao favorecer a flexibilidade, a orixinalidade, a fluidez, etc.; e a sociabilidade, ao
traballar as interacciéns sociais, a espera das quendas e a empatia, entre outros.

Neste ultimo punto coincide con Viciana Gardéfano et al. (2002), quen sinalan que os
xogos son ferramentas fundamentais para a transmisidon de cultura e valores, facilitando a
adquisicidon de habilidades sociais e a convivencia en sociedade. Grazas 4 sUa estrutura regrada
e con interaccidns fixas, o xogo convértese nunha microsociedade na que os nenos/as
aprenden a interactuar socialmente. Asemade, a través desta accién desenvélvense destrezas
necesarias para o seu crecemento persoal e social, como o liderado, o didlogo e a cohesién

grupal (Garrido-Sanchez e Crisol-Moya, 2023; Viciana Garéfano et al., 2002).
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Do mesmo modo, promoven o desenvolvemento de habilidades psicoléxicas,
liberando tensidns e estimulando a curiosidade, permitindo a expresiéon de ideas e
sentimentos, ademais de afirmar a personalidade. A observacién de nenos/as xogando
durante horas sen cansarse suxeriu a posibilidade de incluir os xogos na educacién formal para
construir coflecemento de maneira efectiva, pois estes permiten abordar diversas areas
curriculares e avaliar o progreso nelas, ofrecendo unha metodoloxia alternativa e dinamica
para a aprendizaxe (Viciana Gardfano et al., 2002).

A suUa inclusidn no proceso de aprendizaxe ofrece outros beneficios como unha maior
atencién sostida e memoria, mellor capacidade de resolucién de problemas, unha
retroalimentacion inmediata e unha sensacion de control que promove a seguridade e
confianza dos/as participantes (Viciana Gardfano et al.,, 2002). O seu caracter motivador,
comunicativo e social convérteo nun recurso idéneo para conseguir ese desenvolvemento
integral dos nenos/as, independentemente do seu rendemento académico ou caracteristicas
individuais (Chen et al., 2020).

Desde unha visién madis concreta, os xogos de mesa, que son a tipoloxia de xogo
proposta neste documento, aportan vantaxes especificas ligadas as suas dindmicas, xa que
posuen un caracter comunicativo, proporcionando un ambiente propicio para conversar de
maneira activa e acougada. Igualmente, fomentan os vinculos entre os/as participantes e a
inclusion ao permitir a participacién de todos/as e contribuir ao seu desenvolvemento
emocional (Garrido-Sanchez e Crisol-Moya, 2023).

Nesta lina, Melo Herrera (2017) destaca que os xogos de mesa que integran contidos
cientificos especificos estimulan a creatividade e a innovacion dos nenos e nenas durante o
transcurso dos proxectos, ademais de diversificar o tipo de dinamicas que se realizan na aula
durante os mesmos. A sta vez, recofiece que se observa unha mellora significativa nos
resultados académicos do alumnado tras a sia implementacidn, asi como un fortalecemento
da sua autoestima e confianza en si mesmos/as. Segundo o seu estudo, o profesorado certifica
ese potencial dos xogos de mesa como unha ferramenta pedagoxica efectiva, e o alumnado
os valora como unha oportunidade para divertirse, interactuar cos seus pares e desenvolver

habilidades sociais e comunicativas dunha forma amena (Melo Herrera, 2017).
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Pddese asegurar, polo tanto, que o xogo de cartas desefiado neste TFG para o segundo
ciclo de primaria pretende ser unha ferramenta pedagéxica que enriqueza e mellore o proceso
de ensino-aprendizaxe sobre a mineria e a enerxia, diversificando e adaptando as estratexias

educativas.
2.5. 0O xogo nos museos galegos: aplicacidns practicas e prospectiva

Neste Ultimo apartado amdsanse diversos xogos presentes en museos galegos, co obxectivo
de identificar as suas caracteristicas, asi como os seus aspectos positivos e de mellora, e
comprendendo a sua funcionalidade e aplicabilidade nestes contextos. Esta informacién
serviu de base para o desefio e implementacién da proposta que vertebra este documento.

Os xogos son materiais didacticos moi comuns en museos de toda Galicia, ofrecendo
practicas interactivas e significativas que permiten unha aprendizaxe diferente. En primeiro
lugar, a Domus da Corufia brinda unha experiencia integral ao longo do seu percorrido,
presentando unha variedade de xogos cientificos desefiados para pofier a proba as
intelixencias de Gardner. Estes xogos permiten aos/as visitantes explorar de maneira
interactiva e divertida conceptos cientificos relacionados co corpo humano e o seu
funcionamento. Por outra banda, a Casa das Ciencias, tamén situada na Corufia, conta cunha
ampla seleccion de experimentos cientificos que funcionan como xogos interactivos para
observar fenémenos da natureza; involucrando no proceso de descubrimento e aprendizaxe
e promovendo o interese pola ciencia (Concello da Coruiia, 2024).

Outro exemplo pddese observar no Museo Etnografico Liste de Vigo (Xunta de Galicia,
2023), no que se desenvolven neste primeiro trimestre de 2024 diversas actividades, como
xincanas para descubrir cddigos como o morse ou o braille, asi como xogos de rol desefiados
para asimilar desde unha perspectiva ludica os contidos que se expofien. Estas actividades
permite vivir unha experiencia educativa e entretida para os nenos e nenas que acoden a este
espazo.

De igual maneira, o Museo Naval de Ferrol propén obradoiros infantis dirixidos a
publico entre oito e doce anos. Estes combinan visitas guiadas por un educador/a as salas do
museo con actividades creativas desenvolvidas posteriormente, creando asi unha contorna de

encontro e aprendizaxe (Ministerio de Defensa, 2021).
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Por ultimo, o Museo do Pobo Galego (2024) inclie un xogo desefiado para realizar en
familia ou en visitas escolares, con indicacidns proporcionadas en formato PDF para descargar
na sua web. Esta proposta, chamada "Coscobellos ao cesto", amosa un percorrido diferente
polo museo, no que se pode explorar a coleccidn mentres se participa nun xogo de
descubrimento. Ademais, o museo desenvolve actividades especificas para o publico adulto,
gue inclden visitas guiadas a través de materiais como xogos de pistas.

A inclusidon destes xogos nos museos mencionados resalta a importancia de
proporcionar experiencias educativas atractivas para os/as visitantes mais pequenos/as. Estes
ofrecen unha multiples beneficios, como a involucracion activa no proceso de aprendizaxe, a
maior accesibilidade a través dunha educacién ludica, asi como a experiencia inmersiva que
crea recordos significativos acerca do tema (Chen et al., 2020; Crisol-Moya, 2023 e Garrido-
Sanchez). Con todo, tamén poden presentar desafios potenciais, polo que é fundamental
abordalos para garantir unha experiencia positiva para todas as persoas participantes.

Para rematar, e para que as propostas sexan adecuadas, é fundamental considerar
varias cuestions na implementacion de xogos nos museos. Cano (2022) resalta a relevancia de
xerar desafios que motiven intrinsecamente as persoas participantes, sinalando a importancia
de que sexan realizadas colaborativamente, co fin de que a experiencia sexa mais significativa.
Ademais, indica que no desefio dos xogos museisticos se debe considerar a involucracién
voluntaria do/a participante, asi como a individualizacién da experiencia, adaptandoa as

posibles condicions.

3. Xustificacion e contexto do material

O desefio dun xogo educativo vinculado coa mina de As Pontes para o desenvolvemento deste
Traballo de Fin de Grao fundaméntase na importancia da creacion de materiais didacticos que
relacionen as practica educativas con contextos reais e significativos. A elaboracién deste
recurso didactico, baseado na tematica mineira e enerxética do Centro de Interpretacion,
ofrece unha experiencia de aprendizaxe ludica e diferente & tradicional, permitindo explorar
unha terminoloxia complexa a través dunha contorna real. Polo tanto, este enfoque busca
promover unha comprension mais profunda e duradeira das tematicas mencionadas ao

conectar os contidos curriculares coas experiencias do entorno local do alumnado.
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En primeiro lugar, a visita ao Centro de Interpretacion permite a observacion de todos
os coiflecementos aprendidos previamente sobre esta materia e ter un contacto directo co
contexto mineiro e enerxético da rexion, creando un sentido sobre todo o estudado. Esta
experiencia resalta a importancia de contextualizar os conceptos tedricos e promover un
mellor entendemento dos mesmos. A necesidade de logralo impulsou a creacién do xogo que
estrutura este documento, co fin de proporcionar unha ferramenta que permita a interaccién
e o afondamento nos conceptos aprendidos.

En segundo lugar, o desenvolvemento dun material didactico versatil foi o punto de
partida para garantir a participacién activa e significativa de todo o alumnado durante o
proceso de aprendizaxe. A diversidade de caracteristicas e necesidades dentro dun grupo
require o uso de enfoques flexibles e adaptables que promovan unha adquisicion éptima dos
obxectivos educativos, creando un ambiente estimulante que fomente o compromiso e
participacidon dos nenos/as (Velasco-Guerrero, 2023).

A relevancia e significatividade dos materiais didacticos radica na intervencién
docente, que lles dota de sentido e os convirte en ferramentas efectivas para o
desenvolvemento global do alumnado (Moreno, 2013). A través desta guia docente, os
materiais adquiren un significado e convértense en medios para o progreso de habilidades
como a concentracion e o autocontrol. Ademais, a formacion dun ambiente no que se
promova a aprendizaxe a través do erro produce unha resposta mais profunda y duradeira
gue a aprendizaxe tradicional (Velasco-Guerrero, 2023).

Por ultimo, resulta fundamental destacar que o obxectivo fundamental deste material
é o fomento de metodoloxias de ensino mais flexibles e centradas no alumnado que
diversifiguen as practicas educativas tradicionais. A elaboracion dun xogo educativo
xustificase polas stas multiples contribucions ao proceso de aprendizaxe. Este provoca unha
involucracién activa dos nenos/as, potenciando a comprension e retencidén a longo prazo
(Melo Herrera, 2017), ademais de educar diversos aspectos cognitivos, emocionais e sociais;
como a memoria, a linguaxe, a creatividade e a percepcién, entre outros (Solis Garcia, 2018).
Para rematar, destdcase o seu papel fundamental de transmisor da cultura e valores,

facilitando a aprendizaxe da vida en sociedade (Viciana Garéfano et al., 2002).
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En conclusion, o xogo educativo desefiado preséntase como un recurso versatil que
integra a teoria e a practica, promovendo a adquisicidn interactiva e significativa das tematicas
mineiras e enerxéticas propias dun contexto real. O vinculo entre a aprendizaxe e a contorna
busca enriquecer a experiencia educativa para promover unha aprendizaxe mais duradeira
gue prepare ao alumnado para enfrontar os desafios de outros ambitos da vida.

Por todo o mencionado, o desefio e desenvolvemento deste recurso educativo
requiriu dunha diagnose do contexto no que se ia levar a cabo. Nesta seccion explicaranse
dous elementos fundamentais para comprender esta intervencién: o entorno do Centro de
Interpretacién “A Mina” das Pontes e as caracteristicas do alumnado do segundo ciclo de
educacion primaria. Igualmente, abordaranse outros compofientes para o éxito deste
proxecto educativo, como os intereses dos nenos e nenas nesta etapa educativa, recofiecendo
a diversidade das suas preferencias e motivacidons e a inclusién das suas diferentes

necesidades no marco deste xogo.
3.1. Contexto do Centro de Interpretacion “A Mina” de As Pontes

O Centro de Interpretacion “A Mina” atdpase no Concello de As Pontes de Garcia Rodriguez,
na provincia de A Corufia (Galicia, Espaia), e era cofiecido antigamente como a Casa da
Enerxia. A sUa inauguracion levouse a cabo a finais de maio de 2023, coa colaboracion da
Asociacion de Estudos Historicos e Sociais Hume e a cesidn de contidos por parte de Endesa
(Comunicacion As Pontes, 2023).

Este espazo ten como obxectivo principal presentar a historia industrial das Pontes,
especificamente aquela relacionada coa mina de lignito pardo. Céntrase en aspectos como a
orixe e formacién do xacemento, os métodos utilizados para a extraccién desde os anos 50
ata a actualidade, e a transicién da xestion da mina de ENCASO (Empresa Nacional Calvo
Sotelo de Combustibles Liquidos e Lubricantes) a Endesa nos anos 70. Asemade, este ofrece
exposicions interactivas e audiovisuais, asi como material didactico que permite aos/as
visitantes coflecer a historia da mineria na vila, a vida do persoal mineiro e o papel que
desempefiou esta industria na comunidade e no desenvolvemento econémico da zona

(Comunicacién As Pontes, 2023).
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De igual maneira, en relacién & central térmica, organizanse visitas guiadas 4 mina ao
descuberto, onde os/as visitantes poden apreciar de preto as instalacions mineiras e aprender
sobre o proceso de extraccion do carbon (Endesa Fundacién, 2018). Conforma unha iniciativa
para preservar a memoria histdrica da mineria do carbdn na zona e sensibilizar sobre a sua

importancia no pasado e o seu impacto actual.
3.2.  Caracteristicas do segundo ciclo de educacién primaria

O segundo ciclo de educacién primaria é un periodo critico no desenvolvemento dos nenos e
nenas, no que se evidencian claros cambios cognitivos, emocionais e sociais. Comprender as
caracteristicas distintivas deste grupo resultou fundamental para adaptar de maneira efectiva
a proposta desefada. Neste apartado, analizaranse as dimensiéns cognitivas, emocionais e
sociais do alumnado desta etapa, amosando os seu nivel de desenvolvemento e habilidades
cognitivas.

Os nenos e nenas deste ciclo, que cursan o terceiro e cuarto ano de educacion primaria
(idades de oito a dez anos), presentan, de forma xeral, unhas caracteristicas cognitivas
correspondentes co terceiro estadio de desenvolvemento descrito por Piaget, o das
operacions concretas (Piaget e Inhelder, 1997). Este é adquirido a partir dos sete anos de
idade, cando se comeza a superar o egocentrismo e a comprender determinadas operaciéns
matematicas (Flavell et al., 2002; citado en Benavides Delgado, 2015). Por exemplo, poden
entender a conservacion, que implica a idea de que a cantidade dun obxecto segue sendo a
mesma a pesar dos cambios que sufra nunha dimensién, como a distancia ou a forma. Esta
capacidade de conservacién é fundamental para o seu desenvolvemento cognitivo e para
comprender o mundo que lles rodea (Montoya e Gonzalez, 2009).

Durante este periodo, tamén mostran a sUa capacidade para resolver problemas
especificos utilizando operacidns léxicas. Con todo, ainda non son capaces de aplicar a ldxica
a problemas abstractos ou hipotéticos (Benavides Delgado, 2015). Arredor dos nove anos,
xorde o segundo nivel da accién concreta, no que se enfrontan a desequilibrios, especialmente
en relacidn coas relaciéns causa-efecto; pero estes eventualmente conducen a un novo

equilibrio e ao seguinte nivel de desenvolvemento (Oliveira Martins e Eichler, 2019).
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Igualmente, é importante considerar que o desenvolvemento cognitivo non é
uniforme en todo o alumnado deste ciclo, xa que este non sempre segue unha orde lineal
(Benavides Delgado, 2015). Algunhas persoas poden mostrar un dominio mais rapido de
certas habilidades mentais, mentres que outras poden necesitar mdais tempo para
desenvolvelas completamente.

Por outra banda, nestas idades producense modificacidns significativas a nivel fisico e
psicoldxico. Nenos e nenas dedican unha gran parte da suUa enerxia ao xogo e a aprendizaxe
escolar, sendo o primeiro unha actividade esencial que axuda a desenvolver as suas
habilidades fisicas e intelectuais. Estes/as experimentan cambios condutuais e emocionais,
pasando do egocentrismo a desenvolver habilidades de control emocional e empatia cara
os/as demais (Escuelas de Familia Moderna, 2013). Na Taboa 2 recdllense as caracteristicas
mencionadas a modo de resumo.

Taboa 2

Caracteristicas evolutivas do alumnado de segundo ciclo de educacion primaria

Dimension Caracteristicas

Cognitiva Capacidade de comprender a conservacion e resolver problemas concretos
mediante accidns ldxicas.
Non son quen de aplicar a |6xica a problemas abstractos ou hipotéticos.
Diferencias individuais no dominio de habilidades.

Emocional  Transicidon do egocentrismo ao desenvolvemento de habilidades de control
emocional e empatia cara aos/as demais.
Expresidn verbal de emocidns.

Social Dedican gran parte da sUa enerxia ao xogo e aprendizaxe escolar.
Cambios no seu comportamento e emociéns.

Nota. Elaboracidn propia a partir de Benavides Delgado (2015), Escuelas de Familia Moderna (2013), Montoya

e Gonzalez (2009), Oliveira Martins e Eichler (2019), Piaget e Inhelder (1997).

O coiiecemento das caracteristicas do alumnado do segundo ciclo resultou crucial para
a creacion dun xogo que estivese adaptado as suas necesidades e caracteristicas, xa que se

consideraron aspectos como a resolucién de problemas e a interaccién social, asi como os
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posibles niveis madurativos existentes, co obxectivo de promover unha experiencia o mais

motivadora e adecuada posible.
3.3. Intereses do alumnado

Durante este ciclo, os nenos e nenas experimentan tamén un periodo de desenvolvemento
caracterizado por unha gran curiosidade polo seu entorno, asi como un desexo por
comprender todo o que lles rodea. A sua capacidade para entender o espazo e o tempo
volvese mais practica e detallada, e comezan a sentir un interese especifico polo espazo,
entendido como o elemento que lles proporciona o seu lugar no mundo. Ademais, a sUa
intelixencia alcanza un nivel no que poden realizar operaciéns concretas e empezar a razoar
acerca das relacions entre diferentes conceptos, e non unicamente sobre feitos concretos
(Escuelas de Familia Moderna, 2013).

Segundo o estudo da Fundacién Crecer Jugando e o Instituto de Tecnologia del
Producto Infantil y Ocio (2021), o 55% dos infantes prefire celebrar o Dia do Neno e da Nena
coas suas amizades, destacando a relevancia do grupo de pares a estas idades. As actividades
favoritas inclien xogos, debuxos, bailes, festas, arte, concertos, musica, actividades virtuais e
videoxogos. Os mellores lugares para celebrar son ao aire libre, seguidos dos parques, as
escolas e a natureza. Os elementos basicos para un dia perfecto inclien xogar, pasar tempo
con amizades e familia, realizar actividades ao aire libre e gozar das stias comidas preferidas.
Xogar é a actividade preferida do 71% dos nenos/as, seguida dos libros e contos.

Os nenos/as manifestan o seu interese en realizar actividades na escola durante este
dia, preferiblemente sen clases. Outros desexos son a realizacion de clases tematicas, festivais
e levar os seus xoguetes preferidos. Actividades como a visita de museos, teatros, e participar
en actividades de musica e danza son tamén populares entre eles/as.

Esta analise de preferencias axudou a comprender de maneira detallada o que os
nenos/as desexan en termos de actividades e experiencias. Ao apreciar o interese en
actividades como visitar museos e participar en xincanas e xogos rueiros, identificase a
oportunidade de crear un xogo de cartas tematico que poida ser utilizado como unha

actividade ludica e educativa relacionada coa visita do Centro de Interpretacién. Este xogo
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inclie un desafio especifico vencellado aos conceptos do museo, ofrecendo asi unha
experiencia interactiva e atractiva para os/as menores que o visiten.

No contexto deste desefio foi fundamental considerar as conclusiéns atopadas no
estudo de Burgos et al. (2021), que indican que o xogo é unha actividade esencial que permite
aos nenos/as explorar, crear e expresarse libremente. Esta idea resalta a importancia de
considerar os intereses e necesidades do alumnado & hora de desenvolver as practicas
educativas, como o xogo de cartas do Centro de Interpretacion. Asemade, sublifiase a
importancia de promover a interaccidén e o xogo libre, o que suxire que as dinamicas do xogo
debe ser flexibles e adaptables para permitir aos nenos/as xogar tanto dentro como féra do

museo, segundo as necesidades observadas.
4, Desefio da proposta de innovacién pedagodxica

Esta seccidn céntrase principalmente na descricidon detallada do material creado. Explicase,
ademais, o alcance do proxecto, o proceso seguido para o seu desefio, 0s requisitos
pedagoéxicos e a relacion curricular, asi como os recursos necesarios para a sua
implementacién e posibles adaptacidns a diversidade. Como elemento principal, preséntase

a iniciativa completa coas instruciéns, metodoloxia, e desenvolvemento.
4.1. Presentacion e alcance do proxecto

No ambito educativo, o ensino a través do xogo converteuse nun recurso fundamental para o
desenvolvemento holistico do alumnado (Melo Herrera, 2017). Por iso, Minaccion xorde como
unha ferramenta desefiada especificamente para abordar a tematica enerxética do Centro de
Interpretacion nas Pontes.

Este material didactico, concibido para o segundo ciclo de educacion primaria, ofrece
unha aproximaciéon ludica a conceptos e temas que adoitan estar distantes da realidade
inmediata dos nenos e nenas. Minaccion é un xogo de cartas para ser utilizado en pequenos
grupos de entre dous a cinco integrantes, dependendo do nimero total de participantes, e
presenta dous niveis de dificultade. En funcion destes, adquirese unha cantidade de puntos

determinada.
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A través da dinamica do xogo de cartas, os nenos e nenas poden integrar e profundar
en diversos conceptos relacionados co Centro de Interpretacidn, como os recursos naturais, a
maquinaria e a xeoloxia, entre outros. Ademais, a estrutura do xogo permite que se
desenvolvan habilidades de traballo en equipo, resolucién de problemas e comunicacién,
vez que se divirten e comprometen activamente coa aprendizaxe.

Este material ofrece un enfoque interactivo para o ensino do tema mineiro e
enerxético. Coa sUa implementacioén, espérase que facilite a comprension mais profunda
sobre o dmbito mencionado, ademais de que mellore as habilidades sociais e cognitivas do
alumnado ao fomentar un entorno colaborativo e participativo. A conexién do curriculo coa
realidade local produce unha aprendizaxe mais contextualizada, e a sUa dinamica sinxela
permite unha facil integracidn tanto na visita do Centro como na aula.

A participacién activa do profesorado e do persoal do Centro contémplase como un
elemento clave para a correcta implementacion deste recurso. Minaccion proporciona unha
oportunidade para que o alumnado explore de maneira activa conceptos que, doutra maneira,
poderian resultar distantes para eles/as nesta etapa da educacion primaria.

En conclusién, espérase que Minaccion facilite a aprendizaxe de temas mineiros e
enerxéticos, desenvolva diversas habilidades do alumnado e proporcione unha experiencia
educativa mais enriquecedora. A sla correcta implementacion dependerd dos diferentes

axentes e recursos educativos implicados.
4.2. Proceso seguido para o deseiio do xogo

A creaciéon deste xogo educativo no contexto do Centro de Interpretacién “A Mina” xorde
debido 4 colaboracién con este museo a través da Bolsa de Colaboracidn acadada, que
permitiu o traballo conxunto co Departamento de Pedagoxia e Didactica da Facultade de
Ciencias da Educacion (USC). Esta contribucion estivo enfocada no desenvolvemento de varias
tarefas que conectaban os contidos do Centro con alumnado de educacién primaria. A partir
desta, xurdiu a decision de vincular o Traballo de Fin de Grao co Centro de Interpretacién, co
obxectivo de crear un recurso educativo que complementase os contidos expostos neste.
Tras esta eleccidn, exploraronse as diversas tematicas e materias expostas no museo,

polo que se decidiu crear un xogo de mesa que reforzase os temas relacionados coa mineria
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e enerxia, para realizar asi unha aprendizaxe mais interactiva e atractiva para o alumnado
visitante.

Un resumo do proceso seguido é o seguinte. En primeiro lugar, levouse a cabo unha
revision tedrica para fundamentar o desefio do xogo e comprender a importancia da suUa
introducién na educacién primaria, incluindo os posibles beneficios e diferentes exemplos da
sta implementacidn en museos galegos, asi como as caracteristicas do grupo obxectivo. Esta
informacién serviu de base para crear un xogo adaptado a ese contexto. A continuacion,
desenouse o material didactico, desenvolvendo as instrucions e dinamicas de forma detallada.
Finalmente, avaliouse a proposta con grupos de diferentes idades, recollendo datos que

permitisen unha mellora do xogo proposto.
4.3. Requisitos pedagoxicos: obxectivos especificos, competencias e relacion curricular

Nesta apartado analizase a dimension pedagdxica do xogo desefiado relacionada coa
consecucion dos obxectivos educativos especificos, o fomento de competencias clave e a
relaciéon co curriculo de educaciéon primaria establecido polo Decreto 155/2022, polo que se
establecen a ordenacién e o curriculo da educacion primaria na Comunidade Auténoma de
Galicia.

En primeiro lugar, este proxecto pretende cumprir unha serie de obxectivos educativos
especificos, co fin de promover esa aprendizaxe significativa entre o alumnado. Son os
seguintes:

e Reforzar o coflecemento sobre a tematica mineira e enerxética: preténdese
consolidar as aprendizaxes sobre estes temas impartidos na aula e no Centro de
Interpretacion.

e Desenvolver habilidades comunicativas: especificamente as de caracter oral, xa que
estimula a capacidade explicativa e de escoita.

e Fomentar a cooperacién e o traballo en equipo: ao xogar en grupo apréndese a
traballar conxuntamente e colaborar para alcanzar o mellor resultado posible.

e Potenciar o desenvolvemento de habilidades de resolucion de problemas: buscase
gue a dindmica do xogo propicie un maior interese sobre a temdtica, ademais de

exercitar a capacidade de resolver problemas de maneira creativa.
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e Reforzar as aprendizaxes mediante o xogo: o propdsito é integrar as aprendizaxes

dentro dun contexto Iudico, xa que o uso do entretemento promove a retencién de

informacién e aumenta a motivacion intrinseca cara a tematica.

De igual maneira, a actividade desenvolve diferentes competencias clave recollidas no

curriculo (Decreto 155/2022, 2022), quedando resumidas na Taboa 3:

Taboa 3

Competencias claves desenvolvidas co xogo proposto

Competencia

Desenvolvemento

CCL - Competencia
en comunicacion
linglistica

STEM - Competencia
matematica e
competencia en
ciencia, tecnoloxia e
enxefieria

cc -
cidada

Competencia

CPSAA- Competencia
persoal, social e de
aprender a aprender

CE - Competencia
emprendedora

Fomenta a interaccién oral entre os nenos/as, pois deben describir
adecuadamente os conceptos propostos para que os/as demais
poidan adivifialos. Ademais, promove a comprension das mensaxes
orais ao requirir a interpretacion das descricions proporcionadas
polo resto.

Céntrase en conceptos cientificos e tecnoldxicos vencellados a
mineria, a xeoloxia e a enxefieria, asi como ao patrimonio da mina e
arredores. Ao explicar os conceptos das tarxetas, 0os nenos e nenas
desenvolven unha comprension mais profunda da ciencia e a
tecnoloxia involucradas na actividade mineira, fortalecendo asi esta
competencia.

Promove a participacion activa nun contexto social ao incidir nos
conceptos sobre o patrimonio arredor da mina. Ademais, pédese
reflexionar sobre os impactos sociais, econdmicos e ambientais da
actividade mineira na comunidade.

Promociona a reflexidon persoal, a cooperacién social, a xestién do
tempo e a resiliencia, aprendendo a adaptarse e desenvolver
habilidades para formarse de maneira continua.

Malia non estar enfocado directamente cara o emprendemento,
desenvolve habilidades como a creatividade, a imaxinaciéon e o
pensamento estratéxico. Apréndese a adaptarse a diferentes
situacions, a tomar decisions e a colaborar con outros/as para lograr
adiviiar os conceptos descritos nas tarxetas.

Nota. Elaboracidn propia a partir do Decreto 155/2022 (2022).

Por ultimo, a proposta relacidonase estreitamente co Decreto 155/2022 (2022) ao

abordar as areas de Ciencias da Natureza e de Ciencias Sociais. Dentro das Ciencias da
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Natureza, permite explorar conceptos relacionados coa xeoloxia, a mineria e o medio
ambiente, o que complementa o estudo destes temas no curriculo. En relacién as Ciencias
Sociais, facilita a comprension de aspectos econdmicos e sociais relacionados coa actividade
mineira na rexién das Pontes, amosando un enfoque practico que favorece a sua aprendizaxe.

Esta relacién describese con maior profundidade no Anexo 2.
4.4. Instrucidns do xogo de cartas Minaccion

Tal e como foi mencionado no apartado anterior, Minaccion é un xogo educativo desefiado
para reforzar a aprendizaxe sobre conceptos relacionados coa mineria e enerxia. Este recurso
foi creado especificamente para o seu uso despois da visita ao Centro de Interpretacidon de A

Mina en As Pontes, tanto no espazo do museo como nunha aula de educacion primaria.
4.4.1. Metodoloxia: procesos para o desenvolvemento do xogo

Na aprendizaxe das Ciencias Sociais e Experimentais existen multiples conceptos técnicos
alleos & vida diaria do alumnado. Por tanto, resulta fundamental empregar métodos diversos
para a sua profunda adquisicion. Neste contexto, este xogo de cartas promove o reforzo e
ampliacién de varios conceptos relacionados co Centro a partir dun enfoque ludico.

Co obxectivo de desenvolver unha aplicaciéon do xogo mais dindmica, estableceuse un
numero minimo de tres xogadores/as para desenvolvelo correctamente. Esta eleccidon
requiriu a adaptacion dos procedementos para garantir que que todo o alumnado dunha clase
de 25 puidese participar simultaneamente. No apartado de desenvolvemento detallaranse os
pasos a seguir.

Dada a complexidade da maioria de termos do xogo, é preciso que o alumnado se
familiarice con eles antes da visita ao museo. Por iso, estableceuse unha lista con vocabulario
relacionado coa mina de As Pontes, que corresponde cos termos que aparecen nas cartas (ver
Anexo 3). Estas definiciéns foron realizadas no marco do proxecto da Bolsa de Colaboracién,
acadado pola titora que asina este TFG, xunto con outros profesionais da educacién
encargados de desenvolver materiais didacticos para o Centro de Interpretacidon. As
definicions conforman un material en proceso de publicacién para a sua distribucién en

centros educativos.
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Previa visita ao Centro de Interpretacion e do uso do xogo educativo, é necesario tratar
o tema da enerxia e da mineria na aula. Dentro deste estudo, cdmpre introducir a lista de
vocabulario mencionada. A pesar de que a forma de familiarizarse con este é libre e depende
do persoal docente, unha dindmica interesante para traballalo poderia ser un Puzzle de
Aronson®. Deste xeito, o alumnado entraria en contacto co que verd no Centro de
Interpretacion mais adiante.

Os procesos que se deben levar a cabo xunto co desenvolvemento do xogo educativo

proposto son:

1. Estudo do tema da enerxia e da mineria: familiarizacién cos termos do xogo.
2. Visita ao Centro de Interpretaciéon: ampliacidn dos temas vistos.
3. Xogo de Minaccion: participar no xogo ao finalizar a visita do Centro e/ou a volta da

aula.

4.4.2. Compoiientes do xogo

Este xogo estd composto por un total de 36 cartas, as cales estan divididas en dous niveis de
dificultade: o basico, en cor azul, e o avanzado, en cor vermella. Pédese observar o modelo no
Anexo 4. Asemade, conta cun diptico explicativo que detallan as instrucidns, dindmicas e outra

informacidn relevante necesaria para o seu desenvolvemento (ver Anexo 5).
4.4.3. Preparacion para o xogo

En primeiro lugar, pidese ao grupo que forme equipos de tres membros. Repdrtese unha carta
a cada un/unha, a cal non pode ser vista polo resto. Despois, disponse ao alumnado en
semicirculo, cunha cadeira no estrado, onde se sentara a persoa adivifia. O persoal docente
ou do Centro de Interpretacion debe actuar como presentador do xogo, controlando o tempo

e dando as quendas aos grupos, ademais de anotar as puntuacidns correspondentes.

5 Actividade grupal na que o alumnado recibe diferentes partes dun tema ou concepto para investigar
sobre el, co fin de ensinarllo posteriormente ao resto de compafieiros/as. Despois de investigar a sla parte,
reinense en grupos de expertos/as para intercambiar a informacion. Finalmente, regresan aos equipos orixinais
para explicar o aprendido (Blasco Magraner et al., 2022). No contexto da preparacidn para o xogo, o alumnado
debe dividirse en grupos de investigacion, e a cada membro se lle asigna un termo relacionado cunha tematica
(mina, enerxia, bioloxia, etc.). Despois de buscar informacién para poder definilos, cada experto retnese co
grupo da temdtica correspondente para ampliar o cofiecemento. Para rematar, deben volver ao grupo orixinal e
explicarlles o correspondente
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Se o numero de nenos/as non permite a formacidn exacta de equipos de tres, o
alumnado adicional debe distribuirse noutros grupos para formar grupos de catro, pois non
se permite xogar en parellas. Cos equipos de catro membros, dous xogadores/as proporcionan
a definicién e os outros dous adivifian. Neste caso, hai un alumno/a que repite como
adivifio/a.

O obxectivo é conseguir o maior nimero posible de puntos tras a finalizacién das
rondas. Para isto, dous integrantes do grupo deben definir rapidamente o concepto dunha das

tarxetas, mentres que a persoa restante, a adivifia, debera deducir cal é.
4.4.4. Dindmica do xogo

Os grupos lanzan o dado para determinar quen comeza, seguindo un sentido antihorario nas
seguintes quendas. En cada unha, a persoa presentadora convida ao grupo a poferse no
estrado, sentandose o adivifio/a na cadeira. Os papeis de descritor/a e adivifio/a escdllense
ao azar no momento, xa que todos os membros xogaran ambos roles. A continuacion,
escollese unha das cartas dos descritores/as, tamén ao azar. A carta de cada xogador/a sé
pode ser vista polo descritor se é escollida para ser definida.

Tras a eleccion, a parella ten dez segundos para analizar o termo brevemente, que
seran cronometrados polo presentador/a. Deseguido, os descritores/as deben describilo
rapidamente sen mencionar o seu nome nin mirar a definicion. A definicion dada debe
compofierse por palabras encadeadas, é dicir, cada palabra mencionada debe estar
relacionada coa anterior, de maneira que formen unha secuencia léxica e coherente. Ademais,
as palabras deben ser ditas alternadamente pola parella, de modo que, para o concepto
“carbén” un integrante comeza dicindo un termo (por exemplo, “rocha”), e a seguinte
continla coa seguinte palabra relacionada (“negra”), e asi sucesivamente. Cando finalicen, a
persoa adivifa debe tentar deducir o termo. O grupo ten quince segundos para realizar a
descricién e adivifiala. Esta dindamica baséase no xogo “Complicidad ganadora” do programa
de televisién “Reaccién en cadena” do ano 2022.

Os roles van rotando para que todo o alumnado sexa adiviiio nalgunha quenda. O xogo
componse de minimo tres roldas, co fin de que todos/as tefian ese rol. Débese xogar en

bloques de tres roldas; cada vez que se finalice un bloque, vélvense a repartir as tarxetas para
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gue cada persoa xogadora tefa unha nova. Na Tdboa 4 recéllese a informacidn mais relevante
deste xogo.

Taboa 4

Instrucions do xogo Minaccidn

Minaccion

Obxectivo Adquirir a maior cantidade de puntos posible. Para iso, dous
integrantes do grupo deben definir rapidamente o concepto dunha
das tarxetas, mentres que a persoa restante, a adivifia, deberd
deducir cal é.

Numero Minimo de tres xogadores/as e maximo 36 (a0 mesmo tempo), que é
de xogadores/as o total de cartas do xogo.
Materiais -Tarxetas con conceptos relacionados coa temdtica enerxética e

mineira. Estas tarxetas dividense en dous niveis: basico (cor azul) e
avanzado (cor vermella).

- Dado para determinar que grupo empeza.

-Temporizador para medir o tempo de xogo.

- Papel e boligrafo para anotar as puntuaciéns.

Duracién A duracion de cada partida é variable e depende das roldas que se
realicen. Debe haber un minimo de tres para que todas as persoas dos
grupos poidan participar como adivifias.

Desenvolvemento  Tras formar grupos de tres, cada participante recibe unha tarxeta do

x0go. Unha persoa é a adivifia e as outras duas as descritoras. Esta
parella ten dez segundos para analizar o termo e quince segundos
para definir con palabras encadeadas o concepto, ditas de forma
alterna. Cada palabra debe estar relacionada coa anterior, formando
unha secuencia l6xica. Cando rematen, a adiviiia debe tentar deducir
a palabra.
Os roles van rotando para que todo o alumnado sexa adivifio
nalgunha quenda. O xogo componse de tres roldas, co fin de que
todos/as tefian ese rol. Débese xogar en bloques de tres roldas; cada
vez que se finalice un bloque, vélvense a repartir as tarxetas para que
cada persoa xogadora tefia unha nova.

Puntuacién Adivifiar carta de nivel basico: 5 puntos para o equipo.
Adiviiiar carta de nivel avanzado: 10 puntos para o equipo.
Faiar: nin se suma nin se resta.

Nota. Elaboracién propia.
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4.5. Recursos necesarios para a utilizacién de Minaccion

Para a implementacién do xogo son precisos diversos recursos. En primeiro lugar, debe
contarse con recursos fisicos como o espazo dispofiible no Centro de Interpretacién e as aulas
de primaria. Asemade, disponse de recursos humanos, como o persoal do Centro e o
profesorado, quen colaborara no desenvolvemento e execucion do xogo. Este persoal debe
estar debidamente preparado para guiar aos/as participantes, resolver dubidas e garantir o
desenvolvemento adecuado da actividade.

Ademais destes recursos basicos, débense considerar outros elementos clave. Por
exemplo, os materiais e equipamento necesarios, que poden incluir todos os materiais para o
seu desenvolvemento, como as tarxetas, folios, boligrafos, etc. Tamén é esencial contar con
documentacion e material didactico que apoie a tematica do xogo e axude aos/as
participantes a comprender os conceptos abordados, como o diptico explicativo. Igualmente,
é preciso considerar o tempo dispofiible tanto para a preparacidn como para a execucién do
X0go.

Por ultimo, existe a posibilidade de establecer colaboracidons externas con outras
institucions educativas, empresas locais ou organizacions sen fins de lucro que poden tamén
enriguecer o xogo, achegando recursos adicionais, cofiecementos especializados e apoio

loxistico.
4.6. Diversidade e inclusion: posibles adaptacions de Minaccion

Ao desefiar un xogo de cartas é crucial considerar a diversidade dos nenos/as que participaran
na experiencia. Isto implica recoifecer e valorar as diferenzas individuais en canto a
habilidades, intereses e estilos de aprendizaxe. E fundamental crear un xogo inclusivo que
poida ser gozado e comprendido por todos/as, sen importar as suas caracteristicas especificas.

Resulta importante recofiecer tamén que é imposible crear unha adaptacidn que cubra
toda a diversidade existente, xa que esta non sé inclue as caracteristicas, sendén tamén a
existencia de dificultades que poden ser diversas. Con todo, pddense implementar certas
estratexias e adaptacions para facer o xogo mais accesible para nenos/as con diferentes

necesidades.
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Por exemplo, para adaptar o xogo a nenos/as con discapacidade visual, pédense
utilizar as indicacidons amosadas por Sanchez Fuentes (2019). En relaciéon co material, utilizar
cartas con cores brillantes ou contrastantes, en letra imprenta e en tamafio grande, e incluir
o texto en braille se é cofiecido polo alumno/a en cuestidn. En relacidon coa comunicacion,
utilizar un vocabulario claro, situar ao neno/a nun lugar no que escoite adecuadamente,
fomentar a descricidn tactil e xestual dos termos, asi como evitar un exceso de verbalismo.

Da mesma forma, para alumnado con dificultades auditivas, Castafieda (2022) indica
que o enfoque principal debe ser axustar a forma de interactuar co neno/a para facilitarlle a
comprensién da informacion auditiva e lingliistica, promovendo asi o desenvolvemento das
suas habilidades de procesamento dentro da sda contorna. Ainda asi, podemos concentrarnos
en catro aspectos especificos: amosar as instrucions dunha maneira visual e clara, utilizando
linguaxe de signos se é preciso; empregar as cartas con ilustracions e situar ao neno/a en
lugares onde poidan ver ben as persoas descritoras e presentadora. Ademais, débese
fomentar o uso da comunicacidon non verbal e visual, como xestos e expresions faciais,
resaltando os aspectos pragmaticos da linguaxe.

Por dltimo, para alumnado con TDAH ou dificultades de atencién, pddense
implementar as estratexias sinaladas por Orteso Iniesta (2019) como asignarlles un lugar preto
da persoa presentadora para mellor supervision, manter as regras e a estrutura do xogo claras
e predicibles, adaptar o ritmo das quendas en funcidn das sUas necesidades, proporcionar
apoio continuo durante o xogo e utilizar instrucidns concisas. Estas medidas axudaran a crear
unha contorna de xogo inclusiva e estimulante para todos os nenos/as, incluidos aqueles/as
con esta dificultade.

En definitiva, no momento de utilizar un xogo é preciso considerar a diversidade do
alumnado, adaptandoo para que sexa inclusivo e accesible a todos/as mediante estratexias
gue aborden as diversas necesidades que poidan existir entre o alumnado; o que permitird

crear unha contorna de xogo estimulante e enriquecedora para os/as participantes.
5. Proceso de avaliacion

Esta iniciativa foi avaliada co fin de probar a sua efectividade, comprension e entretemento,

asi como para determinar se o seu desefio é adecuado para a sua introducién nun contexto
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educativo. O proceso de avaliacién levouse a cabo utilizando un cuestionario e unha guia de
observacion que permitiron analizar a claridade das regras, a calidade do seu desefio, a

experiencia que aporta, ademais do potencial educativo do xogo.
5.1. Metodoloxia de avaliacion

Dadas as especificas condicidns nas que se debe implementar este xogo: o cofiecemento do
grupo do tema mineiro e enerxético, e ter visitado o Centro de Interpretacién; xunto coa
incapacidade actual para acceder a un aula de segundo ciclo de educacién primaria, decidiuse
realizar unha avaliacién féra do contexto escolar e museistico. Esta eleccidn foi tomada
conscientemente ao considerar que, como o xogo ia a ser utilizado principalmente no Centro
de Interpretacién, non era estritamente necesario acudir a unha escola para avalialo. O
proceso descrito a continuacion foi aprobado polo Comité de Etica da Facultade de Ciencias
da Educacion (documento adxunto no Anexo 11, no que se recolle tamén o consentimento
informado que deberon firmar as persoas participantes).

Estas foron divididas en dous grupos diferentes en funcién do seu rango de idade. Esta
separacion realizouse co fin de avaliar a sia adecuacién tanto para alumnado de segundo ciclo
de primaria como para persoas adultas, quen seran intermediarias durante a sua
implementacién no Centro de Interpretacién. O primeiro grupo estaba composto por cinco
nenos/as de entre oito e once anos, e o segundo, por nove persoas de entre vinte e sesenta
anos. Ambos grupos utilizdronse para comprobar os seguintes aspectos clave: entendibilidade
das instrucidns e dinamicas do xogo, nivel de entretemento que sentiron, e impresidéns e
aprendizaxes sobre o tema.

A avaliacién seguida baseouse na realizacion de duas probas piloto, unha con cada
grupo de idade, nas que se levaron a cabo unha avaliacién formativa e outra sumativa. No
primeiro grupo, composto por cinco nenos/as, a autora actuou como guia, asumindo o rol de
persoal educativo do Centro. Durante a sesién, explicdronse as regras do xogo e estivose
dispoiiible para aclarar as posibles dubidas que puidesen xurdir. No segundo grupo non houbo
unha intervencion. Observaronse as dinamicas seguidas durante a partida, avaliando se o xogo

no seu conxunto era comprensible e adecuado para o seu uso nunha contorna educativa.
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A modo de preparacion e para que as persoas participantes tiveran certa informacién
acerca da tematica, levouse a cabo a visualizacién dun breve video que amosaba o

funcionamento da mina e a sua transformacion en lago: Transformacién da Mina de ENDESA

en As Pontes en Lago (Fresco, 2016), co fin de contextualizar a experiencia. Posteriormente,

permitiuse a andlise das cartas para a familiarizacidn cos conceptos, asi como coas instruciéns
a través do diptico.

Durante as duas probas empregaronse unha guia de observacién e un cuestionario
desefiados para recoller informacién relevante. Tras a recollida de toda a informacién
pertinente, procedeuse a realizar unha analise dos resultados obtidos. Esta levouse a cabo co
fin de examinar as potencialidades do xogo, asi como identificar as posibles areas de mellora.
En termos xerais, os datos proporcionaron unha visién global da funcionalidade do xogo e da

sla adecuacidén ao contexto proposto.
5.2. Instrumentos e criterios de avaliacion

Para valorar o conxunto deste xogo, utilizouse unha guia de observacién (ver Anexo 7) e un
cuestionario (ver Anexo 8). Por unha parte, durante as partidas anotaronse as reflexidns
nunha guia de observacion. Rexistraronse diversas cuestions especificas e impresions ao longo
das partidas (avaliacién formativa), co obxectivo de identificar os aspectos susceptibles de
modificacion. Por outra banda, os formularios, elaborados con Cuestionarios de Google, foron
distribuidos aos xogadores/as para que puntuasen a sUa experiencia ao finalizar as partidas,
respondendo cun rango de 1 (totalmente en desacordo) a 5 (totalmente de acordo) a
diferentes dimensiéns do xogo. Estes tiveron a finalidade de recoller as percepciéns das
persoas participantes sobre a sia experiencia (avaliacién sumativa). No Anexo 6 reflictense os

criterios de avaliacidn nos que se basearon ambos instrumentos.
5.3. Resultados da avaliacion

Tras a realizacidon das duas probas piloto con grupos de diferentes rangos de idade,
recolléronse unha serie de impresidns e datos que serviron para avaliar os aspectos da
funcionalidade do xogo: a sua comprension, o seu desefio, o seu entretemento, etc.

Examindronse os resultados obtidos nos cuestionarios para contrastalos coas anotaciéns da
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guia de observacion, co fin de comprender en maior medida as fortalezas e areas de mellora
do material desefiado.

A mostra utilizada nesta avaliacidén estaba composta por tres rangos de idade: o0 45,5%
correspondente 4 franxa de 8 a 11 anos, 0 36,4% a de 20 a 30 anos e 0 18,2% & 50 a 60 anos,
tal e como se amosa na Figura 1. Esta segmentacién levouse a cabo co propdsito de observar
as diferenzas de opinion en funcion da idade dos/as participantes. Porén, debido a
homoxeneidade das respostas, concluiuse que non era pertinente a sua analise detallada.

Figura 1
Rangos de idade da mostra participante

50-60 anos
18.2%

8-11 anos
45.5%

20-30 anos
36.4%

Nota. Elaboracion propia.

As respostas obtidas no cuestionario foron, en termos xerais, bastante homoxéneas;
variando entre o 3 (parcialmente de acordo) ao 5 (totalmente de acordo) en todas as
preguntas, sen aparecer o 2 (en desacordo) ou o 1 (totalmente en desacordo). En primeiro
lugar, en canto as regras do xogo, o 81,8% das persoas enquistadas indicaron estar totalmente
de acordo ou de acordo con que eran claras e comprensibles, mentres que o 18,2% estivo
parcialmente de acordo. Ademais, o 100% estivo totalmente de acordo ou de acordo con que
eran coherentes.

No que respecta a orixinalidade do concepto, 0 91,7% estivo totalmente de acordo ou

de acordo con este aspecto, mentres que o 8,3% estivo parcialmente de acordo. Igualmente,

32



Desefio, desenvolvemento e avaliacion de Minaccion: material didactico para o Centro de Interpretacion A Mina

0 100% das persoas enquistadas afirmaron estar de acordo ou totalmente de acordo con que

o seu desefio era atractivo e que abordaba de maneira efectiva os temas da mineria e enerxia.

Asemade, 0 90,9% das persoas enquistadas sinalou estar totalmente de acordo ou de

acordo con que a informacion das cartas era clara, era relevante e actualizada, e que o seu

desefio melloraba a experiencia do xogo. Porén, 0 9,1% estivo parcialmente de acordo con

estas afirmacions.

Por ultimo, o 100% das persoas que xogaron a Minaccion declararon que o xogo foi

divertido e entretido, que mantivo o interese ao longo das roldas, que promoveu a interaccién

entre os/as participantes e que foi fluido e estimulante. Na Taboa 5 aparecen desglosados os

porcentaxes de resposta de cada pregunta. Este datos pddense observar con maior claridade

no Anexo 9.

Taboa 5

Porcentaxes desglosados das respostas do cuestionario de avaliacion

Pregunta Totalmente De Parcialmente
8 de acordo acordo de acordo

Consid d facil

onsideras que as regras do xogo son faciles e 54.5 % 27,3% 18,2%
claras de entender?
Crees que as regras do xogo son coherentes? 63,6% 36,4% 0%
C id t t

O.FI.SI eras que o X0go presenta un concepto 58 3% 33.3% 8 3%
orixinal?
O desefio é atractivo para as persoas xogadoras? 54,5% 45,5% 0%
0 xog,o aborda Ide maneira efectiva a tematica da 100% 0% 0%
enerxia e mineria?
A informacién nas cartas é clara e precisa? 36,4% 54,5% 9,1%
A inf N .

s cartas- presentan a informacion de maneira 27.3% 63,6% 9,1%
comprensible para quen xoga?
A tas incld h iedade ad dad

s cartas inc gen unha varie a, e a.ecula ade 90,9% 9.1% 0%
conceptos relacionados coa enerxia e mineria?
Os co_nceptos das cartas son relevantes e estan 36,4% 54 5% 9,1%
actualizados?
O deseno visual das cartas é atractivo? 72,7% 18,2% 9,1%
O desefio das cartas mellora a experienciado xogo? 63,6% 27,3% 9,1%
Consideras que o xogo é divertido e entretido? 90,9% 9,1% 0%
Mantivo o teu interese ao longo das roldas? 90,9% 9,1% 0%
Houbo unha boa interaccién entre as persoas 100% 0% 0%
xogadoras?
Foi fluido e estimulante? 90,9% 9,1% 0%
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Nota. Elaboracion propia.

Na realizacion deste cuestionario recolléronse tamén unha serie de comentarios que
serviron para realizar unha valoracion mais profunda dos aspectos positivos e negativos do
xogo. Estes fixeron referencia a o seu caracter entretido, a rapidez co que se desenvolveu e &
complexidade dalguins termos (ver Anexo 10).

Por outra banda, todos estes resultados son coherentes coas anotaciéns recollidas na
guia de observacion (ver Anexo 7). Nesta avaliacién realizdronse apreciacidons tanto en persoas
adultas como en infantes, atopandose varios puntos de converxencia e diverxencia. En ambos
grupos, as regras foron comprendidas, ainda que no dos nenos/as existiron dubidas menores
sobre a puntuacién ao inicio. Os comentarios sobre o desefio foron positivos nos dous grupos,
cos nenos/as destacando especialmente as cores e os debuxos das cartas. De novo, toda a
mostra sinalou que aprendera novos termos, que a experiencia fora dinamica e divertida,
facendo fincapé na interaccidn que se deu entre os/as participantes.

Do mesmo modo, recompildronse varias anotacidns adicionais relevantes, pois se
apreciou que algunhas das cartas do nivel avanzado resultaron excesivamente complexas,
ademais de que en ocasidns o tempo semellaba ser escaso para a analise e descricién dos

conceptos.
5.4. Discusion

Os resultados obtidos a partir do cuestionario e da guia de observacién proporcionan unha
vision positiva por parte das persoas participantes na proba de Minaccion. En xeral, as
respostas foron uniformes e non existiron grandes disidencias, ainda que se amosaron certos
aspectos susceptibles de mellora.

Por unha parte, a maioria da mostra expresou que as regras eran claras e
comprensibles, o que indica unha boa explicacién e presentacién das mesmas. Porén, a
existencia dun 18,2% de persoas indicando que estaban parcialmente de acordo con esta
afirmaciéon da pé a unha posible revisién e modificacidon das instruciéns coa finalidade de
aumentar a sua asimilacion.

Por outra, os/as participantes valoraron positivamente a orixinalidade do seu

concepto, o seu deseiio global, o seu caracter ludico e emocionante, asi como as dinamicas
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de equipo creadas. Por contra, existiu un 9,1% dos enquistados/as que considerou que a
informacién das cartas non foi completamente precisa ou comprensible. A mesma porcentaxe
afirmou que os conceptos eran parcialmente relevantes e que o desefio do xogo non
contribuia plenamente a sua experiencia. Igualmente, existen comentarios e anotaciéns que
sinalan a complexidade dalguns termos propostos.

Por estes motivos, a pesar de que esta minoria representa unha proporcion
relativamente pequena da mostra, é preciso tela en conta nas posibles modificacions a
realizar, polo que poderia ser beneficioso mellorar a claridade e pertinencia dos conceptos e
definiciéns nun futuro. Do mesmo modo, quedou plasmada unha percepcion escasa do tempo
dispoiiible para a analise e descriciéon dos termos, o que deberia considerarse en proximas
implementaciéns de Minaccion.

En definitiva, os resultados da avaliacion indicaron que o xogo proposto cumpre coas
expectativas, destacando aspectos positivos como o seu desefio, execucidn e experiencia
dindmica. Manifestaronse tamén unha serie de areas de mellora, o contido das cartas e o
tempo dispoiiible, que deben ser contempladas para o seu axuste en seguintes experiencias

con este material.
6. Conclusions

O desefio e desenvolvemento de Minaccion para o segundo ciclo de educacién primaria xurdiu
como unha oportunidade para diversificar os procesos de ensino-aprendizaxe e promover
unha aprendizaxe ludica e significativa. Tras a realizacion dunha revisién bibliografica, a
elaboracién do xogo e a sua avaliacién nun contexto real, puidéronse extraer unha serie de
conclusions que reflicten o cumprimento dos obxectivos propostos.

En primeiro lugar, a realizacién da revisién bibliografica permitiu establecer a base
para o traballo realizado posteriormente, proporcionando unha ampla comprensién do papel
do xogo como ferramenta educativa e cultural e destacando o seu potencial no contexto
educativo actual. O entendemento sobre as caracteristicas e os beneficios do xogo no
desenvolvemento foi un punto importante que fundamentou este proxecto que, xunto coas
distintas perspectivas das autorias mencionadas, apoiaron a eleccién dun xogo de cartas como

medio para abordar as tematicas do Centro.
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A percepcién dun cambio positivo sobre o uso do xogo nas aulas e a maior flexibilidade
nos métodos educativos, permitida pola lexislacién actual, fomentou a exploracion de
estratexias pedagoxicas para introducir o xogo nos contextos pautados. Asemade, a
familiaridade con outras aplicaciéns practicas de xogos en museos galegos ofreceu referencias
gue inspiraron a sua aplicacién no Centro de Interpretacion e nas aulas.

En segundo lugar, a analise do contexto do Centro de Interpretacién “A Mina” e das
caracteristicas e intereses do alumnado deste ciclo favoreceu o enriquecemento da
experiencia educativa e da visita ao lugar, pois permitiu a adaptacién de Minaccion a estas
circunstancia especificas, asegurando a accesibilidade do mesmo. Ademais, o proceso do
desefio deste material revelou a complexidade da realizacion destas tarefas. Desde a
concepcién da idea principal ata as probas de avaliacidn, foi necesario ter en conta unha
multitude de variables, como a diversidade presente no alumnado e a versatilidade segundo
as necesidades do momento.

Por ultimo, o proceso de avaliacidon seguido mediante as probas piloto do xogo aportou
a retroalimentacién necesaria para o coiflecemento dos aspectos positivos e as areas de
mellora das dinamicas. A sla estrutura e desenvolvemento, descritos como emocionantes, asi
como a orixinalidade do concepto e a interaccion en equipo que xerou, demostraron o éxito
da experiencia. Con todo, sinaldronse as posibles modificaciéns que se poderian levar a cabo
en futuras implementacidns, como unha maior claridade nas regras, a ampliacidon do tempo e
o axuste dalguns termos considerados complexos. Globalmente, pédese afirmar que o xogo
de Minaccion contrible ao reforzamento de conceptos mineiros e enerxéticos, asegurando a
aprendizaxe ludica dos mesmos a través do traballo en equipo.

En definitiva, a elaboracién e aplicacidon deste xogo de cartas educativo representa
unha estratexia diferente para o tratamento de tematicas relacionadas coa mineria e a
enerxia. A realizacion deste Traballo de Fin de Grao (TFG) amosa a viabilidade do uso do xogo
en entornas de aprendizaxe, resaltando a sua capacidade para aumentar o interese e
motivacién por estes temas. En ultima instancia, espérase que Minaccion poida servir de
inspiracion para a creacion doutros materiais didacticos vinculados ao xogo en contextos
similares, co fin de incluir de maneira significativa ao alumnado no seu proceso de construcién

do cofiecemento.
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8. Anexos

Anexo 1

Competencias xerais e especificas desenvolvidas coa realizacion deste traballo

Competencias xerais

Competencias especificas

G2. Deseiiar, planificar e avaliar
procesos de ensino e aprendizaxe,
tanto individualmente como en
colaboracién con outros docentes e

profesionais do centro.

G7. Colaborar cos distintos sectores
da comunidade educativa e da
contorna social. Asumir a dimension
educadora da funcion docente e
fomentar a educacién democratica

para unha cidadania activa.

G10. Reflexionar sobre as practicas
de aula para innovar e mellorar o
labor docente. Adquirir habitos e
aprendizaxe

destrezas para a

autéonoma e cooperativa.

E5. Cofiecer as propostas e desenvolvementos

actuais baseados na aprendizaxe de competencias.

E16. Desefar, planificar e avaliar a actividade

docente e a aprendizaxe na aula.

E17. Cofecer e aplicar experiencias innovadoras en

educacion primaria.

E55. Saber utilizar o xogo como recurso didactico,
asi como desefiar actividades de aprendizaxe

baseadas en principios ludicos

EC23. Tomar conciencia da importancia do xogo
como actividade vital para o desenvolvemento

humano.

EC25. Ter cofiecemento da evolucion e

caracteristicas do concepto de xogar.

Nota. Elaboracion propia a partir de Universidade de Santiago de Compostela (2023).
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Anexo 2: relacion curricular

Segundo ciclo
32 curso

Area de Ciencias da Natureza

Bloque 2. A vida no noso planeta

. Criterios de .
Obxectivos L. Contidos
avaliacion
CA2.2. Identificar
conexioéns sinxelas
entre diferentes
elementos do medio
OBX3. Identificar as natural mostrando .
o ) » e Relacion do ser humano
caracteristicas dos diferentes comprensién das

elementos ou sistemas do
medio natural, analizando a
sua organizacién e
propiedades, e establecendo
relacions entre estes, para
recofiecer o seu valor,
conservalo, melloralo e
emprender accidns para o seu

uso responsable.

relacions que se
establecen nel.

CA2.3. Cofiecer e
protexer o medio
natural, valordndoo

como un ben comun,
adoptando
respectuosas para o

condutas

seu gozo e
propofiendo acciéns
para a sua
conservacion e
mellora.

cos ecosistemas. Exemplos
de bos e malos usos dos
recursos naturais do noso
planeta e das suas
consecuencias.

e Valoracion da
biodiversidade e
importancia da sua

conservacion.

Bloque 3. Materia, forzas e enerxia

. Criterios de .
Obxectivos e s Contidos
avaliacién
OBX4. Identificar as causas e i
) ) B . e Fontes de enerxia
consecuencias da intervencion CA3.2. Conecer
] renovables e non
humana na contorna, para diferentes formas e
. ) renovables.
mellorar a capacidade de fontes de enerxia, i
) s e Propiedades das
afrontar problemas, buscar identificando os seus

solucidons e actuar de maneira
individual e cooperativa na sua

usos na vida cotia.

maquinas simples, a sua
observacion e
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resolucién, e para pofier en

practica

estilos de vida

sustentables e consecuentes

co respecto, co coidado e coa

proteccion das persoas e do

manipulacién. Aplicacidns e
usos na vida cotia.

e Uso responsable dos
recursos naturais do
planeta. Impacto

planeta. ambiental: contaminacién e
residuos.
Segundo ciclo
32 curso
Area de Ciencias Sociais
Bloque 2. O mundo e o desenvolvemento sustentable
Obxectivos Criterios de avaliacion Contidos
CA2.1. Identificar as
. caracteristicas, a
OBX3. Identificar as L
o organizaciébn e as
caracteristicas dos )
] propiedades dos .
diferentes elementos ou ] e Responsabilidade
) ] elementos do medio ] )
sistemas do medio natural, N ecosocial. Ecodependencia e
natural utilizando as

social e cultural, analizando
a sua organizacion e
propiedades e
establecendo relaciéns
entre estes, para recofiecer
o valor e conservalo,
melloralo e emprender
acciéns para o0 seu uso

responsable

ferramentas e 0s
procesos adecuados.

CA2.2. Identificar
conexidéns sinxelas
entre diferentes
elementos do medio
natural mostrando
comprensiéon das

relacions que se
establecen

interdependencia entre
persoas e medio natural.

o Estilos de vida sustentable.
O consumo e a produciéon
responsables, uso eficiente da
da enerxia e a prevencién e a

xestion dos residuos.

Area de Ciencias Sociais

Segundo ciclo
32 curso

Bloque 4. Leccions do pasado

Obxectivos

Criterios de avaliacion

Contidos
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OBX3.
caracteristicas

Identificar
dos

elementos ou sistemas do medio

natural, analizando a

organizacién e propiedades e

establecendo relacidns

estes, para recofiecer o valor e

conservalo, melloralo

emprender acciéns para o seu

uso responsable

diferentes

CA4.1.
patrimonio

as Protexer o
natural e

valoralo como un ben

sia comdun, adoptando
condutas respectuosas
entre para O seu gozo e
propofiendo accions

e para a sua conservacion
e mellora.

¢« O
natural. O

patrimonio
seu uso,
coidado e conservacion.

Segundo ciclo
42 curso

Area de Ciencias da Natureza

Bloque 3. Materia, forzas e enerxia

Obxectivos Criterios de avaliacion Contidos
OBX3. Identificar as
caracteristicas dos CA3.1. Identificar as
diferentes elementos ou caracteristicas, a L ]
} ) o e Maquinas simples, o seu
sistemas do medio natural, organizacién e as
) ] ) efecto sobre as forzas e
analizando a sia propiedades dos L
o . ] aplicacions na natureza e
organizacién e propiedades, elementos do medio ) By
. ) usos na vida cotia.
e establecendo relaciéns natural a través de
. ) e Uso responsable dos
entre estes, para recofiecer metodoloxias de i
) By . recursos naturais do
o seu valor, conservalo, indagacién utilizando as lanet
planeta.
melloralo e emprender ferramentas e 0s
acciébns para o seu uso procesos adecuados.
responsable.
Segundo ciclo
42 curso
Area de Ciencias Sociais
Bloque 1. Ciencia e tecnoloxia
Obxectivos Criterios de avaliacion Contidos
OBX7. Participar na CA1.2. Formular e Propostas de traballo
contorna e na vida social preguntas e realizar cooperativo que supofian un
de forma eficaz e predicidons razoadas, proceso de investigacidon e
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construtiva desde o

respecto aos valores
democraticos, os dereitos
humanos e da infancia e
os principios e valores da
Constitucion espafiola e a

Unidn Europea.

demostrando
curiosidade polo medio
natural, social e cultural
proximo.
CAL.5.
actividades no contexto

Realizar

da comunidade escolar,
asumindo

responsabilidades e
establecendo acordos de

forma dialogada e
democratica e
empregando unha

linguaxe inclusiva e non
violenta.

accion por parte do

alumnado e faciliten o
proceso de autorregulaciéon
das aprendizaxes.
Cooperacion e  didlogo.
Estratexias para a prevencion

e resolucion de conflitos.

Bloque 2. O mundo e o desenvolvemento sustentable

Criterios de avaliacion

Contidos

Obxectivos
OBX3. Identificar as
caracteristicas dos

diferentes elementos ou
sistemas do medio natural

analizando a sla
organizacién e
propiedades e
establecendo relacions
entre estes, para
recofiecer o valor e

conservalo, melloralo e
emprender acciéns para o

seu uso responsable

CA2.2.
conexions sinxelas entre

Identificar

diferentes elementos do
medio natural, social e

cultural, mostrando
comprensién das
relacions que se
establecen

« Responsabilidade
ecosocial. A transformacion e
a degradacion dos
ecosistemas naturais pola
accién humana.
Conservacion e proteccién da
natureza.

e O consumo e a producién
responsables, o uso eficiente
da enerxia e a prevencién e a

xestion dos residuos.

Bloque 4. Leccions do pasado

Criterios de avaliacion

Contidos

Obxectivos
OBX 3. |Identificar as
caracteristicas dos

diferentes elementos ou
sistemas do medio natural
analizando a sUa

CA4.1.
patrimonio

Protexer o]

natural e
valoralo como un ben
comun, adoptando

condutas respectuosas

¢ Os museos como espazo
de aprendizaxe e gozo.

e O patrimonio natural e
cultural.
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organizacién e
propiedades e
establecendo relacions
entre estes, para
recofiecer o valor
conservalo, melloralo e
emprender acciéns para o
seu uso responsable

para O seu gozo e
propofiendo acciéns para
a sua conservacion e
mellora.

Nota

. Elaboracion a partir do Decreto 155/2022 (2022).
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Anexo 3

Conceptos das cartas de Minaccion

Concepto

Definicion

Mineria

Estéril

Mina

Mineria a ceo aberto

Método aleman

Paleontoloxia

Piropisitas

Restauracion

Material inutil que acompafia aos minerais (carbdn, ouro...) que
se explotan e que non se empregan no proceso de producién de
enerxia.

Escavacidn que se fai para extraer un mineral.

Explotacion mineira na superficie do terreo, na que se empregan
medios mecanicos ou explosivos.

Método de explotacién consistente no arranque e carga do
material con escavadora de rodete e cintas de transporte.

Ciencia natural que estuda todos os seres que poboaron a Terra
no pasado e dos que s6 existen fosiles.

Tipo de lignito rico en cera e resina.

Proceso de recuperar un ecosistema danado ao seu estado
orixinal.

Infraestrutura e maquinaria

Apiladora/Amoreadora

Escavadora de rodete

Rodete

Canle

Cuneta

Entulleira

Retroescavadora

Madquina encargada de verter o material que ia para a entulleira.

Maquina pesada empregada na mineria a ceo aberto que usa
unha gran roda (rodete) e cazos para recoller o material extraido.

Parte da escavadora con dentes que viran e arrancan o carbon.

Via artificial pola que se conduce a auga para descargala ou para
outros usos.

Canle situada na beira dunha estrada, desefada para drenar a
auga pluvial acumulada para previr inundaciéns.

Lugar onde se acumulan pedras, entullos ou outros materiais.

Mdquina que realiza varias tarefas como cavar, cargar e
descargar materiais usando unha especie de pa.
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Talude

Vea

7

Superficie de terreo inclinada nun desnivel & beira dun camifio,
estrada etc., ou nhas marxes dunha escavacion.

Faixa de terra ou pedra, que pola sua calidade ou cor se distingue
da masa na que se interpdn.

Enerxia

Central termoeléctrica

Di6xido de xofre

Enerxia

Enerxia cinética

Enerxia eléctrica

Enerxia gravitacional

Fonte de enerxia

Central termoeléctrica: Instalacion empregada para a xeracién de
enerxia eléctrica a partir da calor procedente de combustibles
fosiles.

Gas orixinado na combustion de combustibles fésiles que
contefien xofre, realizada en procesos industriais de alta
temperatura e de xeracidn eléctrica

Enerxia: Capacidade dos corpos para realizar un traballo e
producir cambios neles mesmos ou noutros corpos. A sua
unidade de medida é o Julio (J).

Enerxia que ten un obxecto debido ao seu movemento. Depende
da suia masa e velocidade.

Enerxia do fluxo de electréons a través dun condutor, como un
cable. Utilizase para acender luces, electrodomésticos, etc.

Enerxia asociada a forza da gravidade, que é a forza de atraccién
exercida entre dous corpos con masa.

Medio do cal se pode obter enerxia en diversas formas para
realizar traballo ou proporcionar servizos. Poden ser renovables
ou non renovables.

MW Unidade de potencia equivalente a un milldn de vatios.
Recursos naturais e medio ambiente
., Territorio que ofrece unhas determinadas condicidons ambientais
Bidtopo
para o desenvolvemento da flora e da fauna.
Carbon Roca sedimentaria de cor negra, composta na sia maioria por
carbono e utilizada principalmente como combustible fésil.
Elemento quimico sélido a temperatura ambiente. E esencial
Carbono .
para a vida.
. Material que proporciona nutrientes as plantas cando o solo non
Fertilizante

é capaz de abastecer as necesidades nutritivas dos cultivos.
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Lago

Lignito

Nitrato amodnico calcico
(NAC)

Zonas humidas

Corpo de auga, xeralmente doce, que esta separado do mar. O
seu abastecemento procede de rios, rias, augas subterraneas e
precipitacions.

Tipo de carbon mineral de cor negra ou parda, considerado de
menor rango dentro dos carbdns debido ao seu poder calorifico
baixo.

Tipo de fertilizante nitroxenado simple.

Conxunto de ecosistemas onde o elemento principal é a auga.

Xeoloxia e ciencias naturais

Anaerobio

Ecosistema

Habitat

Xeoloxia

Métodos xeoldxicos

Organismo que non precisa osixeno para desenvolverse.

Sistema bioldxico formado pola interaccidn entre os seres vivos
coa sua contorna fisica.

Contorna onde vive e se desenvolve unha especie. Proporciona
as condicions necesarias para que prospere.

Ciencia que estuda a composicion, estrutura, dindmica e historia
da Terra, incluindo os seus recursos naturais e procesos

Métodos utilizados na xeoloxia para investigar a Terra e 0s seus
procesos.

Nota. Elaboracion propia
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Anexo 4

Modelo das cartas a imprimir (elaboracion propia)

Anaergbio

Organismo que
non precisa
OSIXENO para
desenvolverse.

Rocha sedimentaria de
cor negra, composta na
slla maioria por
carbono e utilizada
principalmente como
combustible Fésil.

Via artificial pola
Que se conduce a
auga para descargala
Ou para outros
1SCS.

Apiladora/
amoreadorao

Héquina em:argada
de verter o

material que fa
para 3 entulleira.

Carbono

Elemento quimico
sdlido 2
temperatura
ambiente. F esencial
para a vida.

Cuneta

Canle situada na beira
dunha estrada, desefiada
para drenar a auga
pluvial acumulada e asi
previr inundacions.

Territorio que ofrece
unhas determinadas
condicions ambientais
para o desevolvemento

Central
termoeléctrica

Instalacidn empregada
para a xeracion de
enenxia eléctrica a partir
da calor procedente de
combustibles Fosiles.

Ecosistema

Sistema bioldxico
Formado pola
interaccidn entre os
seres vivos coa s0a
contorna Fisca.
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Didxido de
xofre

Gas orixinado na
ombustion de combustibles
Fésiles que contefien xofre,
realizada en procesos
industriais de xeracion
eléctrica.

Enerxia
eléctrica

Enerxia do Fluxo de
electrons a través dun
condutor, como un cable.
Utilizase para acender
luces, electrodomésticas,
ete.

Escavadora
de rodete

Maquina empregada na
mineria a ceo aberto que
Usa unha gran roda
(rodete) e cazos para
recoller o material

extraido.

Everxia

Capacidade dos corpos
para realizar un traballo e
producir cambios neles
Mesmas ou noutros

COrpos.

Enerxia
gravitacional

Enerxia asociada 4
Forza da gravidade, que
¢ a forza de atraccion

exercida entre dous

COrpos Con Mmasa.

Material inGtil que
acomparia acs minerais
(carbon, ouro..) que se
explotan e que non se

EMOregan o Proceso de
pmducién de enerxia.

Everxia
cinética
Enerxia que ten un
obxecto debido ao
seu movemento.

Depende da soa masa
e velocidade.

Entulleira

Lugar onde se
acumulan pedras,
entullos ou
outros materiais.

Fertilizante

Material que
proportiona nutrintes
& plantas cando o solo
non € capaz de
abastecer as necesidades
utritivas dos cultivos.
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Habitat

ontorna onde vive e se

desenvolve unha especie.
Proparciona as

condicions necesarias

para que prospere.

Tipo de carbdn mineral de
cor negra ou parda,
considerado de menor
rango dentro dos
carbéns debido ao sew
poder calorifico baixo.

Mineria a
ceo aberto

Explotacion mineira na
superficie do terreo,
na que se empregan
medios mecanicos ou
explosivas.

Fonte de
enerxia

edio do cal se pode obte
enenia en diversas Formas
para realizar traballo ou
proporcionar servizos.
Poden ser renovables au
non renovables.

Método
alemaén
btodo de explotacic
consistente no
arranque e carga do
material con
escavadora de rodete e

cintas de transporte.

Unidade de
potencia
equivalente a un

milldn de vatios.

Corpo de auga, xeralmente
doce, que estd separada do
mar. O seu 3tastecemento
procede de rics, rias, augas
subterraneas e
precipitacians

Escavacion que
se realiza para
extraer un
mineral.

Nitrato amoénico
calcico (NAC)
Tipo de
Fertilizante
nitroxenado
simple.
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Paleontoloxia

Ciencia natural que
estuda todos os seres
que poboaron a Terra
no pasado e dos que

56 existen Fosiles.

Retroescavadora

Maquina que realiza
varias tarefas como
Cavar, cargar e descarga
materiais usando unha
especie 0e pa .

Depdsito
subterraneo estreito
e longo.

Piropisitas

Tipo de lignito
ricoO en cera e
resing.

Parte da
escavadora con
dentes que viran e
arrancan o carbon.

Xeoloxia

Ciencia que estuda a
tompasicion, estruturs,
dindmica e historia da
Terra, incluindo os seus
Fecursos naturais e

Restauracion

Proceso de
recuperar un
ecosistema danado
30 seu estado
orixinal

Superficie de terreo
inclinada nun desnivel &
beira dun camifio,
estrada etc_, ou nas
mar¥es dunha escavacion.

Zonas
hamidas

Conxunto de
ecosistemas onde
o elemento
principal & 3 auga.
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Anexo 5

Diptico explicativo

Iy

-

W
= e S

o = \
\

1
1 &
mina das Pontes e a '\

I

I Aprende sobre a
7
\| tematica enerxética |/
I mentres xogas |

! Obxectivo do Xo0go N

Adquirir a maior cantidade de puntos
posible.

'/
~

Comps
Analizar o concepto
en parella.
Describilo con
palabras encadeadas.

Adivifiar e gafar

Minaccion

Xogo educativo

Como Xxogar?

Decidese ao azar quen senta na cadeira

1’ de adivifol/a.

A persoa presentadora sinala
2 aleatoriamente unha tarxeta dos
» descritores/as, que sera a que deben

describir.

Comeza a correr o tempo: a parella ten
3’ quince d ara li o

concepto da tarxeta. Non poden falar,
s6 xesticular.

Inicio do segundo tempo: o grupo ten
» dez segundos para describir con

puntos! A palabras encadeadas® e adivifiar.
Materiais necesarios s Sucédense as quendas ata completar
Tarxetas cos conceptos. i % tres roldas. Gafia quen mais puntos ten. & /
Dado para determinar quen comeza. I}
Temporizador para medir o tempo de xogo. = | P 4 Y T L ——
Papel e boligrafo para anotar as | - = s 1
Bt ing ] /@\ Puntuacisn® . B oLLO

Preparacién
1. Formanse equipos de tres.
2 Repértese unha carta a cada participante.
3Disponse a0 grupo en semicirculo, cunha

|MPORTANTE5 2N < cadeira no estrado.
4 Tirase o dado para decidir que grupo comeza.
adivifia B ———
descritoras

De tres a nove

xogadores/as.

bésico (azul) +5

avanzado (vermella)

/
{
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|

nivel

@ | Debe haber unha persoa
(aduita)
} que dirixa o xogo e que:

el | presentadora

+10

- Controle os tempos.

« Dé paso as quendas.

+ Resolva
ddbidas.

|

|

|

{ posibles
|

\,

Describese o concepto : cada
membro di unha

, creando unha definicién progresiva
e coherente.
Exemplo co concepto “mina”: a primeira
persoa (P1) di “escavacién”, a outra (P2) di
“para”; P1, “extraer”; P2, “mineral”
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Nota. Imaxe da portada extraida de: Galicia ambiental (2021); en https://n9.cl/ufx02 Imaxe esquerda superior e

dereita extraidas de Aréchaga, F., Ferrero, T., Gil, A., Menéndez, J., Valle, R (2001): Riqueza restaurada. Historia

de la mina de As Pontes. Endesa; en https://n9.cl/5jksob Imaxe esquerda inferior extraida de: Laciana Digital

Anexo 6

(2022). https://n9.cl/q940k

Criterios de avaliacion do xogo

Aspectos a avaliar

items

Regras do xogo

Orixinalidade e
creatividade no
desefio

Adecuacion ao
obxectivo

Calidade das cartas

Experiencia do
X0gO0

Son faciles e claras de entender
Non xeran ambigliidades durante o xogo e son coherentes.

O xogo presenta un concepto orixinal e innovador.
E creativo e atractivo para as persoas xogadoras.

Aborda de maneira efectiva a tematica da enerxia e mineria.

A informacién é clara e precisa.
Presentan a informacidén de maneira comprensible para quen xoga.

Inclden unha variedade adecuada de conceptos relacionados coa
enerxia e mineria.

Os conceptos son relevantes e estan actualizados.
O desefio visual das cartas é atractivo.
A estética das cartas contrible & experiencia do xogo.

E divertido e entretido.

Mantén o interese ao longo das roldas.

Presenta un equilibrio adecuado entre desafio e accesibilidade.
E adecuado para diferentes niveis de experiencia.

Fomenta a interaccidn entre as persoas.

A dindmica é fluida e estimulante.

Nota. Elaboracion propia.
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Anexo 7

Guias de observacion

GUIA DE OBSERVACION

Observacidn das probas piloto

Data 23/05/2024
Duracion Aproximadamente 40 minutos.
Participantes » Equipo 1: Neno 1, Neno 2, Nena 3
& Equipo 2: Neno 4, Neno 5, Neno 1 (incluide para formar
equipo)

e Observar a funcionalidade do xogo en termos de claridade de regras, orixinalidade,
adecuacidn ao obxectivo, calidade das cartas e experiencia xeral de xogo.

Preparacion: prepdrase unha cadeira onde se sentard a persoa adivifa. Os nenos sentaran en
semicirculo arredor dela. Sacanse as cartas e o diptico.

Inicio da Actividade: 16:15 horas - Visualizase o video introdutorio do xogo para pofier en
contexto. Os infantes participantes parecen atentos e amosan interese. O video, duns cinco
minutos, foi adecuado comeo introducidn. Neno 1 pregunta: “por que se tapou a mina?”

16:25 horas - Os nenosfas exploran as cartas e o diptico e permiteselles realizar preguntas.
Meno 3 pregunta acerca “escavadora de rodete” e “rodete”, sobre os que se amosan imaxes.
Meno 5 comenta que lle gusta o desefo das cartas, especialmente o vermello. Neno 2
pregunta sobre o debuxo no revés das cartas e explicase que &.

16:30 horas - Explicanse as dindamicas do xogo e as instrucidns. Os nenos parecen entender as
regras, ainda que Neno 1 pregunta como se contabilizan os puntos, gue se responde
deseguido.

Primeira rolda (Equipo 1): 16:30 horas - O Equipo 1 comeza, elixido tras lanzar un dado e
sacar a puntuacién mais alta. Neno 1 senta na cadeira. Neno 2 e Neno 3 elixen o azar unha das
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tarxctas que tefen. Activase o temporizador ¢ tefcn 10 segundos para analizar a definicidn ¢
decidir guen comeza.

MNeno 2 comenta "non di tempo" antes de que empece a conta regresiva para definir o termao.
Durante os seguintes 10 segundos, Neno 2 e Neno 3 esfdrzanse por dar a definicidn con
palabras encadeadas, sen dicir o termo nin a definicién directamente. Hai un pouco de
confusidn, pero finalmente Neno 1 adivifia o termo de nivel avanzado xusto a tempo. Andtase
a puntuacion.

Primeira rolda (Equipo 2): 16:35 horas - O equipo 2 prepdrase. Neno 1 ofrécese para formar
trio con Neno 4 e Neno 5. Neno 4 € adivifio. Neno 1 e 5 seguen o mesmo procedemento de
analizar a tarxeta en silencio e xesticulando para comunicarse.

O temporizador acaba e Neno 4 non pode deducir a palabra. A tarxeta € de nivel avanzado
("amoreadora") e comenta gue non a lembra. A rolda termina & o Equipo 1 vai gafando.
Andtase a puntuacion.

Segunda rolda (Equipo 1): 16:40 horas - Neno 2 senta na cadeira, & esta vez Neno 1 e 3 € quen
describe. O concepto & mais sinxelo (“carbdn") e Meneo 2 adivifa rapidamente. Neno 3
comenta que esta vez foi mdis facil. A puntuacidn andtase.

Segunda rolda (Equipo 2): 16:45 horas - Neno 5 senta na cadeira. Neno 1 & Neno 4 analizan a
tarxeta de nivel avanzado. Neno 5 adivifa a tempo pero con algunha dificultade. Andtase a
puntuacion.

Terceira rolda (Equipo 1): 16:45 horas - Neno 3 senta na cadeira. Neno 1 & Neno 2 elixen a
Gltima tarxeta. Trabanse ao definir e remata o tempo, sen que Neno 3 adivifie o termo.

Terceira rolda (Equipo 2): 16:50 horas - Neno 1 senta na cadeira. Neno 4 e 5 describen o
termo de forma sinxela. Neno 1 adivifia con facilidade. Menciona que lle pareceu moi facil.
Andtase a puntuacidn final. Hai empate (15-15).

Para rematar, pidese que cubran os cuestionarios de forma individual.

Sobre as regras:

¢ As regras foron entendidas en xeral, ainda gue inicialmente houbo algunhas dibidas
menores sobre a puntuacion. Non xeraron ambiglidades.

Sobre o deseno:

¢ Houbo comentarios positivos sobre as cores e a estética das cartas.

Sobre a adecuacion:
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« Comentouse que aprenderan novos termos relacionados coa tematica.

Sobre a experiencia:

# 0O xogo foi considerado divertido e mantive o interese.
e Adindmica do xogo foi fluida e fomentou a interaccidn entre as persoas participantes.

Anotacions adicionais

+ Dado o comentario acerca do tempo, considerouse ampliar a 15 segundos para analizar
os termos.
# Algunhas cartas de nivel avanzado foron consideradas para a sia modificacion.
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GUIA DE OBSERVACION

Observacion das probas piloto

Data 24/05/2024

Duracion Aproximadamente 30 minutos.

Participantes « Equipo 1: Persoa 1, Persoa 2, Persoa 3
+ Equipo 2: Persoa 4, Persoa 5, Persoa 6

& Observar a funcionalidade do xogo en termos de claridade de regras, orixinalidade,
adecuacion ao obxectivo, calidade das cartas e experiencia xeral de xogo.

Observacions

Preparacién: preparase unha cadeira onde se sentard a persoa adivifia, as persoas adultas
sentan en semicirculo arredor dela, sicanse as cartas € o diptico.

Inicio da Actividade: 19:25 horas - Visualizase o video introdutorio do xogo para pofier en
contexto. Os participantes parecen atentos e amosan interese. O video, duns cinco minutos,
foi adecuado como introducidn.

Exploracion do Material: 19:30 horas - As persoas adultas exploran as cartas e o diptico.
Observan detidamente cada elemento, e hai alguns comentarios espontaneos:

+ P1 menciona que o desefio das cartas € atractivo.

# P3 pregunta sobre a precision da informacion nas cartas, destacando a importancia de
ter datos actualizados e relevantes.

+ PS5 comenta que as instrucidns son claras.

Primeira Rolda (Equipo 1): 19:35 horas - Tras lanzar o dado, o Equipo 1 comeza. P1 senta na
cadeira. P2 & P3 elixen unha das tarxetas e analizan a definicidn. Realizan a definicion
encadeada sen dificultades. E un termo de nivel avanzado e P1 non logra adivifalo.

P2 sinala que pensaba que ia a ser mais complicado o feito de definir.
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Primeira Rolda (Equipo 2): 19:35 horas - O equipo 2 preparase. P4 senta na cadeira, sendo a
adivifia. P5 e P6 seguen o mesmo proceso que o Equipo 1. O concepto € de nivel basico e
poden definilo rapido, adivifiando P4 sen problemas. Andtase a puntuacidn.

Segunda Rolda (Equipo 1): 19:40 horas - P2 adivifa, P1 e P3 describen. De novo, o concepto &
sinxelo e P2 adivifia rapidamente. Andtase a puntuacidn.

Coméntase que semella divertido e interesante, e que o desefio das cartas estd traballade.

Segunda Rolda (Equipe 2): 19:40 horas - PS senta na cadeira. P4 e P6 analizan a tarxeta e
comezan a describir Comezan ben, pero PS5 non sabe o termo. P4 e P6 seguen dicindo
palabras encadeadas ata que remata o tempao, sen P5 deducir cal era. Comentan gue foi unha
guenda emocionante.

Terceira Rolda (Equipo 1): 19:45 horas - P3 senta na cadeira. P1 e P2 examinan a tarxeta que
lles queda. E un termo de nivel avanzado, pero describeno de forma rdpida e sinxela, e P3
avidifa. Andtase a puntuacidn.

Terceira Rolda (Equipo 2): 19:45 horas - P& adivifia. P4 e P5 describen o termo con facilidade
e P6 sabe cal é. Andtase a puntuacion final. Gafa o Equipo 1 (15-10).

Conclusion da Actividade: 16:55 horas - Para rematar, pidese que cubran os cuestionarios de
forma individual.

Sobre as regras:
+« Foron comprendidas sen dificultade.
Sobre o desefio:
« Comentouse positivamente acerca do desefio.
Sobre a adecuacion:
# Sinalaron que aprenderan novos termos dos que nunca oiran falar.
Sobre a experiencia:

» Foi considerado dindamico.

Anotacions adicionais

+ Considerouse o escaso tempo como un elemento emocionante.

« Algunhas cartas de nivel avanzado resultaron excesivamente complicadas.

+ NMNon houbo un excesivo feedback.
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Anexo 8

Cuestionario de avaliacion final

Avaliacion de Minaccion

Por faver, completa este cuestionario

avaliando os diferentes aspectos de Minaccidn.

- ey

Ca Mo compartido

* Indica que la pregunta es obligatoria

Indica o teu rango de idade. *

O 8-11 anos.

() 20-30 anos.

I:;l 50-60 anos.

As regras do xogo *

Consideras que as regras do xogo son faciles e claras de entender?

2 3 4 8

L e lr"_"\l
Totalmente en desacordo K_) (_) O O L Totalmente de acordo

As regras do xogo *

Crees que as regras do xogo son coherentes?

™
Totalmente en desacordo O O O (_/ :} Totalmente de acordo
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Orixinalidade e creatividade no desefio ~

Consideras que o xogo presenta un concepto orixinal?

1 2 3 4

Totalmente en desacordo O O O O

Orixinalidade e creatividade no desefio =

E atractivo para as persoas xogadoras?

1 2 3 4

Totalmente en desacordo O O O O

Adecuacion ao obxectivo *

O

O

Aborda de maneira efectiva a tematica da enerxia e mineria?

1 2 3 4

Totalmente en desacaordo O O O O

Calidade das cartas =

& informacion nas cartas é clara e precisa?

1 2 3 4

Totalmente en desacordao O O O O

O

O

Totalmente de acordo

Totalmente de acordo

Totalmente de acordo

Totalmente de acordo
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Calidade das cartas =

Presentan a informacicn de maneira comprensible para quen xoga?

1 2 3 4 5

Totalmente en desacordao O O O O O Totalmente de acordo

Calidade das cartas =

Inclden unha variedade adecuada de conceptos relacionados coa enerxia & mineria?

1 2 3 4 o

Totalmente en desacordo O O O O O Totalmente de acordo

Calidade das cartas =

Os conceptos son relevantes e estan actualizados?

1 2 3 4 o

Totalmente en desacorda O O O O O Totalmente de acordo

Calidade das cartas =

O desefio visual das cartas é atractivo?

1 2 3 4 o

Totalmente en desacorda O O O O O Totalmente de acordo

67



Desefio, desenvolvemento e avaliacion de Minaccion: material didactico para o Centro de Interpretacion A Mina

Calidade das cartas =

0 desefio das cartas mellora a experiencia do xogo?

1 2 3 4 ]

Totalmente en desacordao O O O O O Totalmente de acordo

Experiencia do xogo *

Consideras que o xogo € divertido e entrefido?

1 2 3 4 ]

Totalmente en desacordo O O Q O O Totalmente de acordo

Experiencia do xogo *

Mantivo o teu interese ao longo das roldas?

1 2 3 4 ]

Totalmente en desacordo O O Q O O Totalmente de acordo

Experiencia do xogo *

Houbo unha boa interaccion entre as persoas xogadoras?

1 2 3 4 ]

Totalmente en desacordo O O O O O Totalmente de acordo
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Experiencia do xogo *

Foi fluido e estimulante?

1 2 3 4 ]

Totalmente en desacordo O O O O D Totalmente de acordo

Comentarios adicionais

Por favor, se tes algun comentario ou suxestidn adicional, escribeo aqui.

Tu respuesta
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Anexo 9

Resultados do cuestionario segundo a pregunta

Pregunta 1: Consideras que as regras do xogo son
faciles e claras de entender?

Parcialmente de acordo
18.2%

Totalmente de acordo
54.5%

De acordo
27.3%

Pregunta 2: Crees que as regras do xogo son
coherentes?

De acordo
36.4%

Totalmente de acordo
63.6%
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Pregunta 3: Consideras que o xogo presenta un
concepto orixinal?

Parcialmente de acordo
8.3%

De acordo
33.3%

Totalmente de acordo
58.3%

Pregunta 3: O deseio é atractivo para as persoas
xogadoras?

De acordo
45.5%

Totalmente de acordo
54.5%
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Pregunta 4: O xogo aborda de maneira efectiva a
tematica da enerxia e mineria?

Totalmente de acordo
100%

Pregunta 5: A informacion nas cartas é clara e precisa?

Parcialmente de acordo
9.1%

Totalmente de acordo
36.4%

De acordo
54.5%
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Pregunta 6: As cartas presentan a informacion de
maneira comprensible para quen xoga?

Parcialmente de acordo

9.1%
Totalmente de acordo

27.3%

De acordo
63.6%

Pregunta 7: As cartas inclien unha variedade adecuada

de conceptos relacionados coa enerxia e mineria?

De acordo
9.1%

Totalmente de acordo
90.9%
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Pregunta 8: Os conceptos das cartas son relevantes e
estan actualizados?

Parcialmente de acordo
0.1%

Totalmente de acordo
36.4%

De acordo
54.5%

Pregunta 9: O deseno visual das cartas é atractivo?

Parcialmente de acordo
0.1%

De acordo
18.2%

Totalmente de acordo
T2.7%
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Pregunta 10: O desefio das cartas mellora a experiencia
do xogo?

Parcialmente de acordo
09.1%

De acordo
27.3%

Totalmente de acordo
63.6%

Pregunta 11: Consideras que o xogo é divertido e

entretido?

De acordo
9.1%

Totalmente de acordo
90.9%
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Pregunta 12: Mantivo o teu interese ao longo das
roldas?

De acordo
9.1%

Totalmente de acordo
90.9%

Pregunta 13: Houbo unha boa interaccién entre as
persoas xogadoras?

Totalmente de acordo
100%
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Pregunta 14: Foi fluido e estimulante?

De acordo
9.1%

Totalmente de acordo
90.9%
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Anexo 10

Comentarios adicionais do cuestionario

Era moi rapido

Foi divertido

0 xogo é moi entretido e interesante. Os segundos para describir as palabras é pouco e hai que pensar moi

rapido, asi que as veces faise dificil. A pesar diso, gustoume moito xogar e paréceme que esta moi ben.

0 tempo foi xusto

Alguns termos son complexos
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Anexo 11

Documento da aprobacidn do Comité de Etica da Facultade de Ciencias da Educacion

CONITE DE ETICA EN INVESTIGACION DA USC

Tl SEREXSLE
Comeo slectonca comie wics Pvesigeconiuac s

Visto o informe realizado por D./Da José Eugenio Rodriguez Ferndndez , responsable do
Comité de Etica da Facultade de Ciencias da Educacién ( Campus Santiago), 6rgano responsable
da revisién e informe previc das propostas de traballos académicos do tipo proxecto de
investigacién ef/ou intervencién con seres humanos, as stas mostras e os seus datos das
titulaciéns adscritas a este Centro en canto o cumprimento das condicidns e requisitos esixidos
para ser informado favorablemente polo Comité de Etica na Investigacién da USC

0 Comité de Etica na Investigacion da USC da o visto e prace a proposta titulada “Proposta
de material didactico para o Centro de Interpretacién A Mina” presentada por D./Da. Alba

Gonzélez Alvarez baixo a titorizacién de D./Da. Silvia Lépez Gémez.

Lugo, 12 dexufio de 2024
O Presidente do Comité de Etica na Investigacién da USC

Asdo. J. Manuel Cifuentes Martinez
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Consentimento informado da participacion nas probas piloto de Minaccidon

CONSENTIMENTO INFORMADO
PROPOSTA DE MATERIAL DIDACTICO PARA O CENTRO DE INTERPRETACION A MINA

Universidade de Santiago de Compostela.
Contacto: alba_gonzalez_alvarez(i@rai.usc.es

[0 Confirmo que lin & entendin o documento informativo que precede a este formulario, e que tiven a
oportunidade de formular preguntas e dibidas relativas ao mesmo.

O Cenfirmo que recibin respostas e aclaracidns satisfactorias 4s mifias preguntas.

0 Entendo que son libre de abandonar o estudo en calquera momento, sen necesidade de explicar as razéns
do meu abandono & sen ningdn fipo de consecuencias para min.

[0 Entendo que este estudo non ten finalidade diagndstica, polo gue non recibirei un informe individualizado
dos meus resultados nas probas.

[J Consinto en participar no estudo arriba indicado.

O Censinto que a informacidn recollida nesta investigacién poida ser empregada, con garantia do meu

anonimato, en traballos futuros da mesma lifia de investigacion e en traballos académicos de estudantes
dirixidos polos investigadoresias do equipo.

[0 Censinto que a informacidn recollida nesta investigacién poida ser compartida, con garantia do meu

anonimato, con outros equipos a través de redes ou repositorios de investigacidn colaborativa, con fins de
investigacidn sen animo de lucro.

[0 Consinto que se me poida contactar no future para propofierme participar nunha eventual continuidade
desta investigacion

[0 Recibo unha copia deste documento.

QJA participante, O/A investigadorfa que recada o consentimento,
Data: Data:

Sinatura: Sinatura:

MNome: Mome: Alba Gonzalez Alvarez
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