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El aula virtual en la asignatura de Fisica: un apoyo a las Prac-
ticas de Laboratorio

Encina Calvo Iglesias
encina.calvo@usc.es

RESUMEN

En los ultimos afos, el modelo universitario ha evolucionado de un contexto presencial a un contexto de aprendizaje mixto
(blended learning), en el que se combinan actividades presenciales y no presenciales gracias a los campus virtuales. En
esta comunicacion, se mostrara como el aula virtual de la materia de Fisica, en el grado de Ingenieria Quimica, ha sido
disefiada para ofrecer al estudiante otros contextos y oportunidades de aprendizaje ademas de corresponsabilizarlo en la
adquisiciéon de conocimientos y habilidades en la materia. En particular, se analizara la experiencia para mejorar el apren-
dizaje en las practicas de laboratorio, que ha consistido en introducir videos y cuestionarios de autoevaluacion a través
del campus virtual. Una experiencia que ha sido bien acogida por el alumnado y que ha mejorado el aprendizaje en el
laboratorio.

PALABRAS CLAVE: aprendizaje mixto, evaluacion, cuestionarios practicas de laboratorio, Moodle.

ABSTRACT

In recent years, we have moved from a face-to-face university model to a blended learning context, combining face-to-face
and non-face-to-face activities thanks to virtual campuses. This communication will show the use that has been given to the
virtual classroom of the subject of Physics, in the degree of Chemical Engineering. A classroom that has been used not only
as a repository of contents, but also has introduced activities, videos and self-assessment questionnaires. The objective
has been to offer the student other contexts and learning opportunities in addition to co-responsibility in the acquisition of
knowledge and skills in the subject. An experience that has been well received by students and has improved learning in
the laboratory.

KEY WORDS: Blended learning, assessment, pre-lab questionnaires, Moodle.
INTRODUCCION

En los ultimos afos, las universidades espafiolas han ido transformando sus practicas educativas para adaptarse al nuevo
contexto, propuesto por el Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES) y que situa al alumnado en el centro del proce-
so ensefanza-aprendizaje. Este cambio de contexto y el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion, (TIC),
en el ambito universitario, han favorecido nuevas metodologias como el modelo blended learning o aprendizaje mixto, en
las que el alumnado universitario realiza actividades presenciales, semipresenciales y no presenciales.

El término blended learning hace referencia al uso de recursos tecnoldgicos tanto presenciales como no presenciales para
optimizar el resultado de la formacién (Bartolomé, 2004; Bartolomé, 2011; Bartolomé et al., 2018). De esta forma, las aulas
virtuales constituyen una extension de las aulas presenciales y permiten nuevas formas de aprender autbnomamente y
colaborativamente.

A través del aula virtual, el profesorado puede proporcionar informacién a los estudiantes, favorecer la comunicacion, soli-
citar tareas que permitan desarrollar capacidades y competencias o evaluar el aprendizaje. Sin embargo, en la practica di-
versos estudios muestran que el uso que hace generalmente el profesorado universitario del aula virtual es principalmente
como repositorio de informacion y para el seguimiento de las actividades que realizan sus estudiantes (Farifia et al., 2013;
Costa et al., 2012; Ramirez y Barajas, 2017).
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Potencialidades del aula virtual

En Espafia las universidades han adoptado mayoritariamente la plataforma de software libre Moodle (Arnaldos et al.,
2015), principalmente debido a sus prestaciones. En la plataforma Moodle el docente dispone de distintas actividades y
recursos para ser implementados: chats, cuestionarios, encuestas, foros, glosarios, tareas, repositorio de informacién, ac-
ceso a paginas webs y documentos en Internet. Los cuestionarios de autoevaluacién, con una gran variedad de preguntas
(respuesta multiple, calculada, verdadero-falso) posibilitan al estudiante comprobar sus conocimientos de forma inmediata,
y también cuenta con la herramienta Taller que permite la revisién entre iguales (Benitez et al., 2011; Mallén y Dominguez,
2014).

A pesar de que la mayoria de las asignaturas a nivel universitario tienen asociadas un aula virtual en la plataforma Moodle
o similar, esto no garantiza la implementacién de una metodologia docente innovadora ni un contexto de aprendizaje dina-
mico y flexible. Ya que se puede utilizar el aula virtual como un contenedor de apuntes o si se incluyen actividades estas
pueden ser similares a las realizadas tradicionalmente en el aula (Jiménez, 2010)

En la materia de Fisica del Grado de Ingenieria Quimica el aula virtual, en la plataforma Moodle, se ha utilizado como foro,
repositorio de contenidos, de apoyo a las clases presenciales con enlaces a videos o articulos interesantes, tal y como se
muestra en la figura 1. También para fomentar la participacion del alumnado en el proceso de evaluacion, ya que la evalua-
cion condiciona el qué y cdmo aprende el alumnado y debe convertirse en una herramienta de ensefianza que sirva tanto
al docente como al discente, desarrollando funciones basicamente formativas (Brown y Pickford, 2013). La participacion
de los estudiantes en la actividad evaluadora es una oportunidad de aprendizaje de competencias como el espiritu critico o
aprendizaje auténomo (Rodriguez et al., 2012). Por ello, se ha disefiado un cuestionario de evaluacion inicial, cuestionarios
de autoevaluacion para cada tema y una tarea a través de la herramienta Taller que nos permite la evaluacién por pares.
Estas herramientas nos han permitido implicar al alumnado en su aprendizaje (Calvo, 2017) y por ello este curso 2017-18
se ha ampliado su uso a los contenidos relacionados con las practicas.

Ug Fisica [G4021101]

HAVEGACHIN o BUSCA HOE FORDE

Fliea [S4a31187)
ULTIMAS NOTICIAS

PEOXMOS EVENTOS

ACTIWIDADE RECENTE

Figura 1. Vista del aula virtual de la asignatura Fisica
(Fuente: Aula virtual)
El aula virtual como apoyo al laboratorio de practicas

La experiencia que se va a describir en este apartado se ha realizado en la asignatura de Fisica en el Grado de Ingenieria
Quimica. Una asignatura obligatoria que se imparte en el primer curso de esta titulacién y con 60 estudiantes de nueva
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matricula. En la evaluacién de la materia el peso de las practicas es de un 15%.

En la ensefianza de la Fisica o cualquier otra ciencia de caracter experimental resulta imprescindible la actividad en el la-
boratorio, ya que nos permite vincular los contenidos conceptuales con aplicaciones practicas o fendmenos conocidos, y de
esta forma establecer nexos cognitivos y aprendizajes significativos. Con el fin de conseguir un mayor aprovechamiento de
las sesiones de practicas se ha proporcionado a través del aula virtual, y con la suficiente antelacion, el guion de la practica
a realizar junto con un enlace a un video de la misma. Este formato resulta mas atractivo para el alumnado y presenta la
ventaja de que lo pueden visualizar las veces que lo deseen (Franco et al., 2013).

Dentro de la materia, uno de los principales problemas es el elevado porcentaje de estudiantes que no han cursado la asig-
natura de Fisica en Segundo de Bachillerato y que por lo tanto es la primera vez que entran a un laboratorio para realizar
sesiones practicas. Por ello, este curso se les ha pedido que después de leer el guion y ver el video realicen a través del
aula virtual un pequefio cuestionario sobre contenidos de la practica. Una iniciativa que ha tenido buenos resultados en
otras asignaturas de caracter experimental (Noguera et al., 2011). El objetivo es incrementar los conocimientos previos del
alumnado en las practicas de laboratorio e implicarlo en su aprendizaje.

En los cuestionarios de autoevaluacién se han incluido cinco preguntas, que abordan los aspectos que mas dificultades en-
tranan para el alumnado como por ejemplo las unidades de las magnitudes fisicas determinadas experimentalmente, sobre
el procedimiento experimental o interpretacion de los resultados. Como ejemplo en la figura 2, se muestra el cuestionario
previo a la realizacién de la practica de tension superficial.

Test Tension superficial:
1-;Cudles serian las dimensiones de la tension superficial?.
a) MT?  b) MT" ¢)LMT?  d) Ningunha es valida

2-En la grifica de la imagen representamos la tension superficial de la mezcla agua +
tensoactivo (eje Y) frente a la concentracion de tensoactivo (eje X). ;Cudl de estas
afirmaciones es correcta?

TSz - a) Los puntos experimentales siguen un comportamiento lineal.

(c)
b) A mayor concentracion de tensoactivo mayor tension
superficial

¢) Al afiadir una pequefia cantidad de tensoactivo la tension
e | superficial del agua desciende.
-..l_u_._*

d) Ninguna de ellas es correcta.

3-En esta practica precisamos medir el radio del anillo.

a) Verdadero b) Falso
4- En el momento que extraigo el anillo del agua tengo que hacer una fuerza igual al peso del
anillo: F'=mg

a) Verdadero b) Falso

Figura 2. Cuestionario practica tension superficial
(Fuente: Aula virtual)

Estos cuestionarios de autoevaluacion estaban disponibles en el aula virtual de la asignatura y permitian 3 intentos, siendo
la calificacion final la nota mas alta. De esta forma, se fomenta el interés por conseguir una mayor nota y se reduce la pre-
sion por la evaluacion. Para incentivar la participacion se les otorgé una pequeia puntuacion (10% de la nota practicas).
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RESULTADOS

La mayoria del alumnado realizé los cuestionarios de autoevaluacidon antes de acudir a las sesiones de practicas. Sélo dos
personas no realizaron los cuestionarios, algo que atribuyeron al mal funcionamiento de la plataforma durante esos dias.
Las puntuaciones obtenidas en los cuestionarios difieren segun la practica realizada, aunque en general los resultados son
bastante buenos como se muestran en la tabla 1.

Tabla 1. Resultados cuestionarios autoevaluacion

Practica Resorte Tension superficial Momento Densidad y
de Inercia Viscosidad

Valor medio 7,8+1,9 8,8+1,8 9,2+1,3 8,8+2,2

Mediana 10 10 10 10

Fuente: Elaboracién propia

En el laboratorio, durante la realizacion de las practicas se observé que el alumnado mostraba una actitud menos pasiva,
algo que atribuimos a la visualizacion de los videos que le permitia conocer el procedimiento experimental y por lo tanto
realizar la practica de forma mas auténoma. También notamos una mejoria en cuanto a la expresién de las medidas de las
propiedades fisicas (unidades e incertidumbres).

Para conocer la opinidn del alumnado se realizé una pequefia encuesta de satisfaccion que podemos ver en la figura 3. La
valoracién de los aspectos tratados en la encuesta se ha realizado con la escala de Likert, que es una de las escalas mas
aplicadas en la medicion de actitudes. Las medidas de satisfaccion e importancia se representan con una valoraciéon que
va desde 1 (nada de acuerdo/muy mal) hasta 5 (totalmente de acuerdo/muy bien).

Encuesta sobre videos y cuestionario de practicas

Sefala tu grado de conformidad con las siguientes afirmaciones empleando la siguiente escala
de valoracion: 1 (nada de acuerdo/muy mal) - 2 - 3 — 4 - 5 (totalmente de acuerdo/muy bien).

a) Antes de acudir al laboratorio vi el video sobre la practica

1000 0O0s

b) El video me sirvié de orientacion para llevar a cabo la practica.
el R ELEs

c) Eltest me sirvio para afianzar contenidos relacionados con la practica.

1O0000s

d) Me gusto ver el video antes de ir al laboratorio
1000 00s

Figura 3. Encuesta de satisfaccion.
(Fuente: Elaboracion propia)
En la figura 4, que presentamos a continuacion, se muestra la valoracién media de las respuestas a cada una de las pre-
guntas, obtenidas en las 54 encuestas realizadas. Asimismo, hemos calculado la moda y la mediana encontrando un igual
a 5 (totalmente de acuerdo o muy bien) en la primera pregunta de la encuesta y de 4 en las otras preguntas, un resultado
excelente teniendo en cuenta que al responder este tipo de encuestas se tiende a rechazar los dos valores extremos (1y 5).
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Figura 4. Resultados encuesta de satisfaccion
(Fuente: Elaboracién propia)
Aunque se ha intentado buscar videos de buena calidad y elaborados por profesorado de otras universidades, como por
ejemplo las experiencias de Fisica de la Universidad de Alicante (Beléndez et al., 2010), el alumnado ha comentado que
en algunos casos como la practica de momento de inercia el video no resultaba muy didactico. En particular, el alumnado
que realizo esta practica otorgd a esta pregunta una calificacién un poco menor ( 3,40 sobre 5).

CONCLUSIONES

La experiencia realizada este curso 2017-18 para mejorar el aprendizaje en las practicas de laboratorio en la asignatura de
Fisica, que ha consistido en introducir videos y cuestionarios de autoevaluacién a través del campus virtual, ha sido bien
acogida por el alumnado de la asignatura. Ademas, se ha constatado una mejora en el desarrollo de las practicas puesto
que el alumnado ya se habia familiarizado con el procedimiento experimental a través de los videos.

En proximos cursos, seguiremos con esta metodologia intentando mejorar la seleccién de videos a enlazar, los cuestio-
narios e introduciendo un mayor nimero de preguntas en los mismos. Una metodologia que requiere de un gran esfuerzo
inicial por parte del profesorado en la elaboracién de los cuestionarios y un buen funcionamiento del aula virtual, algo que
no ha sucedido durante este curso.
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