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En su “Estrategia tematica para la proteccion del suelo”
(Bruselas, 2002) la Comision de las Comunidades Europeas
hace una valoracién de las principales amenazas para los
suelos de todo el territorio de la UE y de los paises
candidatos en ese momento. Entre estas amenazas se
sefialan los riesgos de erosion, la pérdida de materia
organica, la contaminacion local y difusa, la compactacion...
y otras. La necesidad de la prevencion de la degradacion
del suelo se revela imprescindible dadas las funciones que
éste ejerce en la proteccion de otros sistemas mas
sensibles, fundamentalmente el medio hidrico y la
vegetacion.

Para la planificacion de las medidas de proteccion es
indispensable el establecimiento previo de Ia
“vulnerabilidad” de los suelos de diferentes regiones frente
a las distintas amenazas consideradas. Dado que no se
dispone de una cartografia de suelos que abarque todo el
territorio europeo se hace necesario recurrir a los
conocimientos obtenidos en las zonas mejor estudiadas y
proceder a su ajuste, en lo posible, a las areas carentes de
datos, de acuerdo a las caracteristicas de sus principales
factores de formacion.

Desde que Jenny en 1941 estableciera su teoria de los
factores de formacion, se reconoce el papel de la
vegetacion como uno de los determinantes de las
variaciones de las propiedades de los suelos, dentro de
cada region climatica y litologica y, por supuesto, para un
tiempo de desarrollo determinado; por su parte, el relieve
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puede actuar como un factor de distribucién de
componentes y, por lo tanto, de propiedades, dentro de
cada catena particular. Dado que todos estos factores son
facilmente cartografiables, la obtenciéon de una base
geografica para toda Europa con unidades resultantes de
una combinacién de estos mapas tematicos seria de
enormemente utilidad para el establecimiento de la
cartografia de vulnerabilidad, siempre que se dispusiera de
los datos suficientes para caracterizar satisfactoriamente los
diferentes sistemas, es decir, se estableciera el modelo de
comportamiento frente a los posibles escenarios de riesgo.

En todo caso el término “suelo forestal” no responde a un
concepto Unico. Asi, los suelos forestales de regiones frias
son muy diferentes a los de regiones templadas o calidas y
los de regiones humedas tampoco se parecen a los de
ambientes aridos y semiaridos. Ni siquiera puede hablarse
de un concepto unico de “suelo forestal” en una misma
region climatica y litolégica, entre otras razones por que el
hombre ejerce un papel fundamental, trasgresor de una
gran parte de las tendencias naturales.

Asi por ejemplo, cuando se realiza una planificacién del uso
del suelo se aplican normalmente métodos en los que el
hombre jerarquiza el uso de acuerdo a unos criterios en los
que se prima la produccién de alimentos sobre la
produccion de fibras. P.e. el método de Clases Agroldgicas
(USDA) (y lo mismo los métodos FAO de Riquier y Bramao),
realizan una evaluacién de las tierras segun diferentes
categorias, considerandose que los suelos de categorias
mas elevadas (1, 2 y 3) deben destinarse a cultivos,
mientras que los suelos de clase 6 y 7 (delgados,
pedregosos, en pendiente, escasa reserva de humedad,
menos fértiles...) se deben utilizar para el aprovechamiento
forestal. Si esto se aplicase rigurosamente, deberiamos
decir que la vegetacién no influye sobre las caracteristicas
de los suelos, si no que es, mas bien, el suelo quien
determina el uso, y si los peores suelos estan bajo las
repoblaciones forestales no es, como a veces se sefala,
debido a una influencia negativa de la vegetacion sino, por
el contrario, por una resistencia y adaptacion de ésta a las
condiciones mas adversas.
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De todas formas, siempre es posible indicar algunas
caracteristicas propias de los suelos forestales de regiones
templadas y mas concretamente de los climas templado-
humedos. Uno de los aspectos mas generalizados vy
contrastados es la influencia de las cubiertas arbdreas
sobre el balance hidrico, fundamentalmente a través de la
interceptacién de la precipitacion y de la evapotranspiracion,
que pueden resultar en un descenso muy importante del
flujo efectivo de agua hacia los cauces fluviales. En Galicia
este descenso puede resultar del orden de un 40%, o
superior, de la precipitacion. La influencia sobre el ciclo
hidrolégico afecta a todos los procesos edaficos, desde la
meteorizacion, la acidificacion, neoformacién mineral... etc.
Uno de los aspectos mas relevantes es la mitigacion del
impacto de las lluvias sobre la erosion hidrica del suelo
(cantidad de flujo e intensidad). En este sentido la
reforestacion, productiva o no, se considera una practica de
prevencién, sobre todo en areas de fuertes pendientes,
suelos |épticos, caracter mediterraneo de las
precipitaciones... etc. Es obvio que este efecto positivo
puede cambiar de signo cuando no se realiza una gestion
adecuada de las masas forestadas, en especial en la
prevencion de incendios. En la actualidad, las principales
pérdidas de suelo por erosién en la peninsula ibérica se
producen, precisamente, en areas forestadas, subvirtiendo
los prondsticos de sensibilidad establecidos mediante la
denominada ecuacion universal (Wischmeier y Smith,
1958).

Otro de los aspectos comunes a los suelos forestales de
regiones templado-himedas es su importante contenido en
materia organica. En lineas generales, las condiciones
climaticas favorecen un desarrollo importante de las masas
vegetales y, consecuentemente, una elevada tasa de
produccién de hojarasca y otros restos organicos. Aunque el
ritmo de descomposicion y mineralizacién por actividad
biolégica es también elevado, el balance final resulta en una
acumulacién de carbono orgénico en el suelo, que puede
superar el 5% en los horizontes superficiales, Umbricos o
mollicos, de estas areas. La presencia de materia organica
mejora las propiedades fisicas y fisico-quimicas de los
suelos, a la vez que actda incrementando su carga critica
frente a la contaminacién atmosférica por algunos
compuestos organicos y por metales toxicos.

Asi mismo, la vegetacion forestal puede actuar, a través de
la materia organica inducida al suelo, amortiguando los
efectos derivados de los impactos acidos contaminantes. En
este sentido han sido sefialados algunos aspectos de la
influencia de las masas forestales que pueden resultar
contradictorios. Por una parte, es correcto sefialar que las
cubiertas forestales influyen sobre las aguas de
precipitacion incrementando su acidez al contacto con las
ramas y hojas y, sobre todo, con los troncos,
fundamentalmente como consecuencia del lixiviado de
acidos organicos. Por otra parte, la materia organica de los
horizontes humiferos tiene caracter acido y, ademas, la
presion de CO5 en estas capas suele ser particularmente

elevada como consecuencia de la actividad bioldgica. Por
otra parte, frente a la deposicion acida con exceso de SO

y NOy la presencia de arbolado y, mas concretamente los

bosques de coniferas, resulta en un incremento neto de la
inmision a través de los procesos de interceptacion vy
captaciéon de los contaminantes atmosféricos. Este hecho
llevo a realizar la cartografia de Cargas criticas de Acidez de
los suelos de Europa de los afios 90 (Nivel 0) considerando
la presencia de coniferas como un factor de riesgo e
incremento de la sensibilidad.

Sin embargo, existen otros datos de tendencia contraria no
menos relevantes. Por un lado, el caracter fijador de las
cubiertas forestales por los contaminantes acidicos es
extensivo también a los compuestos de caracter basico,
como los aerosoles marinos o las particulas en suspension
provenientes de los suelos naturales o encalados, de
manera que los bosques de coniferas suelen recibir un
mayor aporte de Ca, K, Mg por pluviolavado que los suelos
de praderas o cultivos de sus inmediaciones. Por otra parte,
los compuestos humicos del suelo forestal, aunque
acidicos, presentan caracter de acido deébil y frente a
deposiciones atmosféricas de &cidos fuertes pueden
ejercen un importante papel amortiguador de la
solubilizacion del Al litolégico en las disoluciones del suelo y
en las aguas superficiales, a través de la formacién de
complejos AI-MO insolubles, en muchos casos de elevada
estabilidad. A este respecto existen abundantes datos de
los suelos forestales de Galicia que a pesar de su acidez
(natural) muestran un efectivo control del Al soluble en
comparacion con los suelos de cultivo de areas préximas.

Otra de las caracteristicas propias de los suelos forestales
es su importante contribucién a la ralentizaciéon de la
pérdida de elementos del sistema a través de los ciclos
biogeoquimicos. Este efecto es particularmente importante
en los suelos mas desgastados de las areas calidas y
templadas con fuertes precipitaciones. Incluso en sistemas
productivos, el consumo de nutrientes por la biomasa
maderable resulta despreciable frente a las pérdidas
inducidas por el lixiviado de los suelos. Las masas
forestales influyen positivamente en estos balances, tanto
como consecuencia de la reduccién de los flujos efectivos
de agua al suelo (por interceptacion), como, y sobre todo,
por la importante absorcién de elementos solubles que son
devueltos a la superficie del suelo en forma organica. En
este sentido resulta de particular importancia el manejo
adecuado de estos sistemas. Si en los suelos ferraliticos, de
maxima evolucién y minima productividad, de los paises del
tropico humedo, la tala de biomasa forestal puede conducir
a la eliminacion del ultimo reservorio de nutrientes del
sistema (se habla de deforestacion ), en los paises
templado-humedos el suelo mantiene un potencial
productivo importante, incluso en sistemas extractivos sin
fertilizacion, que, no obstante, debe ser protegido al
maximo, sobre todo cuando se trata de suelos &cidos y con
bajas reservas minerales. En estos sistemas se debe cuidar
al maximo la devolucion de los restos de la tala como
materia organica en fresco, debidamente tratada para su
mejor incorporacion.

A pesar de los avances realizados en los ultimos afios en el
estudio de los suelos forestales de Europa, los resultados
obtenidos de la aplicacién de diferentes modelos de calculo
no siempre resultan satisfactorios, poniéndose de
manifiesto la necesidad de ampliar el banco de datos



existente y, por lo tanto, de ajustar paulatinamente las
sucesivas aproximaciones a medida que lo hacen los
conocimientos.
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