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Resumen

Este trabajo traza una linea de continuidad entre la exclusién teoricista del conocimiento
técnico del universo del saber en la Antigitedad y la concepcién moderna de las técnicas. Ambas
tradiciones comparten un supuesto erréneo: las técnicas se reducen a un conjunto de précticas
empiricas, y se subordinan epistemolégicamente a una aplicacién de los métodos y teorias de la
ciencia. Un breve repaso a la obra de los enciclopedistas y de Kant y al surgimiento de las
ciencias aplicadas y de ingenieria permite descubrir cémo la introduccion del concepto de «reglas
técnicas» derivadas de las teorias cientificas reproduce el mismo modelo acerca de las relaciones
teorfa-practica. Las secciones finales critican y rechazan esta concepcién del conocimiento técnico,
y abren la puerta a una comprensién del mismo a partir de una nocién de saber practico que
aclara las posibilidades y condiciones pragmdticas de intervencién fiable en el mundo.

Palabras clave: Conocimiento técnico, tecno-ciencia, ciencia aplicada, reglas técnicas, meto-
dologia cientifica, saber practico, empirismo de las practicas.

Abstract

A line of continuity can be drawn between the ancient exclusion of technical activities from
the realm of genuine knowledge and the modern conception of technological activities. Both
traditions share a common and false assumption about the nature of technical knowledge:
technics is nothing but a kind of empirical practice whose epistemic value has to be subordinated
to the validity of scientific theories and the rigorous application of scientific methods. A brief
review of the contributions of the Enciclopedists and Kant and of the rise of applied and
engineering sciences shows how the concept of «technological rules» (rules derived from accepted
scientific theories) reproduces the same model about the relations theory-practice. The last
sections criticize and reject this account of technical knowledge and propose to analyze it from
the concept of know-how, a kind of practical knowledge that helps to understand the pragmatic
possibilities and conditions for a reliable transformation of the world.

Key words: Technological knowledge, techno-science, applied science, technical rules, scientific
methodology, know-how, empiricism of practices.

Resulta facil resumir la actitud hacia las artes y las técnicas en la tra-
dicién filoséfica de Occidente: desconfianza hacia su estatuto epistemolégico,
subordinacién dentro del orden social y politico. Ni siquiera los intentos —no
poco numerosos— por formular y desarrollar una «filosofia de las artes
industriales» han logrado desembarazarse de prejuicios profundamente
arraigados en el pensamiento. Tampoco el desmentido por parte de una
realidad cada vez mas configurada tecnolégicamente ha supuesto una seria
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consideracién de la misma dentro de los estudios sobre el conocimiento. Y
menos atn ha servido como desmitificador el reiterado recurso a la raciona-
lidad técnico-instrumental, que ha quedado atrapada entre la deliberacién
practica medios-fines y la subordinacién estricta a la légica de la ciencia. El
diagnéstico final no puede ser mas desalentador; no hay nada interesante o
peculiar en las técnicas en cuanto a lo que se refiere al conocer; los analisis
epistemolégicos no deberfan preocuparse demasiado por introducir en sus
agendas un examen cuidadoso del conocimiento técnico.

Podria argumentarse que tal diagnéstico es ilusorio, ya que se basa en
juicios erréneos sobre el desarrollo mas reciente del lugar de las técnicas
entre las esferas culturales y sobre su papel en el destino histérico de las
sociedades. Incluso, podrian aducirse textos y citas que relativizaran una
percepcién tan desviada, tan negativa. El error procederia principalmente
de no reconocer que las formas modernas de la técnica no son ya un ejercicio
manual y poco creativo, rutinas, ensayos cuyo éxito procedia més de azares
que de una aplicacién sistemética de métodos epistémicamente fiables. La
tecnologia, motor de las sociedades industriales, se sostiene en procedimien-
tos cientificos cuya evaluacién epistémica debe formar parte del estudio de
los procesos de certificacién de conocimientos.

Sin nada que objetar, por supuesto. Sin embargo, tras esta obviedad se
esconde, en realidad, un apoyo no intencionado al diagnéstico antes expuesto.
Las formas tecnoldgicas derivan su relevancia epistémica de los métodos y
teorias cientificas en las que se basan. En nada se ve afectada la imagen de
las técnicas tradicionales, por un lado; y la insercién en los estudios episte-
molégicos del tema «tecnologia» permanece, por otro lado, estrechamente
vinculada a la ciencia. Al mismo tiempo, la solidez de este diagnostico reside
en una clara percepcién de que es el achicamiento del fenémeno técnico el
que desvirtia la conexién entre aquellas actividades «rutinarias» e «infecun-
das» y la ilimitada potencialidad creativa de las modernas tecnologias. Por
decirlo en pocas palabras, la imagen de la tecnologia est4 cargada ideolégi-
camente desde sus mismos origenes; «abstracta, cerebral, neutral», esta ca-
racterizada por su racionalidad de hechos, eficiencia, productividad, precisién
y parsimonia conceptual (en otras palabras, su cientificidad); y, por tanto,
esta purificacién e idealizacién de las artes manuales y mecénicas se con-
creta en un privilegio de los procesos de investigacién y disefio y en un olvido
de dimensiones como son la produccién real, fabricacién de objetos y cons-
truccién de sistemas técnicos, y el uso e integracién socio-cultural de esos
productos.

Derribar a la tradicién epistemolégica
Si el diagnéstico merece ser tenido en cuenta, jcudl es la razén tdltima
de su plausibilidad? Aventurar las causas de esta postergacién epistemols-

gica de lo técnico es, sin duda més arriesgado. Cada época histérica podria
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seguramente haber justificado este menosprecio en consideraciones dispares,
como el aristocratismo, el ideal religioso y teolégico del mundo y de la
existencia, la pureza de la curiosidad epistémica, ete. No obstante, facilmente
se identifican dos rasgos que, al menos ideolégicamente, han conformado la
tradicién epistemolégica occidental: el modelo contemplativo del saber como
acceso a las verdaderas realidades de las cosas (y modo de asegurar la
firmeza y estabilidad del saber) y la bisqueda de fundamentos y garantias
para el sostén de las creencias’.

El eco de estos dos aspectos se ha hecho sentir con mayor o menor
intensidad en las diferentes épocas histéricas. En cualquier caso, han inter-
venido activamente en una delimitacién de los 4mbitos del saber, en deter-
minar aquello que entraba a formar parte del universo del conocimiento real,
firme y estable frente a actividades epistemolégicamente derivadas o incluso
carentes de cualquier relevancia cognitiva. La vulnerabilidad de la natura-
leza humana, queda conjurada al postular una realidad ideal a la cual se
accede mediante el verdadero saber; este saber es demostrativo, conjunto de
certezas que marcan la seguridad de la existencia. A pesar de que la edad
moderna ha asumido la radical incertidumbre en las transacciones del hom-
bre con la naturaleza y la vacilacién ante lo que ha de afirmar como saber
verdadero e irrefutable, el afan por fundamentos inquebrantables en el edi-
ficio del saber delinea el proyecto de la moderna epistemologia.

La relegacién de los «saberes» practicos en general a las discusiones
epistemolégicas dentro del ambito teérico caracteriza el diagnéstico desfa-
vorable que en la tradicién ha sufrido el saber de los técnicos o el «conoci-
miento civico, politico y moral»Z. No es asi extrafio que su recuperacién sea
percibida como un resultado de la deconstruccién o derribo de lo que ha sido
y adn es la disciplina epistemolégica. Esta era la conclusién de la terapia
rortyana en The Philosophy and the Mirror of Nature®. La persecucién de
un fundamento para el conocimiento va pareja al estudio del hombre como
conocedor, que en la filosofia moderna se manifiesta como sujeto de repre-
sentaciones. Para Rorty, los dos aspectos de las tradicién epistemolégica
occidental se dan cita en el momento fundacional de la moderna filosofia de
la representacion:

«Saber es representar con precisién lo que hay fuera de la mente; entender de
esta manera la posibilidad y naturaleza del conocimiento es entender la forma en
que la mente es capaz de construir tales representaciones» .

! Ambos aspectos entran a formar parte de la imagen secular y rutinaria de la reflexién
platénica sobre el conocimiento, aunque en sentido estricto seria erréneo tanto cargar sobre sus
espaldas todo el peso del ideal desviadamente «teoricista» del pensamiento occidental como
descubrir en el Teeteto la moderna lectura «trinitaria» del conocimiento como creencia verdadera
justificada.

2 J. Dewey Reconstruction in Philosophy, The Beamon Press, Boston, 1948 (enlarged edition).

3 R. Rorty The Philosophy and the Mirror of Nature, Princeton, Princeton University Press,
1979.

4 Ibid. p. 3.
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El ntcleo intimo de la epistemologia moderna se expresa adecuadamente
en esta conexién conocer-representar. Rorty pretende haber demostrado que,
asi formulado, el programa epistemolégico ha fracasado. Su diagnéstico ne-
gativo resulta en derribo, en demolicién. El argumento, en sus premisas
basicas, procede de una superacién, en sentido pragmatico, del contraste
entre conocimiento y accién a que habia dado pie la actitud contemplativa,
y de un rechazo de las metaforas oculares y la naturaleza especular de la
mente. Si las representaciones privilegiadas, El Dorado de la busqueda epis-
temolégica moderna, son quimeras, entonces no tiene méas sentido mantener
una posicién esencialista respecto al conocimiento, la verdad o la justifica-
cién; en otras palabras, hay que renunciar, al tiempo, a las figuras contem-
plativas y a las exigencias de fundamentacién. Sélo vale hablar de aquellas
précticas sociales normales en la aceptacién de creencias, de las préacticas
de justificacién en comunidades establecidas.

Rorty vincula de este modo la critica a la tradicién contemplativa del
saber, fuente de innumerables errores filoséficos para los pragmatistas, con
el afan por encontrar un conjunto de representaciones como fundamento
dltimo de posibilidad para el conocer. Pero sus derivaciones son mucho mas
radicales de lo que cualquier pragmatista estaria dispuesto a aceptar. No
obstante, esta inspiracién pragmatista en la deconstruccién de la epistemo-
logfa tradicional ofrece las bases para una comprensién del diagnéstico acer-
ca del lugar de las técnicas en el universo del saber. Dewey ha insistido en
las claras consecuencias que concepciones epistemolégicas basadas en las
metéforas oculares tienen para el saber técnico.

«El puro conocimiento es pura contemplacién, pura visién, pura observacién.
Es completo en si mismo. No busca nada més al}é de si mismo; nada le falta y,
por consiguiente, carece de finalidad y propésito»®.

Tras estas afirmaciones se esconde una tensién que afecta a los modos
en que es representado el mundo y a los modos de actuacién en él, una
tensién que reaparece siempre que se quiere traducir a su dimensién cultural
(social, vital) el papel del conocimiento. En otras palabras, ademés de con-
tribuir escasamente a una aclaracién de las condiciones de posibilidad del
conocimiento, el ideal teoricista afecta negativamente a cualquier intento
por recuperar saberes esenciales a las necesidades de la vida y al «bienestar»
moral y material. Dewey percibi6 claramente que de ahi procedia la subor-
dinacién de los conceptos de saber ligados a la produccién de artefactos, y
que una recuperacién de las artes productivas como formas de conocimiento
deberia servir de clave para la reformulacién de los problemas epistemolé-
gicos. Opone la reconstrucciéon a la demolicién; y en ella ocupa un lugar
destacado el saber practico. Para la epistemologia de la «representacién
fidedigna» de la esencia de las cosas, del reflejo de la naturaleza, de la pura
visin, el saber del artesano, o del técnico o del tecnélogo, estd condenado a

® J. Dewey, op. cit., p. 109.
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la apariencia, a la mutabilidad, a la concrecién de lo material, al empirismo
concebido en su acepcién mas peyorativa. Se enfrenta a toda concepcién
universalista de los fundamentos del conocer y de la ciencia, a toda su
firmeza. E igualmente, entrafia una falta de fundamentos y, por consiguiente,
de dignidad. Sumidos en el engafio y la astucia en la transformacién de las
cosas, los técnicos y artesanos, cuya tinica razén de ser procede del asegu-
ramiento de la supervivencia, carecen de aquella dignidad que otorga la
suficiencia. Por eso, a 1a falta de relevancia epistemolégica del actuar y saber
técnicos corresponde una subordinacién politico-social de los productores:

«Lo que condena su conocimiento [el del artesano] incluso més es el hecho de
que no es desinteresadamente por su propio beneficio. Se refiere a resultados que
hay que alcanzar»’.

Dependencia epistemolégica y politica van unidas en el diagndstico, pero
no asi el camino hacia su liberacién. Hoy en dia, la figura de la vida con-
templativa se aparece como lejana, pero no extrafia. Se oculta tras los deba-
tes sobre el desinterés de la investigacion, nueva forma de la autosuficiencia
como garantia del saber, y tras las alusiones al enturbiamiento que procede
de la intromisién de las necesidades practicas —econémicas— en las activi-
dades de generacién de saber. Esta imagen de la epistemologia de la con-
templacién y de la teoria desinteresada e incontaminada (que se convierte
en argumento para distinguir el verdadero conocimiento, el cientifico) se
opone al saber dominado por la carencia, por las necesidades. Habitar bajo
la ctpula de la autosuficiencia es asegurar, al mismo tiempo, la veracidad
de lo que se afirma. La ciencia sustenta su fiabilidad en la estricta separacién
entre los intereses privados y su actividad objetiva; la produccién libre de
conocimiento define la funcién de la ciencia. Las técnicas productivas, por
el contrario, no son libres, y tampoco el conocimiento que se pone en juego
en ellas, ligado, jerarquizado a su fundamento cientifico.

Pero 1a forma en que las sociedades contemporaneas organizan sus acti-
vidades de produccién y uso del conocimiento parece apuntar hacia una
revisién de esta concepcién. Se podria argumentar que ésta ya no es la
imagen de una tecnociencia que ha adquirido conciencia de si misma y que
expone el contenido opaco de sus intereses en un esfuerzo por recuperar sus
virtualidades politico-sociales. Aunque la tecnociencia manifiesta una idea
mas compleja de los conocimientos que fluyen en las redes de investigacién
y produccién, no por ello es mas clara respecto al estatuto epistemolégico o
al lugar en el complejo cultural del saber del conocimiento técnico. La imagen
de la tecnociencia ha sido trazada como el final de un camino hacia la
liberacion del conocimiento como fuerza productiva. De este modo, rechaza
el modo de insercién del artesano en el universo politico de los antiguos. El
pensamiento baconiano del saber como poder y la vinculacién del cono-
cimiento a la intervencién en el orden de la naturaleza, a las artes utilitarias

8 Ibid. p. 110.
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y al beneficio de los hombres, establecen un nuevo modo de enfrentarse
practicamente a la existencia y una ideologia propia del mundo cientifico-
técnico. Varios hechos histéricamente reconocibles acentian esta visién: la
imagen del hombre como creador (imago Dei), el control de los procesos
naturales despojados de su fuerza interna, vital, el surgimiento de una
ciencia basada en la experimentacién, el reconocimiento generalizado de la
utilidad del saber para el progreso social, ... Pero jde qué modo afectan a la
liberacién epistemolégica del saber técnico? En realidad, la imagen baconia-
na de la ciencia y de la técnica —de la que se nutre atn el imaginario
colectivo— no libera al conocimiento técnico de una subordinacién u omisién
en el universo de conceptos epistemoldgicos de la tradicién, incluso atn
cuando el supuesto ideal de la contemplacién quedara superado por una
realidad cada vez més ordenada en torno a las categorias de trabajo y accién.

No obstante, los elementos para cualquier reconsideracién epistemolégica
del saber técnico y practico —en general— estdn ya dados. La renovacién
no carece de cimientos, que el mismo Dewey se habia encargado de resaltar
como consecuencia de la critica a la epistemologia:

«Si conocer fuera concebido normalmente como algo activo y operativo, segiin
una analogia con el experimentar guiado por hipétesis, o con la invencién guiada
por la imaginacién de alguna posibilidad, no seria exagerado decir que el primer
efecto serfa la emancipacién de la filosofia de todos los rompecabezas epistemolégi-
cos que actualmente la sumen en la perplejidad»".

Quiz4 sea la radicalidad del diagnéstico y de la solucién pragmatista la
que haya impedido avanzar més all4 en sus intuiciones fundamentales: la
necesaria revisién de los supuestos epistemolégicos de la tradicién que han
impedido la insercién del saber practico como genuina forma de conocimien-
to. Dejaré de lado aqui si la respuesta a la tradicién ha de ser en forma de
demolicién o hasta qué punto debe llevarse la reforma. Una tarea previa,
en todo caso, consistiria en descubrir qué tipo de razones han afectado, una
vez ya que las transformaciones técnicas e ideolégicas del mundo moderno
y contemporaneo han tenido lugar, en el mantenimiento de la subordinacién
epistemoldgica, asi como las diversas formas en que se ha articulado con las
innovaciones en las formas de produccién de saber.

«Artes» y reglas

Seria ingenuo pensar que el discurso moderno sobre las técnicas no con-
llevara innovaciones en el terreno epistemoldgico, y que se limitara a repro-
ducir viejos modelos y conceptos. La reestructuracién del orden del saber
con la incorporacién de las artes industriales y mecédnicas obligé a reflexionar
sobre la ligazdén entre saberes tedricos y précticos sin abandonar las premisas

7 Ibid.
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que permanecian en el trasfondo de la tradicién. La complejidad ideoldgica
del discurso sobre las técnicas se resume con claridad en la tarea y resultados
de la Encyclopédie. D’Alembert, en su «Discours Préliminaire», y Diderot, en
el «Prospectus» y el articulo «Art» (1751)%, recogen las maximas baconianas
que proyectan prescindir de investigaciones ociosas y especulativas para
colmar la avidez de conocimientos ttiles, y contribuyen a fundar una nueva
forma de derivar los saberes practicos de la teoria.

El punto de partida del «Discurso preliminar» de D’Alembert no es otro
sino la admisién de que la utilidad justificaria el valor de cualquier cono-
cimiento, pero con la prudencia de quien considera més la utilidad como un
pretexto ideolégico que como el fin Gltimo y digno de la investigacién. Se
acepta, a continuacién, una subdivisién de los conocimientos humanos en
practicos, aquellos cuyo objetivo es la produccién, y los especulativos, aquellos
cuyo objetivo es la contemplacién de las propiedades de las cosas. Diderot,
con una mayor sensibilidad por las peculiaridades de lo técnico, destaca la
distincién entre especulacién y préctica en el interior mismo de las técnicas;
ambos aspectos son esenciales en el desarrollo y perfeccionamiento de las
«artes». Estas no son ya concebidas bajo el modelo del artesano, personaje
ligado a la fabricacién operativa, concreta, y a la modificacién de arcanos
productos; éste ha dejado paso a conocedores de principios y reglas que rigen
los procedimientos «técnicos». La insercién de las reglas en el paradigma
epistemolégico permite una redefinicién del término «arte» o «técnica» y una
inclusién de los conocimientos técnicos en el terreno del saber, sin desequili-
brar vigas maestras de ese paradigma.

«Se puede en general dar el nombre de Arte a todo sistema de conocimientos
que se pueda reducir a reglas positivas, invariables e independientes del capricho
o de la opinién»”.

«Es evidente por lo que precede que todo arte tiene su especulacién y su practica;
su especulacién, que no es otra cosa que el conocimiento inoperativo de las reglas
del artelé) su practica, que no es sino el uso habitual y no reflexivo de las mismas
reglas»™.

Son las reglas el nuevo artificio mediador o unificador entre teoria y
practica. Las artes entran a formar parte de la organizacién de los saberes
en la medida en que aparecen como sistemas de principios que explican la
produccién de un objeto. En cuanto sistematizaciones de conocimientos, re-
presentan la dimensién especulativa de todo saber. En cuanto reglas en uso,
actdan en la dimensién practica de la produccién. En dltimo término, el
conocimiento de reglas invariables da firmeza a los saberes técnicos. Lo que
demuestra la actitud de los enciclopedistas es que no es necesario seguir
manteniendo el ideal contemplativo del saber para caer bajo las mismas

8 J. D'Alembert, D. Diderot Encyclopédie, ou Dictionnaire Raisonné des Sciences, des Arts et
des Métiers, par une société de gens de lettres, Paris, 1751, tm. 1.

? Ibid. xii.

1 p. Diderot «Art», Encyclopédie, ou Dictionnaire Raisonné des Sciences, des Arts et des
Métiers, par une société de gens de lettres, Paris, 1751, tm. 1, p. 714.
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premisas epistemoldgicas que hacen de la inmutabilidad de principios y
reglas el fundamento de validez de los conocimientos!!.

Pero es sin duda Kant quien toma maés en serio atin y desarrolla mas
coherentemente la subordinacién de las «artes» al conocimiento tedrico. Para
él, las reglas técnicas son «corolarios» del conocimiento de la naturaleza.
Esta afirmacién es consecuencia directa de asumir que los principios para
cualquier conocimiento racional estan fijados por dos clases diferentes de
conceptos que determinan la posibilidad del conocimiento de objetos: por un
lado, conceptos de la naturaleza y, por otro, el concepto de libertad. Todo
conocer basado en conceptos de la naturaleza es teérico; es practico si la
voluntad se funda exclusivamente en el concepto de libertad. La voluntad
puede representarse acciones posibles segin conceptos de la naturaleza; si
las reglas que determinan la causalidad de la voluntad dependen de concep-
tos de la naturaleza, entonces los principios no son adn practicos, aunque
las consecuencias o aplicaciones sean «practicas». A la parte practica de la
filosofia, s6lo corresponde la determinacién de la voluntad bajo el concepto
de la libertad. Estas apreciaciones kantianas tienen como objetivo desem-
barazarse de lo que él cree que es un malentendido en la concepcién de lo
«préctico». Todo lo referente a las artes y oficios (a las técnicas) no es parte
integrante de la filosofia practica, pues aquéllas sélo entienden la posibilidad
de sus objetos en cuanto referidos a leyes naturales. En otras palabras, no son
sino aplicaciones de la teorias cientificas. La mejor expresién de estos principios
técnico-practicos que determinan la voluntad mediante conceptos de la natu-
raleza son las reglas en cuanto derivaciones de conocimientos teéricos previos.
No hay proposiciones técnicas (bien se ocupen de la produccién de objetos, bien
de la prudencia humana) que no estén relacionadas a una ciencia.

«Todas las reglas técnico-précticas (es decir, las del arte y las de la habilidad en
general, o también de la prudencia, como una habilidad de tener influencia en los
hombres y sus voluntades), en cuanto descansan sus principios en conceptos, deben
ser tenidas como corolarios de la filosofia teérica; pues conciernen sélo a la posibili-
dad de las cosas segtin conceptos de la naturaleza, a la que pertenecen no sélo los
medios que se encuentran para ello en la naturaleza, sino la voluntad misma (como
facultad de desear y, por tanto, como facultad de la naturaleza), en cuanto gue puede
estar determinada por motores de la naturaleza segin aquellas reglas»1 .

H 14 actitud ambigua hacia las artes en la Encyclopédie se refleja nitidamente en una
insuficiente revisién de la ideologia negativa de las artes mecénicas. A pesar de sus esfuerzos
por no ser desconsiderado con las artes manuales, D’Alembert no olvida los viejos prejuicios de
subordinacién y mantiene la distincién entre artes liberales y artes mecénicas. Ni siquiera su
intento por rehabilitar ante los ojos de la sociedad a estas Gltimas, debido sobre todo a su utilidad,
le impide lanzar exclamaciones como la siguiente: «Al depender las artes mecédnicas de una
operacién manual, y bajo la servidumbre, permitaseme la expresion, de una especie de rutina,
han sido abandonadas a los hombres que los prejuicios han situado en la clase mas baja. La
indigencia que ha obligado a estos hombres a dedicarse a un trabajo semejante, mas a menudo
que ha podido llevarles a él el gusto y el genio, ha sido luego una razén para despreciarles, pues
tanto dafia la indigencia a todo lo que la acompafia» (D’Alembert, op. cit., 1751, 1, xiii).

121 Kant Kritik der Urteilskraft, 1793, B XIII-XIV, en Kant’s Gesammelte Schriften, Koniglich
Preussische Akademie der Wissenschaften, Kant’s Werke, Band V, Berlin, Georg Reiner, 1913.
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Asi, la posibilidad misma y la validez de una regla técnica se funda en
el conocimiento de un encadenamiento de causas y efectos en la naturaleza.
La posibilidad de las reglas, en cuanto imperativos hipotéticos, esta en
funcién del conjunto de proposiciones sintéticas que explican cémo se pro-
duciria un objeto y que constituyen los medios para el propésito expresado
en el imperativo'®. Una vez establecido el fin y los medios, la regla prescribe
necesariamente las acciones.

«Si queremos evitar la ambigiiedad, todas las demds proposiciones de la préc-
tica, sea cual sea la ciencia con que estén relacionadas, pueden ser llamadas
técnicas, en vez de préacticas, porque pertenecen al arte de realizar lo que se desea
que deba ser, el cual (arte), en una teorfa completa, es slempre una mera con-
secuencia, una parte existente de por si de cualquier tipo de prescripcién. De este
modo, todas las reglas de la habilidad pertenecen a la técnica, y por lo tanto también
al conocimiento teérico de la naturaleza como consecuencias del mismo»

La posicién kantiana tiene efectos inequivocos en la organizacién y con-
cepcién de las técnicas. En primer lugar, su dependencia exclusiva de la
teoria y de la investigacién referida al entramado causal de los procesos
naturales las convierte en «derivaciones» o «escolios» de las ciencias. En
segundo lugar, la validez de las reglas en las aplicaciones depende de la
teoria, puesto que las reglas mismas han de ser interpretadas como princi-
pios dotados de cierta universalidad'. En tercer lugar, la presién epistémica
se ejerce sobre la teoria, que debe tender hacia la complecién. Incluso, una
insuficiencia técnica, en muchas ocasiones, no es sintoma de la invalidez o
carencia de fundamentos de la ciencia sino producto de la escasez de cono-
cimientos teéricos'®. Una teoria completa para un ambito de fenémenos
naturales ofreceria las condiciones epistémicas necesarias para la conse-
cucién de fines técnicos. Por eso, no seria posible plantear la objecién de que
la teoria sea insuficiente para la practica (en Kant debe ir acompafiada de
una adecuada facultad de juzgar), pues aunque sea posible pensar alguien
versado en los principios teéricos de una ciencia y carente de juicio para
aplicar estos principios, no por ello queda demostrado que la incapacidad
proceda de los principios teéricos. Para Kant, es tal la confianza en la teoria
que seria inverosimil suponer que las aplicaciones practicas, el ejercicio de
la teoria, pudieran ser inadecuadas en las técnicas. Las actuaciones técnicas
y sus reglas extraen su validez de los principios derivados de un conocimiento

13 1. Rant Grundlegung zur Metaphysik der Sitten, Zw. Auflage, Riga, 1788, Kant’s Werke,
Band V.

4 1 Rant Erste Fassung der Einleitung in die Kritik der Urteilskraft. Werkausgabe. Band
X, (ed. W. Weischedel), Suhrkamp, Frankfurt, 1974.

151 Kant Kritik der Urteilskraft, 1793, en Kant’s Werke, Band V, Berlin, Georg Reiner, 1913.

16 Por tanto, cuando la teorfa sirve de poco para la practica, esto no se debe achacar a la
teoria, sino precisamente al hecho de que no habia bastante teoria de modo que el hombre la
hubiera debido aprender de la experiencia, y que es verdadera teoria aunque él no esté en
condiciones de proporcionarla por si mismo, ni de presentarla sistematicamente en proposiciones
universales» (I. Kant «Uber den Gemeinspruch: Das mag in der Theorie richtig sein, taugt aber
nicht fiir die Praxis», Kant’s Werke, Band VIII, 275, 1. 25-29, Berlin, Georg Reiner, 1913.
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de las leyes naturales. No hay mds en el conocimiento de las técnicas que
lo que ofrece el conocimiento empirico-natural. La posibilidad empirica es
todo lo que estd dado como relevante para la posibilidad epistémica de las
técnicas. De manera més clara que el discurso ideolégico de la Encyclopédie,
la filosofia kantiana abre las rutas para incorporar lo técnico al universo
epistemoldgico de la tradicién. Las condiciones de posibilidad para una repre-
sentacién adecuada de la naturaleza fijan las condiciones de posibilidad para
el conocimiento de los efectos posibles de las acciones técnicas.

Ciencias aplicadas

En cierto modo, la aparicién durante la segunda mitad del siglo XIX de
las ciencias aplicadas profundiza, bajo otra forma, las premisas epistemolégi-
cas del modelo kantiano. Las modificaciones referidas a las nuevas condi-
ciones del aprovechamiento industrial del conocimiento cientifico y técnico
no hacen sino ocultar conocidos supuestos filoséficos. E. T Layton ha recons-
truido en varios articulos' el proceso mediante el cual el trabajo técnico
tradicional es sustituido por una forma radicalmente nueva de intervencién
técnica, mediada por las ciencias fisico-matematicas e inserta en la industria.
Layton no duda, en ocasiones, en calificar de «ideolégicos» ciertos fenémenos
claves en ese transito, pero, al mismo tiempo, reconoce en ellos una trans-
formacién epistemoldgica con el surgimiento de las «ciencias de la ingenieria»
v la unidad mas acabada de «teoria» y «practica»'®.

1. La comunidad técnica se organiza a imagen y semejanza de las comu-
nidades cientificas, al menos en la educacién, la profesionalizacién y la
aparicién de literatura técnica especifica. Este es el niicleo de «la revolucién
cientifica en la tecnologia»'. Esto, sin embargo, no ensombrece la diferente
estructura de valores e intereses que mueven las actividades de cada comu-
nidad®. En pocas palabras, las comunidades técnicas estarfan guiadas esen-
cialmente por un conjunto de utilidades prdcticas, antes que por utilidades
epistémicas.

TE T Layton «Through the Looking Glass, or News from Lake Mirror Image», Technology
and Culture, 28/3 (1987), 594-607; E. T. Layton «Mirror-Image Twins: The Communities of Science
and Technology in the 19th Century America», Technology and Culture 12 (1971), 562-580; E. T
Layton «American Ideologies of Science and Engineering», Technology and Culture 17 (1976),
688-701.

18D, F. Channell «Engineering Science as Theory and Practice», Technology and Culture, 29
(1988), 98-103; D. F. Channell «The Harmony of Theory and Practice: The Engineering Science
of WJ.M. Rankine», Technology and Culture, 1982, 39-52.

BE T Layton «Mirror-Image Twins: The Communities of Science and Technology in the
19th Century America», Technology and Culture 12 (1971), 562-580.

® F Broneano «Técnica y valores. El imperativo moral del ingeniero», Sociedad y Utopia, 9
(1997), p. 225-256. '
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2. Las ingenierias desarrollan cuerpos propios de conocimiento, inspirados
y dispuestos «cientificamente» (teorias y experimentos), organizados para su
aplicacién en torno a la categoria de «disefio», catalizador en la materiali-
zacién y realizacién de ideas®.

Aparentemente, la estrategia consistia en redescubrir cémo el siglo XIX
habia puesto los cimientos para una interpretacién no jerarquizada de las
relaciones teoria-préctica, ciencia-técnica; el blanco de una critica implicita
era la tendencia a que la tecnologia consistiera en la aplicacién de principios
cientificos generales, ideales y bien fundados. Esa ideologia de la técnica
como «ciencia aplicada», que parecia inevitable compaiiera del mundo tec-
nolégico-industrial moderno, era contrarrestada por la iniciativa de los crea-
dores de ciencias de ingenieria y de métodos racionales de disefio, como
«mediadores» auténomos entre idealizaciones y sistemas técnicos concretos.
La alternativa «ideolégica» se presentaba entre dos opciones: o que la pri-
macia epistemolégica de la ciencia se tradujera en el paradigma de la apli-
cacién de sus principios a la produccién industrial, o que la prioridad de la
ciencia s6lo se manifestara en un alumbramiento de nuevas comunidades y
cuerpos de conocimiento a su imagen y semejanza.

El hecho incontrovertible era que un nuevo nombre («ciencia aplicada»)
aparecia en escena y habia que reordenar el conjunto de actividades ligadas
con la produccién de conocimiento. Una realidad confusa y una concepcién
poco clara viciaban el debate. Actualmente, caen bajo el término de «ciencia
aplicada» varias actividades, como son las ingenierfas industriales, las cien-
cias agrarias, la ciencias de gestién o incluso las ciencias médicas. Todas
ellas forman un ntcleo intimo como actividades profesionales y précticas de
disefio?®. Su orientacién educativa mantiene una tensién entre las ciencias
que ofrecen conocimientos sobre cémo es el mundo y las habilidades y préac-
ticas que facilitan la concrecién técnica de objetivos. Esta tensién curricular
ha traspasado los intentos por delimitar y definir un 4mbito peculiar para
estas «ciencias», y es esa tensién la que se refleja en las discusiones (de las
que se hacen eco Layton y Channell) durante la profesionalizacién de las
ciencias de ingenieria en el siglo pasado.

;Los nuevos «profesionales» son «cientificos»? ;Son las ciencias de la
ingenieria una especie dentro del género «ciencia»? ;Cémo afecta su recono-
cimiento social a las actividades técnicas? Esta en juego o bien la admisién,
como parte integrante de la ciencia, de elementos que se denominan «prac-
ticos», o bien el requerimiento de que las técnicas sean cientificas. Por un
lado, la cuestién no parece dirimible en términos motivacionales. Ni los
motivos personales de log agentes ni la orientacién estratégica de las insti-

2! En realidad, Layton descubre una ordenacién (jjerarquica?) en niveles de abstraccién,
desde lo mas concreto (disefio) hasta lo mas abstracto (ciencia pura) bajo la mediacién de las
ciencias de ingenieria (E. T. Layton «American Ideologies of Science and Engineering», Technology
and Culture 17 (1976), 688-701).

22 4 A. Simon, The Sciences of the Artificial, The MIT Press, Cambridge (Mass.), 1981 (2* ed.).
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tuciones que financian o ejecutan las investigaciones ni los valores sostenidos
por las esferas institucionales de produccién de conocimiento son suficientes
para una delimitacién precisa puro/aplicado. Por otro lado, la insercién de
elementos «practicos» dentro de las nuevas ciencias no deja de plantear
problemas: /son menos ciencia «pura e ideal» los principios y leyes que serian
tutiles para los nuevos profesionales en sus actividades practicas? Pensar
que los cuerpos de conocimientos de las ingenierfas constarian de las aplica-
ciones posibles de teorias cientificas seria otro modo de percibir errénea-
mente el problema, y de fiar en un concepto si cabe mas correoso «la apli-
cacién de la ciencia». Ademés, en poco afectaria al estatuto epistémico de
las técnicas asumir esta distincién interna dentro de la ciencia. Quiérase o
no, la alternativa se reproduce: o bien las técnicas siguen manteniendo un
«corazén» préctico, empirico, que define su especificidad, y las ciencias de la
ingenieria no son sino un grado de abstraccién «cientifizado»; o bien las
técnicas deberian ser estrictamente cientificas, objetivo dltimo —Y¥ no siem-
pre explicito— de la técnica como ciencia aplicada. En dltimo término, no
se comprenderia facilmente en qué consistiria esa transformacién de las
técnicas tradicionales a los nuevos modos de intervencién tecnolégico-cien-
tifica de la realidad, ni qué papel juegan en ella las «ciencias aplicadas».
Seria injusto, tras estas criticas, no intentar contribuir a aclarar qué hay
de cierto en la distincién entre ciencias puras y ciencias aplicadas, pues lo
que parece indiscutible es la generacién de un ambito de presentacién de
conocimientos y de mecanismos institucionales (profesionales y educativos)
referidos a las artes industriales. Es conveniente una previa caracterizacién
de las actividades. La ciencia se entiende como el conjunto de actividades
de produccién de resultados cientificos? segun practicas y evaluaciones que
delimitan la aceptacién de «cientificidad» de aquellos que participan en la
reproduccién de la institucién. Como tal se habia constituido a partir del
siglo XVII. La técnica incluye las actividades de disefio, produccién vy uso de
«sistemas técnicos», y cuyo objetivo es la transformacién eficaz de la realidad
y la satisfaccién de necesidades sociales. ;Qué lugar ocupan las nuevas
«ciencias aplicadas» entre estas actividades? Si se deja a un lado la com-
prometida nocién de «aplicacién» y la renovacién radical de las técnicas, las
ciencias aplicadas abarcan las actividades de produccién de resultados cien-
tificos referidos a las tareas de disefio, produccién y uso de sistemas técnicos.
Son ciencias tanto en su forma de organizacién de los conocimientos como
en su constitucion institucional. Adquieren la forma de la ciencia, pero su
objeto es el mundo de lo artificial®*, donde los productos son fruto de las
acciones humanas y donde los resultados pueden referirse a un deber ser.
El corte epistemolégico que surgiria de la pretendida unidad de teoria y
practica, jciencia y técnica!, no hace sino revelar un deslizamiento hacia la

2 B, Maltrés, Los indicadores bibliométricos en el estudio de la ciencia. Fundamentos con-
ceptuales y aplicacion en politica cientifica, Tesis Doctoral, Universidad de Salamanca, 1997.
Xy A Simon, The Sciences of the Artificial, The MIT Press, Cambridge (Mass.), 1981 (2% ed.).
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prescripcién que se esconde tras la tesis de la técnica como ciencia aplicada.
Se marca la ruptura con las practicas tradicionales de produccién técnica
porque la escisién debe producirse; la racionalizaciéon de las artes industria-
les y mecanicas es el objetivo primero de la incorporacién de las formas y
de los métodos cientificos. Se postula que sélo aquellas reglas que estén
cientificamente refrendadas por teorias y métodos contribuiran a la mejora
en los procedimientos técnicos. La racionalidad de los mismos —y con ello
la mejora continuada en el desarrollo tecnolégico— descansa en la formu-
lacién de metodologias cientificas apropiadas para las investigaciones técni-
cas. Modos «practicos» o «empiricos» no pueden alcanzar ni la dignidad ni
el estatuto de las teorias cientificas sean o no «aplicadas»®. Es una concep-
cién errénea del «empirismo» de las practicas la que inspira un diagnéstico
semejante. Cierta imagen de las ciencias aplicadas no hace mas que incidir
en el cisma de la tradicién epistemolégica.

Las ciencias aplicadas tienen un origen histérico bien definido en la
tltima mitad del siglo XIX y su inclusién institucional en los organismos de
investigacién y educacién estd marcada por un fuerte componente ideolégico
de vinculo al formato de la ciencia académica, con el objetivo de adquirir su
prestigio e influencia social®. Si, por un lado, las ciencias han especulado
—desde el mismo siglo XVII— con la potencia de sus conocimientos para
las aplicaciones practicas y tutiles, con el objetivo de mantener estable el
crecimiento en la financiacién y la continuidad de sus recursos; por otro, la
profesionalizacién de los cuerpos técnicos ha buscado en la efigie de la ciencia
el argumento a favor de un reconocimiento social sélido.

Atn asi, las ciencias aplicadas tienen una orientacién clara hacia lograr
una mayor comprensién de los procedimientos técnicos. Sin duda, su espe-
cificidad no puede consistir simplemente en tomar teorias cientificas y deri-
var aplicaciones; su formato es «cientifico»; su atencién se dirige hacia las
mismas précticas técnicas, que pueden lograr asi una codificacién y formali-
zacién de conocimientos y facilitar su transmisién y difusién. Procede de ahi
su vinculacién a la categoria de «disefio», un disefio que consiste esencial-
mente en ordenar y estructurar sistemas reales de accién y de intervencién
en el mundo material. No se puede desconfiar ya de que, al mismo tiempo,
sirvan a la mejora de las acciones técnicas.

%A pesar de exageraciones evidentes, Fores sostiene esta misma interpretaciéon: «La con-
struccién de una imagen para una ‘profesién’, junto a la propaganda por lo ‘nuevo’ y los conceptos
falsos sobre el ‘empirismo’, ha contribuido todo a la construccién de esta ilusién» (M. Fores
«Transformations and the Myth of ‘Engineering Science Magic in a White Coat», Technology
and Culture, 29 (1988), p. 78).

26 R. Klein «Construing ‘Technology’ as ‘Applied Science’. Public Rhetoric of Scientists and
Engineers in the United States, 1880-1945», Isis 86 (1995), 194-221.
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Metodologia y conocimiento técnico

La racionalizacién de los procedimientos técnicos quiza se logre de modo
méas adecuado mediante el uso de métodos cientificos durante el transcurso
de las investigaciones. Es la sustitucién del azar por el pensamiento siste-
matico y metédico la que marca el transito epistemolégico fundamental entre
los modos de produccién artesanales y las actuales tecnologias. La marca
distintiva de la transformacién real de las intervenciones tecnoldgicas y del
valor epistemolégico del conocimiento que las acompaifia se cifra en la apli-
caciéon de metodologias de caracter cientifico. ;Supone esto una liberacién
respecto a los prejuicios de la tradicién?

La coherencia con las versiones modernas de la tradicién epistemolégica
es plena. Y ello en un doble sentido. En primer lugar, el método proporciona
la via normativamente privilegiada para la adquisicién de conocimientos
certificados. Se presenta como un ars inveniendi cuyo seguimiento asegura
la progresiva mejora en el cuerpo de creencias dentro de un determinado
dmbito. En segundo lugar, la validez y la justificacién de los conocimientos
estan fundadas en ese seguimiento; se adopta el método como la instancia
que garantiza epistémicamente los resultados de la investigacién. Es la pie-
dra de toque de descubrimientos e invenciones, y de los procesos de funda-
mentacién o justificacién racional de las creencias. Refleja una epistemologia
que, no sin cierto poso de ironia, se puede denominar «metodista»?’.

Una formulacién de la epistemologia «metodista» para la ciencia podria
ser la siguiente. El conocimiento cientifico esta justificado si y sélo si es
resultado de (y estd sostenido por) un uso apropiado de un método. Un
método consta de un conjunto de reglas que tradicionalmente son conside-
radas 16gico-trascendentales, ahistéricas y no-empiricas; pero que, como se
han encargado de demostrar varias filosofia naturalistas de la ciencia, po-
drian ser desposeidas de su estatuto l6gico-transcendental e insertadas en
procesos histéricos de revisién sin por ello afectar a la validez de los resul-
tados. Dado que el método proporciona el rasero para fijar la evaluacién
epistémica, se erige como el nidcleo de interés privilegiado en los estudios
sobre el conocimiento. A una epistemologia «metodista» acompafia siempre
una meta-epistemologia «metodista».

La ideologia de la ciencia, en cuanto actividad racional privilegiada en la
creacién y sistematizacién de conocimientos, estd traspasada por la actitud
«metodista», una actitud que ha contagiado de igual manera a los estudios
sobre la técnica. Del mismo modo que la filosofia de la ciencia de nuestro
siglo ha dedicado buena parte de sus esfuerzos a fundar metodolégicamente
una reconstruccién racional del conocimiento cientifico, las tareas de la
filosofia de la técnica se han concebido bajo la presién por reconocer los
elementos esenciales en una recomposicién semejante. El resultado ha sido

%1 E. Sosa Knowledge in Perspective. Selected Essays in Epistemology, Cambridge (Mass.),
Cambridge University Press, 1991.
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que la ciencia no sélo se ha erigido en modelo categorial para el estudio de
la técnica sino que, de nuevo, lo ha hecho bajo la imposicién de su supe-
rioridad epistémica. Es la cientificidad de los métodos en los procesos de
investigacién la que finalmente explica la racionalidad del desarrollo tec-
nolégico. La filosofia de la técnica es una de las ramas de la filosofia de la
ciencia, en la medida en que concentra su atencién en los procesos de inves-
tigacién técnica y olvida aspectos de la produccién técnica epistémicamente
irrelevantes.

«Los ingredientes filoséficos de la tecnologia suelen pasar desapercibidos por-
que no se dirige la mirada adonde corresponde, que no es la prictica técnica ni el
producto de los procesos tecnolégicos»

Bunge aboga por reducir la estructura epistemolégica de la tecnologia a
las caracteristicas «cientificas» de la investigacion, y por restringir la agenda
de problemas referidos al conocimiento técnico a temas paradigméticamente
«metodolégicos» dentro de la filosofia tradicional de la ciencia. El diagnéstico,
en este caso, es de nuevo desfavorable para una renovacién epistemolégica
centrada en la posibilidad de imaginar y reajustar practicas, conocimientos
operantes y activos para la transformacién del entorno. El primer plano lo
ocupa un espectro de problemas que deriva esencialmente de la exigencia
de «racionalizar cientificamente» las técnicas, problemas como los siguientes:

1. {Es o debe ser la técnica ciencia aplicada?

2. ;Cémo se establecen o deben establecerse las relaciones entre las
investigaciones cientificas y los procesos de desarrollo técnico?

3. ;Existen teorfas tecnolégicas? ;En qué consisten? ;Es posible sustituir
las «reglas» no-racionales derivadas mediante ensayo y error por teorias
cientificamente comprobadas? Si existen teorias tecnolégicas, ;qué relacién
mantienen con las teorias cientificas? ;Se puede hablar de leyes tecnolégicas?

4. iCusl es la légica del conocimiento técnico en cuanto légica de la
investigacién?

5. ;Es la racionalidad del desarrollo tecnoldgico explicable de manera
analoga al progreso cientifico? (Es el progreso cientifico el motor real del
avance técnico?

Se han sucedido en las tultimas décadas, momento de eclosién de los
estudios filoséficos sobre la técnica, las reconstrucciones metodolégicamente
fundadas de la técnica. Un ejemplo servird para subrayar la continuidad
epistemolégica que anima este tipo de exposiciones. Todos los ingredientes

28 M. Bunge Epistemologia. Curso de actualizacion, Barcelona, Ariel, 1980, p, 209.
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que se han subrayado en péiginas anteriores aparecen reflejados en la obra
de F. Rapp Analytical Philosophy of Technology.

«Los resultados de la investigacién cientifica, asi como las revelaciones de las
ciencias de ingenieria, tienen que ver con relaciones gobernadas por leyes entre
procesos fisicos del mundo. Mientras que un tipo de investigacién es teérico y el
otro préctico, los resultados experimentales obtenidos en ambos casos, expresados
normalmente en forma matemaética, tienen la misma funcién bésica: la indicacién
en condiciones estipuladas, de qué sigue a qué. En ausencia de implicacién humana,
el conocimiento de las leyes aplicables permite la prediccién de fenémenos natu-
rales particulares... En el caso de las ciencias de ingenieria, la creacién de un
conjunto de condiciones iniciales proporciona con posterioridad un resultado tec-
nolégico til»2?,

El descubrimiento de leyes sobre el mundo, con virtualidades predictivas
relativas a un dmbito de fenémenos, hace posible que esas mismas leyes
generen aplicaciones coherentes y précticas técnicas racionales. La validez
procede de la verificacion de las leyes. La distincién entre ciencia y técnica
es una distincién entre lo tedrico y lo practico, pero esto dltimo se fija en
las aplicaciones de lo tedrico, como su corolario. Las ciencias de la ingenieria,
organizadas finalmente a partir de teorias tecnoldgicas altamente formali-
zadas, proporcionan finalmente el punto de anclaje en el mundo préactico.
Metodol6gicamente, incluyen imperativos hipotéticos que se presentan como
normas de accién extraidas de las leyes predictivas de la ciencia. Ese sistema
de normas constituye el corpus practico que media en la consecucién de los
propositos de las intervenciones técnicas. Las reglas tecnolégicas establecen
la validez de las pautas para la accién técnica. Son, de nuevo, la conexién
necesaria entre la teoria y la préactica:

«Dar el paso de la teoria a la préctica es proceder de una comprensién de las
consecuencias anticipadas de un procedimiento particular a una directriz concreta
para la accién. El paso es racional sélo si, en adicién al conocimiento teérico, se
estipula también el objetivo pretendido»

Conocimiento cientifico, técnica y validez

(Por qué, si se alza la ciencia como paradigma de conocimiento certificado,
no subordinar los saberes técnicos a ella? ;Por qué, si el método cientifico
explica la validez y fiabilidad de los conocimientos obtenidos, no asumir la
prescripcién de que las investigaciones tecnoldgicas dirigidas hacia el cum-
plimiento de fines estén guiadas por métodos semejantes? jPor qué, si las
leyes cientificas determinan las condiciones de la experiencia posible, no
usar ese conocimiento para derivar reglas nomo-pragmaticas, racionales, de
actuacién técnica? ;Por qué, si las teorias cientificas demuestran su validez,

2 F Rapp Analytical Philosophy of Technology, Dordrecht, D. Reidel Publishing Company;
1981(’) p. b7.
30 Ibid. p. 59.
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no edificar teorias tecnolégicas paralelas, cuyo objetivo sea asistir a las
aplicaciones préacticas de los principios teéricos?

La apariencia irrebatible de estas preguntas no hace sino esconder la
ausencia de una renovacién epistemolégica que llevara a rehabilitar el valor
de los saberes practicos. En las varias versiones de la derivacién de lo
técnico-practico a partir de las diferentes formas de la teoria, se refleja un
mismo presupuesto epistemolégico: 1a justificacién del conocimiento que esta
a la base de las practicas técnicas dimana de la validez del conocimiento
tedrico-cientifico. El artificio que la tradicién moderna de la epistemologia
postula para hacer mas plausible esta procedencia es el de las «reglas», cuyo
origen o permanece incierto o se hace dependiente de regularidades previas
(leyes cientificas, por ejemplo). Quiza apuntar las dificultades para compren-
der de qué modo se ligan leyes y reglas sirva como preambulo a la idea de
que el caracter epistémico de las técnicas puede ser considerado independien-
temente de conocimientos previamente certificados en las diferentes formas
de teoria.

Considérese el siguiente ejemplo. Las dos leyes fundamentales de la
termodindmica establecen que, en sistemas reversibles, la cantidad de calor
transferida al sistema es proporcional al trabajo realizado (1* ley) y que, en
un ciclo, no se aprovecha todo el calor en forma de trabajo (2% ley). Ambas
leyes determinan el comportamiento de un sistema de conversién de calor
en trabajo mecanico. No obstante, de ellas es imposible deducir directamente
las aplicaciones a maquinas reales de aprovechamiento del calor. ;Qué ra-
zones puede haber para ello? La primera es que las condiciones bajo las
cuales se formula una ley cientifica estdn alejadas de las condiciones en que
realmente actian. Las dos leyes mencionadas suponen procesos reversibles,
imposibles en situaciones reales. La segunda razén es que la ley no fija sus
aplicaciones a la multiplicidad de factores correctores que afectarian a la
reduccién final de incertidumbres en contextos practicos. Es dificil de imagi-
nar aplicaciones que sean derivaciones directas de las leyes formuladas
dentro de una ciencia «pura». La idealidad de las leyes cientificas complica
la determinacién de aquellas precondiciones de cumplimiento de la misma
ley sin introducir previamente factores de correccién.

Sea un enunciado nomolégico que establezca una relacién causal tipica,
(x)Fx — Gx. A la hora de deducir una regla nomo-pragmatica, hay que
suponer, en primer lugar, que la estructura de una ciencia de este tipo es
predictiva: dado @ que pertenece al dominio de x y que cumple las propie-
dades asociadas a F, es posible predecir que ¢ cumple también las propie-
dades asociadas a G. Lo que aportaria la deduccién de la regla seria la accion
de produccién de F para conseguir (. Para ello, hay que especificar, en
segundo lugar, las circunstancias bajo las cuales la prediccién es verdadera.
Astimase, entonces, que la ley forma parte de una ciencia bien establecida
v que la validez de las leyes permite su aplicacién correcta bajo condiciones
ideales. Dado que la aplicacién de la ley a situaciones reales estd sometida
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a incertidumbres, entonces la produccién de G se vera afectada en tanto en
cuanto no se controle adecuadamente la variabilidad de los contextos.

Si este supuesto es propio ya de la aplicacién predictiva de las leyes
cientificas, es mdas radical en los contextos tecnoldgicos, en los cuales el
conjunto de parametros que ha de ser atendido aumenta el nivel de incer-
tidumbre. Su reduccién depende del desarrollo de pruebas de verificacién y
la determinaciéon de factores empiricos de correccién. ;De dénde proceden
las correcciones empiricas? ;jPertenecen a las condiciones de aplicacién de
la ley? Mas bien, al contrario, son clausulas caeteris absentibus, clausulas
excluidas en el proceso de idealizacidn.

En realidad, es erréneo suponer tanto un simple proceso deductivo en
predicciones observacionales a partir de leyes como en la generacién de
normas o reglas nomo-pragmaéticas. Los ingenieros termodindmicos que re-
toman las leyes fundamentales sélo pretenden satisfacer los requerimientos
practicos que se encuentran en contextos reales. La bateria de pruebas y de
factores de correccién procede de la experimentacién técnica llevada a cabo
en esos contextos, en las practicas reales de produccién y disefio técnicos.
Las «leyes» que las «ciencias» de este tipo generan sirven tinicamente para
minimizar, en casos posteriores, los riesgos de error en la produccién artifi-
cial. Asi, los ingenieros termodinamicos generan sus propios cuerpos de
conocimiento v determinan las caracteristicas que deben tener las miquinas
que disefian o fabrican. Para ello, el nivel de fiabilidad en la fabricacién y
en el funcionamiento real de la maquina sera asegurado mediante el desa-
rrollo de relaciones, observaciones y factores de correccién aproximados.

La validez y fiabilidad dltimas de los procesos de disefio y fabricacién
técnicos estan en funcién de aquellas experimentaciones practicas que pro-
porcionan los factores empiricos de correccién. Lo que se puede expresar
como «prioridad de las practicas» aclara la falla de los presupuestos episte-
molégicos operantes tras tesis como las expuestas hasta el momento. Por un
lado, los procedimientos de experimentacién técnica no pueden ser formali-
zados a partir de las reglas del método cientifico (se entienda éste como se
entienda). Por otro lado, incluso si atn pudiera asumirse que una deduccién
proveyera de reglas nomo-pragmaticas a partir de las leyes, la capacidad de
los agentes técnicos para la aplicacién de esas reglas tendria que referirse
a las practicas técnicas reales, en las cuales se llevan a cabo los procesos de
reduccién de incertidumbres, la resolucién de problemas, la superacién de
anomalias, etc. La irreducible presencia de contextos técnicos de accién en
los procesos de disefio y produccién abre el abismo entre los enunciados
nomoldgicos de la ciencia y el significado de las reglas en que se codifican
sus posibles aplicaciones.

Las condiciones de validez para una intervencién racional en el entorno
no vienen dadas exclusivamente por las condiciones de posibilidad del cono-
cimiento cientifico. Deben ser pensadas dentro de los contextos practico-ope-
racionales en los que las interacciones con el entorno estructuran la expe-
riencia. Se ha de tomar en serio, para ello, el cardcter activo y dinamico de
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las experimentaciones y profundizar en la naturaleza imaginativa de las
invenciones. Desembarazarse de los prejuicios contra el empirismo de las
préacticas es un punto de arranque para lograr a continuacién dar un sentido
epistemolégico a formas funcionales de representar dindmica y flexiblemente
el entorno. Es una manera de hacer bueno el veredicto que Dewey intentd
situar como reconstruccién epistemolégica.

El saber practico residual

El hilo conductor de las anteriores reflexiones arranca de la conciencia
de que, incluso alejada de una metafisica de la contemplacién, la tradicién
epistemolégica moderna ha postergado el universo de las técnicas a un
segundo plano. Mds atn, los intentos de revisién de las relaciones teoria-
practica no han hecho sino ahondar en algunos de los presupuestos tradi-
cionales bajo nuevas formas. Bien sea en la introduccién de las «reglas» como
elementos de mediacién epistemolégica, bien en las diferentes posibles in-
terpretaciones del estatuto de las ciencias aplicadas (aplicaciones de prin-
cipios cientificos, actividades a imagen y semejanza de la ciencia, resultados
de la racionalizacién metodolégicamente fundada de las practicas técnicas),
atin permanece inalterado el supuesto de que la validez y la justificacién
del conocimiento que acompafia necesariamente la intervencién técnica no
puede sino proceder de conocimientos cientificos bien fundados o de métodos
cientificos apropiados. Asi, los estudios sobre la técnica han concentrado una
buena parte de su atencién en la metodologia de la técnica y en los procesos
de investigacioén. El trasfondo de este veredicto se resume en que lo «practico»
se hace equivaler a lo «empirico» (entendido peyorativamente en este caso),
en que las dimensiones mas estrechamente ligadas a las practicas técnicas
de intervencién real sobre la materia, es decir, las dimensiones de produccién
y uso de sistemas técnicos, quedan ocluidas por la cientificidad de las inves-
tigaciones técnicas. En tltimo término, considerar el saber practico como un
residuo en las intervenciones y aplicaciones reales de las investigaciones
lastra cualquier intento de reconstruccién epistemolégica.

Y curiosamente, incluso dentro de aquellos estudios sobre la técnica que
pugnan por recuperar el saber préactico como esencial en los sistemas técni-
cos, no se abandona una lectura del mismo como residual y exclusivamente
«empirico». «Saber practico» (o «saber-como», en expresion anglosajona) se
usa de manera vaga en casi todos ellos o sin pretensiones descriptivo-expli-
cativas referidas a la validez del conocimiento técnico. De ahi que una doble
actitud haya viciado las discusiones: por un lado, concebida como una nocién
epistemolégicamente vacua, no se alcanza a comprender cémo podria es-
tablecerse un contraste relevante entre el saber de hechos (saber-que) y el
saber-cémo en lo que se refiere al conocimiento técnico; por otro lado, su
estrecha relacién a un caracter empirico de la sabiduria préactica reduce
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significativamente el valor de su introduccién en la comprensién del saber
técnico.
He aqui un ejemplo de la primera actitud:

«Lia concepcién del conocimiento técnico como un mero ‘saber-cémo’, en cuanto
opuesto al ‘saber-que’ cientifico (tedrico), es demasiado simplificada y, por con-
siguiente, errénea. El saber-cémo técnico es una especie de saber-que ya que nos
dice lo que funciona realmente en este mundo»

El tono negativo de la formulacién de la tesis depende de una visién
demasiado estrecha y confundente de lo que sea el saber practico. Los au-
tores, que en ningin momento se esfuerzan por buscar una caracterizacién
epistémicamente adecuada del saber-cémo, afirman, sin ulterior discusién,
la dependencia estricta de esta forma de saber del conocimiento de hechos.
Pero el rechazo procede menos de esta falta de estatuto epistemolégico del
término que de una concepcién implicita del mismo: éste es entendido a
partir de practicas de ensayo y error, practicas condenadas al empirismo de
las artes tradicionales, cuyo dominio pertenece a la habilidad de los arte-
sanos. El cuerpo de conocimiento practico, reducido a elementos empiricos,
es dificilmente considerado en términos especificamente epistemolégicos.
Sélo parece tener sentido hablar de formas teéricas de conocimiento.

No mas atractiva parece la adopcién de una actitud positiva hacia la
inclusién del saber practico entre los rasgos propios del conocimiento técnico.
He aqui como se traduciria una actitud del segundo tipo®. El punto de
partida es, siempre, un concepto amplio de técnica, que no se identifique
finalmente con la moderna ingenieria, en cuanto arte de utilizacién econé-
mica de recursos naturales basado en las ciencias fisico-matematicas. Gordon
Childe proporciona una definicién: técnica es «el estudio de aquellas activi-
dades que, dirigidas a la satisfaccién de necesidades humanas, producen
alteraciones en el mundo material»*. Esta caracterizacién general permite
identificar distintas tradiciones de investigacién, de progreso técnico y de
desarrollo industrial; algunas de ellas —como p.e. la norteamericana— lle-
van la marca de fabricacién en una orientacién netamente pragmatica de
sus procesos de invencién y de innovacién, que contrasta con otras tradicio-
nes (quizd mas continentales) de primar avances en la comprensién del por
qué frente al cémo. Esta orientacién hacia la generacién de un tipo de saber
préactico explicaria, por tanto, buena parte del éxito en el desarrollo industrial
de algunos pafses.

Pero jcudles son los rasgos que caracterizan este saber-cémo esencial-
mente pragmatico? Tres de ellos son facilmente identificables: la carencia

3L A Arageorgis, A. Baltas «Demarcating Technology from Science: Problems and Problem
Solving in Technology», Zeitschrift fiir allgemeine Wissenschaftstheorie, XX/2, 1989, p. 213 (el
subrayado es mio).
2 Reconstruyo aqui la forma general del argumento de J. Rae en su articulo «The ‘know-how’
trachtlon Technology in American history», Technology and Culture, 2 (1960), 139-150.
3¢ Singer y als. (ed.), A History of Technology, vol I, Oxford, 1954, p. 38
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de un trasfondo cientifico, la realizacién de pruebas por tanteo y un minimo
de adiestramiento formal para los técnicos. Vemos cuan poco alejados nos
encontramos de la visién «empirista» antes esbozada y de una introduccién
del saber-cémo esencialmente vacilante a la hora de explicar el conocimiento
técnico. ,

La obra de W. G. Vincenti®* representa, sin duda, el intento mas serio
hasta el momento por formular una epistemologia de la técnica y de la
ingenieria que trate en toda su complejidad el uso y la generacién de cono-
cimiento en las practicas técnicas. El objetivo de su obra es distinguir los
rasgos que definen la autonomia del conocimiento técnico, lo que lleva a
cabo, en primer lugar, completando la exclusividad del disefio dentro de las
formas de conocimiento técnico con la inclusién de las dimensiones de pro-
duccién y de uso dentro de la epistemologia de la técnica. Esto le permite
destacar aspectos esenciales de los procesos de aprendizaje técnico: respuesta
a incertidumbres en los contextos reales de aplicacién, formas de delimi-
tacién precisa de los objetivos técnicos, adaptacién de otras formas de cono-
cimiento (como el cientifico), adquisicién de datos, formulacién de teorias
cada vez mas generales, etc. La contribucién de Vincenti a aclarar el modo
en que el conocimiento ingenieril conecta con consideraciones practicas y
aspectos instrumentales es de gran valor. Esto no nos ha de extraviar, al
mismo tiempo, respecto al hecho de que una enumeraciéon de actividades y
formas de proceder en la ingenieria no se completa con un tratamiento
unitario del conocimiento técnico. Por otro lado, Vincenti rechaza explici-
tamente la apelacién al saber-cémo a la hora de describir el conocimiento
generado y usado por los ingenieros, al tiempo que carece de una correcta
concepcién del mismo:

«Interpreto la palabra conocimiento de modo amplio. En particular, considero
que incluye tanto lo que el filésofo Gilbert Ryle llama ‘saber-cémo’ cuanto el
‘saber-que’, es decir, el conocimiento de c6mo realizar tareas y el conocimiento de
hechos. El saber-que aparece en todos los estudios en las ideas e informacién cuyo
crecimiento estd siendo rastreado. El saber-cémo presenta tanto el conocimiento
de cémo disefiar cuanto el conocimiento de cémo generar el nuevo conocimiento
—1las ideas e informacién— que el hacer requiere»

A lo cual afiade en una nota:

«he resistido la tentacién de describir el conocimiento ingenieril o alguna parte de
él como ‘saber-cémo’, el término comin y general para una gama amplia (y fre-
cuentemente indefinida) de conocimiento practico y/o habilidad»

Esta resistencia es inevitable si el saber practico no es sino el modo en
que se genera nueva informacién o el modo en que procede el disefio. Hay
una tendencia, en los estudios sobre el conocimiento técnico, a un olvido de

3% W. G. Vincenti What Engineers Know and How They Know It. Analytical Studies of
Aeronautical History, Baltimore and London, The John Hopkins University Press, 1990.

35 Ibid. p. 13.

36 Ibid n. 19, p. 261.
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la dimensién de la accién. El saber-c6mo no consiste simplemente en disponer
de procedimientos para adquirir saber o idear sistemas técnicos, sino en un
conocimiento sobre el hacer, que implica una relacién entre un agente, una
serie de acciones y un fundamento sobre su fiabilidad y éxito. La deteccién
de una peculiaridad del conocimiento técnico depende de un reconocimiento
de su orientacién hacia la accién, de resefiar su caracter dindmico, de su
incorporacién en artefactos, de su vinculacién a habilidades y elementos
téacitos®.

El conocimiento técnico deja de ser un bail ecléctico de elementos que
son usados e intervienen en las realizaciones técnicas en la medida en que
se comprende que su naturaleza y su especificidad proceden de los rasgos
que definen el saber practico, que posee sus propios criterios de evaluacién,
sus modelos de aprendizaje y sus contribuciones creativas. No significa esto
que la técnica utilice de modo exclusivo un conocimiento practico que surge
en sus propias practicas, y que olvide otras formas de conocimiento tedrico,
sino que la integracién en el conocimiento primario que forma parte de las
condiciones de posibilidad de los sistemas técnicos exige una traduccién en
representaciones de acciones tanto intencionales como no-intencionales. El
saber préactico interviene en la progresiva transformacién del mundo en
vistas al cumplimiento de nuestros deseos al ofrecer representaciones de
esquemas de acciones que definen las habilidades y las reglas que conforman
el conocimiento técnico. El aumento del conocimiento préctico va paralelo a
un incremento de las posibilidades de intervencién pragmética en la reali-
dad, en distintos niveles de profundidad y de alcance. Cada uno de los
conocimientos que se pone en juego en este incremento de posibilidades
pragmaticas estd marcado por las acciones a las que va asociado. Las propie-
dades de los objetos son consideradas menos como rasgos que definen la
naturaleza del mundo que como dispositivos que posibilitan o aumentan la
capacidad de accién sobre esos objetos. La contribucién de la ciencia al
progreso técnico es facilmente comprensible si el conocimiento técnico es
mirado bajo la luz que arroja el mismo saber practico, pues el nacimiento
de la ciencia moderna inaugura un estudio de la naturaleza que se acerca
a los porqués a partir del cémo. Adentrarse en los mecanismos del fun-
cionamiento natural contribuye a aumentar ese dmbito de posibilidades de
accidn.
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